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Министерство Ведомственные ВСН 137-89
транспортного
строительства
С С С Р
(Минтрансстрой)

строительные нормы Минтрансстрой
Проектирование, 
строительство и 
содержание зимних 
автомобильных до
рог в условиях 
Сибири и Северо- 
Востока С С С Р

Взамен 
ВСН 137-77

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие нормы распространяются на проек
тирование, строительство и содержание строящихся и 
реконструируемых зимних автомобильных дорог на тер
ритория Сибири и Северо-Востока С С С Р , где выделя
ется четыре основных района со специфическими при -  
родными условиями. Краткая географическая характе -  
рхстнка районов и основные климатические показателя 
зимнего периода на указанной территория приведены в 
обязательном приложении 1.

Настоящие нормы можно использовать также при  
проектирования и строительстве зимних автомобильных 
дорог на европейской части С С С Р  с устойчивым и про
должительным зимним периодом, корректируя на мес -  
тах отдельные положения норм в соответствии с при- 
родно-климатическими особенностями района строитель
ства.

Внесены Государственным 
всесоюзным дорожным 
научно-исследовательским 
институтом (Союэдорнии) 
М инт рансстро я

Утверждены 
М янистерстаом 
транспортного
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дения в 
действие 
1 января 
1990 г.
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1.2. К зимним автомобильным дорогам -  а в т о  з и м 
н и к а м  -  относятся сезонны е дороги с полотном и до
рожной одеждой из снега, льда  и м ер зло го  грунта.

1.3. Аатозимнккя подразделяю тся следующим обра
зом :

а ) по продолжительности эксплуатации: 
р е г у л я р н ы е ,  возобновляемы е каждую зиму в т е 

чение ряда л ет  по од  ной и той же трассе;
в р е м е н н ы е ,  используем ы е в течение одного или 

Двух зимних сезонов ;
р а з о в о г о  п о л ь з о в а н и я ,  служащие для разово

го пропуска колонн автомобилей;
б ) по расположению на местности : 
с у х о п у т н ы е ,  прокладываемые по суше; 
л е д о в ы е ,  прокладываемые по льду рек, озер, в о 

дохранилищ или морей;
л е д я н ы е  п е р е п р а в ы  через водотоки на сухо -  

путных автозимниках и автомобильных дорогах п осто 
янного действия;

в) по продолжительности использования сезона: 
о б ы ч н ы е ,  предназначенные для эксплуатации то ль 

ко в период с устойчивыми отрицательными температу-* 
рами воздуха;

а в т о э и м н и к и  с п р о д л е н н ы м и  с р о к а м и  
э к с п л у а т а ц и и ,  обеспечивающие проезд в т е ч е н и е  
зим него  и части (или в се го ) летн его  периодов года.

1.4. Регулярны е и временные автоэимники в зави -  
симости от расчетной годовой грузонапряженности или 
расчетной интенсивности движения делятся на три к а 
тегории:

I  -  с  перспективной (на 3-5 л е т )  Грузонапряженно
стью  свыше 100 ты с .т  нетто в год  или с расчетной ин
тенсивностью  движения, приведенной к автомобилю гру
зоподъемностью  5 т, свыше 500 авт/сут;

If -  с перспективной грузонапряженностью от 50 до
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100 т ы с .т  нетто в год  или с  расчетной интенсивностью  
движения от  150 до 500 авт/сут;

111 -  с  перспективной г р у з о н а п р я ж е н н о с т ь ю  д о  
50 т ы с .т  нетто в год  или с расчетной интенсивностью  
движеняя до 150 авт/сут.

1.5. Автозимники надлежит проектировать с  учетом  
типов транспортны х средств и организации п е р е в о з о к  
во времени по м ере  изменения несущ ей способности  по
лотн а  автозимника.

При обосновании проектных решений необходимо учи* 
ты вать, что автозимники должны отвечать  следую щ им 
требованиям :

сооруж аться  быстрыми тем пам и  из м естны х строи 
тельн ы х м атериалов при максимальной механизации ра
бот;

выдерж ивать расчетные нагрузки  всех  видов тр ан с
портных средств  (колесны е, гусеничны е, санные п оез
д а ) и обесп ечи вать  их проезд с  расчетными ск ор остя 
ми в теч ен и е  тр ебуем ого  срока эксплуатации;

л е гк о  восстанавливаться п осле  разрушения от в о з 
действия транспортных средств  и природных факторов.

2. ОСНОВНЫ Е ТЕХНИЧЕСКИЕ НОРМЫ  

И ТРАНСПОРТНО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

2.1 . Р асч етн ы е  скорости движения автом обилей  при 
проектировании элем ен тов  плана, продольного и попе -  
речного профилей регулярны х и временных автозимни -  
ков с л е д у е т  принимать по т а б л .1 .

Д ля  временных автозимников при техн и к о -эк он ом и 
ческом  обосновании допускается  ум еньш ать р а с ч е т н ы е  
скорости  движения против соответствую щ их зн а ч ен  и й, 
приведенных в та б л . 1, но не б о л е е  чем  на 20%.
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Т а б л и ц а  1

К а т е г о р и я . 
а в т о з и м н и к а

Р а с ч е т н а я  с к о р о с т ь ,  к м / ч

о с н о в н а я д о п у с т и м а я  н а  т р у д н ы х  
у ч а с т к а х  м е с т н о с т и
п е р е с е ч е н 
н ой г о р н о й

1 7 0 5 0 4 0

II 6 0 40 3 0

Ш 5 0 3 0
•

2 5

П р и м е ч а н и я :  1.  Д л я  р а с ч е т е  э л е м е н т о в  п л а н а  и 
п р о д о л ь н о г о  п р о ф и л я  п р и в е д е н ы  м а к с и м а л ь н ы е  во зм о ж 
н ы е  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  о д и н о ч н ы х  .а в т о м о б и л е й  и с х о д я  
и з б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  при  к о э ф ф и ц и ен т е  с ц е п л е н и я  
к о л е с  с  п о к р ы т и е м  а в т о з и м н и к а  * f > 0 ,2 .

2 -  К  т р у д н ы м  у ч а с т к а м  п е р е с е ч е н н о й  м е с т н о с т и  о т 
н о с и т с я  р е л ь е ф ,  п р о р е з а н н ы й  ч а с т о  ч е р е д у ю щ и м и с я  г л у 
б о к и м и  д о л и н а м и  с  р а з н и ц е й  о т м е т о к  д о л и н  и в о д о р а з 
д е л о в  с в ы ш е  5 0  м  н а  р а с с т о я н и и  н е  б о л е е  0 ,5  к м , с  б о 
к о в ы м и  г л у б о к и м и  б а л к а м и  и о в р а г а м и .  К  т р у д н ы м  уч а 
с т к а м  г о р н о й  м е с т н о с т и  о т н о с я т с я  у ч а с т к и  п е р е в а л о в  
ч е р е з  г о р н ы е  х р е б т ы  и у ч а с т и и  г о р н ы х  у щ е л и й  с о  с ло х ь -  
н ы м и , с и л ь н о  и з р е з а н н ы м и  и ля  н е д о с т а т о ч н о  у с т о й ч и  -  
а ы м и  с к л о н а м и .

2 .2 .  Р а с ч е т н ы е  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  д л я  а в т о з и м н и  -  

к о в  р а з о в о г о  п о л ь з о в а н и я  н е  н о р м и р у ю т с я . Э л е м е н т ы  

п л а н а ,  п р о д о л ь н о г о  и п о п е р е ч н о г о  п р о ф и л е й  т а к и х  а в т о 

з и м н и к о в  н а з н а ч а ю т  и з  у с л о в и я  о б е с п е ч е н и я  п р и  м и н и 

м а л ь н ы х  о б ъ е м а х  р а б о т  и с т о и м о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  б е з 

о п а с н о г о  п р о п у с к а  а в т о м о б и л е й  н а  п р е д е л е  и х  т е х н и ч е -  

с к и х  в о з м о ж н о с т е й .

2 .3 -  П р и  в о з м о ж н о м  п е р е в о д е  в n e p c n e i  и в е  р е г у  -  

л я р к о г а  с у х о п у т н о г о  а в т о з и м н и к а  в а в т о м о б и л ь н у ю  д о 

р о г у  п о с т о я н н о г о  т и п а  в о  и з б е ж а н и е  б р о с о в ы х  р а б о т  

п л а н  и п р о д о л ь н ы й  п р о ф и л ь  а в т о э и м н и к а  в м е с т а х  п р о 

и з в о д с т в а  з е м л я н ы х  р а б о т  и с т р о и т е л ь с т в а  и с к у с с т в е н 

н ы х  с о о р у ж е н и й  к а п и т а л ь н о г о  т и п а  с л е д у е т  п р о е к т и р о  -  

а а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  р а с ч е т н ы м и  с к о р о с т я м и  д в и ж е  -  

н и я  п о  п е р с п е к т и в н о й  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г е  с о г л а с н о  

С Н и П  2 . 0 5 .0 2 - 8 5 .

б



2 .4 .  О с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  п о п е р е ч н о г о  п р о ф и л я  р е 
г у л я р н ы х  и  в р е м е н н ы х  а в т о э и м и и х о в  в  з а в и с и м о с т и  о т  

и х  к а т е г о р и и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  т а б л . 2 .

Т  а б л и ц а  2

П а р а м е т р ы  э л е м е н т о в  
а в т о з и м н и к о в

З н а ч е н и е  п а р а м е т р а  
в  з а в и с и м о с т и  о т  ка-г 
т е г о р и и  а в т о з и м н и к а

1 П Ш

Ч и с л о  п о л о с  д в и ж е н и я 2 2 2

Ш и р и н а  п о л о с ы  д в и ж е н и я  м 4 ,0 3 ,5 3 ,0

Ш и р и н а  п р о е з ж е й  ч а с т и  8 „ , м 8 7 6

Ш и р и н а  о б о ч и н , м 2,0 . 1 .5 1 .5
Ш и р и н а  п о л о т н а  а в т о з и м н и к а  5  ,м 12 10 9

П р и м е ч а н и я :  1 . Ш и р и н а  п о л о с ы  д в и ж е н и я  5, д а н а  
д л я  н е с ч е т н о г о  а в т о м о б и л я  ш и ри н ой  d - 2 , 7 5  м .  Е с л и  
d >  2 ,7 5  м ,  т о  з н а ч е н и е  6* с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  п о  
ф о р м у л е *  6# - d + l , 5 .

2 .  Ш и р и н у  о б о ч и н  н а  у ч а с т х а х  а в т о з и м н и к а ,  г д е  
п р е д у с м а т р и в а е т с я  и н т е н с и в н о е  д в и ж е н и е  г у с е н и ч н о г о  
т р а н с п о р т а  и с а н н ы х  п о е з д о в ,  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  
м е н е е  4  м .

2 .5 .  Н а  с и л ь н о п е р е с е ч е н н о й  и в  г о р н о й  м е с т н о с т и  

р е г у л я р н ы е  а в т о з и м н и к и  II! к а т е г о р и и  и в р е м е н н ы е  а в -  

т о з и м н и х и  I I—Ш  к а т е г о р и й  д о п у с к а е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  

с  о д н о й  п о л о с о й  д в и ж е н и я  ш и ри н ой  4 ,5  м  п р и  ш и р и н е  по

л о т н а  н е  м е н е е  8 м . В  э т и х  с л у ч а я х  н е о б х о д и м о  п р е д у 

с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  р а з ъ е з д о в  д л и н о й  н е  м е н е е  5 0  м  

и ш и р и н о й  н е  м е н е е  8 м .  Р а с с т о я н и е  м е ж д у  р а з ъ е з д а  -  

м и  у с т а н а в л и в а ю т  в  г о р н о й  м е с т н о с т и  в  п р е д е л а х  в и 

д и м о с т и  в с т р е ч н о г о  а в т о м о б и л я ,  а  н а  р а в н и н н о й  и п е  -  

р е с е ч е н н о й  м е с т н о с т и  -  ч е р е з  4 0 0 -5 0 0  м .

2 .8 .  П л а н  и п р о д о л ь н ы й  п р о ф и л ь  а в т о з и м н и к о в  н а д 

л е ж и т  п р о е к т и р о в а т ь  и з  у с л о в и я  н а и м е н ь ш е г о  о г р а н и ч е 

н и я  с к о р о с т е й ,  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  и  

н а и л у ч ш е й  з а щ и т ы  д о р о г и  о т  с н е ж н ы х  з а н о с о в .
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При назначении элем ен тов  плана и продольного про- 
филя а качестве основных параметров с лед ует  прини
м ать:

продольные уклоны  -  не б о ле е  40%о;
р ад и у сы  к р и в ы х  а  п л а н е  -  н е  м е н е е  5 0 0  м ;
расстояние видимости поверхности дороги  -  не м е 

нее 200 м.-
радиусы вертикальных выпуклых кривых -  не м ен ее  

5000 м и вертикальных вогнуты х кривых -  не м е н е е  
2000 м .

2.7. В  тех  случаях , когда  по условиям  м естн ости  
выполнение требований п.2.в не п редставляется  в о з 
можным или вы зы вает сущ ественное увеличение о б ъ 
емов работ и стоим ости  стр ои тельств а  а в т о э и м н и к а ,  
при проектировании доп ускается  сниж ать нормы на ос 
нове технико-эконом ического  сопоставления вариантов 
по стоим ости  стр ои тельства , затр атам  на ремонт и со
держание, себестои м ости  п еревозок , степени безоп ас  -  
НОсти движения и изменениям производственны х у с л о 
вий обслуж иваем ы х автозимником хозяй ств . При этом  
предельно допустим ы е нормы надлежит п р и н и м а т ь  по  
та б л .З , исходя из расчетных скоростей  движения п ока » 
тёгориям  автозимников ( с м .т э б л .1 ) .

2 .8 . При проектировании автозимников, рассчитан -  
ных на движ ение автопоездов, наибольш ие п р о д о ль н ы е  
уклоны l mox с лед ует  принимать в зависим ости  от  ко -  
лесной формулы транспортного средства  (т а б л .4 ) .

2 .9. П ерелом ы  проектной линии в продольном профи
л е  при алгебраической  разности  уклонов 20% о  и б о л е е  
на автоэимниках 1 категории, 30%о и более  на авто -  
Зимниках И и III категорий с л е д у е т  соп рягать вертика
льны ми кривыми, обеспечивающ ими плавность движе — 
ния, а такж е видимость дороги  и встречных ав том оби 
лей . Наименьшие радиусы вертикальны х кривых прими -  
мают по та б л .З .
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Т « б л и ц а  3

Р
а

сч
ет

н
а
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ск

ор
ос

ть
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к
м

/ч
Н

аи
бо

ль
ш

и
й

 
п

р
од

ол
ьн

ы
й

 
ук

ло
н

, 
%

о

Расчетное рас
стояние види
мости. м

Наименьший
м

радиус кривых;

аплане в продольном профилеповерх
ности
дороги

встречногоаатомо-
оиля

выпук
лых

вогнутых
основ
ной допус

тимый

70 45 125 250 150 5000 2000 1000
во 50 100 200 125 2500 1500 600
50 во 85 170 100 1500 1200 400
40 80 75 150 во 1000 1000 300

<30 90 во 120 30 600 600 200

Т  а б л  и ц а  4

Колесная формула 4x2; 4x4;

Ш
8x4 6x2 * 8x2

Наибольший про
дольный уклон

80 во 40 20

2.10. При совпадении наибольших продольных укпо  - 
нов с  кривыми радиусом 50 м и менее необходимо пред-* 
усматривать уменьшение продольных уклонов на вели - 
чину Д 1 по сравнению с нормативными (см .табл. 3 ) 
согласно та б л .5 .

Т а б л и ц а  5

Радиус кривой в плане, м 50 40 30

Д1,%0 10 20 30

г * 9



2.11. При радиусах кривых в плана менее 350 м сле
дует предусматривать ушярение проезжей части с  внут
ренней стороны за  счет обочин таким образом, чтобы 
ширина последних на кривых была не менее 1 м" д л я  
автоэимников 1-И категорий н не менее 0Г75 м -  II! 
категории.

Полное уширение двухполосной проезжей части ав
тозимников на закруглениях следует п р и н и м а т ь  по 
т а б л .6. Для однополосных порог приведенные в табл .6 
значения уменьшают в два раза.

Т а б л и ц а  8

Радиус кри
вой в плане, 
м

Величина уширения, м, для автомоби
лей и автопоездов с расстоянием от 
переднего бампеоа до задней оси авто
мобиля СавтопоеЗдаТ, м
7 и менее 
(11 и м енее) 13 15 18 20 25

От 350 до 300 0,8 0,8 0,9 1.1 1.5 2,1
'  250 '  200 0,8 1.0 1,1 1,5 2,0 2,8
'  150 '  125 0,9 1.4 1 .5 2.2 2,7 3,0
'  100 '  90 М 1.8 2.0 3,0 3,5 -

80 1.2 2.0 2,3 3,5 - -
70 1.3 2.2 2,5 - - -

60 1 .4 2.8 3,0 - • -
30 1.5 3,0 3,5 - - -
40 1.8 3 ,5 - - - -
30 2.2 - - - - -

При ширине обочин, недостаточной для уширения про» 
еджей части с соблюдением указанных требований, сле
дует предусматривать соответствующее уширение п о 
лотна автозимника. Уширение проезжей части начина -  
ют на прямой и постепенно увеличивают пропорциоыаль 
но расстоянию от начала переходной кривой, чтобы у 
начала круговой кривой оно достигало величины, у к а 
занной в та б л .в .
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В  го р н о й  м е с т н о с т и  в виде исклю чен и я  д о п у с к а е т 
ся  уш и ря ть  п р о е зж у ю  ч а с т ь  ав т о зи м н и к о в  части чн о  с  

внеш ней  с т о р о н ы  з а к р у г л е н и я .
Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  п ри м ен ен и я  кривы х с  уш ирением  

п р о е зж е й  ч а с т и  б о л е е  чем  на 2 м с л е д у е т  о б осн ов ы  -  

в а т ь  в п р о е к т е  с о п о с т а в л е н и е м  с в ари ан т ам и  у в е л и ч е 
ния р ад и у со в  кри вы х в п лан е , при  к оторы х не  т р е б у  -  

е т с я  у с т р о й с т в о  т а к и х  уш ирений .

2 .1 2 . П о п е р е ч н ы е  уклон ы  п р о е з ж е й  ч а ст и  и вираж и  

на а в т о з и м н и к а х  обы чн о  не п р ед у см а т р и в аю т .
Н а  у ч а с т х а х ,  г д е  ав то зи м н и к и  у ст р аи в аю т  в в ы ем 

к ах  или н асы п я х  из м и н ер аль н ы х  гр у н т о в , с л е д у е т  

п р е д у с м а т р и в а т ь  п р о е зж у ю  ч а с т ь  с  д вуск атн ы м  профи
л е м  с  п оп ер еч н ы м и  у к ло н ам и  2 0 -3 0 % о , а  н а  к р и в ы х  

в п л а н е  с  р ад и у со м  1000 м  и м е н е е  -  с  о д н о с к а т н ы м  

п оп ер еч н ы м  п роф и лем  (в и р а ж ) .  П о п ер еч н ы й  у к ло н  п р о 
е з ж е й  ч а с т и  н а  в и р а ж а х  приним аю т до 4 0 % о .

2 .1 3 . Н а  а в т о з и м н и к а х  н а  с и л ь н о п е р е с е ч е н н о й  и в  

го р н о й  м е с т н о с т и  при  за т я ж н ы х  п р о д о ль н ы х  у х л о  и а  х  

8 0 % о и б о л е е  с л е д у е т  ч е р е з  к аж д ы е  2 км п р ед у см а т р и 

в а т ь  м е с т а  д ля  о с т а н о в к и  а в т о м о б и л е й  -  у ч а с т к и  с  

ум ен ьш ен н ы м и  п род ольн ы м и  у к л о н а м и  (2 0 % о  я м е н е е ) 
или г о р и з о н т а л ь н ы е  площ адки  длиной  не м е н е е  50 м .

2 .1 4 . Н а  п о д х о д а х  к м о с т а м  длиной  б о л е е  6 м н а  

р ас с т о я н и я  н е  м е н е е  20 м в о б е  сторон ы  от  них н а з н а 
чаю т т а к и е  ж е  э л е м е н т ы  п лан а  (п р я м а я  или к р и в ая  ) , 
к а к и е  я н а  с а м о м  м о с т у .

2 .1 5 . Ш ирина п р о с е к и  о п р е д е л я е т с я  ш ириной п олот н а  

а в т о з я м н и х а .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  ви д и м ости  н а  кривы х ш ирину п р о  -  

с е к и  с  вн утрен н ей  сто р он ы  кривой  ув ели ч и в аю т  по р ас 
ч е т у . Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  реш ений  по о б ес п е ч ен и ю  види -  

м о с т я  д о л ж н а  п о д т в е р ж д а т ь с я  с о п о с т а в л е н и е м  с  в ар и а н 
т а м и , в  к о т о р ы х  п р ед у с м а т р и в а ю т с я  у в е ли ч е н н ы е  р а д и 

усы  к р и в ы х .

П



В  р а й о н а х  р а с п р о с т р а н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  

с л е д у е т  и з б е г а т ь  и з л и ш н е г о  у ш и р е н и я  п р о с е к и .
2.16. Автозимники проектируют в два этапа. На пер- 

вом этапе составляю т технико-экономический р а с ч е т  
( Т Э Р ) ,  на втором -  разрабаты ваю т проектно-см етную  
документацию.

Т е х н и к о —э к о н о м и ч е с к и й  р а с ч е т  и м е е т  ц ел ь ю  о б о с н о 

в а т ь  х о з я й с т в е н н у ю  н е о б х о д и м о с т ь  и э к о н о м и ч е с к у ю  

ц е л е с о о б р а з н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  а в т о э и м н и к а  и п р е д у 

с м а т р и в а е т  с б о р  и и з у ч е н и е  л и т е р а т у р н ы х , ф о н д о в ы х  

м а т е р и а л о в  в п р о е к т н ы х , с т р о и т е л ь н ы х  и э к с п л у а т а ц и 
о н н ы х  о р г а н и з а ц и я х ,  в о р г а н и з а ц и я х  г и д р о м е т е о с л у ж  -  

бы  и г е о л о г и ч е с к и х  у п р а в л е н и я х :

а )  т о п о г р а ф и ч е с к и х  к а р т , п л а н о в  и д ан н ы х с ъ е м о к  

м е с т н о с т и  а  р а й о н е  с т р о и т е л ь с т в а ;

б ) сведений о природно-климатических условиях -  
реж име снеж ного покрова, продолж ительности функцио
нирования санного пути, частоте  и интенсивности м е 
телей ; о6 изменении тем пературы  воздуха; о реж им е 
рек (сроки лед остав а  и ледохода , толщина льда, нали
чие наледей, торосов, полыней и п р .) ;  о почвенно-грун
товы х условиях, болотах , марях, терм окарстовы х и не
ладны х процессах;

б )  материалов, отражающих опыт стр ои тельства  и 
эксплуатации автозимников, автомобильны х и железных, 
дор ог в районе проектирования или в других, аналогич- 
ных по природным условиям  районах;

г )  сведений о месторож дениях и наличии с тр ои тель 
ных м атериалов, ресурсах рабочей силы  и м еха н и зм о в  
для стр ои тельства  автозимников.

При технико-эконом ических расчетах в ы я в л я ю т  
структуру грузов  и пункты их концентрации; устанавли
вают оптим альное направление трассы , категорию авто
зимника и его  основные параметры, расчетный тип под
вижного состава, конструкцию автозимника и продолжи
тельн о сть  е го  эксплуатации; определяю т з а т р а т ы  и
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стоим ость строительства. При этом в н е о б х о д и м ы х  
объемах проводят комплекс инженерных (топ ограф о- 
геодезнческих, инженерно-геологических и гидрометео
рологических) изысканий и обследований, достаточных 
для выбора рекомендуемого варианта трассы автозим- 
ника и определения расчетной стоимости его строи - 
тельства .

Экономическую целесообразность строительства, ре
конструкции или продления сроков службы автозимни -  
ка определяют в соответствии с обязательным прило
жением 2.

2.17. П осле рассмотрения и утверждения материа -  
лов Т Э Р  автоэимник проектируют в одну стадию, р а з
рабатывая рабочий проект на основе материалов Т Э Р , 
типовых и применяемых в районе строительства проек
тов.

Состав рабочего проекта определяется в к а ж д о м  
конкретном случае заданием на проектирование авто -  
зимника согласно рекомендуемому приложению 3.

& ИЗЫСКАНИЯ

3.1. При инженерных изысканиях автозимников це
лесообразно широко использовать а э р о ф о т о с ъ е м к у  и 
аэровизуальные наблюдения. Для обеспечения р а б о т  ы 
изыскательских партий на территории, удаленной от эко
номически развитых и обжитых районов, в условиях су
рового климата, при отсутствии путей сообщения с л е 
дует предусматривать применение санно-тракторных по
ездов , вездеходов и вертолетов.

3.2. Объем и сроки проведения изыскательских ра -  
бот следует корректировать в зависимости от сложнос
ти топографических, мерзлотно-грунтовых и геологиче
ских условий с учетом освоенности района и з ы с к а н и й  
(в  том числе и наличия дорог).
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Предварительно необходимо провести аэрофотосъем
ку м естности  в направлении прокладки трассы , окои - 
турить участки со  слож ными м е р зло т н о -гр у н то в ы  м и  

условиями и опасны е в отношении развития селей , ла 
вин, наледей, обвалов , солифлюкдии, терм окарста и т.д. 
и нам етить тр ассу  на карте в обход опасных участков.

3.3 . Инженерные изыскания предусматриваю т выпол
нение в сокращенном объем е  топографических, м ер з -  
лотн о -гр ун тов ы х  и инж енерно-геологических р а б о т ,  а 
такж е гидром етеорологи чески х  обследований, необходи
мых для уточнения вариантов трассы , определения о с 
новных объем ов  работ и составления рабочего проек -  
та , в котором  дается  окончательный вариант проклад
ки трассы  с  детализацией особо  слож ных участков .

3.4 . При трассировании автозимников по суше необ
ходимо учиты вать, что прокладка трассы :

в пересеченной м естн ости  тр ебует  выполнения зн а
чительны х объем ов  зем лян ы х  работ;

в залесенной  м естн ости  повышает стои м ость  строи
те ль ств а  и з -з а  рубки просеки и к о р ч е в к и  п н е й ,  но  
уменьш ает до минимума затраты  на зим нее содерж а -  
ние и борьбу со снежными заносам и;

на открытой равнинной м естн ости , болотах  и марях 
возмож на длинными прямыми участкам и с незначитель
ными продольными уклонами при м алом  объем е з е м л я 
ных работ, но при условии  принятия мер против сн еж 
ных зан осов ;

по косогорам  наименее выгодна, так  как связана с 
увеличением  объем а зем лян ы х  работ, количества у гло в  
поворота и пересечений та льв егов , с в о з м о ж н о с т ь ю  
оползней  и снежных заносе в.

Н аиболее целесообразны й вариант тр асси р ов ан и я  в 
каждом конкретном случ ае  выбирают на основе техни -  
ко-эконом ического  расчета с  учетом  продолж ительнос
ти  использования автозимн.ж а, е го  категории, характе
ра м етелевой  деятельности , наличия или потенциальной 
возмож ности возникновения наледей, оползней и т .д .
14



При обосновании варианта трассы  регулярного ав -  
тозимника след ует  учитывать возмож ность е го  д ер е  -  
вода в перспективе в автомобильную дорогу к р угло го 
дичного действия с  минимальным количеством  бросо -  
вых участков трассы .

3 .5 . Автознмники по льду рек и о зер  (м орей ) мож
но прокладывать длинными прямыми и горизонтальны 
ми участками при минимальных объем ах работ, однако 
продолж ительность эксплуатации таких автози м н и к о  в 
меньше, чем сухопутных.

При трассировании ледовы х автозимнихов необходи
мо тщ ательно проверить состояние и толщину ледяно -  
го  покрова. Е сли  река непригодна под автозимиик и з -  
за  резкой извилистости русла, наличия наледей, много» 
слойного льда, крупных камней и порогов в русле , про- 
парин и торосов, необходимо исследовать возмож ность 
прокладки трассы  в пойме реки.

3.6. На плесах реки авто-зимкик рекомендуется трас
сировать вблизи фарватера (м есто  наибольших глубин ), 
где  ледяной покров более  ровный и устойчивый.

Е сли фарватер подходит вплотную к обрывистым бе
регам , га е  возможны снежные заносы  и обвалы, тр ас
су  необходимо прокладывать в стороне от  ф арватера . 
С лед ует  и збегать  прокладки трассы  по линии резко г о  
изменения глубины реки.

3.7. Автозимник след ует  трассировать по протокам, 
реки, если  они совпадают с направлением т р а с с ы ,  А 
устройство аатозимниха не вызовет образования р е ч 
ных наледей.

3.8. Т р а ссу  автозимника по льду  крупных озер  (на
пример, Байкала) и морей следует предусматривать в 
удалении от берега . Наиболее опасны участки ледяного 
покрова в районах выступающих мысов, а также участ
ки нагромождения торосов и образования сугробов , где, 
как правило, встречаются пропарины и нерпичьи отду -  
шины.
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3.9. Т р а ссу  автозимняка по возм ож ности  с л е д у е т  
проектировать на с н его н ез  вносимых участках. Э ти  у ч а 
стки устанавливаю т на основе наблюдений, проводимых 
в период изысканий, а такж е сведений, получаем ы х от  
населения.

Н аиболее благоприятны ми с  точки зрения с н е го н е -  
заносим ости  являю тся  за лесен н ы е участки м естности , 
подветренные стороны  снегосборны х бассейнов (ров  -  
ные поля или б е зле с н ы е  склоны  возвы ш енности ), ниж
ние и верхние части  подветренных и нижние части  на
ветренных склонов возвы ш енностей.

ЗЛО . Автозимники на снегозаносим ы х у ч а с т к а х  
трассирую т в каждом конкретном случ ае  на о с н о в е  
анализа материалов изысканий с учетом  рельефа м е ст 
ности, направления господствую щ их ветров и их с к о 
рости, мощности снеж ного покрова и объем ов перено -  
сим ого  при м етеля х  сн ега .

Т р а ссу  автозимника на снегоэаносим ы х у ч а с т к а х  
с лед ует  по возм ож ности  совм ещ ать с н а п р а в л е н и е м  
господствую щ их ветров или р асп олагать  под у гл о м  к 
ним не б о л е е  3 0 °. Е сли  тр асса  автозимника проходит 
через пониженные м еста  (ложбины, глубок и е  б а л к и  в 
овраги, котловины и т .д . ) ,  то  с ле д уе т  предусматривать 
обход их с подветренной стороны или пересечение По 
кратче йшему расстоянию .

3.11. Р а с п о ла га ть  тр ассу  автозимника на подветрен
ных склонах косогоров  не реком ендуется , предпочтение 
с лед ует  отдавать водораздельны м ходам и наветренным 
склонам  косогоров .

В  широхих долинах трасса  долж на находиться не м е
нее чем в 50 м от  подошвы ближайшей возвы ш енности  
с наветренной стороны  и не м енее чем в 60 м -  с  под
ветренной.

3.12. С лед ует  предусм атривать, как правило, о б х о д  
участков м естности , в пределах которы х н а б л ю д а е т с я  
развитие наледей или прогнозом  установлена потенци -
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а л ь н а я  в о з м о ж н о с т ь  и х  в о зн и к н о в ен и я  в  п р о  н о с  с е  

с т р о и т е л ь с т в а  и э к с п л у а т а ц и и  а в т о з и м  н и к а .
Б л а г о п р и я т н ы м и  д л я  т р а с с и р о в а н и я  а в т о з и м н и к а  по  

и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и м  у с л о в и я м  я в л я ю т с я : р а в н и н 
н ы е  у ч а с т к и  в ы с о к и х  р еч н ы х  т е р р а с  и в о д о р а з д е л о в ;  

с х л о н ы  а н т и к л и н а л ь н ы х  д оли н  и д р ен и р о в ан н ы е  с х л о к ы  

р о ч п и х  д о ли н  с  п ад ен и ем  п л а с т о в  в г л у б ь  с к л о н а ; с к л о 
ны и т е р р а с ы  ю ж ной эк сп о зи ц и и , г д е  о т с у т с т в у ю т  в е ч 

н о м е р з л ы е  гр у н т ы  и н а д м е р з л о т н ы е  воды ; в о д о т о к и  с  

г л у б о к и м и  у з к и м и  р у с л а м и , з а р о с ш и м и  раст и т ельн ост ью .
Н е б л а г о п р и я т н ы м и  я в ля ю т с я  с к л о н ы  с е в е р н о й  э к с  -  

п ози ц и и  с  н е г л у б о к и м  з а л е г а н и е м  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н  -  

т о  в и н а л и ч и е м  н а д м е р з л о т н ы х  вод , м е с т а  с  в ы хо д ом  

п о д з е м н ы х  вод , с и л ь н о з а б о л о ч е н и ы е  с к ло н ы , в о д о т о к и  

с  р а с п л а с т а н н ы м и  р у с л а м и  и м алы м и  г л у б и н а м и .
3 .1 3 .  П о я в л е н и е  н а л е д е й  в р е з у л ь т а т е  с т р о и т е л ь с т 

в а  а в т о з и м н и к о в  в о з м о ж н о :
при  п е р е с е ч е н и и  п р ак т и ч е ск и  в с е х  в о д о т о к о в  в г о р 

ной  м е с т н о с т и ;

и а  у ч а с т к а х  в о д о т о к о в  с  п е р е к а т а м и , п о р о г а м и , о с т 
р о в а м и , к о н у с а м и  в ы н о со в , р а с п л а с т а н н ы м и  г а л е ч н и к о -  

вы м и  р у с л а м и ;

н а  у с т ь е в ы х  у ч а с т к а х  р ек  и их п р и т о к о в ;
н а  с к л о н а х  с е в е р н о й  э к сп о зи ц и и  и н а  у ч а с т к а х  м е с т 

н о с т и  при н али ч и и  г р у н т о в о г о  п о т о к а , д в и ж у щ е г о с я  в  

з а м к н у т о м  к о н т у р е  по в о д о у п о р н о м у  с л о ю .

3 .1 4 . П е р е с е ч е н и е  т р а с с о й  н алед н ы х  в о д о т о к о в  с л е 
д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  в м е с т а х  н аи б о ль ш ей  и х  к о н ц ен т 
рац ии , н а з н а ч а я  д о п о лн и т е л ь н ы е  м ер ы  по и х  у т е п л е н и ю .

П р и  о б х о д е  н а л е д н о г о  у ч а с т к а  т р а с с у  а в т о з и м н и к а  

р е к о м е н д у е т с я  р а з м е ш а т ь  вы ш е м е с т а  в ы х о д а  к а л е д  -  

ны х и с т о ч н и к о в  или  ниж е н а л е д н о г о  п о л я  н а  р асстоян и и  

н е  м е н е е  20 м о т  е г о  гр ан и ц ы .
3 .1 5 . Н а  у ч а с т к а х  д ей ст в у ю щ и х  н п р о г н о з и р у е м  ы х  

н а л е д е й  п р о и з в о д я т  и н с т р у м е н т а ль н у ю  с ъ е м к у  в м а сш  -  

т а б е  1 :2 0 0 0 -1 :5 0 0 0 . С ъ е м к о й  о х в а т ы в а ю т  н а л е д ь  и п р и -
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л е т а ю щ и е  к  р е й  у ч а с т к и  м е с т н о с т и  н а  р а с с т о я н и и  д о  

1 0 0  м ;  н а  п л а н е  о т р а ж а ю т  г е о м о р ф о л о г и ч е с к и е  о с о б е н 

н о с т и  и в з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  н а л е д и  и т р а с с ы .  Гид*  

р о г е о л о г и ч е с х и е  о б с л е д о в а н и я  ц е л е с о о б р а з н о  в ы п о л  -  

н я т ь  в  к о н ц е  з и м ы  и в е с н о й  (н а  у ч а с т к а х  д е й с т в у ю  -  

щ и х н а л е д е й )  и ли  в  н а ч а л е  з и м ы , к о г д а  м о г у т  б ы т ь  

п о л у ч е н ы  н е о б х о д и м ы е  д а н н ы е  о б  о с е н н е - з и м н и х  р а с  -  

х о д а х  в о д , п о д р у с л о в ы х  и г р у н т о в ы х  в о д а х  и д р .

В  о п и с а н и и  н а л е д и  у к а з ы в а ю т :

м е с т о  о б р а з о в а н и я ,  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е ,  г е о м о р ф о 

л о г и ч е с к и е  и м е р з л о т н о -г р у н т о в ы е  о с о б е н н о с т и ;

вид  р а с т и т е л ь н о г о  п о к р о в а  и д еф о р м а ц и й  д е р е в ь е в ;  
г е о м е т р и ч е с к у ю  ф о р м у , р а з м е р ы  и о б ъ е м  н а л е д и ;  

м е с т о  в ы х о д а , р а с х о д  и с к о р о с т ь  в од ы  в и с т о ч и  и -  

к е , п и т а ю щ е м  н а л е д ь ,  а  т а х ж е  т е м п е р а т у р у  в о д ы  в  

м е с т е  в ы х о д а  н а  п о в е р х н о с т ь ;

в р е м я  п о я в л е н и я  н а л е д и , х а р а к т е р  е е  р а з в и т и я , п е 

р и о д  м а к с и м а л ь н о г о  р а з в и т и я  и и с ч е з н о в е н и я  (п о  о п  -  

р о с у  ж и т е л е й  или  н а б л ю д е н и я м );

в е р о я т н ы е  п ри ч и н ы  в о з н и к н о в е н и я  н а л е д и , с т е п  е  н ь  

у г р о з ы  а в т о э и м н и к у  и е г о  с о о р у ж е н и я м , р е к о м е н д у е  -  

м ы е  п р о т и в о н а п е д н ы е  м е р о п р и я т и я .
3 .1 6 .  П р и  п р о к л а д к е  т р а с с ы  а в т о з и м н и к а  в  г о л ь ц о 

в ы х , р е з к о  р а с ч л е н е н н ы х  г о р н ы х  з о н а х  с  п о в ы ш ен н ы м и  

с н е г о з а п а с а м и  и и н т е н с и в н о й  м е т е л е в о й  д е я т е л ь н о с т ь ю  

н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а н и я  л а в и н .  
Н а и б о л е е  л а в и н о о п а с н ы м и  я в л я ю т с я  г л у б о к о  в р е з а н н ы е  

д о л и н ы  р е к  и п о д в е т р е н н ы е  с к л о н ы  к р у т и зн о й  о т  25  до  

5 5 ° .
П р и  в ы б о р е  с т р о и т е л ь н ы х  п л о щ а д о к  и т р а с с и р о в а н и я  

а в т о з и м н и к о в  с л е д у е т  т а к ж е  у ч и т ы в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  

г о р н ы х  о б в а л о в  и с х о д а  с е л е й ,  о ч а г и  р а з в и т и я  к о т о р ы х  

о б ы ч н о  с о в п а д а ю т  с  г р а н и ц а м и  л а в и н о о п а с н ы х  з о н .
С т р о и т е л ь с т в о  а в т о з и м н и к а  в  п р е д е л а х  л а в и к й ы х  и 

с е л е в ы х  к о н у с о в  в ы н о с а  н е  р е к о м е н д у е т с я .
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3 .1 7 .  Г ран и ц ы  л а в и н о о п а с н ы х  з о н  у с т а н а в л и в а ю т  по  

г е о м о р ф о л о г и ч е с к и м  и г е о б о т а н и ч е с к и м  п р и з н а к а м :

а )  н а ли ч и ю  л а в и н н ы х  к а н а л о в  с т о к а  -> у з к и х  к р у т о -  

с т е н н ы х  в р е з о в , с л у ж а щ и х  п у т я м и  т р а н с п о р т и р о в к и  о б 

в а л ь н о г о  с н е г а .  С к л о н ы  в р е з о в  и м ею т  н а  в ы х о д а х  к о 

рен н ы х  п о р о д  с л е д ы  лав и н н о й  ш лиф овки , а  н а  в о гн у т ы х  

п о в о р о т а х  л а в и н н ы х  л о г о в  о б ы ч н о  н аб лю д а ю т с я  с л е д  ы 

б о к о в о й  лав и н н о й  э р о з и и : р а с ш и р е н и е  п о п е р е ч н о г о  с е 

ч ен и я  л о т к а ,  у н и ч т о ж е н и е  д р е в е с н о й  и к у с т а р н и к о в о й  

р а с т и т е л ь н о с т и  и дернины  н а  з н а ч и т е л ь н у ю  в ы с о т у  над  

т а л ь в е г о м ;
б )  н али ч и ю  б у г р о в  и гр я д  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  

в д о л и н а х  к о н у с о в  в ы н о с а  л а в и н . В  о т л и ч и е  о т  к о н у  -  

с о в  в ы н о са , с о з д а в а е м ы х  в р ем ен н ы м и  го р н ы м и  р у ч ь  -  

я м и , н а  к о н у с а х  в ы н о с а  л а в и н  н е  н а б л ю д а е т с я  с о р т  и -  

ров к и  м а т е р и а л о в .  Н а  п о в е р х н о с т и  л а в и н н о г о  к о н у с а  

з а ч а с т у ю  р а с п о л а г а ю т с я  г л ы б ы  г о р н о й  п о р о д ы . З а  пре*  

д е л а м и  к о н у с о в  в ы н о с а  л а в и н , к а к  п р а в и л о , о б р а з у ю т 

с я  л а в и н н ы е  б у г р ы  из м е л х о г о  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  

и гр я д ы  в ы с о т о й  до 2 м , п а р а л л е л ь н ы е  т е л у  л а в  и н ы . 

Гряды  ч а с т о  н а л о ж е н ы  на к он у сы  в ы к о са , п о э т о м у  п о 
с л е д н и е  и м ею т  с ло ж н ы й  м и к р о р е л ь е ф , со с т о я щ и й  из си 
с т е м ы  р а д и а л ь н о  р а с х о д я щ и х с я  г р я д ;

в )  р е з к о м у  и зм е н е н и ю  в и д о в о го  с о с т а в а  л е с а ,  н а  -  

ли ч и ю  с л е д о в  п р о х о ж д е н и я  ла в и н  н а  с т в о л а х  д е р е в ь е в ,  
и зм е н е н и ю  в и д о в о го  с о с т а в а  р а с т и т е л ь н о с т и  в д о л и н а х .  

В  л е с н о й  з о н е  н а  л а в и н н ы х  к а н а л а х  с т о к а  п о л н о е  т  ь  ю  

у н и ч т о ж а ю т с я  х в о й н ы е  п ород ы  и п о я в л я е т с я  у г н е т е н н а я  

л а в и н о в ы н р е л и в а я  р а с т и т е л ь н о с т ь .

Л а в и н о о п а с н ы е  у ч а с т к и  с л е д у е т  о б с л е д о в а т ь  в е с н о й  

и л е т о м .  Д о  н а ч а л а  р а б о т  н е о б х о д и м о  с о б р а т ь  в с е  с в е 
д ен и я  о  с л у ч а я х  с х о д а  л а в и н  в о б с л е д у е м о м  р а й о н е  

Е с л и  и м е ю т с я  м а т е р и а л ы  а эр о ф о т о с ъ е м к и  р а й о н а , т о  

н е о б х о д и м о  и з у ч и т ь  ф отосн и м к и  и по ним с о с т а в и т ь  

п р е д в а р и т е л ь н у ю  к а р т о с х е м у  л а в и н .
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3 .1 8 .  В  с л о ж н ы х  у с л о в и я х  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  

и з ы с к а н и я  н е с к о л ь к и х  в а р и а н т о в  т р а с с ы ,  ч т о б ы  в ы  -  

б р а т ь  э к о н о м и ч е с к и  и  т о х н и ч е с к и  ц е л е с о о б р а з н о е  р е ш е 

н и е .

В а р и а н т  п р о к л а д к и  т р а с с ы  а в т о з и м н и к а  с ч и т а е т с я  

р а ц и о н а л ь н ы м  п р и  п о л н о м  или  ч а с т и ч н о м  о б х о д е  с к а л ь 

н о - о б в а л ь н ы х ,  с е л е в ы х  и л а в и н о о п а с н ы х  у ч а с т к о в ,  а  

т а к ж е  у ч а с т к о в  с  р а з в и т и е м  к а р с т а ,  с  о в р а г а м и ,  н е у 

с т о й ч и в ы х  к о с о г о р о в  с  о п о л з н е в ы м и  с к л о к а м и .

3 .1 9 .  В ы б о р  п е р е х о д а  ч е р е з  в о д о т о к  я в л я е т с я  о т  -  

о е т с т в е н н ы м  э л е м е н т о м  р а б о т  п р и  т р а с с и р о в а н и и  а в т о 

з и м н и к о в .  В  п р о ц е с с е  и з ы с к а н и й  у с т а н а в л и в а ю т  у с т о й 

ч и в о с т ь  р у с л а  и б е р е г о в ,  р е ж и м ы  и р а с х о д ы  в о д о т о к а ,  

в р е м я  и х а р а к т е р  л е д о с т а в а ,  н а л и ч и е  т е п л ы х  т е ч е н и й  

и к л ю ч е й , в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а н и я  н а л е д е й  и т .д .

В  с о о т в е т с т в и и  с  д а н н ы м и  о б с л е д о в а н и я  р е ш а ю т  

в о п р о с  о б  у с т р о й с т в е  м о с т а  и ли  п е р е п р а в ы  п о  л ь д у .

3 .2 0 .  М о с т ы  ц е л е с о о б р а з н о  с о о р у ж а т ь  в с л е д у ю щ и х  

с л у ч а я х :

п р и  н е б л а г о п р и я т н о м  о с е н н е м  р е ж и м е  в о д о т о к а  д л я  

п р о е з д а  б е з  м о с т а ;

п р и  о т с у т с т в и и  н а  р е к е  у с т о й ч и в о г о  л е д я н о г о  покро>  

в а  (м н о г о с л о й н ы й  т о н к и й  л е д ) ;

п р и  р е з к и х  и з н а ч и т е л ь н ы х  к о л е б а н и я х  у р о в н я  в о д ы  

в р е к е ,  о с о б е н н о  в з и м н и й  п е р и о д ;

п р и  р е з к о м  з а г р у б л е н и и  р у с л а  в  у с т о й ч и в ы х  б е р е  -  

г а х .

В  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  п р е д у с м а т р и в а ю т  у с т р о с т в о  л е 

д о в ы х  п е р е п р а в .

3 .2 1 .  М е с т о  р а с п о л о ж е н и я  л е д о в о й  п е р е п р а в ы  о п р е 

д е л я ю т  с  у ч е т о м :

в о з м о ж н о с т и  п е р е с е ч е н и я  в о д о т о к а  п о  к р а т ч а й ш е м у  

п у т и ;

в о з м о ж н о с т и  у с т р о й с т в а  п о д х о д о в  к п е р е п р а в е  с  м и 

н и м а л ь н ы м  о б ъ е м о м  з е м л я н ы х  р а б о т ;
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сопряжения льда  с берегом  (л ед  лежит на воде, а 
не на береговы х камнях и не имеет под собой воздуш- 
ной прослойки );

равномерности толщины льда по всей переправе;
отсутствия теплы х течений, ослабляющих лед, а так

же полыней, пропарин и крупных торосов;
возмож ности устройства дублирующей переправы на 

близком расстоянии от основной.
3.22. По материалам изысканий составляю т рвбо -  

чий проект на строительство  аатозимника с ш ироким 
использованием типовых и ранее разработанных эконо
мичных проектов на аналогичные объекты  в соответст
вии с рекомендуемым приложением 3.

4. ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Сухопутные ааггозимкики

4.1. Техническое состояние сухопутного автозимни- 
ха во многом  зависит от правильного выбора конст -  
рукдии с учетом  м естны х природных условий и тр е б о 
ваний, предъявляемых к автозимниху по прочности, у с 
тойчивости и безопасности  движения.

Сухопутны е автозимники проектируют с учетом  рель
ефа местности, вида подстилающ его основания, состоя
ния грунтов основания и характера метелевой деятель
ности в районе строительства.

4.2. Сухопутны е автозимники на участхах с прочны
ми грунтовыми основаниями проектируют в соответст -  
вии с поперечными профилями, приведенными на рис. 1. 
Д ля  выравнивания оснований, сложенных схапьны м и и 
щебенистыми грунтами, на регулярных автозимн и к а х
1 —111 категорий и временных автоэимниках 1-Г1 катего
рий след ует  предусматривать устройство выравниваю -  
шего слоя из гоавия или щебня.
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К он струкц и и  т и п о в  1 и 2 н а зн ач а ю т  н а  с и е г о и е з а -  

носим ой  м е с т н о с т и  в к о р ы т о о б р а зн о м  п о п е р е ч н о м  про 
ф иле  и у с т р аи в а ю т  м е т о д о м  п о с т е п е н н о г о  н аращ и ван и я  

с н е ж н о г о  п о л о т н а  по  м е р е  вы п ад ен и я  с н е г а  а  т е ч е н и е  

зи м ы .

Тип 1

5 ♦

Рис.1 . Поперечные грофили автозимников на 
прочных грунтовых «н овакн ях : 1 -сн еж н ы  й 
покров; 2 - уплотненный снег на обочин а х ;  
3-уплотненный или оледененный снег на про» 
еэжей части; 4—выравнивающий слой из гра 
вия, щебня или песка; 5-спланированное о с 
нование

На открытой м естности  корытообразный поперечный 
профиль автозимника подвержен снежным заносам . При 
объемах снегопереноса до 150 м3/м автозимники с по
перечным профилем типов 3 и 4 в сочетании с прове -  
дением мер по снегозащ ите (например, прокладка тран
шей а придорожной п олосе ) почти полностью  предотвра
щают опасность снежных заносов дороги.

4.3. На косогорных участках м естности  регулярные 
автозимники проектируют в полу насыпи-полу выемке в 
соответствии с поперечными профилями т и п о в  5 и 8
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(р в е .2 ) .  При этом  поперечный профиль типа в с лед у  -  
ет предусм атривать на участках возмож ного в ы х о д а  
грунтовы х вод на поверхность и образования наледей .

TunS

Рис.2. Поперечные профили авто зимников на косо
горах: 1-снежный покров; 2-нагорная ханава;
3—нагорный валик; 4-уплотненный или оледененный 
снег на проезжей части; 5-уплотненный снег на 
обочинах; 6—грунтовая насыпь на косогоре; 
7-утепленный лоток для отвода грунтовых вод ; 
— -  -  направление движения грунтового потока

Н а временных автозим них ах, устраиваемы х на косо
горны х участках, допускается для выравнивания косо -  
to  ров, вм есто  зем лян ы х работ, укладка клеток из жер
дей или бревен с последую щ ей засыпкой их сн егом  и 
поливом водой.
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4 .4 . При прохождении трассы  по заболоченны м  пой
мам  и долинам  рек конструкции автозимников назна -  
чают в соотв етств и и  с  поперечными профилями т и п о в  
7 и 8 (р и с .З ) .

Тип 7

Рис.З . Поперечные профили автозимнихов, про
кладываемых по заболоченным поймам и доли
нам рех: 1-снежный noxiзов; 2-уплотненный или 
оледененный снег на проезжей части; о—уплот
ненный снег на обочинах; 4 -лед ; 5-мохорасти -  
тельный покров; 8-перемешанныЙ с  м охорастя- 
телъным покровом грунт, спланированный и уп
лотненный

Поперечный профиль типа 7 назначают на участках, 
в основании которы х о т с у тс тв у ет  подземный лед . При 
этом  ц елесообр азн о  предусм атривать в проектах уд а 
лен и е м охо растительно го  покрова, заполнение к о р ы т е  
дороги  водой с  последующ им е е  замораживанием д л я  
создания ровного и прочного основания.

В о избеж ание развития терм окарстовы х и термоэро
зионны х процессов в зон е  вечной м ерзлоты , при з а л е 
гании в основании подзем ны х льд ов  близко от  поверх
ности • м охо  растительны й покров и кочки не удаляют, а
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т щ а т е л ь н о  р ы х л я т  и п е р е м е ш и в а ю т  с  гр у н т о м  н а  п о л о  -  

с е  п р о е з ж е й  ч а с т и , п ла н и р у ю т  и у п л о т н я ю т  ( т и п  8 .  
р и с . З ) .

4 .5 .  Н а  м ар я х , бугри сты х в еч н о м ер злы х  торф яниках и 

ц р уги х  у ч а с т х а х  с о  слож ны м и м е р э л о т н о -г р у  к т о  в  ы м  и 

у сло в и я м и  (  з а л е г а н и е  си льн ольд и сты х гр у н т о в  и под

з е м н ы х  л ь д о в  н а  г л у б и н е  д о  2  м о т  п о в е р х н о с т и ) з а 

п р е щ а е т с я  н а р у ш а т ь  м о х о р а с т и т е л ь н ы й  п о х р о в  и а в т о -  

з и м я и к и  п р о е к т и р у ю т  с  п о п е р е ч н ы м  п р оф и лем  т и п а  9 

( р и с . 4 ) .  Д л я  п о л у ч е н и я  р о в н с г о  о с н о в а н и я  при  м и н и 
м а л ь н о м  н ар у ш ен и и  е с т е с т в е н н ы х  у с л о в и й  п р е д у с м а т 
р и в аю т  у с т р о й с т в о  в ы р а в н и в а ю щ е го  с л о я  т о л щ и н о й  н е  

м е н е е  15 см  из гр а в и я  или п е с к а .

♦ 5

Р и с .4 .  П оперечны й проф иль ав то эи м н и ха  н а  м а р я х  и 
бу гр и ст ы х  в еч н о м ер злы х  торф яниках: 1-сн еж н ы й  по
к р о в ; 2 -у п ло т н ен н ы й  или оледененны й с н е г  н а  п р о е з 
ж ей  ч аст и ; 3 - уплотненны й с н е г  на о б о ч и н а х ; 4—вы -  
равшсвоющнй сло й  и з  гравия  или п е с х а ; 5—сп лан и ро
ван н ое  м е р з л о е  о сн о в ан и е

4 .6 .  П р н  п р о х о ж д е н и и  т р а с с ы  по п р о м е р за ю щ и м  б о 
л о т а м  к о н с т р у к ц и и  а в т о з и м н н х о а  п р и н и м аю т  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  п о п е р е ч н ы м и  п роф и лям и  т и п о в  10 и 11 ( р и с .5 ) .
Поперечный профиль типа 10 назначают в за л ес ен  -  

Ной м естн ости  или на снегокезаносим ы х у ч а с т к а х ,  а 
профиль типа И  -  в снегозаносим ой  открытой м естн о
сти  при объем ах  снегопереноса до 150 м3 /м, преду -  
см атривал дополнительны е меры по защ ите доро г  и о т  
снежных заносов .
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Участки незамерзающих болот, топи выклинивания и 
проточные топи с  циркулирующими потоками б о ло т н ы х  
вод следует  обходить. При невозможности обхода т а 
ких участков следует  предусматривать устройство зем 
ляного полотна по типу плавающей насыпи из минераль
ных грунтов. В основании плавающей насыпи допуска - 
ется укладывать прослойки из геотекстиля .

Тип »

/ , г А -гтг

V ♦ V * * Г * * Ту * * Л * *  *
7 м  Ъ  ̂ Ъ/У/г Ъ/Ътг

Тип П

J A * 1 Ья

Рис.5. Поперечные про
фили автозимников на 
промерзающих болотах:
1-снежный покров; 2 -уп- 
лотненный снег на обо
чинах; 3 - уплотненный 
или оледененный снег на 
проезжей части; 4 -про- 
мерзший слой болота;
Я-тн пч а слой болота; 

% % % % % % 5»1 т 5Т 7^ Т % % % ^ о -м и н е р а л ь н о е  дно бо. 
'?7777Г77Г77Г77Г7?77)77^^77/̂ 7 777 »/7 77

ло
та

4.7. Несущая способность автозимников на болотах 
и марях определяется толщиной промерзш его слоя  бо
лота  (т а б л .7 ) ,  которая нарастает в течение зимы.

Данные табл. 7 используют при составлении графика 
движения автомобилей (см .справочное приложение 5 } 
по м ере промерзания болот или при разработке меро -  
приятий по ускорению промораживания болот до глубин1, 
обеспечивающих требуемую  для расчетного типа авто - 
мобиля несущую способность автозимника.

4.8. На отдельны х участках местности  (объем  с н е - 
гопереноса свыше 200 мэ /м ), а также при пересечении 
оврагов, балок и на участках с резкими п е р е л о м а м  и 
продольного профиля следует проектировать снежные на 
сыпи обтекаемого, профиля (р и с .6 ).  П лотность с н е г а  
в т е ле  насыпи должна быть не менее 0,5 г/см 3 в ниж
них слоях  и 0,55 г/см® -  в верхних.
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Т  а б л и ц в  7

Г р у э о п о д ъ е м н о с т ь  
( м а с с а  а в т о м о б и 
л я  с  п о л н о й  н а 
г р у з к о й ) ,  т

О р и е н т и р о в о ч н а я  т о л щ и н а  п р о м е р з 
ш е г о  с л о я ,  с м ,  п р и  т и п е  б о л о т а  
( с м .  с п р а в о ч н о е  п р и л о ж е н и е  4 )

1 II III

4 15 17 2 0

6 19 23 27

8 2 2 26 3 0

10 25 30 3 5

15 3 2 38 4 4

2 0 36 4 3 5 0

2 5 4 0 47 5 5

3 0 4 5 5 3 6 2
3 5 4 7 56 6 в
4 0 51 6 0 71

4 5 5 3 6 2 7 2

5 0 5 5 6 4 7 5

П р и м е ч а н и я :  1 . Т о л щ и н а  п р о м е р з ш е г о  с л о я  п р н -

Г'Д е н л  ш щ  э к с п л у а т а ц и и  а в т о з и м н и к а  п р и  с р е д н е й  ( з а  
с у т )  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  д о  м и н у с  5 ° С .  П р и  с р е д  -  

н е й  т е м п е р а т у р е  м и н у с  Т 0 ® С  и н и ж е  д а н н ы е  т а б л и ц ы  
с л е д у е т  у м е н ь ш а т ь  н а  1 0 % .

2. Д л я  пропуска гусен и чн ы х  машин при прочих рав
ных у слов и я х  м а с с а  машины, т ем п ер а тур а  в о за  у х а )  
тр е б у ем а я  толщ ина п р ом ер зш его  с ло я  б о ло т а  м о ж е т  
бы ть  сниж ена на 20% по сравнению  с данными т а б л и -  
шц.

В ы с о т у  с н е ж н о й  н а с ы п и  Н ( м ) ,  о б е с п е ч и в а ю щ у ю  с н е -  

г о н е з а н о с и м о с т ь  д о р о г и ,  о п р е д е л я ю т  р а с ч е т о м :

Н »  Кеи ♦ Д К ,

г д е  h j*

лН -

с р е д н я я  и з  н а и б о л ь ш и х  д е к а д н ы х  вы  с о т  
б я е ж н о г о  п о к р о в а  з а  з и м у  с о г л а с н о  
С Н и П  2 .0 1 ,0 1 -8 2  и ли  к л и м а т и ч е с к и м  с п р а в о ч 
н и к а м ;

в о з в ы ш е н и е  н а с ы п и  н а д  с н е ж н ы м  п о к р о в о м ,  
п р и н и м а е м о е  н е  м е н е е  0 ,3  м .
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4.9. На выбор конструкции сухопутного автозимни
ка влияют рельеф местности, вид и состояние грунтов 
основания и характер м ет елевой деятельности в рай -  
оне строительства.

Рис.в. Поперечный профиль автозимниха в на
сыпи из снега: 1-снежный покров толщиной ; 
2-насыпь из уплотненного снега; З-оледенен
ный слой снега на проезжей части; Н -высота 
насыпи

При проектировании автозимников в 1 районе (см. 
обязательное приложение 1). будут преобладать попе -  
речные профили типов 1-4. во II -  типов 10 и 11. Для 
111 района наиболее распространенными являются- попе
речные профили типов 9 и 12, Для 1У -  типов 5 и 6.

Ледовые аятозимнихи и переправы

4.10. Ледовые автозимники проектируют в соответ
ствии с поперечным профилем, приведенным на рис.7.

+ s
Рис.7. Поперечный профиль автозимни
ка на ледяном покрове рек и озер I мо
рей) : 1-снежный покров; 2-угоютнен- 
ный слой Снега толщиной 3-5 см на по
лотне; 3 -л  единой покров; 4-вода; 5-дно 
водоема
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Прн интенсивности движения свыше 150 авт/сут на 
ледовы х  автозимняках. прокладываемых по льду  круп
ных рек, о зер  и морей, меж ду полосам и движения с л е 
д у е т  предусматривать не расчищаемую о т  сн ега  раздели
тельн ую  п олосу , ширину которой устанавливаю т соглао - 
но т а б л . 8 с  учетом  допустимы х нагрузок  на автоэи м - 
ннх.

4 .11. Несущ ая способность ледовы х а в т о зи м н и к о в  
непостоянна во времени и оп ределяется  толщиной е с 
теств ен н ого  ледяного  покрова (с м .т а б л .8 ) ,  которая на
р астает  в течение зим него  периода.

Данны е т а б л .8 использую т для составления графи
ка движения автомобилей с учетом  их грузоподъем но - 
сти  (см .справочное приложение 5 ) по м ере  нарастания 
ледян ого  покрова, а такж е при разработке мероприя -  
тий по е го  усилению.

4.12. У силение ледяного  покрова предусматриваю т, 
как правило, тольк о  на отдельны х участках небольш ой 
протяж енности (пропарины, торосы , многослойный тон 
кий лед , широкие сквозны е трещ ины ), р у к о в о д с т в у я с ь  
рекомендадиями пп.4 .14-4 .20 .

4 .13. Разновидностью  ледовы х автозимников яеля  -  
ются переправы по льд у  ч ерез водотоки на сухопутных 
автоэимниках и постоянных автомобильны х дорогах .

На ледовы х переправах для б о ле е  раннего н а ч а л а  
эксплуатации сухопутного  автозимника предусматрива
ют, как правило, усиление ледян ого  покрова:

послойным намораживанием льда
устройством  деревянных настилов или дереволедя -  

ных элем ен тов .
С пособ  усиления ледовой переправы выбирают в каж

дом конкретном случ ае  в зависим ости  от  климатичес -  
ких условий  периода стр ои тельства , толщины и со сто я 
ния ледян ого  покрова, режима реки, наличия м атериа - 
лов  и механизм ов, Директивных сроков ввода автозим  -  
ннха в эксплуатацию , интенсивности и вида обращаю -  
щихся нагрузок  в соответствии  с  поперечными профи -  
лямя/ приведенными на ряс. 8 -12 .
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Т а бл ица 8
Допустимая 
нагрузка 
(масса ав
томобиля 
или трак
тора), т

Толщина льда КА. см. ^ 
при средней температур рё войду ха за 3 сут.Ь̂

Минимальная 
дистанция между 
машинами и рас
стояние между 
полосами движе
ния, м

-10 и
ниже -5 0 (кратко

временные 
оттепели)

Гусеничные машин!:>(
4 18 20 23 10
6 22 24 31 15

10 28 31 39 20
18 38 40 50 25
20 40 44 56 30
30 49 54 68 35
40 57 63 80 40
50 83 70 88 55
60 70 77 98 70
70 79 87 111 Одиночное
80 88 97 123 То же
90 97 107 138 0

100 106 118 149 0

Колесные машины
4 22 24 31 18
6 29 32 40 20
8 34 37 48 22

10 38 42 53 25
15 48 53 60 30
20 55 60 68 35
25 60 66 75 40
30 67 74 83 45
35 72 79 90 50
40 77 85 96 55
50 82 90 114 65
80 92 100 129 75
70 103 113 144 Одиночное
80 114 126 160 То же
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П р о д о л ж е н и е  т а б л £

Д о п у с т и м а я  
н а г р у з к а  
( м а с с а  а в 
т о м о б и л я

1 о л щ и н а  л ь д а  К д . с м ,  
п р и  с р е д н е й  т е м п е р а 
т у р е  Ь о э д у х а  з а  3  с у т ,

М и н и м а л ь н а я  д и с 
т а н ц и я  м е ж д у  м а 
ш и н а м и  и р а с с т о я 
н и е  м е ж д у  п о л о с а 

и л я  т р а к 
т о р а ) ,  т - 1 0  и  

н и ж е
- 5 0  ( к р а т к о 

в р е м е н н ы е  
о т т е п е л и )

м и  д в и ж е н и я , м

9 0 127 139 177 О д и н о ч н о е

10 0 I 3 S 153 194 Т о  ж е

П р и м е ч а н и я :  1. З н а ч е н и я  п р и в е д е н ы  д л я  л ь д а  н а  
р е к а х  и  о з е р а х  с  п р е с н о й  в о д о й , п р о ч н о с т ь  к о т о р о г о  
в ы ш е , ч е м  л ь д а ,  с о д е р ж а щ е г о  с о л и .  Д л я  л ь д а  м о р с к и х  
з а л и в о в  д о п у с т и м а я  н а г р у з к а  д о л ж н а  б ы т ь  н и ж е  н а  20% .

2 .  Д о п у с т и м а я  н а г р у з к а  о п р е д е л е н а  д л я  р о в н о г о  б е з  
т р е ш и н  п р о з р а ч н о г о  с л о и с т о г о  л ь д а ,  н а м е р з ш е г о  с  н и ж 
н и х  с л о е в .  Д л я  л ь д а  с  в е р т и к а л ь н ы м и  т р у б о ч к а м и  и л и  
с  с у х и м и  н е с к в о з н ы м и  т р е щ и н а м и  ш и р и н о й  д о  3  с м  д о -  
п у т и м а я  н а г р у з к а  д о л ж н а  б ы т ь  с н и ж е н а  н а  2 0 —3 0 % .

3 .  П р и  ч а с т ы х  о т т е п е л я х ,  а  т а к ж е  д л я  л ь д а ,  и м е ю 
щ е г о  м о к р ы е  с к в о з н ы е  т р е щ и н ы  ш и р и н о й  д о  5  с м ,  д о 
п у с т и м ы е  н а г р у з к и  п р и н и м а ю т  в д в о е  м е н ь ш и м и  п р о т и в  
н о р м , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е .

Р и с .8 .  У с и л е н и е  л е д о в ы х  п е р е п р а в  д е р е в я н н ы м  н а с т и л о м  : 
.'.-сн еж н ы й  п о к р о в ; 2 -к о л е с о п с  о в о д ы , d  *  2 2  с м ;  3 -п о п е р е ч и 
ны , d >  1 8 с м ;  4 -с т о й к и ,  d *  2 0 с м ;  5—е с т е с т в е н н ы й  ле д я н о й  
п о к р о в ; 6 -в о д а
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с т и л о м  п р е д у с м а т р и в а ю т  п р и  и н т е н с и в н о м  д в и ж е н и и  тя  

ж  е л о  г о  а в т о т р а н с п о р т а  н а  р е к а х  с  б ы с т р ы м  т о ч е и и .о м  

и м е д л е н н ы м  н а р а с т а н и е м  л ь д а :

а )  н а  п о п е р е ч и н а х ,  у к л а д ы в а е м ы х  н а  л е д  ч е р е з  кейс 

д ы е  0 , 8 - 1 , 0  м  ( с м .  р и с . 8 ,  т и п  1 4 ) .  Т а к о е  у с и л е н и е  п е 

р е п р а в  в о з м о ж н о  н а  в с е х  р е к а х ,  о д н а к о  т р е б у е т  з н а  -  

ч и т а л ь н о г о  р а с х о д а  м а т е р и а л о в .  Г р у з о п о д ъ е м н о с т ь  л е 

д о в о й  п е р е п р а в ы ,  у с и л е н н о й  л е ж н е в ы м  н а с т и л о м ,  м о 

ж е т  б ы т ь  о р и е н т и р о в о ч н о  о п р е д е л е н а  п о  т а б л . 9 ;

Р и с .9 .  К о н с т р у к ц и я  'п л а в а ю щ е й ' д е р е в о л е д я н о й  
п е р е п р а в ы : 1 - в а л  и х  и з  с н е г а ;  2 -н а м о р о ж е н н ы й  
с л о й  л ь д е ;  3 -с н е ж н в -л е д я н о е  п о л о т н о ; 4 -п р о д о л ь -  
н ы е  л е ж н и , d  > 2 0  с м :  5 -с л а н е в ы й  н а с т и л  и з  тон к о - 
м е р н о й  д р е в е с и н ы ; о -к о д е с о о т б о й , d  »  2 2  с м ;
7—п р о в о л о ч н а я  с к р у т к а  <&“ 8 м м ;  8 -е с т е с т в е н н ы й  
л е д я н о й  п о к р о в ; 9 -в о д а
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Tun t7
Р и с .  1 0 . У с и л е н и е  
л е д о в о й  п е р е п р а 
вы  х л е е ф а н е р н м м  
д о р о ж н ы м  п окры 
т и е м : 1 - п л и т а  о с 
н о в н о г о  п у т и ;
2 -  п о п е р е ч н о  у л о 
ж ен н ы е  плиты  ;
3 -  м о н т а ж н ы е  с т ы 
ки

Р и с .1 1 .  У с и л е н и е  л е д я н о г о  п о к р о в а  м е т о д о м  п о с л о й н о 
г о  н а м о р а ж и в а н и я  л ь д а :  1-п р и т р а м б о в а н н ы й  с н е г ;  
2 -ж е р д и ;  3 -н а м о р а ж и в а е м ы е  с п о и ; 4 -в а л и к  и з  с н е г а ;
5 -е с т е с т в е н н ы й  ле д я н о й  п о к р о в ; 8—в о д а

9

Р и с .1 2 .  П о п е р е ч н ы й  п р о ф и ль  л е д о в о й  п е р е п р а в ы ,  
у с и л е н н о й  д о ж д е в а н и е м : 1-с н е ж н ы й  п о к р о в  ; 
2 -н а м о р а ж и в а е м ы Й  с л о й  л ь д а ;  ^ -е с т е с т в е н н ы й  
л е д я н о й  п о к р о в ; 4 -в о д а

5* 3 3



б ) на поперечинах, укладываемых на лед  ч е р е з  
каждые 4-5 м н опирающихся на вмороженные в лед 
стойки (см.рис.8, тип 15). Преимуществом этого спо
соба является то, что несущая способность естествен* 
но го льда увеличивается примерно в 1,6-1,7 р а з а ,  а 
влияние слоистости льда на грузоподъемность п е р е 
правы уменьшается. Этот способ не следует применять 
на реках глубиной более 4 м и при реэхих в экачи  -  
тельных холебаниях уровня воды;

Т а б л и ц а  9

Толщина 
е ст ес т 
венного 
льда, см

Допустимая нагрузка (пол» 
мобиля), т, при температу

<ая масса авто -  
ре воздуха, °С

-10 и ниже от -5 до 0 0 (кратковремен
ная оттепель,!

20 4,3 3,9 3,5
25 6,6 5,8 5,4
30 10,3 9,0 8,3
35 14,0 12,3 10,9
40 17,6 15,4 13,5
45 21,3 18,7 17,2
50 25.0 21,9 21,0
60 32,4 31,4 30.0

в) в виде 'плавающ ей' дереволедяной переправы (см. 
рис.9, тип 16). Такое усиление ледовой переправы воз
можно при значительной глубине реки (более 4 м ), рез
ком колебании уровня воды и позволяет увеличить не
сущую способность естественного льда п р и м е р н о  в 
1,5 раза.

4.15. При отсутствии местных материалов для уси
ления ледовых переправ можно применять инвентарные 
деревянные или клеефанерные сборно-разборные до рож-
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ные покрытия (см .рис. 10, тип 1 7 ). Такие дорожные по
крытия особенно эффективны на ледовы х автозимник а х 
оля перекрытия широких сквозны х трещин во льд у .

Грузоподъемность ледяного покрова, у с и л е н н о г о  
сборно—разборным покрытием, может быть ориентиро
вочно принята по та б л .д .

4.16. Ледовы е переправы с одной полосой движения 
усиливают, как правило, деревянными настилами. При 
интенсивности движения свы ие 200 авт/сут и незначи
тельной протяженности переправы след ует  п р едусм ат
ривать две полосы  движения

Е сли переправы усиливают настилом по типам 14 и 
17 (см .р и с . 8 и 10) .то полосы движения проектируют раз
дельно, на расстоянии не м енее 50 м друг от  д р у г а .  
При устройстве настила по типам 15 и 16 (см .рис.8  и 
9 ) полосы  движения обычно не разделяю т.

4.17. Древесину, использованную для усиления л е  -  
довых переправ (см , рис.7 -1 0 ), с лед ует  перед л е д о х о 
дом извлекать из т е ла  переправы, чтобы не допустить 
загрязнения водоема..

4.18. Усиление ледовы х переправ с исп ользован и ем  
древесины требует  значительного расхода ценных м а т е 
риалов (л е с ,  м е т а л л ),  связано с  большой т р у д о е м к о 
стью  при строительстве  и извлечении древесины из те - 
л* переправы и характеризуется относительно м а л ы м  
повышением несущей способности е с т е с т в е н н о го  льда 
(с м .т а б л .8 и 9 ) .  П оэтом у усиление ледовы х переправ  
с использованием древесины след ует  максимально огра
ничивать, ориентируясь на широкое применение с п о с о 
ба намораживания льда, как наиболее технически и эко
номически целесообразного и экологически  ч и сто го ".

4.19. Усиление ледовых переправ и ледовы х авто -  
зимников послойным намораживанием льда  рекоменду -  
ется  на реках с медленным течением  воды, при доста
точно большой толщине естественного ледяного покро -  
ва и при устойчивых отрицательных температурах в о з 
духа (ниже минус 1 0 °С ) в период строительства.
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Переправы усиливают двумя способами:
послойным розливом воды по льду и ее проморажи

ванием (см . рис. 11, типы 18 и 19);
дожДеваяяем в морозном воздухе (см . рис. 12, тдп

2 0 ).
При послойном розливе воды по бокам намеченной 

полосы необходимо устраивать валики из с н е г а  или  
укладывать деревянные жерди (типы 18 и 19 ). П ри  
дождевании такие работы не требуются (тип 2 0 ). О с 
нову метода дождевания составляет перенос теплооб
мена с поверхности намораживания в объем капельно
го  факела, возникающего из струи воды, рассеиваемой 
дождевальной установкой в морозном воздухе. Выпа -  
дающая на поверхность водоледяная см есь р а с т е т  в 
высоту* не растекаясь и не деформируясь до охонча -  
тельного смерзания.

4.20» При определении грузоподъемности л е д о в ы х  
переправ, усиленных намораживанием слоя льда, общая 
толщина НА (с м ) ледяного слоя (с м .т а б л .8 ) принима
ется

Нд -  ♦  0 .7 Пи ,

где  К , , м  и Нн -  толщина соответственно естественно-  
го и искусственно намороженного слоев 
льда, см :

4.21. Сопряжение берега н ледовой переправы про
ектируют в соответствии с рис. 13. Простейший с ъ е з д  
с берега на лед  (см . рис. 13,а) устраивают при .наличии 
прочного льда, который лежит на воде и прочно о п и 
рается на берег. В  остальных случаях устраивают свай
ные съезды с берега на лед  (см . рис. 13,6).

На крутых съездах и при невозможности вылолне -  
ния земляны х работ по их уположению ц елесообразн о  
намораживать съезд  дальнеструйным дождеванием (см . 
р и с.13 ,в ). При этом достаточное сдепление л е д я н о г о  
полотна с берегом  достигается намораживанием слоя 
льда толщиной не менее 0,5 м на береговую зону 10x30м.
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4.22* При проектировании ледовых переправ, пред
назначенных для пропуска сверхтяжелых нагрузок (об
шей массой 100т и бо лее }, следует применять инди
видуальные решения с учетом толщины естественного

Рис.13. Конструхаии сопряжения берега и ледяного похро- 
ва на переправах: з-простейший съезд с берега на лед; 
б-свайный съезд; в-съезд, намороженный способом дожде
вания; 1-настил; 2-лед с вмороженным хворостом; 3-вода;
4-естественный ледяной похров; 5-стойки; о-камороженный 
слой льда
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льда, способа их усиления и схемы  распределения на
грузки  по осям  транспортного средства. Усиление та
ких переправ ведут послойным намораживанием л ь д а  
или ледяных стоек  с  помощью двухфазных сифонов, а 
грузоподъемность определяют расчетом на ЭВМ  по спе
циальным программам.

Автозиммики с продленными сроками эксплуатации

4.23. Основной принцип проектирования сухопутных 
автозимнихов с продленными на весенне-летний пери
од сроками эксплуатации -  сохранение тела  насыпи и 
основания в м ерзлом  состоянии в течение установлен
ного срока эксплуатации путем применения в конструк
циях. естественны х или искусственных теплоизоляторов.

При проектировании автозимииков небольшой протя
женности конструкции назначают с  учетом  м е с т н ы х  
природных условий, директивного срока эксплуатации и 
наличия местных материалов в соответствии с попе -  
речными профилями, приведенными на рис. 14-17.

4.24. Конструкция сухопутного автозимника, пред -  
назначенного для эксплуатации в зимний Период и в 
начале весен н е-летн его  периода при интенсивности дви
жения до 150 авт/сут, состоит из м ерзлого  основания  
и теплоизолирую щ его полотна из смеси  снега  со льдом 
или мхом , мохоторфом. опилками (см .рис. 14, тип 2 1 ).  
По условиям обеспечения водонепроницаемости, д оста 
точной прочности и незначительной интенсивности тая
ния плотность теплоизолирую щ его полотна должна быть 
не м енее 0,65 г/см 3 в верхних и не менее 0,55 г/см3 
в нижних слоях .

4.25. Д ля  пропусха тяж елых нагрузок и высокой ин
тенсивности движения на автозимниках 1-П к атегор и й  
след ует  предусматривать конструкции типов 22-24 (см . 
рис. 14) с отсыпкой зем лян ого  полотна из минеральных
грунтов.
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Зем ляное полотно предназначено воспринимать н а 
г р у з и  Ст проходящих транспортных средств. Е го  от  -  
сыпают на ширину согласии т а б л .2 и высотой не м е 
нее 0,5 м  с откосами 1:1,5 (тип 22 ) или 1:3 (типы  23- 
24) из крупнообломочных, щебенистых, граЛиино-песча- 
ных или песчаных грунтов (см . рис. 1 4 ).

Рис.14. Поперечные профили автозимнихов с продлен
ными сроками эксплуатации: 1-снежный покров; 2 -уп - 
лотнеиный слой снега на полотне дороги; 3 -е с т е с т -  
венный мохорастительный покров: 4-теплоиэолирую - 
щее полотно из снега со мхом; 5-мерзлое грунтовое 
основание; 8-земляяое полотно; 7-полотно из уплот
ненного снега; d-слой  теплоизоляции или хворостяная 
выстилка
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П лотность сн ега  в теплоизолирую щ ем п о л о т н е  
(тип 22 ) должна бы ть не м енее 0,в г/см 3 .

В основании автозимвихов, проектируемых в 1 д о » 
рожно-климатическои зоне, след ует  полностью  с о х р а » 
нять мохорастительный покров, а на участхах  с  силь-

Ttm  2 5

<►

Рис.15. Поперечный профиль автозимниха для круг» 
логодичной эксплуатации: 1-зем ляное полотно из 
минерального грунта; 2-слой  теплоизоляции из тор
фа, мха, опилок и т.п.; 3-снежно—ледяное ядро;
4—естественный мохорастительный покров; 5—мерз
лое грунтовое основание

Тип 26 g ^
“ Рис.18. Поперечные

Ъили автозимни- 
на болотах: 

-дорожное похры »
, ___________ тие из смеси снега

■ * *  ' * у * ♦ % %  % 1 т ♦ %  %  %  V V  ♦ 00 лызом «ли^мохо—
^ / / / / / 7/ 77/ / ;? / / / / / / / ^ ^  вым очесом; 2-про-

9W1 49 В
7 <---------------- ------------------< Рис.16

SS*S
fWj. V»Va У»тТ* V YwVVlV* Тт¥» « flU » 1-дор< 

у у ^sit,„a.r ,̂ iY fcraT j.̂ i + ♦ тие и;
+  У  У  У У У У У ^ У  У У  Y  ♦  Т  ♦  . ~ ч

Тип 27
мороженное торфя -  
ное основание;
3—земляное полотно; 

S 4-теплоизо пирующее 
/  полотно из смеси 

/г-гд снега с моховым 
4 очесом; 5-боковые 

водоотводные кана
вы; 8-талый слой 
болота
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но льд и сты м  и грунтами 1мари1 и подземными л ь д а м и  
дополнительно предусматривать в основании эемдвио -  
го  полотна  слой  теплоизоляции из мха, торфа или хво
ростяную  вы стилку толщиной 15-20 см (тип 24 на рис. 
И ) .

4 .26 . При проектировании сухопутных р е г у л я р н ы х  
автоаимников 1—III категорий, п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  
эксплуатации в 1 дорож но-климатической зоне в т еч е 
ние в се го  т еп ло го  периода года, а такж е при возм ож -

8/2 , 8/2

Тип30 ♦  г 8/2  1. 8 /29 8
\  ^  Т

Рис.17. Поперечные профили насыпей на 
промороженных торфяных основаниях ( л е 
вая часть -  состояние конструкции в пе
риод строительства, правая -  в процессе 
эксплуатации на конец теплых периодов;:
1-  промороженный ело Л торфяной залеж и;
2— намороженная торфяная плита; 3—боко
вые призмы из торф*; 4-насыпь из м и
нерального грунта; о--талые слои торфя
ной плиты; в-оохоаой резерв; 7-талыи 
спой торфяной залеж »; о -м ерзлы е слои 
торфяной плиты; 9-м » моральное дно боло
та
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ности перевода в перспективе автозимниха в постоян
ную автомобильную дорогу целесообразно предусматрв- 
ват» конструкцию типа 25 (с м . ряс. 1 5 ). Общая высота 
конструкции на участках, проходящих по открытой м е
стности, должна обеспечивать снегоиезаносям ость до
роги.

Конструкция типа 25 включает м ер злое  е стеств ен 
ное основание, снеж но-ледяное ядро, перекрытое сло
ем теплоизоляции, я зем лян ое  полотно высотой не м е
нее 0,8 м из песчаных, гравийных или крупнообломоч
ных грунтов.

Для устройства слоя теплоизоляции м огут приме -  
няться мох, торф, отходы  древесины (опилци, щ епа), а 
также искусственные тепло изоляторы. В  качестве ис
кусственных теплоизоляционных материалов можно ис
пользовать: пеностиролы П С-1 , П С-4 , П С -5 , П С - 18, 
ПС-254, ПСБСГ и П С Б -М -40 ; синтетические быстро -  
твердеющие пены (Б Т П ) на основе карбамидных смол; 
пенополиуретан, создаваемый а гр ега том  'П ен а -9 "^теп 
лоизоляционные плиты и з  т о р ф о п о  л  и м е р О в 
( Т У  39-0148483-028-85).

Толщину снеж но-ледяного ядра назначаю* исходя из 
условия обеспечения общей высоты насыпи, но не м е 
нее 0,8-1 м.

Толщ ину насыпного слоя h H0C из минерального грун
та  и толщину слоя  теплоизоляции рассчитывают из ус
ловия недопущения оттаивания снеж но-ледяного ядра. 
Ориентировочно высоту зем лян ого  полотна из минералы 
ного грунта Кде и толщину слоя теплоизоляции из тор
фа Ну можно определить по графику (рис. 18 ) при и з
вестной для района строительства  средней тем п ерату
ре воздуха tg з а  наиболее теплое лето .

При использования в качестве теплоизоляторов п е 
нопластов высота насыпи flH<u над мерзлы м ядром в 
конструкции типа 25 (см .р и с.1 5 ) ориентировочно прини
м ается  по т а б л .10.
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4.27, Конструкцию типа 25 (см . рис. 15) доп уск ает
ся применять на временных сухопутных автоэим никах 
1-11 категорий. При этом  высоту зем лян ого  п о л о т н а  
из минерального грунта и толщину слоя  теплоизоляции 
определяю т из условия допущения протаивания снежно
ледяного ядра з а  срок службы автозимника.

Рис.18. Определение 
высоты насыпи h кос 
из песчаных грунтов 
или толщины слоя 
теплоизоляции пт из 
торфа

Т а б л и ц а  10

Толщина насыхь- 
ного слоя  h««..

Толщина елся теплоизоляция hT, см , в 
основании насыпи при использовании 
пенопласта г
ПС-1 П С-4 П С -5 ] ПС-18 ПС-254 ’ ГСБСГ

До 1,0 10 10 12 8 1 12 14,ё
От, 1,0 до 1,5 8 8 8 6 10 12,0
'  1,5 '  2,0 8 6 7 4 8 8,5

4.28. Д ля  обеспечения проезда в течение 1,5-2 м ес 
теп лого  периода года на заболоченных участках м е с т 
ности назначают конструкцию автозимннха типа 26 (см . 
рис. 16 ), а для обеспечения проезда в течение в с е  г  о 
теп лого  периода года -  конструкцию типа 27 (см .рис. 16).
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4 .29 . Конструкция типа 26 состои т  из м е р зло го  тор* 
фяного основания н теплоизолирую щ его полотна, кото
рое вы полняет р оль  теп лон золятор а  для о с н о в а н и я  ■ 
воспринимает нагрузки  о т  транспортных ср ед ств . П лот* 
к о сть  с н е га  со  л ьд ом  или с  добавками (м оховой  очес, 
опилки, щ епа) в п олотк е  должна б ы т ь  н е  м е н е е  
0,7 г/ см 3 в верхних с ло я х  п о к р ы т и я  и н е  м е н е е  
0,6 г/ см 3 -  в нижних.

При проектрованин автозимников в 1 дорож но-кли
м атической  зо н е  и в северны х районах ( с е в е р н е е  
5 6 °  с .ш .) II дорож но-климатической зоны  (с м .о б я за  -  
т е л ь н о е  прилож ение 1 ) толщ ину теплоизолирую щ его по
ло тн а  h Tn назначаю т согласн о  та б л . 11.

Т а б л и ц а  11

Т р е б у ем а я  продолж итель
20 40 80 80н ость эксплуатации авто

зим  ника в теплы й период.
c v t

Толщ ина теплоизолирую 
щ его п олотн а  КТ п , м 0,3 0,5 0,8 1,0

4 .30 . Конструкция типа 27 (см .р и с .1 6 ) состои т  и з  
м е р з л о го  торфяного основания, теплоизолирую щ его по
ло тн а  из см еси  сн ега  с моховы м очесом  и з е м л я н о г о  
п олотн а . З ем лян ое полотно устраиваю т высотой не м е
н ее  0,7 м с  откосам и  1:1,5. Д ля  отсыпки зем ля н о го  по
ло тн а  доп уск ается  исп ользовать  все виды минеральных 
гр ун тов  или торфопесчаные см еси  оптим ального соста 
ва (например, 1 м3 песка влаж ностью  8% + 1,4 м3 тор 
фа влаж ностью  до 90,0%).

Д ля  обеспечения  проезда в течение в сего  т е п л о г о  
периода го д а  толщ ина теплоизолирую щ его полотна при 
вы соте  зе м л я н о го  полотна 0,7 м должна бы ть не м енее  
1 м , а п лотн ость  с м е с я  в полотне -  не м ен ее  0,6 г/см?

В одоотводны е канавы проектируют глуби н ой  до 1,5 м, 
шириной понизу 1 м  я устраиваю т на расстояния 3 м  от  
края полосы  промора живаняя.
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4*31* Промороженное торфяное основание а конст -  
рукниях типов 26 и 27 (см . рис. 16) обеспечивает о б 
щую несущую способность автозимнихов, поэтому тре
буем ы е толщина К-ф и ширина проморожены о г  о
слоя  болота  (м ер зло го  основания) в зависимости о т  
принятой расчетной нагрузки должны быть не м е н е е  
величин, указанных в табл. 12.

Т  а б л  и ц а  12

Группа машин 
по грузоподъ
емности

Марка наи
более  т я 
желой м а
шины

М асса 
с пол
ной на-
Ш Г т

Т  ребуе- 
мая тол
щина 
м ерзло
го  Осно
вания
-  *Т0,М

Т р е б у е 
мая ши
рина 
м ерзло  -  
го  осно
вания

8т*. м

Средние
Колесны е 

ЗИЛ-130
машин!

10,5
к!

0,30 23
Т яж елы е М АЗ-500 14,2 0,35 23

КрАЗ-257 23,4 0,49 25
Очень тяж елы е БелАЗ-540 48,0 0,65 25

М АЗ-580 78,4 0,95 25

Тракторы ти п аД Т
Гусеничные
Д Т-70

машин
7,5

ы
0,29 23

Тракторы  типов 
С и  Т Т-130 13,7 0,38 23
Тракторы  типа
д э т Д Э Т -250 25,0 0,48 25

Специальные нагрузки
К олесная нагрузка! 
НК-80 80,0 0,66 3S
Гусеничная нагруз
ка н г - е о 60,0 0.82 35
Буровая вышка в 
эксплуатационном 
состоянии 120,0 1,00 35
Буровая вышка в 
транспортном по
ложении - 100,0 0,85 35
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При промерзании болот на всю глубину, например  
на марях в 1 дорож но-климатичесхой зоне, Ктр к ВТр 
в конструкциях типов 2в и 27 не нормируются. П р и  
этом  ширина теплоизолирую щ его полотна определяет
ся шириной полотна автозимниха по табл. 2.

4.32. При прохождении трассы  через о бш и р н ы е  по 
плошади сезон  но-промерзающие торфяные болота  з е м 
ляное полотно регулярны х автозимников 1—II катего -  
рий, которые подлеж ат в перспективе переводу в п о 
стоянные автомобильные дороги, след ует  проектнро -  
вать с обеспечением  промораживания грунтов в о сн о 
вании. При этом  насыпи на болотах  1 типа проектиру
ю т применительно к поперечному профилю типа 28, а 
на болотах  II и III типов -  применительно к попереч -  
иым профилям типа 29 и 30 (см . рис. 1 7 ).

Д ороги на промороженных основаниях предусматри
вают, как правило, при глубине болот более  1,5 м и 
протяженности участков более  1 км в северных р а й  -  
он ах  со среднегодовыми температурами воздуха ниж е  
0 °С . Не рекомендуется проектировать дороги на про
мороженных основаниях на участхах топей выклинива
ния и проточных топей с циркулирующими потоками бо
лотны х вод.

Торфяная часть насыпи должна иметь серповидны й 
профиль с  крутизной откосов 1:2. Толщина наморажи -  
ваемой плиты по оси дороги должна бы ть на 0,3 м боль 
ше, чем по бровкам.

Р асчет  параметров зем лян ого  полотна на проморо -  
женных основаниях выполняют согласн о  обязательн ом у 
приложению 6.

4.33. Мероприятия, направленные на продление ср о 
ков эксплуатации сухопутных аатозимняков и п е р е в о д  
их в постоянные автомобильные дороги, включают:

а ) более  ранний ввод а эксплуатацию ледовы х пере- 
пряв путем усиления ледяного покрова;
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б ) устройство водопропус сных сооружений ( тр убы ,  
м осты ) в местах пересечении автознмниха с ручьями, 
оврагами или балками;

в ) возведение земляного полотна с использовали - 
ем минеральных грунтов на особо сложных у ч а с т к а х  
(переходы через болота и мари, подходы к во до про -  
пускным сооружениям и т .п .);

г )  возведение земляного полотна на косогорах, на 
наледных участках и на участках, где предусмотрено 
смягчение продольного профиля;

д ) досыпку земляного полотна на всем протяжении 
до проектных отметок.

Мероприятия, направленные на продление с р о к о в  
эксплуатапии автоэ им ников и последующий перевод их 
в постоянные автомобильные дороги, должны обеспечи. 
ваться при минимальных затратах, эффективность к о 
торых определяют согласно обязательному приложению 2.

Водоотводные устройства

4.34. На автозимниках, предназначенных для экс -  
плуатадии только в период с устойчивыми отрицатель
ными температурами воздуха, не предусматривают уст
ройства поперечных уклонов проезжей части и в о д о 
отводных сооружений. Лишь на косогорах для о т в о д а  
поверхностных и грунтовых вод следует проектировать 
нагорные канавы или нагорные валики из грунта, а так
же лотки для предупреждения размыва земляного п о 
лотна в летний период и образования наледей в зимний.

4.35. На автозимниках с продленными на весенне
летний период сроками эксплуатации предусматривают 
проезжую часть с двускатным поперечным профилем. По
перечный уклон грунтовых покрытий принимают 30—40%о.

В  зависимости от рельефа, гидрологических, гидро
геологических и мерзлотно—грунтовых условий поверх -
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ностные и грунтовые воды от дорожного полотна о т 
водят с помощью следующих сооружений:

боковых водоотводных канав, лотков или б о к о в ы х  
резервов;

нагорных грунтовых валиков и нагорных канав;
поперечных водоотводных канав.
М еста размещения водоотводных сооруж ений ,  их 

конструкции и размеры назначают согласно указаниям 
ВСН 84-89 'Изыскания, проектирование и строитель - 
ство автомобильных дорог в районах распространения 
вечной м ерзлоты ' (М ., 1990).

4.36. При проектировании регулярных автозимяиков 
1-Ш категорий, особенно подлежащих в перспективе пе
реводу в постоянные дороги, на периодически действу
ющих и постоянных водотоках, на пересечении оврагов 
и балок следует предусматривать водопропускные с о 
оружения капитального типа:

сборные железобетонные круглые и прямоугольные 
трубы из унифицированных элементов, бетонные трубы. 
метаплнчеСкие гофрированные трубы;

малые мосты на свайных опорах с использованием 
унифицированных сборных пролетных строений длиной 
6, 9, 12, 15 и 18 м.

При проектировании и строительстве водопропусх -  
ных сооружений необходимо р у к  о в о  д с т  в о  я а т ь с я  
СНиП 2.05.03-84, СНиП Ш-43-75, ВСН 84-89, 'Инст -  
рухиией по проектированию и постройке металлических 
гофрированных водопропускных тр уб ' В С Н  1 7 8 - 7 8  
(ЦНИИС. М ., 1979) и Дополнением. № 1 к ВСН 176-78.

4.37. Бровка земляного полотна на подходах к м а
лым мостам и трубам должна возвышаться над р а с 
четным горизонтом воды при безнапорном режиме р а 
боты сооружения не менее чем на 0,5 м.

Вероятность превышения паводка при проектирова -  
нии насыпи на подходах к мостам следует принимать 2% 
а на подходах к трубам -  3%.
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4.38. При пропуске расчетных павоаков трубы долж
ны работать, как правило, а безнапорном режиме. В 1 
до рожно-климатической зоне при назначении отверстий 
труб аккумуляцию воды перед сооружением не учиты 
вают, чтобы не вызывать деградации в еч н ом ер зл  ы х 
грунтов.

4.39. На участках действующих и п р о г н о з и р у е м ы х  
наледей на водотоках следует  предусматривать:

а ) преимущественно высокие с в а й н о - э с т а к а д н ы е  
м осты , полностью  перекрывающие наледный л о г ;

б ) м осты  с любыми конструкциями фундаментов н 
опор, нс с  увеличенными подмостовыми г а б а р и т а м и  
для пропуска наледей;

в )  м осты  со спрямленными углубленны ми р у с л а м и  
или мосты  совместно с утепленными лотками;

г )  ж елезобетонны е трубы с отверстием  не м е н е е  
1,5 м или металлические гофрированные трубы  диамет
ром не м енее 2 м.

При проектировании труб и мостов на напедных уча
стках с лед ует  руководствоваться указаниями ВСН 84-89 
к "Руководством  по проектированию искусственных со
оружений автомобильны х дорог на водотоках с наледя
м и ' М инавтодора Р С Ф С Р  (М .: Транспорт, 1978).

4.40. На регулярных автозимннках Ш к а т е г о р и и  и 
временных автозимншсах всех категорий п р о е к т и р у ю т  
мосты  деревянные, как правило, с щи рок им использова
нием дереволедяных элем ентов  для устройства верхне
го  строения и сопряжений м остов с подходами к н и м ;  
Ц елесообразно предусматривать возмож ность б ы с т р о й  
разборки верхнего строения м оста перед ледоходом .

На регулярны х автозимнихах и временных автозим - 
никах 1-11 категорий мосты  проектируют на с в а й н ы х ,  
рамно-леж невых и ряжевых опорах; на временных авто
зимншсах III категории через м алы е водотоки допуска -  
ется устройство деревянных м остов на леж нях.

7»
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Здания и обстановка пути

4 .4 1 .  В  п р о е к т а х  а в т о з и м н и к о в  с л е д у е т  п р е д у с м а т 

р и в а т ь  с т р о и т е л ь с т в о  к о м п л е к с о в  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й ,  

д л я  о р г а н и з а ц и и  с л у ж б  п о  с т р о и т е л ь с т в у ,  с о д е р ж а н и ю  

и  р е м о н т у  а в т о э н м в в х о в ,  о б с л у ж и в а н и ю  г р у з о в ы х  я пао- 
с а ж и р с х и х  п е р е в о з о к  и  д л я  с л у ж б  Г о с у д а р с т в е н н о й  а в 

т о м о б и л ь н о й  и н с п е к ц и и  ( Г А И ) .

П р о е к т и р о в а н и е  н е о б х о д и м ы х  к о м п л е к с о в  з д а н и й  и  

с о о р у ж е н и й  и  п р и в я з к у  и х  к  а в т о з и м н и х у  п р о и з в о д я т  

о д н о в р е м е н н о  с  п р о к л а д к о й  т р а с с ы .

4 . 4 2 .  К  з д а н и я м  и с о о р у ж е н и я м  д о р о ж н о й  с л у ж б ы  

о т н о с я т с я :  к о м п л е к с ы  у п р а в л е н и я  д о р о г ;  к о м п л е  к  с  ы  

з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  о с н о в н о г о  (д о р о ж н ы й  у ч а с т о к »  р е 

м о н т н о - с т р о и т е л ь н о е  у п р а в л е н и е )  и  н и з о в о г о  (д о р о ж  -  

н о -р е м о н т н ы й  п у н к т ,  п р о р а б с к и й  у ч а с т о к )  з в е н ь е в  д о 

р о ж н о й  с л у ж б ы ;  ж и л ы е  д о м а  д л я  р а б о ч и х  и  с л у ж а щ и х ;  

п р о и з в о д с т в е н н ы е  б а з ы ;  п у н к т ы  о б с л у ж и в а н и я  м о с т о в  и  

п е р е п р а в .

К  з д а н и я м  и  с о о р у ж е н и я м  а в т о т р а н с п о р т н о й  с л у ж  -  

б ы  о т н о с  я т с я :  к о м п л е к с ы  а в т о м о б и л ь н ы х  с т а н ц и й ,  г а 

р а ж и , п е р е д е п н ы е  п у н к т ы , р е м о н т н ы е  и а в т о з а п р а в о ч 

н ы е  с т а н ц и и ,  о б щ е ж и т и я ,  с т о л о в ы е ,д о м а  д л я  о т д ы х а  ао 
д и т е л  е й  и  п а с с а ж и р о в .

Р а с х о д ы  н а  с т р о и т е л ь с т в о  и  с о о р у ж е н и е  к о м п л е к 

с о в  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  д о р о ж н о й  с л у ж б ы  н е с у т  д о 

р о ж н ы е  о р г а н и з а ц и и ,  а  н а  с т р о и т е л ь с т в о  и  с о д е р ж а н и е  

к о м п л е к с о в  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  д л я  н у ж д  а в т о т р а н с  -  

п о р т н о й  с л у ж б ы  и с л у ж б ы  Г А И  -  а в т о т р а н с п о р т н ы е  о р 

г а н и з а ц и и .

4 .4 3 *  З д а н и я  и с о о р у ж е н и я  а в т о т р а н с п о р т н о й  с л у ж б ы  

п р о е к т и р у ю т  и п р и в я з ы в а ю т  н а  о с н о в е  э к о н о м и ч е с к и х  

и з ы с к а н и й  с  у ч е т о м  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и я ,  р а с п о л о 

ж е н и я  г р у з о о б р а з у ю щ и х  п у н к т о в ,  м е с т н ы х  п р и р о д н ы х  уо .
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ловий, потребн остей  в том  или ином виде грузовы х  и 
пассаж ирских перевозок  к обслуж ивания у ч а с т и и  к о в  
движения.

П о д р а з д е л е н и я  автотранспортной служ бы  в  з а в и с и 
м о с т и  о т  разверты вания всех  с луж б  или то льх о  и х  час
т я  д е л я т  на три категории:

1 -  пункт обслуж ивания подвижного состава , гараж  
диспетчерский пункт с селекторной , телефонной связью  
или рацией, автозаправочная станция, дом а для о т д ы 
ха водителей  и пассаж иров, с толовая  на 30-50 п оса  -  
ночных м е с т ;

2 -  диспетчерский пунхт с селекторной , т е л е ф о н 
ной св я зью  или рацией, дом  для отды ха в о д и т е л е й  и 
пассаж иров, автозаправочный пункт, столовая  или б у 
фет, пункт м елк о го  рем онта и осм отр а  подвижного с о 
става ;

3 -  дом а для кратковрем енного отды ха водителей  и 
пассаж иров на 15-20 м е ст .

4 .44 . Здания и сооруж ения дорожной служ бы  с л е д у 
ет  проектировать на осн ове заданий, учитывающих ор 
ганизационную  структуру  служ бы  рем онта и содерж а -  
ния дорог (линейная, территориальная, ли н ей н о-тер р и 
тор и а льн а я ), наличие основных и низовых звен ьев  д о 
рожной служ бы .

Н аи более  ц елесообразной  в условиях С евера  являет
ся организация служ бы  рем онта и содержания по л и 
нейной с х е м е : дорожный участок  (Д-У ) ,  до рож ко-ремонт
ный пункт ( Д Р П ) ,  дистанция линейного м астера  ( Л М ) .

4 .45. Здания и сооруж ения дорожной и автотранс -  
портной служб с ле д у е т  р асп олагать  у населенны х пунк
тов, на единых для в сего  комплекса  или близко распо
лож енны х площадках, непосредственно примыкающих к 
п олосе  отвода  автозимника, и предусм атривать о б щ и е  
э н е р го -  и водоснабж ение, отопление, канализацию, связь, 
ремонтную  б а зу  и пр. При этом  с ле д уе т  учиты вать воз
м ож ность кооперирования с б ли зк о  расп о л о  ж е  н н ы м и
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предприятиям к в части организации медицинского о б 
служивания, пожарной охраны» общественного питания, 
благоустройства прилегающих территорий и пр.

Расстояние между хомплехс&ми зданий и сооруже
ний дорожной, и автотранспортной служб п р и н и м а ю т  
ориентировочно в соответствии с т а б л .13.

Т  а б л  ица 13

Подразделение дорожной 
и автотранспортной служб

гасстоян 
лексами, 
(по обяэ. 
жению 1.

ие между комп- 
км, для района 
ательному прило-

1 -TL . 11L-1X-
Дорожный участок. Тран
спортный пункт 1-й кате
гории 450-500 400-450 350-400
Дорожно-ремонтный пункт. 
Транспортный пункт 2-й 
категории 150-170 130-150 120-130
Дистанция линейного мас
тера. Транспортный пункт 
3-и категории 50-60 40-50 30-40

П р и м е ч а н и я :  1. Меньшие расстояния принимают 
для сухопутных регулярных автозимников, больш ие  -  
для временных.

2. Д ля ледовых автозимников расстояния м е ж д у  
комплексами основных звеньев дорожной службы (д о 
рожный участок или дорожное оемонтно-строительно е 
управление) принимают 450-500 км.

4.46. Здания (дистанцию) линейных мастеров следу
ет размещать вблизи крупных водотоков, перевальных 
участхоа, наледных и снегозаносимых участков или на 
участках с большими объемами летних ремонтных ра
бот. Комплекс зданий линейного мастера я в л я е т с я  
транспортным пунктом 3-й категории.

4.47. Автозимники прокладывают, как правило, в ма
лонаселенных районах, поэтому жилую площадь здан и й 
определяют из условия обеспечения ею всего постоян
ного состава рабочих и служащих, занятых в. дорожной
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и автотранспортной служ бах, и предусматривают необ
ходимы е по м естны м  условиям  надворные постройки.

4 .48 . Ж илы е и служ ебны е здания на регулярны х ав
тозим никах с л е д у е т  проектировать постоянного т и п а  
или сборно-разборны е.

На временны х автозимниках предусматриваю т у с т 
ройство разборны х ил< передвижных зданий. Д о п у с к а 
ется  для  сооруж ения служ ебны х помещений (навесы , 
гараж и-стоянки , автозаправочные станции и д р .) ши
роко и сп ользовать  сн ег  и лед .

4 .49. На автозимниках, прокладываемых по ледяно
му покрову крупных рек, о зе р  и морей, с ле д уе т  преду
см атривать передвижные здания, широко применяя для 
их и зготовления  пенопласты  и другие легк и е  и проч -  
ные м атериалы . Здания располагаю т с п о д в е т р е н н о й  
стороны  дороги  на расстояния 200-300 м от нее.

4 .50. Н а автозимниках устанавливаю т такие же до
рожные знаки, какие и на дорогах  постоянного д е й с т 
вия. К оли чество  знаков должно бы ть достаточны м  для 
надежного ориентирования водителей. В  проекте а в т о - 
зимниха с л е д у е т  р азработать схем у  расстановки д о 
рожных знаков и ук азателей  в с о о т в е т с т в и и  
с ГО С Т  23457-86 и ГО С Т 10807-7 8 х .

4 .51 . Автозимник в открытой снегозвносим ой  м е с т 
ности обозначаю т по об е  стороны проезж ей части  н а 
расстоянии 50-70  см  от  бровки хорошо зам етны м и  н а  
сн егу  вехами ч ер ез  каждые 50-100 м на прямых участ
ках и ч ер ез  20-30 м -  на кривых.

4.52. На ледовы х переправах дополнительно устанав
ливают дорожные знаки, определяющ ие грузоподъемность 
переправы и условия  ее эксплуатации (часы  р а б о т ы ,  
скор ость  движения автомобилей и дистанция м е ж  а у  
ним и ).
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5l строительство

Организация строительства

5 .1 . Автоэимнихи стр о ят  согласн о  утверж денным ра
бочим проектам , составленны м  на основании экономи
ческих и инженерных изысканий и содержащим у к а за 
ния по организации и технологии  производства с тр о и 
тельны х работ (сроки начала и окончания каж дого ви
да работ, расчеты  потребности  в рабочих, машинах и 
м ехани зм ах  и т .д . ).

С троительство  автозим ников, как правило, включа
ет два этап а . На первом  этап е  выполняют подготови
тельн ы е работы , на втором  (зим ой) -  устраиваю т снеж
ное (снеж но-ледяное) полотно на сухопутных автозим 
никах или подготавливаю т ледяную  поверхность на ав
тозим никах, проклады ваем ы х по льду рек, о зер  и м о 
рей.

5 .2 . А атоэимники стр о ят  механизированным и колон
нами (отряд ам и ), уком плектованны м и высокопроизводи
тельны м и машинами и м ехани зм ам и . Колонны целесооб
разно ком плектовать маш инами в северном  исполнении, 
а их работу о р ган и зо вы вать  в две  см ены  или кругло -  
суточно с учетом  м естны х природных условий и объ -  
ем ов работ.

5 .3 . М еханизированны е колонны комплектую т отдель
но для выполнения сосредоточенны х и линейных р а б о т .  
С осредоточенны е работы  по т р а с с е  следует начинать в 
сроки, обеспечиваю щ ие их окончание до подхода х участ
ку сосредоточенны х работ механизированных к о л о н н ,  
выполняющих линейные работы .

5 .4 . М еханизированны е колонны (о тр я д ы ) р а з б и в а 
ют на специализированны е бригады по видам работ с

54



учетом  их объем ов . В  зависим ости  от  конструкции аь- 
тозим ниха, принятой техн ологи и  и сроков с тр о и т ел ь ст 
ва, а такж е о т  соста в а  машин в бригадах п о с л е д н и е  
м о гу т  бы ть разделены  на специализированные звен ья , 
работающ ие в тесн ом  контакте др уг с другом .

5 .5 . Н а первом  этап е  стр ои тельств а  сухоп утн ы х ав
тозимников (п од готови тельн ы е  р аботы ) в с о с та в е  м е 
ханизированных колонн м о гу т  бы ть организованы  бри
гады : по очи стке дорожной п олосы  от  л е с а , кустарни
ка и камней; по производству зем лян ы х  работ на к о 
согор ах , переходах  через р ек * и по планировке г р у н 
то в о го  основания; по сооруж ению  м остов , т р у б  и п о  
за го т о в х е  м атериалов  для у с глен и я  ледовы х переправ; 
по с тр ои тельств у  линейных зданий.

При с тр ои тель ств е  ледовы х автозимников с о зд а ю т  
бригады : по определению  качества ледян ого  покрова и 
вешению автозимника; расчистке сн ега , устр ой ств у  до
рож ного полотна, о бустр ой ств у  автозимника дорожны -  
ми знакам и; с тр ои тельств у  линейных зданий.

5 .6 . На втором  этап е  с тр ои тельств а  а в т о з и м н и к о в  
(еж егод н ы е  р аботы ) в начале зим ы  ком плектую т бри  
гады : по планировке грун тового  основания (е с л и  о н о  
бы ло  разруш ено в летний пери од ); по устр ой ств у  снеж
ного  (сн еж н о -лед ян ого ) полотна; по устр ой ству  л е д о 
вых переправ и противоналедны х сооруж ений; по о б у с т 
ройству автозимника дорожными знакам и и ориенти
рующими вехами.

Э ти  бригады  впоследствии выполняют ремонт и с о 
держание автозимника. Если  дорожный участок  (с тр о и 
т е л ьн о е  управление) обслуж ивает одновременно и доро
ги  постоянного действия, то  часть  машин и сп ользует  -  
ся для их содерж ания.

5 .7 . При комплектовании механизированных колонн  и 
бригад с л е д у е т :

подобрать основны е (ведущ и е ) машины, с  п о м о щ ь ю  
хотооы х можно вы полнить основны е Объемы р а б о т  а
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за тем  в сп ом огательн ы е машины или п р и с п о с о б л е н и я  
для производства прочих работ, входящих в т ехн оло г»*  
ческий. процесс;

ув я зать  по производительности  выработку о с н о в 
ных и всп ом огательн ы х машин в расчете на комплекс
ную механизацию всех  процессов по строительству ав- 
тоэимннков.

5 .8 . При вы боре типов и марок машин для устрой 
ства  снеж ного (сн еж н о -лед ян ого ) полотна необходимо 
учиты вать:

техническую  возм ож ность и экономическую целесо
образн ость  применения тех  или иных средств механи
зации в конкретных природно-климатических условиях, 
при определенны х конструкциях автозимника, характе
ристиках сн ега , степени трудности е го  о б р а б о т к и  и 
тем пературном  режиме;

степ ен ь  простоты , надежности машин и возможность 
обеспечения их работы  при низких отрицательных тем 
пературах воздуха, а такж е необходимые у с л о в и я  для 
нормальной работы  обслуж иваю щ его персонала;

возм ож ность нормальной за грузки  в ы б р а н н ы х  
средств  механизации в течение в сего  срока производ
ства  работ.

5 .9 . К оли чество  механизированных отрядов и бригад 
и их соста в  устанавливаю т в каждом конкретном с л у 
чае в зависим ости  о т  объем ов работ, протяженности а »  
т о з  им ник а и директивного срока ввода е го  в эксплу -  
атадню.

Д ля  укрупненных расчетов  при разработке п р о е к т а  
организации и технологии  работ потребность в трудо -  
за тр атах  и м еханизм ах определяю т согласн о  действую
щим нормативам иля ориентировочно до рекомендуемо
му приложению 7 .

5 .10. Д ля  создания необходимых бытовых у с л о в и й  
личному соста в у  механизированные отряды* обеспечива
ются передвижными помещениями для отдыха, приготоэ»
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ления пиши, средствами связи (рация) и с р е д с т в а м и  
передвижения -  машинами высокой проходимости.

Механизированные колонны обеспечиваются санны
ми прицепами с необходимым количеством горючих и 
смазочных материалов, запасными частями и оборудо
ванием для ремонта машин и механизмов, а т а к  ж е 
средствами освещения.

Строительство сухопутных автаэииимсов

5.11. На первом этапе строительства с у х о п у т н ы х  
автоэимнихов выполняют следующие работы:

а ) обозначают трассу в соответствии с проектом;
б ) расчищают полосу аатозимииха от леса , кустар

ника и крупных камней;
в ) планируют грунтовое основание, выполняют зем 

ляные работы на косогорных участках, на съездах на 
берега  рек и выездах с них и на участках, где требу
ется  уменьшить продольные уклоны;

г )  сооружают мосты, трубы и противоналедные со 
оружения;

д ) строят линейные здания;
е ) подготавливают грунтовые карьеры для р а б о т ы  

в зимних условиях;
ж ) заготовляю т дорожные знаки, вехи, м а т е р и а л ы  

для усиления ледовых переправ.
5.12. Расчистку полосы автозимника от леса  и кус

тарника выполняет отряд, укомплектованный б у льд о зе 
рами, даухотвапьным тракторным агрегатом , универ -  
сальным тракторным агрегатом  с лебедкой, корчевате
лями-собирателями и бензомоторными пилами.

5.13. Полосу автозимника расчищают от леса  т о л ь 
ко в границах, установленных проектом, как п р а в и л о ,  
способом  валхи деревьев. Л е с  рекомендуется в а л и т ь  
преимущественно в светлое  время суток.
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Л е с , не представляющий ценности как строитель -  
ный материал, валят с  корнями с  помощью бульдоэе  -  
ров на мощных тракторах (96 кВт и б о л е е ) . Л е с , пред
ставляющий ценность как строительный м атериал, в а 
лят  с помощью бензом оторны х пил, разделываю т к до
ставляю т на склады .

Пня след ует  корчевать на ширину полотна автозим
ника, используя  бульдозеры  я корчеватели . В  зимн е е 
время для удаления пней большой толщины целесооб -  
разно применять взрывной способ, привлекая к э т и м  
работам  специализированные подразделения.

Н а участках, гд е  автозимник устраиваю т в с н е ж 
ных насыпях, отсы паю т выравнивающий слой  из мине
ральны х грунтов  или гд е  к началу эксплуатации авто
зимника формируется мощный (20 см  и б о л е е ) е стест 
венный снежный покров, пни не корчуют, а д е р е в ь я  
спиливают в уровень с  зем лей .

5 .14. Земляны е работы  на автозимниках я в л я ю т с я ,  
как правило, сосредоточенны ми и выполняются на к о 
согорны х участках, на съездах  на б ер ега  рек н в ы ез
дах с  них, на участках  марей и болот , а также на те* 
участках, гд е  тр ебуется  уменьш ить продольные ухло  -  
ны.

При производстве зем лян ы х работ на вечномерзлы х 
грунтах  рекомендую тся следующ ие способы  организа -  
ции работ:

послойная разработка грунта бульдозерам и  по мере 
е го  оттаивания;

рыхление грунта взрывами на выброс или прицепны
ми либо навесными рыхлителями и удаление взры хлен
ной породы бульдозерам и .

При устрой стве автозимников на участках со  скаль  
нымн основаниями или с валунами производят:

буровзрывные работы ;
удаление валунов, находящихся на поверхности;
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грубую  планировку с удалением взрыхленной поро
ды и снятие м охорастительного покрова бульдозерам и;

устройство выравнивающего слоя  из м и н е р а л ь н ы х  
грунтов на регулярных автозимниках или из оледенен
ного сн ега  на временных.

На временных автоэимниках. устраиваемых на к о 
согорах. дня выравнивания косогоров вм есто зем ля  -  
ных работ допускается укладка клеток из жердей или 
бревен с  последующей засыпкой их снегом  и поливкой 
водой.

5 .15 . В рем я производства работ по подготовке грунт 
тового  основания увязывают со  степенью  в л а ж н о с т и  
грунта основания.

В районах с  относительной влаж ностью г р у н т а  д о  
0,8 WT (влаж ности на границе текучести )  земляны е  ра
боты выполняют бульдозерам и в летний период. П р и  
более  высокой влажности грунта расчистку п р о с е к и  
след ует  вести  поздней осенью  или зимой, а зем лян  ы е 
работы и планировку основания -  весной, по м ере о т 
таивания грунта.

5.18. Основной объем  работ по подготовке грунто -  
вого основания выполняет дорожный отряд, уком плекто
ванный бульдозерам и, прииепнымк или навесными рых
лителям и, тяж елыми аатогрейдерами, б у р о в з р ы в н ы м  
оборудованием и автомобилями-самосвалами.

За механизированной колонной движется бригада ра
бочих, которая устраняет неровности пути, заделы вает  
ямы, образовавш иеся при удалении пней и валунов, у с т 
раиваем на отдельны х участках выравнивающий слой  из 
грунта, уширяет разъезды  и устанавливает доро ж к ы е 
знаки.

5.17. На автозимниках, прокладываемых по з а б о л о 
ченным поймам и долинам рек, ’'д е  нет угрозы  разви -  
тия терм окарстовы х процессов, подготовка г р у н т о в о г о  
основания включает удаление м охорастительного покро
ва в пределах проезжей д ести  (см .рис.З , тип 7 ) .  Э ту
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работу выполняют бульдозером последовательными про
ходами вдоль оси дороги. После естественного запоя -  
нения корыта водой и ее замерзания создается ровное 
и прочное основание.

5.18. На бугристых вечномерзлых торфяниках, в коч- 
карниховой тундре с полигонально-жильным рельефом 
и близким залеганием от поверхности сильнольдистых 
грунтов и подземных льдов удалять мохораститеяьн ы й 
покров запрещается. На таких участках при подготов
ке основания выполняют проминку трассы продольными 
проходами вездеходной гусеничной техники.

Для получения ровного основания допускается рых
ление мохорастительного покрова и перемешивание его 
с грунтом деятельного слоя с последующей планиров -  
кой и уплотнением слоя гладилками, прицепными воло
кушами или отвалом бульдозера за  три-четыре прохода 
трактора по одному следу (см . рис.З, тип 8 ).

5.19. Подготовка основания аатозимников на боло -  
тах (см .рис.5 ) производится с учетом повышения несу
щей способности торфяных грунтов при их промерзании 
в целях максимального промораживания дорожной поло
сы в кратчайшие сроки.

Для ускорения промерзания болот необходимо:
проминать мохорастительный покров, чтобы прорвать 

верхнюю корку болот и выжать воду на поверхность;
систематически расчищать снежный покров а начале 

зимнего периода с последующим переходом к его у п 
лотнению.

Для проминки (уплотнения) мохорастительного п о 
крова на болотах рекомендуется использовать тракторы 
болотной модификации или гусеничные тягачи типа БТ-361, 
ГА З -47, А ТЛ , ГТТ , а для расчистки снега -  т и п а  Б А Т ,  
бульдозеры на тракторах с уширенными гусеницами или 
прицепные снегоочистительные угольники.

5.20. Болота следует проминать, как правило, после 
первых заморозков, т .е . практически по талому торфя-
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ному слою . Эффективная проминка и беспрепятственный 
проход машин по болоту обеспечиваются, если удельное 
давление на грунт превышает допустимое (табл.1 4 ) не 
более  чем  на 25%.

Средние значения давления отдельных типов гусе  -  
кичных машин, рекомендуемых для проминки болот, пр»*- 
ведены в т а б л .15.

Т а б л и ц а  14

1
Т о р ф

Влажность, 
% к массе 
сухого  
торфа

Допустимое
т ени*•

Очень плотный, слабоувлаж - 
ненный До 400 0,060
Плотный, среднеувлаж нек- 
ный От 400 до 600 0,042
Рыхлый, увлажненный '  600 '1000 0,033
Очень рыхлый, сильноув- 
лажнениый; сапропель '1000  '1500 0,015
Жидкий; сапропель Б олее  1500 До 0,007

5.21. В  м естах развития больших природных наледей 
сооружают трубы и мосты с увеличенными отверстия -  
ми, предусматривая свободный пропуск наледи в тече  - 
ние всего  зимнего периода. Отверстие моста д о л ж н о  
превышать на 0,3-0,5  м максимальную мощность нале -  
ди, определяемую  по данным изысханий или р а с ч е т о м  
в соответствии с 'Руководством  по проектированию ис
кусственных сооружений автомобильных дорог на водо
токах с наледям и '.

5.22. На переходах через овраги устраивают снежно
ледяные насыпи. При невозможности уплотнения с н е г а
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00
ю Т  а б л  и ц а  15

Марка
машины

Масса машины 
в заправлен
ном состоянии, 
кг

Ширина 
гусени
цы, мм

Опорная длина 
гусени- 
цьг, мм

Площадь 
опорной 
поверхнос
ти. см 2

Среднее удельное 
давление, МПа

Т-130С 13682 500 2500 25000 0,055

ДЗ-126 27500 600 3210 44360 0,062

Г -140 15100 700 2570 36000 0,042'

ТТ-4 7750 420 2430 20412 0,038

Т-180С 16100 700 2220 31080 0,052

АТЛ 6300+2000х ) 314 3058 18910 0,034-0,047
г т т 8200+2000х ) 540 4047 43686 0,020-0,024

Г АЗ-47 3750+1000х ) 390 3630 28314 0,013-0,017

б а т - м 20000+5000*) 500 3836 38360 0,052-0,065

х)
Масса машин в заправленном состоянии плюс Мабса груза.



в насыпи (глубокие узкие овраги их усиливают д е р е 
вянным настилом или при наличии вблизи водоем а на -  
мораживают методом дождевания воды, д о с тав л я е м о й  
автомобильным транспортом.

5.23. При строительстве сухопутных автозимников в 
осенне-зимний период (второй этап ) сооружают сн еж 
ное или сиежно-ледяное полотно, ледовые переправы и 
устанавливают дорожные знаки и ориентирующие в е х и  
(см* пп .4 .50-4 .52).

5 .24 . В зависимости от природно-климатических ус
ловий, лринятой конструкции автоэимника и в р е м е н  и 
производства работ рекомендуются следующие м е т о д ы  
устройства снежного (снежно-ледяного) полотна авто
зимников:

постепенное наращивание снежного полотна в теч е 
ние зимы на подготовленном грунтовом основании;

устройство снежных насыпей в начале зимы с п о 
следующим регулярным уплотнением в течение з и м ы  
свежевыпавшего снега;

прокладха временных автозимников по снежной ц е 
лине без подготовки грунтового основания.

5.25. Уплотнять снег на полотне автозимника целе
сообразно при толшике снежного покрова до 20 см . Ес
ли снегопад или м етель в период строительства п ро -  
полжается, работы по уплотнению не прекращают, т а к  
как укатка толстых (25 см и более) слоев снежного по
крова затруднительна.

При толщине снежного покрова до 10 см п осле дний  
уплотняется под действием (движения автомобилей с од
новременной планировкой снежного полотна ав то гр ей 
дером или волокушами-гладилками.

Слой снега толщиной более 10 см следует уплотнять 
прицепными катками на пневматических шинах м асс о й 
10-15 т , пригруженными трейлерами, многопол о з  н ы м и 
санями или волокушами-гладилками из труб з а  1 п р о 
ход по одному следу по всей ширине полотна авто зи м -
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ника. Д оуп лотн ен н е снеж ного полотна происходит п о д  
действием движения автомобилей.

С н ег  слоям и  толщиной б о лее  25 см  уплотняют пос -  
л е  предварительного рыхления и перемешивания его  реб
ристыми м еталлическим и катками, навешиваемыми н а  
трактор.

При послойном наращивании снеж ного полотна в т е 
чение зимы  п лотн ость  сн ега  в с л о е  должна бы ть не ме
нее 0,6 г/см 3 для автозимников 1 —II категорий и не м е
нее 0,55 г/ см э  -  Ш категории.

Д ля предупреждения образования на полотне ям, вы
боин, холей , ухабов  к подобных деформаций толщину уп
лотненного полотна на аВтоэимниках, запроектирован -  
ных по типам 1-11 (с м .р и с .1 -5 ),  обычно ограничиваю т 
30 см .

5.26. Снежные насыпи при достаточной толщине снеж
ного покрова (б о л е е  30 с м ) возводят бульдозерам и  пу
тем  поперечной или продольной надвижки сн ега  послой
но или набрасывают сн ег  в т е ло  насыпи шнекороторны
ми снегоочистителям и . Надвинутые слоя  сн ега  то лщ и 
ной 30-40 см  плакируют и частично уплотняю т опушен
ным отвалом  бульд о зер а  прн заднем  ходе трактора, а 
за тем  уплотняю т катками на пневматических шинах за 
2-3 прохода по одному следу .

Прн недостаточной толщ ине естественного  снежного 
покрова для нахопленяя сн ега  на м е ст е  будущей насы
пи устраиваю т траншеи, снежные стенки или валы вы 
сотой, равной проехтной вы соте насыпи. Д ля устройст
ва снежных стенок  и валов использую т б у л ь д о з е р ы ,  
даухотвальны е тракторные снегоочистители  или прицеп
ные угольники . П о с ле  накопления в т е л е  насыпи с л о я  
сн ега  толщиной 40-50 см  е го  рыхлят ребристымя м е 
таллическими катками, планируют опущенным о т в а л о м  
бульдозера  и уплотняю т хатхами яа пневматических ши
нах з а  2 -3  прохода по одному след у .
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С неж ны е насыпи возводят послойно. П ло тн о сть  с н е 
г а  в верхнем  с л о е  насыпи долж на с о с та в ля ть  н е  м е 
н ее  0,8 г/ с м 3 , а в нижних -  не м ен ее  0,5 г/ см 3 .

5 .27 . Т ех н о ло ги ю  уплотнения сн ега  уточняю т в каж
дом  конкретном  с л у ч а е  в зави си м ости  от  т р е б у е м о й  
п лотн ости  с н е га  в с л о я х  и е го  состояния в м ом ент об 
работки . При это м  руководствую тся  следую щ ими п о л о 
ж ениями:

п ло тн о сть  с н е га  до 0,45 г/ см 3 д о сти га ет ся  у п ло тн е 
нием е г о  опущ енным отвалом  б у льд о зе р е ;

п ло тн о сть  сн е га  до 0,55 г/ с м э (при тем п ер а тур е  воз
д уха  до м инус 1 0 °С ) и до 0,5 г/ см 3 (при тем п ер атур е  
ниже м инус 1 0 °С ) д о сти га ется  уплотнением  е го  катка
ми;

п ло тн о сть  с н е га  б о л е е  0,6 г/ см 3 д о сти га ет ся  допол
нительны м  поливом  полотн а  водой п о сле  уп лотн ен и я ;к о 
ли ч еств о  воды зави си т  от  тр ебуем ой  п лотн ости  сн е  г  а 
( т а б л . 1 6 ).

Т а б л и ц а  16

Т р е б у е м а я  п ло тн о сть  
с н е га  в п олотн е, 
г/ см 3

0,50
----------- 1

0,55

1---------- «

0.60 0,65 0.70

К оли ч еств о  воды , % 
к м а с с е  уп лотн я е 
м о го  с н е га 0 5 12 20 28

5 .28 . Д ля  получения  высокой плотности  и п р оч н ости  
сн еж н ого  п олотн а  необходим о р егули р ов ать  у д е л ь н о е  
давлен и е  в пневм атических шинах катхов таким обра  -  
з о м , ч тобы  оно в п р оц ессе  уплотнения бы ло близким  к 
прочности  сн ега  в н ачале  уплотнения ( т а б л . 1 7 ).

5 .29 . При у с тр о й ст в е  снеж но-ледяной  одеж ды  с л о й  
с н е га  поливаю т водой на ширину проезж ей  части  через 
12-14 ч п о сле  уп лотн ен и я ; расход  воды -  2 -4  л  на 1 м2 
покрытия. Д ля  полива  м о гу т  бы ть  использованы  ваху -
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ум-цистерны , см онтированны е,на автом обилях и обору
дованные устройствам и  для забор а  и слива  воды, авто- 
полившики, поливом оечны е машины или цистерны, у с та 
новленные на тракторны х санях.

Т  а б л и ц а  17

С остояние
сн ега

П редел прочности ры хлого сн ега , МПа, 
при е го  начальной плотности, г/ см 3

0,25 о;зо 0,35 0.40

Свеж евы пав
ший
Л  ежалый

0,02-0 ,04
0,01-0 ,03

0.03-0,08
0 ,02-0 ,05

0,08-0 ,09
0,05-0,07

0,13-0 ,28
0,08-0,11

П р и м е ч а н и е .  В  таблице даны значения п р е д е ла  
прочности при сжатии взры хленного и п ер ем еш ан н ого  
сн ега  с выдержкой в течение 2 ч при тем п ературе о т  
минус 5 до минус 2 0 °С . При, выдерживании до 4 ч ,лр е -  
дел прочности в озр астает  в 1 Го-1 ,4 раза, до о ч -  в 
1,4-1,В раза .

5.30. Д ля  получения необходимой прочности уплот* -  
немного сн ега  тр ебу ется  некоторое время для е го  см ер» 
зання. Движение автом обилей  допускается, если  снеж — 
мое полотно плотностью  0,5 г/ см 3 и б о лее  вы держ ано 
при тем п ературе воздуха:

минус 10°С -  не м ен ее  24 ч;
ниже минус 10°С  -  не м ен ее  15 ч.
5.31. При стр ои тельств е  временных автоаимняхов на 

снежной целине целесообразно  использовать спепиаль -  
ныв ф резерно-вибрационные снегоуплотняю щ ие машины 
(см .р ек ом ен д уем ое  приложение 3 ) ,  выполняющие з а  1 
проход рыхление и перемеш ивание сн ега , прогрев  снеж
ной м ассы  и виброуплотнение.

Д ля  обеспечения оптим ального  режима у п л о т н е н и я  
сн е га  фрезерно-вибрационными машинами их параметры 
нужно регули ровать в каждом конкретном случ ае  в з а 
висимости от  состояния уп лотн яем ого  сн е га  (началь -  
ная п лотн ость, толщ ина слоя , тем пература в о з д у х а  и 
с н е га ) по р езульта та м  пробного уплотнения.
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Строительство ледовых явтоэиикикоа

5.32. Автозимники по л ь д у  рек, озер  и морей стро
ят при устойчивом ледяном покрове и сравнительно спо
койном течении воды, при отсутствии торосов  или ма
лом  количестве мелких и средних торосов высотой д о
1 м, при отсутствии наледных полей и полыней или воз
можности их обхода.

Ухлоны  съездов на бер ега  рек и выездов с них н е  
должны превышать 90%о.

5.33. На первом этапе строительства ледовы х авто- 
зимников выполняют следующие подготовительны е ра -  
боты :

зем ляны е работы на съездах  на бер ега  рек, о зер  и 
морей и выездах с них; спрямление и углублен и е  р у 
сел  на наледных участках;

строительство линейных зданий;
за готовху  материалов и подготовку о б о р у д о в а н и я  

для усиления ледяного покрова;
за готовку  дорожных знаков и вех для обустройства 

автозимника.
5.34. Второй этап строительства ледовы х автозим - 

ников начинается п осле  ледостава, когда л ед  м о ж е т  
выдержать нагрузку от дорож но-строительны х м а ш и н ,  
и включает следующие работы:

определение толщины льда  и глубины водотока з а 
мерами по предварительно намеченной тр ассе  и окон -  
нательная прокладка трассы  на местности ;

подготовку поверхности льда  для движения транспор
та (очистка от снега, расчистка наплывов льда  и т о 
росов ) ;

усиление с ла б о го  ледяного покрова;
обустройство автозямниха дорожными э н а х а м и  и 

ориентирующими вехами.
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П еред  началом  стр ои тельств е  производят ви зуаль  -  
ную оценку состояния  поверхности  лед я н о го  покрова пу
т е м  специального  обследования, например о б лет  т р а с 
сы  на в ер толете .

5 .35 . Н а перекатах  русло  у глуб ля ю т  для предотвра
щения образования крупных наледей.

Р аботы  по углублен и ю  и выравниванию русла  выпол
няют в конце осени  перед ледоставом  специальными ма
шинами, бульд озер ам и  или навесными дноуглубительны 
ми снарядами на мощных тракторах с уширенными г у 
сеницами. В  к ачестве  навесных снарядов можно и с  -  
п о льзов а ть  к ор чеватели -соби р атели , у которых отвер 
стия между зубьям и  закры ваю т п е р ф о р и р о в а н н ы м и  
стальны м и ли стам и . О тдельны е крупные валуны удаля
ют взрывным сп особом .

5.36. Замеры  толщины льд а  и прокладку трассы  н а  
м естн ости  проводят на втором этапе, н е  п р о р ы в а я  
с тр ои тельств а . Д ля  этой  цедя создаю т с п е ц и а л ь н у ю  
группу обследования, которая, продвигаясь в 5 -1 0  к м  
впереди м еханизированного отряда, производит осм отр  
и вешение тр ассы  и информирует основной стр ои тель  -  
ный отряд об  опасны х, требую щ их усиления м естах .

Толщ ину л ьд а  зам ер яю т в лунках, пробуриваемы х че
р ез  каждые 50-100  м по т р а ссе  автозимника. В  журна
л е  промеров отм ечаю т толщ ину льд а  и е го  с т р у к т у р у ,  
глуби н у водоем а, а такж е расчетную  допустим ую  в е 
личину нагрузки  для данного участка  ледян ого  покрова, 
руководствуясь  данными та б л . 8.

Д ля  определения толщины льд а  по тр а ссе  ц е л е со о б 
разно и сп ользов ать  радиолокационные т о л щ и н о м е р ы  
льд а  типа "Зим ник" и "П луж ник ". Толщ ином ер  л ь д а  
"Зимник" (опытный обр азец  Риж ского  Краснознам енно
го  института инженеров гражданской авиации) устанав
ли вается  на автом оби ле  У А З -4 69  и предназначается для 
м арш рутного непреры вного измерения толщины л ь д а ,
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ооеспечивая при скорости движения автомобиля 40 км/ч 
точ н ость  за м ер ов  £3 см . Толщ ином ер обеспечен двумя 
стрелочны м и индикаторами, отградуированными в с а н 
тим етрах, самописцем  непрерывного измерения толщи
ны л ьд а  и звуковы м пороговым индикатором на случай 
наезда автом обиля на опасно тонкий лед .

Е сли  прогнозируем ая нагрузке на лед  выше д о п у с 
тимой расчетной (с м .т а б л .8 ),  то обход опасного участ
ка предусматриваю т по пойме или по берегу  реки. Е с 
ли это  невозмож но, то намечают мероприятия по уси -  
пению ледян ого  покрова.

5.37. С остав  к оснащение группы обследования долж
ны обесп еч и ть  необходимую ск ор ость  передвижения о с 
новного механизированного отряда по строи тельству  по
лотн а  автозимника. В  группу обследования ж елательно 
вклю чить сп ец и али ста -ги дролога .

При трассировании лед ов ого  автозимника с л е д у е т  
ч ерез хаж дые 15-20 км предусм атривать выход автозим- 
ника на сушу, не прибегая к искусственному искривле
нию трассы , а используя  м еста  спрямления и з л у ч и н  
рек. Участки автозимника, проходящие по суше, м о г у т  
бы ть использованы  для вынужденных остановок автомо
билей, кратковрем енного отды ха водителей или времен
ного складирования строительны х материалов. Т а к и е  
участки  особенно важны в начальный период эксплуата
ции; по м ере  роста  толщины льда  в зимний период чис
ло  таких выходов мож ет бы ть сокращено.

5 .38. Группа обследования вы деляет на трассе  авто- 
зимниха участки , характерные по состоянию  поверхнос
ти льд а  и слож ности  строительны х работ:

I -  с  ровной поверхностью  и наличием торосов о т  
ш угового  льд а  высотой до 15 см ; строительны е работы - 
преимущ ественно снегоочистка ;

II -  со  значительны м  количеством  торосов в ы со той  
до 30 см ; стр ои тельн ы е работы  -  снегоочистка с  плани
ровкой льда ;
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III -  с  торосам и  от  льд а  осен н его  лед охода  высотой 
б о ле е  SO см  при хаотическом  их нагромож дении; строи
тельн ы е  работы  -  преимущ ественно планировка торосов;

IV  -  с  недостаточной для пропуска расчетных н а 
гр у зок  толщиной; строительны е работы  -  у с и л е н и е  
льда .

5.39. П одготовка  поверхности льда  под автоэим ник 
осущ ествляется  механизированным отрядом , оснашен -  
ным машинами и м еханизм ам и  для расчистхи с н е г а ,  
удаления (с р е зк и ) наплывов льд а  и торосов, у си лен и я  
ледян ого  покрова. С троительны е и транспортные маши
ны должны бы ть преимущ ественно на гусеничном  ходу 
и им еть небольш ую  м ассу .

Ледяной покров след ует  очищ ать от сн ега , наллы  -  
вов и торосов  на ширину не м ен ее  12 м схвозны м про
ходом  отряда.

Д ля расчистки сн ега  с лед ует  и сп ользовать л е г к и е  
бульдозеры , двухотвальны е автом обильны е, тракторные 
и легк и е  роторны е снегоочистители , а такж е прицепные 
сн егоочи сти тельн ы е приспособления. Д ля  предохранения 
льд а  от м орозн ого  растрескивания, м еханического  и з 
носа, а такж е для обеспечения лучш его  сцепления к о 
л е с  с  покрытием автозимкика необходимо о став лять  на 
проезж ей части  слой  уплотненного сн ега  толщиной до 
5 см .

Замыкающие машины в отряде с л е д у е т  о бор уд ов ать  
приспособлениями для разравнивания снежных валов, ко
торым придают уклон не круче 1:6 (с м .р и с .7 ).

5 .40. Т р а ссу  автозимника от наплывов и средних то
росов след ует  расчищать бульдозерам и , автогрейдера
ми, от  крупных торосов  -  буровзрывным способом . Для 
расчистки торосов  и наплывов ц елесообразно использо
вать специальны е ледорезны е машины, например т и п а  
Л Ф М -ГП И -1  (в ы сота  срезаем ы х неровностей до 150 см, 
производительность 120 м3 /ч, м асса  около 2000 к г ) или 
ледорезн ы е машины типа С П У -9 0 .
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В с е  выбоины п осле  расчистки с лед ует  за ли ть  водой 
и за м ор ози ть .

5 .41. Ледяной  покров на участках  с  толщиной льда, 
недостаточной для движения автом обилей  с заданными 
нагрузками, усиливают, обеспечивая естествен н ое  про
мораживание е го  или намораживание д о п о л н и т е л ь н о го  
слоя  льд а  (послойным розливом  воды по льд у  или даль» 
неструйным дождеванием в м орозном  в о зд у х е ).  На о т 
дельны х небольш их участках  со  слабы м  ледяны м покро
вом (висячий, слоисты й лед , широкие трещ ины ) с лед у 
ет устр аи вать  деревянные настилы  (м ости к и ), полно -  
стью  перекрывающие слабы й участок  не м ен ее  чем  на 
2 м с каждой стороны.

5.42. К илом етровы е столбы , дорожные знаки и вехи, 
обозначаю щ ие полосу автозимника, устанавливаю т сра
з у  п осле  прохода отряда в еще не затвердевш ие снеж
ные валы или в скважины, пробуренные в гр ун те .

5 .43. При работе механизированного отряда на л е 
дяном покрове надлежит стр ого  руководствоваться  об
щими правилами техники безоп асн ости  при стр ои тель ст 
ве дорог с  учетом  следую щ их положений:

на в сех  машинах и м еханизм ах радиатор и к а р т е р  
должны бы ть  защищены броневыми листам и;

машины должны им еть фары переднего и зад н его  о с 
вещения и фару кругового  обзора ;

к каждой машине долж ен бы ть прикреплен буксир -  
ный трос необходим ого диам етра длиной не м ен ее  25 м ;

кабины должны бы ть оборудованы  аварийными л ю 
ками;

дистанция между работающими машинами д о л ж н а  
бы ть не м ен ее  50 м ;

не с лед ует  допускать длительны х остановок машин  
на льд у  (т а б л . 1 8 ); неисправные машины н е о б х о д и м о  
ср а зу  отбуксировать на б ер ег.

5.44. Л ед овы е  перепоавы устраиваю т в такой техно
логической  последовательности :
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а ) подготовительные оаботы на переправе: 
восстановление перехода на местности согласие про*

акту;
земляные работы по устройству подходов к реке; 
очистка поймы реки по трассе перехода от крупных 

камней, мешающих движению транспортных средств, за
сыпка углублений;

б ) остальные операдии те  же, что и при устройстве 
автозимник а на ледяном покрове, и выполняются в том 
же порядке (см .пп.5.37-5.41).

Подготовительные работы на переправе проводят в 
летне-осенний период, остальные операции по устройст
ву ледяной переправы -  после того, ках толщина льда 
станет достаточной для пропуска строительных машин 
и механизмов.

Т а б л и ц а  18

Коэффициент 
запаса, проч
ности*/

Допустимая продолжительность стоянки, 
ч, при температуре воздуха за  3 сут, °С

до -5 й  :  ?о SS =18 ниже
-15

1,1 0 0 0 0
1,2 0 0.1 0,2 0,5
1.3 0,1 0,5 2.0 4,0
1.4 0,3 2.4 8,0 20,0
1,5 1.0 7.0 24,0 24,0
1.6 2,0 18,0 - -
1.7 5,0 24,0 — -

2,0 24,0 - - -

у \
' Коэффициент запаса прочности представляет собой 

отношение расчетной нагрузки на ледяной покров к.фак
тической.
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У си лен и е  л ед о в ы х  переправ производят с у ч е т о м  
требований пп .4 .13—4.20. П еред  началом  работ по у с и 
лению  переправ р ек ом ен д уется  с  намеченной для пере
правы п олосы  л ь д а  уд а ля т ь  с н е г  на ширину не м е н е е  
30 м . При усилении  ровного л ьд а  м етодом  д о ж д е в ан и я  
с н е г  мож но не расчищ ать, но при этом  с ле д у е т  ув ели 
чить долю  воды в водоледяной см еси , что д о сти га ется  
установкой  насадка увели чен н ого  диам етра н а  с т в о л  
дож д евальн ого  а гр е га т а .

5 .45 . У си ле н и е  переправ послойны м намораживанием 
(см «р и с*11 , типы  18, 19) выполняют в такой последо  -  
ватёльн ости :

по обеи м  сторон ам  намеченной полосы  движения уст
раивают валики из с н е га  вы сотой  20-30 см  или уклады 
ваю т деревянны е ж ерди;

пространство  м еж ду валиками или ж ердями з а л и в а 
ют с  помощ ью  м отопом п  водой послойно (2 -5  с м ) п о  
м ер е  за м ер за н и я .

Е сли  на м е с т е  с тр о и т ел ь ст в а  переправы  и м е ю т с я  
хворост , м елк и е  суч ья , ветки, т о  пространство  м е ж д у  
валиками зап олн яю т ими, а потом  послойно разливаю т 
воду и зам ораж и ваю т. Д ля  ускорения намораживания в 
о тд ельн ы х  с лу ч а я х  пространство  меж ду валихами ска -  
чала  зап олн яю т к олоты м  льд ом , а з а т е м  заливаю т в о 
дой.

В рем я намораж ивания слоя  необходим ой т о л щ и н ы  
можно ориентировочно оп редели ть, и сп ользуя  д а н н ы е  
т а б л , 19.

5 .46 . У си лен и е  переправ м етодом  дождевания в о д ы  
в м орозном  в о зд ух е  (с м .р и с .12) наиболее эффектив н о 
при тем п ер а тур е  во зд уха  ниже минус 15°С  и с к о р о с т и  
ветра  до 5 м / с . Д ля  дождевания и сп ользую тся  намора
живающие а гр е га т ы  типа 'Г р а д * ’, созданны е на б а з е  
широко прим еняем ы х насосов  и насосны х с т а н ц и й  
СН П  50/80, СНП 75/100 (см .реком ендуем ое приложение 8 ) .
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Л е д , п олучаем ы й  м етод ом  дож девания, и м еет  м е л 
кокристаллическую  стр ук тур у  и б о л е е  м едлен н о  разру
ш ается под д ей стви ем  солнечной  радиации весн ой . Д ля  
эффективного образован и я  та к о го  л ь д а  доля  воды в вы
падающей водоледяной  см еси  долж на с о с т а в л я т ь  при -  
мерно 45%. Т ак ая  с м е с ь  на п олотн е  переправы  не рас
т е к а ется  и бы стро  з а м е р з а е т .

Р е ж и м  намораж ивания л ьд а  назначаю т в зави си м ос
ти о т  тем п ератур ы  в о зд уха  и ск ор ости  ветра  (т а б л .1 9 ) 
и р егули р ую т вы сотой  падения кап ель , степ ен ью  их из
м ельчен и я  и ск ор остью  см ещ ения ф акела в о б ъ ем е  воз* 
духа.

Т а б л  к ц а  19

С к ор ость  Т олщ и н а  льд а , см , обр а зую щ егося  в течен и е  
ветра, 1 ч при тем п ер а тур е  воздуха , °Сы/с л • - - -* « " пМ / С -4 -5 -1 0 -1 5 -2 0 -2 5 -30

0 0 0 0,5 1.0 1,5 2,0 2,5
1 0 0 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0
3 0 •о 1.0 1,5 2,5 3,5 4,5
5 0 0,3 1.0 2.0 3,0 4.0 5,5
7 0,3 0,5 1,5 2,5 3,5 5,0 8,5

Ю 0,5 1,0 1,5 3.0 4,0 6,0 8.0

5 .47. Н ам ораж ивание лед ов ы х  переправ  выполняют в 
тахой  п ослед ов а тельн о сти :

определяю т толщ ину е ст ес тв е н н о го  л ь д а  и г л у б и н у  
водотока за м ер ам и  по намеченной оси  переправы ;

подготавли ваю т п овер хн ость  е с т ес т в е н н о го  л ь д а  к 
намораживанию доп олн и тельн ы х с ло ев  л ьд а ;

намораж ивают послойно л е д  до толщ ины , обесп ечи  -  
веющей тр ебу ем ую  гр у зоп од ъ ем н ость  переправы .

5 .48 . На лед ов ы х  переправах толщ ину естеств ен н о го  
л ьд а  и глуби н у  в одотока  зам ер яю т ч ер е з  каж дые 10- 
15 м в тр е х  точ к ах  (п о  о си  и по краям п о ло с ы ) п р и
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ширине реки до 100 м; при большей ширине реки и о д 
нородном ледяном покрове расстояние между л у н к а м и  
может бы ть увеличено до 20-S0 м. Толщ ину льда н а  
крупных реках, озерах  и морях при достаточной ее на
чальной величине целесообразно зам ерять с п о м о ш ь ю  
радиолокационных толщиномеров типа ' З и м н и к "  (см . 
п .5 .3 6 ).

Р езульта ты  зам еров  толщин льда  и глубин водоема 
заносят в 'П аспорт ледяной переправы ' (см .реком ек -  
дуем ое приложение 9 ) .  Одновременно у с т а н а в л и в а ю т  
требуем ую  толщину намораживаемого льд а  на отделъ  -  
ных. участках  переправы с учетом  величины расчетных 
нагрузок (см . справочное приложение 5 )  и грузоподъ -  
ем ноет и (несущ ей способности ) ледяного п о к р о в а  
(пп.4.11 и 4 .2 0 ).

5 .49. При подготовке поверхности льда  для намора
живания руководствуются с/едующим:

наличие на льду  снеж ного покрова высотой до 15 см  
и торосов  высотой до 25 см практически не влияет к а 
провесе намораживания л ы и ;

дождевание на снежный покров высотой 15-25 см и 
торосы  высотой 25-40 см  след ует  производить при со 
держании в водоледяной см еси  воды 55% и более;

при толщине снежного покрова более  25 см и высо
т е  торосов более  40 см след ует  предусматривать под -  
готовку поверхности льда согласно п.5.40.

5.50. На подготовленной поверхности льда по о с и  
переправы устанавливают контрольные маркированн ы е 
вехи через каждые 15-20 м высотой, превышающей про
ектную толщину намораживаемого слоя льда. На каж -  
дой вехе вкруговую яркой краской наносят риски на вы
соте, равной проектной толщине намораживаемого слоя 
льда.

5.51. Режим работы намораживающего агрегата  т и 
па 'Г р а д ' назначают с учетом  несущей способности ес-
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т е с т  йен но г о  л ьд а  я направления ветра в период на
мораживания (р и с . 1 9 ):

если  л ед  не выдерживает веса а гр ега та  (с  букси -  
р о м ), то  намораживание след ует  начинать с б е р е г а ;  
п о сле  зам ер зан и я  водоледяной см еси  а гр ега т  перем е -  
щают на искусственный лед  и продолжают наморажива
ние следую щ его  участка  (с м . рис. 19, а ) ;

Рис Л 9. Намораживание ле 
довых переправ методом 
дождевания: а - с  берега ; 
б-при движении агрегата 
по оси переправы; в -т о  же, 
вдоль переправы; • -к о н т 
рольные вехи; им -стоянки 
агрегата; Е З  -  секторы дож
девания; 383-перекрываемые 
зоны; 1 -  1У -последователь
ные стоянки \позиции/ агре
гата

при толщ ине естеств ен н ого  ^оиа, достаточной  д л я  
безопасной  работы  а гр ега та , намораживание ведут, пе
ремещ ая е го  по оси  переправы ( см.  рис. 19, б ) и л и  
вдоль е е  бровки на расстояние 5-10 м о т  н е е  (см . 
рис. 19, в ) ,  чтобы  исклю чить влияние встречного  н а 
правлению струи  ветра .

При работе  на тонком  льду  намораживающие а гр еге  
ты  с л е д у е т  устанавливать на деревянные щиты разм е - 
ром 4x0,6x0 ,05  м, которы е располагаю т вдоль оси  а г 
р егата  по одном у под каждую опору (к о л е с о ) .

5 .52 . Р а сстоя н и е  меж ду стоянками (позициям и) а г 
р егата  выбирают таким  образом , чтобы  обесп ечи ть пе
рекрытие намораж иваемых зон  не м ен ее  чем  на 5 м .
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На каждой стоянке а гр ега та  для забора  йоды про
буривают лунки разм ером  на 10-15 см  больш е д и а м ет 
ра всасываю щ его патрубка (с о с у н а ).

5 .5 3 . К оличество  намораж иваемых с ло ев  назначают 
с учетом  общ его объем а  намораж иваемого льда, коли
чества намораживающих а гр ега тов  и времени п о л н о г о  
зам ерзания слоев  водоледяио>* см еси  заданной толщи -  
ны. Обычно эффективнее нам ооозить несколько т о н к и х  
слоев , чем один толсты й .

Н анесение очередного  слоя  производят только  п о с 
л е  полного зам ерзания предыдущ его. Врем я эам ерза  -  
ния слоя  водоледяной см еси  ориентировочно назначают 
по т а б л .20.

5.54. Толщ ина первого намораж иваемого с л о я  ни 
должна превыш ать половины толщины е с т е с т в е н н о  г о  
льд а . Толщ ину контролирую т по вехам, установленны м 
по оси переправы, а в промеж утках -  определяю т в и 
зуа льн о .

5 .55 . К ачествен н ое сцепление ледовой переправы с 
бер егом  д ости гается  намораживанием слоя  льда  толщ и
ной не м ен ее  0,5 м на бер еговую  зон у  п о  п л о щ а д и  
10x30 м ; при этом  одновременно уполаживают с ъ е з  д ы 
на переправу.

5 .56. П еред  вводом в эксплуатацию  намороженной по
довой переправы на ее  поверхность и на участки с ъ е з 
дов целесообразно нанести шероховатый слой  и з н о с а  
толщиной до 10 см . С лой  износа наращивают на поверх
ность переправы путем  дождевания в морозном  возду -  
х е  гидропульпы  (с м е с ь  воды и песка в соотнош ен и и 
по объем у, например, 6 :1 ),  используя  установки т и п а  
"Г р а д ',  оснащ енные сменным оборудованием  -  сосуном  
для непосредственного всасывания без  предварительно
го  рыхления несвязного  грунта  (п еск а ) со  дна аодое -  
ма.

Реж им  дождевания (напор, скор ость  смещения факе
ла, у г о л  наклона ств ола  дож девателя ) назначают в каж-
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Т а б л и ц а  20

Толш наа 
намора
ж и ваем о
го С Л О Я , 
с м

С к о р о с т ь
ветра,
м /с

В р ем я  зам ер зан и я  с ло я  водоледя  -  
ной сь^ери, ч, при тем п ер а тур е  воз-

-1 5 -20 -2 5 -3 0 -40

10 0 28 20 15 14 10
1 19 13 10 9 7

3 15 9 8 8 5
8 13 8 7 5 4

20 0 65 48 39 32 24
1 47 35 25 23 18
3 35 27 21 18 13
8 30 24 18 16 12

30 0 110 85 72 57 42
1 85 65 54 43 32
3 70 52 42 35 28
8 80 48 38 32 24

40 0 — 130 105 86 85
1 - 103 87 89 52
3 - 86 70 57 43
6 - 80 64 53 40

дом  конкретном  с л у ч а е  с  уч етом  тем п ер атур ы  воздуха, 
скор ости  ветра, крупности  частиц см еси  и дальн ости  их 
п о лета . Р еж им  долж ен  бы ть таким , чтобы  п олучи лся  мо 
нолит с содерж анием  п еск а  не м ен ее  30% (п о  о б ъ е м у ),  
а излиш ек воды вы лакал в виде фирна с п од в етр ен н ой  
стороны  з а  п ределам и  проезж ей  части .

В  р е з у л ь т а т е  дождевания гидропульпы  на поверхно
сти  ледовой  переправы  ф ормируется м онолит из з е р е н  
л ьд а  и песчаны х частиц, равномерно распределенны х по 
объ ем у  слоя  износа, т .е .  с о зд а е тс я  слой , о б л а д а ю щ и й  
абразивными свой ствам и  и обеспечиваю щ ий вы сокую  ше-
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роховато^ть i коэффициент сцеп лен и я ) поверхности е з 
дового  полотна  в течение в с е го  срока служ бы  лер олра - 
вы.

5 .57 . При усилении ледовой  переправы дер евян н ы м  
настилом  (с м .  рис. в, тип 14) е го , как правило, уклады 
вают на выровненный слой  с н е га  толщиной около  15 см . 
Поперечины леж н евого  настила выравнивают подбивкой 
сн е га  с  последую щ ей поливкой е го  водой. Стыки о т  -  
дельны х леж ней устраиваю т вразбеж ку над разными по
перечинами.

5*58. У си лен и е  ледовой  переправы деревянным н а 
сти лом  на стойках (с м .р и с .8, тип 15 ) вы полняет б р и 
гада , оснащ енная ручными или легки м и  механическими 
бурами, м отопилам и и мотопом пам и.

В  м ест а х  установки стоек  пробуривают лунки диа
м етром , н есхольхо  больш им диам етра с то ех . С т о й к и  
опускаю т в лунки до соприкосновения с дном реки и хо
рошо заклиниваю т льд ом  или уплотненны м сн его м . При
м ерно ч ер ез  сутки  стойки  прочно см ер заю тся  с  л  едя -  
ным покровом . Затем  их спиливаю т заподлицо с о  льдом 
и уклады ваю т на них поперечины, которы е з а с ы п а  ю т  
см есью  с н е га  со  льдом  и зам ораж иваю т. На поперечи
ны уклады ваю т и закрепляю т холесопроводы  из бревен 
диам етром  20-22 см  и отборны е брусья .

5 .59. 'П лаваю щ и е" дереволедяны е п е р е п р а в ы  ( с м .  
р и с .9 )  устраиваю т следую щ им обр азом . Н а ледяной по
кров уклады ваю т продольны е лежни, связы вая их про -  
волочными скруткам и . В  п ространстве меж ду леж нями 
послойно намораживают л е д  з а т е м  на леж ни уклады ва
ют сплошной деревянный настил из тонкомерной древе
сины диам етром  12-14 см , который связы ваю т проволо
кой п осле  укладки отбойны х бр усьев . Н астил засы паю т 
с ло е м  сн е га  толщиной 15-20 см , поливают водой и про
мораж ивают.

5 .50 . При усилении ледовы х переправ клееф аиерны - 
ми сбооно-разборны м и  дорожными п о к р ы т и я м и  (с м .
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рис. 10) на выровненный слой  сн ега  толщиной о к о л о  
10 см  уклады ваю т поперечные плиты, на них -  п л и т ы  
осн овн ого  пути . П о с л е  скрепления и обж атия плит о с 
новного п ути  с н е г  поливаю т водой на ширину перепра
вы и промораж иваю т.

5 .61 . При у стр о й ств е  ледовы х переправ и л е д о в ы х  
автозим ников для б о ле е  бы строго  замораживания польь 
ней применяю т забр асы ваем ы е ветками перехваты  в ви
де протянуты х поперек реки жердей, соединенных про
волокой, или тр осов , закрепленны х з а  колья, вморожен
ные в лед * П ерехваты , уменьш ая ск ор ость  течения во
ды, сп особств ую т б о л е е  бы стром у образованию  ледяно
го  покрова: при тем п ер а тур е  от  минус 20 до м и н у с  
2 5 °С  полы нья з а м е р за е т  в течение недели .

Д остаточ н о  простой  и эффективный сп особ  зам ора  -  
живания полыньи -  заполнение ее  колоты м  льдом .

Строительство аатазимнихов 
с продленными сроками эксплуатации

5.62 . П од готов к у  гр ун тового  основания автоэимни -  
ков с  продленными срокам и эксплуатации (см .р и с . 14. 
типы 2 1 -2 4 ) вы полняю т таким образом , чтобы  полно -  
стью  сохранить м охорастительны й  покров. Е сли  м о х о -  
растительны й  покров бы л удален  (например, при см яг
чении продольны х ук лон о в ), то  впоследствии  е го  с л е 
д ует  восстан ови ть  на ширину дорож ного полотна и уп -  
л о тн и ть  гусен и ц ам и  трактора, особенно тщ ательно н а 
участках  с си льн ольди сты м и  грунтам и и п о д з е м н ы м
ЛЬДОМ.

Т еп лои золи р ую щ ее  полотно устраиваю т б у л ь д о з е р а 
ми путем  продольной надвижки с двух сторон с м е с и  
с н е га  со  м хом  (тип 21 на рис. 14) или тольк о  с н е г а  
(тип  22 на р и с .1 4 ).  С м е с ь  сн ега  со м хом  разравнива

ют и уплотняю т бульд озер ам и  до норм, предусмотрен - 
ных п .4 .24 .
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5.63. При строительстве автозим ников, ггре^назна -  
ченных для эксплуатации в течение всего теплого  па- 
риода года (см . рис.15), снежное (снеж но-ледяное) я д 
ро устраивают после промораживания грунтов основа -  
ния так же, как и снежные насыпи (см .пп.5.26-5.28 ) .

П осле возведения снеж ко-ледяного ядра устраивают 
теплоизолирующий слой из торфа. Торф доставляют н а  
дорогу автомобилями и распределяют в валы, З а т е м  
бульдозером  разравнивают по откосам и п о в е р х н о с т и  
снеж но-ледяного ядра и уплотняют.

Теплоизолирующ ие слои из быстротвердеющих п ен  
устраивают с  помощью пеногекераторов. При использо
вании в качестве теклоизолятора пенопласта их ук ла 
дывают вручную.

5.64. Торф для устройства теплоизолирующих слоев  
заготавливаю т в карьерах на болотах 1 типа. В  р а й 
онах сплошной м ерзлоты  мохорастительный покров или 
торф для теплоизолирующих слоев  заготавливаю т забла 
говременно ранней весной путем  послойной р азр аботк и  
бульдозерам и с  перемещением в валы и призмы д л я  
просушивания.

5.65. Строительство аатоэимников с п р о д л е н н ы м и  
сроками эксплуатации на болотах (см .р и с .16, типы 26 
и 27 ) включает:

подготовительны е работы;
устройство дорожного покрытия (тип 26) или тепло

изолирующего полотка и водоотводных канав (тип 2 7 );
сооружение зем лян ого  полотна (тип 2 7 ).
5.66. П одготовительны е работы, выполняемые в пла

новом порядке в целях получения требуемой г л у б и н ы  
промерзания болота  по трассе автозимника, вклю чаю т: 
уплотнение поверхности болота; расчистку полосы боло
та  от снега, м охового слоя, кустарника; систематичес
кую очистку полосы  от выпадающего снега в п е р и о д  
промораживания основания.
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С пособы  выполнения п од готови тельн ы х  р абот  т е  же, 
что и при с тр о и т ел ь ст в е  обычны х автози м н и ков  н а  бо 
ло та х  (см .п п .5 .1 9  и 5 .2 0 ).

5 .6/ . К  у стр ой ств у  дорож ного покры тия или т е п л о 
изолирую щ его п олотн а  (с м . рис.16, типы  26 и 2 7 ) при -  
ступаю т п осле  т о г о ,  как болото  п р ом ер зн ет  на р асчет
ную глуби н у (с м . т а б л .1 2 ).

Т еп лои золи р ую щ ее полотно отсы паю т б у л ь д о зе р а м и  
п утем  двусторонней поперечной надвижки с н е г а  с  мохо
вым о ч есом . Т еп лои золи р ую щ ее  полотно толщ и н ой  0 ,5 -  
0,6 м отсы паю т с р а зу  на полную  вы соту , при б о л ь ш е й  
толщ ине е го  в озводят  слоям и  по 0 ,4 -0 ,5  м  с  о б я з а т е л ь 
ным уплотнением  каж дого с ло я .

Надвинутый с н е г  с  оч есом  разравниваю т б у л ь д о з е 
рами (с  одноврем енны м  уплотнением  гусен и ц а м и  трак 
то р а ) и выдерживают для см ерзания в т е ч е н и е  с у т о к .  
Затем  приступаю т к уплотнению  см еси  с  п ом ощ ью  при
цепных катков на пневм атических шинах. К о л и ч е с  т  в о  
проходов катка по одном у с лед у  о п р е д еля е тс я  производ
ственны м заданием  до получения тр ебу ем о й  п л о т н о с т и  
с н е га  (с м . пп. 4.29, 4 .3 0 ).

П оверхность теп лои золи рую щ его  п олотн а  п о с л е  у п 
лотнения планируют автогрейдером  и д оп олн и тельн о  уп
лотняю т катхом  на пневм атических шинах м а ссой  2 0 -  
25 т  з а  2 прохода по одном у с ле д у .

5 .68. В одоотводн ы е (вод осбор н ы е ) канавы  проклады 
вают с двух сторон  аатозимника на расстоян и и  3 м  от 
подошвы теп лои золи рую щ его  полотна с п ом ощ ью  экска
ваторов, роторных канавокопателей  или м н огок овш овы х  
экскаваторов .

З ем лян ое  полотно отсы паю т обычными с п о с о  б  а м и, 
применяемыми при возведении в зи м н ее  вр ем я  насыпей 
из грунтов  сосредоточен н ы х резервов .

5 .69. Автозим ники с продленными срок ам и  эк сп лу  -  
атаиии на бо лота х  стр ои т механизированны й отр яд , уком 
плектованный с таким  расчетом , чтобы  за к о н ч и т ь  у с т -
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ройство теплоизолирую щ его полотна и зем лян о го  полот* 
на к м ом енту перехода среднесуточны х тем ператур  в о з 
духа весной через 0 °С .

Усредненны е данные потребности в машинах и м еха
низмах при строительстве  автозимников на болотах при
ведены в рекомендуемом приложении 7.

ЗЛО . Технологическая последовательность р а б о ч и х  
процессов при сооружении зем лян ого  полотна на промо
роженных основаниях (с м . рис. 17, типы 2 8 -3 0 ) такова:

подготовительны е работы;
намореживание торфяной плиты;
отсыпка насыпи из минеральных грунтов.
Технологический  процесс сооружения зем лян ого  по

лотна разделяю т на три этапа. На первом (осен н е-зи м 
ний период) выполняют подготовительны е работы и на
мораживают торфяную плиту; на втором (предвесенн и й 
период) отсыпают зем лян ое  полотно из м икеральн  ы х 
грунтов на часть высоты и устраивают боковые тепло
изолирующие призмы из торфа; на третьем  (летний пе
риод) досыпают зем лян ое полотно из минеральных грун
тов  до проектной высоты.

5.71. Комплекс подготовительны х работ в к л ю ч а е т  
проминку поверхности болот гусеничными машинами по
вышенной проходимости, расчистку дорожной полосы от  
сн ега  и древесной растительности  бульдозерам и, систе
матическую  очистку полосы  от выпадающего с н е г а  а 
период промораживания торфяного основания на задан
ную глубину.

П одготовительны е работы выполняют с о г л а с н о  
пп.5.19, 5.20.

5*72. Торфяную плиту устраивают после промерзания 
основания на глубину, обеспечивающую безопасное дви
жение машин и механизмов. С пособ  производства р а 
бот назначают с учетом  типа болот .

5.73. При строи тельстве  на болотах 1-П типов (см . 
рис.17. тип 28) плиту намораживают обычно в два слоя
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из торфа боковых резервов, поочередно разрабаты вая  
их экскаваторами-драглайнами. При этом экскаватором, 
передвигающимся вдоль траншеи, за  один проход р а з »  
рабатывают первый слой торфа, заготавливая и пере -  
мешая в вал требуем ое его  количество для устройства 
слоя на всю ширину плиты.

Торф в валах выдерживают 2-3 сут для снижен и я 
его  влажности. Затем разравнивают вал, п ер ем ет  а я 
торф под углом  к оси дороги бульдозерами.

Торф уплотняют гусеничными тракторами за  5-8 про
ходов по одному следу, доводя плотность скелета тор
фа в насыпи до Ре* > 0 ,1 6  г/см3 .

5.74. К устройству второго слоя плиты приступают 
после полного промерзания первого. Второй слой у с т 
раивают в той же технологической последовательности, 
что и первый.

Второму слою торфяной плиты придают серповидный 
профиль (см . п .4 .32 ) и дополнительно уплотняют попе -  
речными проходами трактора по откосам и телу  плиты.

Потребность в машинах для устройства 1 хм торфя
ной плиты на болотах 1 и II типов из боковых реэер -  
вов приведена в т а б л .21.

5.75. При устройстве торфяной плиты на болотах II 
и III типов (см .рис.17, типы 29, 30) торф заготавлива
ют в карьерах, закладываемых на болотах 1 типа, и 
транспортируют на дорогу автомобилями.

Подвозимый торф разгружают равномерно на всю ши
рину плиты, разравнивают бульдозерами слоями по 0,5- 
0,6 м и уплотняют гусеничным трактором.

Каждый последующий слой торфяной плиты устраи -  
вают после полного промерзания предыдущего. Послед
нему слою прядают серповидный профиль (см .п .5 .74 ).

П осле устройства торфяной плиты и промерзания ее 
сверху на 10-15 см торфяную насыпь дополнительно уп
лотняют катками на пневматических шинах массой 20- 
25 т за  2-3 прохода по одному следу на ширину мине
ральной части насыпи понизу.

84



Вид работ

Очистка поверхности боковых 
резервов шириной 8 м; рыхле
ние м ерзлого слоя торфа тол
щиной до 0,5 м и уборка раз
рыхленного торфа за пределы 
резерва; разработка торфа в 
боковых резервах в отвал при 
ширине намораживаемой пли
ты из торфа Вн =24 м
Разравнивание торфяного рала 
с перемещением торфа в тело 
насыпи на расстояние до 1 г» »«

Уплотнение торфяной плиты 
(за  5-6 проходов по одному 
следу)
Доуплотнение торфяной плиты 
(за 2-3 прохода) и планировка 
плиты

8

Т а б л и ц а  21

Машины
Потребность в. маши- 
но-йменах на 1 км 
при.оошей толщине 
торфяной плиты, м

0,6 0,8 1,0 1,2
Бульдозер  ДЗ-109-1 
Г 6вЬэе  трактора

13,5 21,5 22,0 22,0

Экскаватор-драглайн 
с вместимостью кое- 
ша 0,8 м3

53,0 64,0 77,5 88,0

Бульдозер ДЗ-109-1 
jja ^б^зе трактора 21,5 28,5 35,5 43,0

Трактор Т-130 4.3 7,6 8,6 8,6

Каток на пневмати
ческих шинах 1,6 1,6 1,6 1.6

Трактор Т-130 1,6 1.6 1.6 1.6
Бульдозер ДЗ-109-1 
jp  б^зе трактора

3.6 3,6 3,6 3,6



Оо05

Вид работ

Разработка торфа в карьере с 
погрузкой в транспортные 
средства

Транспортировка торфа

Разравнивание торфа при 
устройстве плиты слоями 
по 0,5 м

Послойное уплотнение торфя
ной плиты (за  5-6 проходов 
по одному след у )

Доуплотнение торфяной пли
ты (за  2-3 прохода) и пла
нировка поверхности

Т а б л и ц а  22

Машины
П отребность в машино- 
сменах на 1 км при об 
шей толщине торф яной 
плиты; м
0,8 1,0 1,2 1,4 1,6

Экскаватор-драг
лайн с вместимо
стью  ковша 0,8 м3

58,0 72,5 87,5 100,0 112,0

Автом обили-сам о~ В зависимости от Даль-
свал ы ности возки торфа

Б ульдозер  ДЗ-109-1 
на базе  трактора 
Т -130

18,8 23,5 28,0 32,8 37,5

Тракторы  Т-130  и 
Т -13 0М

4,6 9.2 13,8 13,8 18,4

Каток на пневмати
ческих шинах

1,6 1.6 1.6 1,6 1.6

Трактор  Т -130 1.6 1.6 1.6 1<6 1,6

Б ульдозер  ДЗ-109-1 
на базе  трактора 
Т -130

3,6 3,6 3,6 3,6 3,6



П отребность в машинах для устройства 1 км торфя
ной плиты на болотах  П и Ш типов приведена в табл.22.

Т а б л  и ца  23

Влаж ность 
торфа в 
насыпи, %

Толщина 
промора
живаемо
го  слоя, 
м

Время промерзания слоя  торфа, ч, 
п^и средней тем пературе воздуха,

-5 -10 -15 -20 -25

400 0.2 103 72 50 35 24
0.3 154 107 75 52 36
0.4 205 143 100 70 49
0,5 256 179 125 87 61

450 0.2 106 76 55 39 28
0,3 158 114 82 59 42
0,4 211 152 109 79 57
0,5 264 190 137 98 71

500 0,2 109 81 60 44 33
0,3 163 121 90 66 49
0,4 218 161 120 89 66
0,5 272 202 149 111 82

550 0,2 112 86 65 50 38
0,3 168 129 98 75 57
0,4 224 171 131 100 76
0,5 280 214 164 125 97

800 0,2 110 91 72 56 “14
0,3 174 137 107 84 66
0.4 231 182 143 И З 89
0,5 289 227 179 141 111

5.76. П родолж ительность технологических перерывов 
для промораживания торфяных слоев  насыпи различной  
толщины устанавливают ориентировочно по табл . 23.

Д ля  использования машин в период технологических 
перерывов при промораживании слоев  торфа работы  ве
дут одновременно на нескольких участках.
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5.77. возведение земляного полотна автозимников 
с продленными сроками эксплуатации должно соответ
ствовать требованиям 'Руководства по сооружению эем- 
ляного полотна автомобильных д о р о г ' Минтранс с т р о я  
С С С Р  (М .: Транспорт, 1982) и указаниям ВСН 84-89.

Контроль качества строительства 
и ввод явтозиыников в эксплуатацию

5.78. Для обеспечения качества работ по строитель* 
стоу автозимников контролируют:

производство подготовительных работ; 
операции по возведению снежного (снежно-ледяного, 

полотна;
прочность полотна автоэимника перед вводом его в 

эксплуатацию (полевой контроль);
производство земляных работ на сухопутных авто -  

зимних ах.
При строительстве сухопутных автозимняков на пер* 

вом этапе (см . п.5.11) следует проверять:
ширину просеки, качество работ по корчевке и срез

ке пней и планировке грунтового основания, особенно в 
районах с малоснежной зимой;

положение полотна автозимника в плане (путем  из
мерения отдельных углов  поворота и прямых между ни
м и ), особенно автозимников, подлежащих в перспекти
ве переводу а постоянные автомобильные дороги;

правильность продольного и поперечного профилей и 
соответствие их проекту (продольный профиль проверя
ют нивелированием на сложных участках трассы и там, 
где выполняются земляные работы );

соответствие всех параметров конструктивных э ле 
ментов труб, мостов и линейных зданий проектным, ка
чество их сооружения и готовность к нормальной экс -  
плуатации.
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5,78. В процессе возведения снежного (снеж но-ле
дяного) полотна автозимнкка (второй этап строитель
ства) проводят систематический контроль за  плотно -  
стью снега и толщиной конструктивных слоев при уст
ройстве снежных насыпей.

Плотность снега определяют весовым методом с по
мощью стандартных плотномеров-снегомеров или метал
лических режущих колец, взвешиваемых на технических 
весах. Для контроля берут не менее трех проб (по оси 
и в 1,5 м от кромок проезжей части) через каждые 250- 
300 м снежного полотна при устройстве его методом  
постепенного наращивания и через каждые 100 м -  при 
устройстве снежных насыпей.

Замеренные значения плотности снега должны соот
ветствовать требованиям пп. 4.8, 5.25 и 5.26.

5.80. Перед вводом в эксплуатацию построенного су
хопутного аатозимника определяют пригодность конст -  
рукаии снежного или снежно-ледг-ного полотна с учетом 
несущей способности мерзлого грунтового основан и я 
для пропуска расчетных нагрузок.

Полевой контроль прочности снежного (снежно-ле -  
дяного) полотна проводят при его толщине более 10см, 
особенно тщательно на участках со снежными насыпя -  
ми. При этом:

замеряют толщину снежного (снежно-ледяного) по
лотна (покрыт ия) ;

определяют с помощью ударника-зонда Союздорнии  
(ри с .20) количество ударов гири, необходимое для пол
ного погружения его наконечника в верхний и нижний  
(соприкасающийся с грунтом) слои снежного полотна;

находят по номограмме (рис. 21) допустимую удель
ную нагрузку на полотно с учетом интенсивности дви
жения автомобилей.

Допустимую удельную нагрузку на снежное (снежно- 
ледякое полотно определяют по номограмме (см.рис.21)

следующим образом:
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вычисляют значение пт, равное отношению количест
ва ударов ударника-эонда для верхнего с лоя  М$ к к о 

личеству ударов для нижнего слоя 
а такж е отношение х/Н „ (гд е  X -  ра
диус круга, равновеликого отпечатку 
холеса  расчетного автом обиля ( c m j  

справочное приложение 5 ) ;  Н„ -  тол- 
шина снеж ного полотна (п ок р ы ти я ));

из точки по вы численному значе
нию г/нп проводят вертихаль до п е -  
ресения с кривой, с оотв етств ую щ ей  
рассчитанному значению т .  Т очк у  пе
ресечения сносят горизонтальной  ли
нией на левую  часть номограммы до 
пересечения с соответствую щ им  л у 
чом tfg;

из полученной точки опускают вер 
тикаль на одну из г о р и з о н т а л ь н ы х  
осей  (в  зависим ости  о т  расчетной ин
тенсивности  движения) и устанавли
вают значение допустимой у д е л ь н о й  
нагрузки на снеж ное полотно.

Е сли  определенны е по номограм
м е  удельны е нагрузки меньш е рас -  
четных более  чем на 10%, необходи
мо усилить полотно автоэимниха, на
пример, оледенением  е го  в е р х н е г о  
слоя  (см . п.5 .2 7 ).  При этом  н еобхо
димо регулировать движение, пропус
кая на первом этапе (в  период фор

мирования снеж ного полотна ) б о лее  л е гк и е  автомобили 
и в меньш ем количестве.

5.81. При стр ои тельств е  автозимников на б’о я о т а х  
контролируют качество  расчистки и подготовки торфя - 
ных оснований, процесс промерзания торфяных основа - 
ний. толщину и п лотн ость  теплоизолирую щ его п олотн а .

$

Рис.20. Ударник- 
зонд Союздорнии: 
I -фиксирующая 
шайба; 2-с та ль 
ной стерж ень; 
3-гиря; 4 -упор- 
кая шайба
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а также качество возведения насыпей из мине ра ль ных  
грунтов.

Контроль з а  ходом промерзания торфяных. асновинид 
осущ ествляю т бурением м ерзлого  торфа (с  п о м  о ш ью  
ручных ледобуров, мотобуров или бензопил 'Д р у ж б а ') и 
замером  его  толщины через каждые 100 м на б о л о т а х  
1 типа и через 50 м на болотах 11-Ш типов.

Рис.21. Номограмма для определения допустимого давле
ния Р на снежное полотно: Р, -при интенсивности дви -  
женхя свыше 500авт/сут; Р* -д о  500авт/сут; р. -  до
100авт/сут; Рч -д л я  единичных автомобилей;т =0,6Nt JNH

Ход промерзания торфяных слоев  насыпи при соору
жении зем лян ого  полотна на промороженных оою вани  -  
ях (с м . рис. 17, типы 28-30) контролируют бурением сло
ев через каждые 100 м по оси дороги. Замеры глубины 
прбмерзания проводят через определенный расчетом ин
тервал времени после начала промораживания с л о я  
(см . п .5 .76 ).

5.82. При строительстве автозимников на л е д я н о м  
покрове следует  контролировать качество в ы п о л н е н и я  
зем ляны х работ на береговы х съездах  и выездах, спрям-
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ления и углубления русел, сооружения линейных эда -  
ний, подготовки поверхности льда для движения транс
порта, усиле»»ия слабого ледяного покрова.

5.83» Перед вводом а эксплуатацию ледовых авто -  
зимников определяют ориентировочно по номограм м е 
(рис.22) время (в сутках), в течение которого может 
быть получена необходимая толщина льда, достаточная 
для пропуска расчетных нагрузок при естественном про
мораживании.

aj В/
'25 -20 45 -Ю ~5*С ~5*С

Рис.22. Номограмма для определения времени промер
зания tT расчищенного от снега ледяного покрова на 
реках с быстрым (а/ и медленным (б/ течением при 
средних (за период промерзания) температурах возду
ха (цифры на хривых)

Для пользования номограммой необходимо и м е т ь  
следующие исходные данные:

минимальные значения толщин льда h<, замеренные 
в период строительства автозимника (см.п.5.36);

значения толщин льда К,, которые достаточны для  
пропуска расчетных нагрузок (определяемые согласно 
требованиям п.4.11);

значения средних температур воздуха (за расчетный 
период промерзания льда), которые устанавливают по 
данным прогнозов метеослужбы.
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На горизонтальной  оси левой или правой с т о р о н ы  
ном ограм м ы  (см .р и с .2 2 ) откладываю т значения h , , Кг 
и проводят вертикальны е прямые до пересечения с  со 
ответствую щ ей  кривой средних тем ператур  воздуха. Точ- 
ки пересечения проецируют на ось  ординат, по которой 
и определяю т необходимое время промерзания л ед я н о 
го  покрова.

О кончательное время открытия движения по ледово
м у автоэимнику устанавливаю т после  контрольных з а 
м еров толщ ин льда  на наиболее опасных участках трас
сы  (контрольны м  бурением или с помощью ралиолока -  
ционных толщ иномеров типа "З и м н и к "); зам еры  прово
дят ч ерез интервал времени Т, определенный расчетом .

5 .84 . О ткры тие движения по автозимнику разреш ает
ся  п осле  составления акта о приемке в э к с п л уат ац и ю  
рабочей комиссией законченного строи тельством  а в т о -  
зим  ника, в котором должны бы ть отраж ены с о о т в е т с т -  
стви е  выполненных работ проекту, общая оценка каче -  
ства  работ, го товн ость  дорожной и автотранспорт н о й 
служ б х норм альном у функционированию, условия экс -  
плуатации автозимника (допустим ы е нагрузки и интен 
сивность движ ения).

С о ста в  рабочей комиссии, форму акта приемки в экс
плуатацию  автозимника назначает заказчик примени -  
тельн о  к конкретным условиям , руководствуясь общими 
полож ениями 'П равил приемки в эксплуатацию закон -  
ченных стр ои тельством  автомобильных д о р о г ' Минтранс- 
строя  С С С Р  (М .: Транспорт, 1983).

6. СОДЕРЖАНИЕ И РЕМОНТ

Основные виды деформаций 
снежного и ледяного полотна

8.1. Деформации снеж ного и ледяного  полотна по фор- 
ме, характеру и происхождению делят на следующие группы:
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истирание (с р е з ) ;
выбивание, выкрашивание, разрушение материала по

лотна (вы боины );
образование колей и ухабов; 
сквозное разрушение одежды (пролом ы ); 
оледенение полос наката; 
образование трещин на дороге;
появление наледных образований на проезжей части. 
Примерная классификация деформаций и разрушений 

снежного и ледяного полотна и причины их возникнове- 
ния приведены в та бл . 24.

Т а б л и ц а  24

Характер деформаций и по
вреждений снеж ного и л е -  
дяного полотна автоэимника

Н аиболее вероятные п 
чины возникновения п 
вреждений

1. Снежное (снеж но-ледяное) полотно сухо
путных автозимников

Истирание (с р е з ) полотна, 
особенно сильное и нерав
номерное на участках т о р 
можения автомобилей

Выбоины и выкрашивание, 
наиболее часто встречаю
щиеся разрушения полотна 
в виде постепенно у гл у б ля 
ющихся впадин (особенно 
интенсивно при скоростях 
движения свыше 40 км/ч)

Колеи, ухабы, характерные 
для малопрочного снежного 
полотна

Недостаточная износостой
кость поверхности полотна 
(м алая  св я зн ость ); про -  
скал взывание (буксование) 
колес автомобиля

Недостаточное сопротивле
ние снежного полотна ка
сательны м усилиям от ко
л е с  автомобилей, выбиааю- 
щих частицы снега, кото -  
рые потом сдуваются вих
ревыми потоками в о з д у х а  
( 'п ы л е н и е ' дороги)

Недостаточная п л о т н о с т ь  
снега  в полотне: эксплу -  
атация автоэимннха п р и  
температурах воздуха, бгяо- 
ких к 0 °С
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Продолж ение та б л . 24

Х арактер  деформаций и по
вреждений смеж ного и л е -  
д я но го  полотна автоагимиика

Просадка на п олосах  наката 
(прогиб  в поперечном сеч е 
нии) значительной  протяжен
ности; м естн ы е проломы  по
ло тн а  на небольш их участках

О леденение п олос  наката с 
образованием  тонкой лленхи 
льда , значительно ухудш аю
щей эксплуатационные ха  -  
рактеристики автозимника 
(коэффициент сцепления 
ум еньш ается примерно в 
3 р а за )

Н аледны е образования в 
виде бугров , ры хлого или 
плотного  льд а

Н аиболее вероятны е при -  
чины возникновения п о -  
врежлений

Н едостаточная прочность 
всей конструкции. Н епра
вильно устроенная одеж  -  
да (сн еж н о-ледян ая  пли -  
т а  малой толщ ины леж ит 
на слабоуплотненном  слое 
с н е г а );  длительны й пери
од эксплуатации снежной 
одежды, к огда  ее  нижние 
слои  разры хлились в р е 
зу л ь т а т е  сублим ации (пре
вращение частиц  с н е га  в 
пар)

К ратковрем енны е и зм ене
ния тем п ератур ы  воздуха  
от  отрицательны х до п о 
лож ительны х при непре -  
крашающемся д в и ж е н и и  
транспортны х ср едств

В ы ход  грунтовы х и п о д 
зем н ы х вод на поверх 
ность

11. Л едян ое  полотно ледовы х автозимников

Радиальны е трещины на зна
чительной площади ледян ого  
похрова

Значительное превышение 
допустим ы х для  д а н н о й  
толщины н агрузок ; л е д  
работает в стадии в я зк е - 
пластических деформаций
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Окончание т а б л .24

Х арактер  деформаций и по- 
вреждеиий снеж ного  и л е -  
дяного полотна автозимника

Н аиболее  вероятны е при
чины возникновения п о -  
вреждений

П родольны е трешины значи
тельной  протяж енности, о б 
разую щ иеся, как правило, 
на границе расчищ енного от 
сн ега  ледян ого  покрова и 
льда  со снежным покровом

Р езк и е  колебания т е м п е 
ратур на о б р е зе  п о лотн а  
( 'х о л о д н ы й ',  расчищенный 
от  сн ега  лед  и м е н е е 'х о 
лодн ы й ' лед  под снежным 
покровом )

П ролом ы  (м естн ы е  разру
шения лед ян ого  покрова)

Наплывы , бугры  наледного 
происхождения

Участки  с висячим льдом  
(м еж ду льдом  и водой воз
душная прослойка )

Вспучивание л ьд а  вод ой , 
заж атой в зам кнутом  про
странстве; разрывы льда 
и выход воды на поверх
ность; зам ер зан и е  поверх
ностной воды

П оперечны е и продольны е 
разрывы льд а

Неправильная эк сп луата 
ция автозимника: не вы 
держаны необходимые ин
тервалы  и скорости  дви -  
жеиия автом обилей ; допу
щены их длительны е с т о 
янки иа льд у

в .2. С остоян и е  снеж ного и ледян ого  полотна авто -  
зимников контролирую т путем  визуальны х н аблю ден и й  
с отм еткой  в специальном  ж урнале м ест  р азруш ен и й , 
вида деформаций и нам ечаем ы х мероприятий по их уст
ранению. П роводят такж е проверочные проезды  яа ав -  
том оби ле  с  регистрацией скорости  движения ж оц ен кой
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у д о б с т в , и б е зоп асн ости  движения по участкам  авто
зим ника.

С о с то я н и е  автозим ника оцениваю т в баллах  с о г л а с 
но т а б л .25 .

Т а б л и ц а  25

О ценка с о 
стояния  
дороги , 
баллы

5

С к о р о сть  
порож него 
а в том оби - 
ля , км/ч

До 70

С остоян и е  поверхности 
дороги

Гладкая, ровная, хорошо укатан 
ная и оледеневш ая. П л о т  н о е т  ь 
сн ега  в с л о е  износа б о л е е  
0,65 г / с м 3

4 50 Ровная, укатанная. Н еровности  не 
глуб ж е  3 см на площади не б о 
л е е  5%. П лотн ость  сн е ге  0 ,6 5 -  
0,55 г/ с м 3

3 30 Н еровности  глубиной  до 7 см  на 
площади до 10%. Р едк и е  выбои - 
ны глубиной  до 10 см . П лотность 
с н е га  около  0,5 г/ см 3 .

2 “ 15 Глубок и е  колеи, ухабы  и вы бои 
ны на площади б о лее  10%. П лот
ность с н е га  на полотне м е н е е  
0,5 г/ см э .

1 П олн ое  
прекращ е
ние а в т о 
м оби льн о
го  движе
ния

Глубокий  рыхлый с н е г  плотностью  
ниже 0,3 г/ см 3

Содержание и ремонт проезжей части

6 .3 . С одерж ание проезж ей части  вклю чает: 
устр ан ен и е  деформаций и разрушений, в озн и к аю щ и х  

на п олотн е  автоэим ника в п р оц ессе  е го  эксплуатации: 
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проведение мероприятий по уменьшению сн его за н о - 
симости дороги  и ликвидации снежных зан осов ;

выполнение мероприятий по предупреждению выхода 
наледных вод на проезж ую  часть  и ликвидации наледи.

6 .4 . Деформации истирания, выбивания, выкрашива -  
ния и раздавливания м атериала полотна ( с м . т а б л .2 4 ) 
устраняют регулярно, не допуская образования глубо  -  
ких выбоин и колей (б о л е е  5 с м ),  с помощью прицеп -  
ных угольников, автогрейдеров или фрезерно-вибради -  
онных машин. При использовании фрезерно-вибрацион -  
ных машин рыхление и уплотнение сн ега  на деформиро
ванных участках  производят тольк о  на глубину верхне
го  слоя  -  до 15 см .

К олеи , ухабы , просадки (п р олом ы ), отдельн ы е г л у 
бокие ямы и выбоины, которы е трудно ли кви ди ровать  
прицепными угольникам и и автогрейдерами, заделы ва -  
ю т сн егом  и тщ ательно уплотняю т (ж елательн о  с по -  
ливкой водой ).

6 .5 . Д ля  обеспечения безоп асн ости  движения следу
ет поддерживать коэффициент сцепления шин с  дорогой 
Ч е 0 ,2 0 . При образовании скользкой  ледяной корки на 
уплотненном с ло е  сн ега  по поверхности проезж ей час -  
ти рассыпают м атериалы  (песок , мелкий гравий, топ -  
ливный шлак, мелкодроблены й каменный м а т ер и а л ),п о 
вышающие коэффициент сцепления шин с дорогой.

Однако эта  операция тр ебует  значительны х з а т р а т  
времени и средств  и не м ож ет бы ть выполнена на всея 
протяжении автозимника, поэтом у необходимо временно 
ограничить скор ость  движения автом обилей. С н ег  по ме
ре выпадания немедленно уплотняю т, что позволяет За
крыть ледяную  корку и снять ограничения скорости  дви
жения.

К ам енны е м атериалы  рассыпают пескоразбрасывате
лям и на подъем ах и спусхах, кривых м ало го  р а д и у с а ,  
участках  с  плохой видимостью  и в других м естах , г д е  
особенно часто тр ебу ется  экстренное тормож ение.
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6 .6 . Д л я  повы ш ения б е зо п а с н о с т и  движ ения и сни -  
жения з а т р а т  на о б ес п еч е н и е  тр е б у е м о й  с теп ен и  ш еро
х о в а т о с т и  п окры тия  в т е ч е н и е  е с о го  ср ок а  с лу ж б ы  аь - 
то зи м н и к о  ц е л е с о о б р а зн о  п ер ед  ьводом  е го  в э к с п л у а 
тацию  н ан оси ть  ш ероховаты й  с ло й  и зн оса  п утем  дож де
вания в м о р о зн о м  в о зд у х е  ги д р оп ульп ы  ( с м . п. 5 .5 6 ) на 
круты х с п у с к а х  и п одъем ах , на кривых м а л о го  радиу -  
са , на у ч а с т к а х  п ер есеч ен и й  и примыканий д о р о г , н а  
у ч а ст к а х  с  н едоста точ н ой  в и ди м остью  и т .п . При э т о м  
ги д р оп ульп у  м ож но д о с т а в л я т ь  с б ли злеж а щ и х  в од оем ов  
у теп лен н ы м и , сп ец и альн о  обор удован н ы м и  (с о с у н ,  м о 
топом па, д о ж д е в а т е л ь ) ав тоц и стер н ам и .

6 .7 . К  м ероп р и яти ям , ум еньш аю щ им  за н о с и м о с т ь  ав - 
този м ы и ха  с н е го м  и улучш аю щ им  е го  эксп луатац и он н ы е 
к ач еств а , о т н о с я т с я :

с и с т е м а т и ч е с к о е  уп ло тн ен и е  на п олотн е  св еж ев ы п а в 
ш его с н е г а  и м е т е л е в ы х  отлож ен и й  небольш ой  толщ ины;

уш и р еки е  п о лотн а  автози м н и к а ;
п ер етр а сси р о в а к и е  о т д е ль н ы х , нерационально за п р о 

екти рован н ы х у ч а с т х о в ;
со зд а н и е , н адлеж ащ ее содерж ан и е  и п равильная  эк с 

плуатация  сн его за щ и тн ы х  ограж дений  в с о о т в е т с т в и и  с 
п п .6 .1 7 -6 .2 1 .

С н е го о ч и с т к у  на ав този м н и к ах  с л е д у е т  м а к си м а льн о  
о гран и чи вать , прим еняя  во в с е х  с лу ч а я х , к о гд а  э т о  в оз
мож но, у п ло т н е н и е  с н е г а  на п о лот н е . В  т е х  с л у ч а я х ,  
к о гд а  н е о б х о д и м о с т ь  в с н е го о ч и с т к е  возн и к ает , прим е
няют т е  ж е с п о с о б ы  и маш ины, что и при о ч и с т к е  по
стоян н ы х  ав то м об и льн ы х  д о р о г  о т  с н е га .

С веж евы павш ий с н е г  и м е т е л е в ы е  отлож ен и я  на по
л о т н е  автози м н и к а  уп лотн я ю тся  проезж аю щ им и а в т о м о 
билям и , ли б о  д ля  эти х  ц елей  прим еняю т снегоуш тотняю - 
щие мащ нны ; при э то м  п остеп ен н о  ув ели ч и в а ется  в ы со 
т а  сн еж н ого  п олотн а , ум ен ьш а ется  е го  с н е г о з а н о с  и -  
м о ст ь , у л у ч ш а е т с я  р ов н ость  проезж ей  части  и сн и ж а ет 
ся  с к о л ь з к о с т ь  п о лос  н аката.
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8.8. Основные деформации ледяного покрова (тр е  -  
шины, проломы, разрывы льда ) возникают обычно в ре
зультате  неправильной эксплуатации ледовых автозим
ников и переправ. В процессе эксплуатации автоэимнв- 
ков на ледяном покрове необходимо с и с т е м а т и ч е с к и  
оценивать грузоподъемность льда в с о о т в е т с т в и и  с 
табл. 8 и регулировать движение.

Для предупреждения деформаций ледяного п о л о т н а  
(см .та бл .2 4 ) необходимо:

не допускать пропуска нагрузок, превышающих рас
четные Для данной толщины льда;

при толшине льда, соответствующей расчетным на
грузкам, ограничивать скорость движения транспорт -  
ных средств до 15-20 км/ч, не допуская о б р а зо в а н и я  
подледной волны с критической скоростью (рис.23),сов
падающей со скоростью движения транспортных средств;

Рис.23. Зависимость крити
ческой скорости волны от 
глубины водоема Н 4 при 
различной толщине льда 
Нл , м (цифры на кривых)

устанавливать скорость движения на ледовых пере
правах через малы е реки глубиной до 4 м, а также на 
всех переправах {шиной до 200 м -  до 10 км/ч, при глу-
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бине водоем а до 6 м — до 15 км/ч, а на б олее  глубо  -  
ких -  до 20 км/ч;

выдерживать дистанции между движущимися автомо
билями и тракторам и или расстояние между осям и  п е 
реправ не м енее установленны х норм (с м .т а б л .8 ) ;  н е  
допускать обгон а  автомобилей на близком  расстоянии;

не допускать стоянки транспортных средств  на льду, 
если  он не им еет запаса прочности; если  лед  имеет з а 
пас прочности, допустим ую  продолж ительность стоянки 
транспортных средств  на льду  принимать ориентировоч
но по т а б л . 18 или рассчиты вать согласн о  п.6.9;

своевременно перемещ ать путевы е здания на новые 
м еста  п осле  каждой интенсивной м етели , если  у зда  -  
ний образую тся  мощные снежные сугробы , а также че
рез интервалы времени, усы н овлен н ы е  расчетом  с о 
гласно п.6.9;

систем атически  следи ть  за  чистотой льда  и сн ега  на 
п олосе  движения, у путевы х зданий, а такж е на специ
ально оборудованны х для стоянки автомобилей  площ ад
ках: за грязн ен и е  льда  и сн ега  ведет к ослаблению  л е 
дяного покрова и е го  подтаиванию под влиянием солне**- 
ной радиации.

8 .9 . Д оп усти м ое  время стоянки на льду  Т  (ч )  авто
м обильного  транспорта, строительны х машин, передвиж
ных и временных зданий определяю т по формуле

27(vdQ, -  О * ) *  
г  ----------------------------,

А  «ф

где  V и А -  коэффициенты, учитывающие изменение уп- 
4 ругих и вязких свойств льда  по толщ ине 

ледян ого  покрова (р и с .2 4 );

Q- и Q® -  допустимая и фактическая нагрузка (м а с - 
* са  автом обиля ) нал ледяной покров, опре

деляем ая  по т а б л .8, т ;
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£ -  коэффициент; при недопущении развития в л е 
дяном покрове радиальных и концентрических 
трещин £ -1 , при допущении в ледяном  покро
ве мокры х сквозны х трещин £ т2.

Рис.24. Графики 
для определения 
коэффициентов 

V и fi

6.10. Трещины, образую щ иеся на ледяном  п о к р о в е , 
необходимо нем едленно заделы вать .

Хорошо видимые, несквозны е трещины небольшой ши
рины (до  2 с м )  заливаю т водой; сквозны е широкие тре* 
шины скачала  заполняю т колоты м  льд ом , уплотненны м  
сн егом , а за т е м  зали ваю т водой. Трещ ины длиной 2 - 
3 м и шириной до 10-15 см  м о гу т  бы ть заморож ены без 
прекращения движения, но при этом  с л е д у е т  увеличить 
дистанцию между движущимися транспортными ср едст
вами до 70-100 м .

При образовании сетки  трещин, сквозны х т р е щ и н  
длиной более  2-3  м и шириной свыш е 15 см  и промоин 
движение по п олосе  наката следу err временно з а х р ы т ь  
и перенести на запасную  полосу, а трещины заделать.

На тем пературны х швах (становы х трещ инах) соору
жают настилы  из прогонов  и леж ней, шарнирно скреп -  
ленных между собой .

6.11. При эксплуатации  ледовы х переправ для про
пуска сверхтяж елы х гр у зо в  (80 т  и б о л е е ) необходимо 
периодически проверять грузоп одъем н ость  ледяного  по
крова путем  протаскивания блоков различной м а с с ы .
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Такие испытания след ует  сочетать  с зам ером  ироги -  
бов ледяного  покрова с помощью высокоточного н иве
лира, устанавливаем ого на расстоянни не м ен ее  100 м 
от гр у за . Е сли  ледяной покров полностью восстанавли
вается  п осла  испытания на заданную грузоподъем ности  
то  переправа считается принятой. При остаточны х плао- 
тичесхих деформациях более  5% толщины льда  испы та
ния с ле д уе т  прервать и усилить ледяной покров. М а с 
са блоков  для испытания ледяного  покрова должна пре
вышать расчетную  м ассу транспортируемых грузов  и а 
10%. Р е зу л ь та ты  испытаний оформляют актом согласн о  
рекомендуемому приложению 10.

6 .12. Особенно тщ ательно необходимо контролиро
вать состояние ледяного  покрова и устанавливать д о 
пустим ы е нагрузка на него согласн о  т а б л .8 в весен -  
ний период.

Д ля  продления срока служ бы  ледовых переправ р е 
ком ендуется  не допускать образования колейности, ре
гулируя  движение и используя ночные зам орозки  д л я  
исправления проезж ей части.

6 .13 . Перед подвижкой льд а  деревянный настил с  л е 
довой переправы должен бы ть снят. При этом  н а с т и л  
освобож даю т ото льда, демонтируют колесоотбойн ы е 
брусья  и колесопроводы по секциям.

Освобож денные элем енты  вытасхиаают на бер ег  с по
мощью тракторных лебедок  и укладывают в ш табеля по 
элем ен там  (колесопроводы , колесоотбойны е брусья, по
перечины и т .д .) на летн ее  хранение.

6.14. На автоэимниках с продленными сроками экс
плуатации служ ба ремонта и содержания в теплый п е 
риод года  должка выполнять следующие мероприятия:

профилировать поверхность полотна регулярно в тща
тельн о , поддерживая выпуклое очертание п оп ер ечн ого  
профиля зем лян ого  полотна;

проводить ремонт и устранять деформации и разру - 
шения, возникающие на дорож ное покрытии и зем ляном  

Полотне в процессе эксплуатации;
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укреплять ненадежные участки в ликвидировать раз
мывы полотна дороги;

не допускать схолления воды на проезжей части  я 
систематически отводить поверхностные воды за  пре -  
делы дорожного полотна;

засы пать проезжую часть дороги опилками, порубоч
ными остатками, шлаком и т.п. на подъемах и спусках, 
а также на других слабых участках, где наблю дается 
интенсивное оттаивание теплоизолирующего полотна;

своевременно подготавливать к пропуску паводков 
водопропускные сооружения (мосты, трубы ) и контро -  
пировать их работу в течение всего теплого периода  
года.

6.15. Профилирование и утюжку полотна дороги осу
ществляют автогрейдерами, угольниками и волокушами, 
обеспечивая удаление или уплотнение рыхлого снега, во 
ды, скопившейся в колея-»-.

Колеи и выбоины, которые невозможно устр ан и ть  
утюжкой и профилировкой, следует засыпать грунтом , 
предусматривая его уплотнение проходящим транспор - 
том .

6.16. В м естах образования размывов полотна доро
ги рекомендуется устраивать деревянные сланевые на
стилы или лотки для пропуска поверхностных вод.

Зашита от снежных заносов

6.17. Д ля предотвращения снежных заносов на авто
зимниках рекомендуется применять защитные средства 
(переносные щиты, снегозадерживающие траншеи, снеж
ные валы, изгороди из хвороста или лапника), д ей ст 
вие которых основано на задержании переносимого вет
ром снега.

Конструкции переносных щитов, правила их установ
ки и эксплуатации на автозимниках те  же, что и на до
рогах постоянного действия.
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6.18. Снегозадерж иваю щ ие траншей прокладываю т в 
начале зим ы  проходами машин по с н ы *  « ли  с н я т и е м  
м охор асти тельн ого  покрова и укладкой е го  в в а л  п к и. 
Траншей в сн егу  с  одновременным созданием  снеж ного 
валика (снеж ной стенки ) устраиваю т при толш ине снеж
ного покрова до 40 см  ридж орно-отвалы ш м и сн егоп а  — 
хами, б о ле е  40 см  -  б ульдозерам и  или даухотаальны м и  
тракторными сн егоочи сти телям и .

Е сли  по некоторым причинам (м ала я  толщ ина снеж 
ного или м охор асти тельн ого  покрова) н ельзя  с о з д а т ь  
достаточно глубок и е  траншеи, реком ендуется  их п р о 
кладку соч ета ть  с установкой простейш их сн его за д ер  -  
живаюших устройств , например щитов высотой 1 ,0 -1 ,5 м 
с просветн остью  около 50%.

6 .10 . Транш еи прокладывают вдоль с н е го за н о с и м ы х  
участков  параллельно дор оге  независимо о т  преоблада
ющего направления м етелев ы х  ветров.

Эффективность снегозадерж иваю щ их траншей возрас
тает с увеличением  их глубины  и вы соты  валов . Тран
шеи, пролож енны е по м елк ом у снеж ному покрову, плохо 
защищают от  сн ега , но являю тся основой для формиро
вания глубок и х  траншей при повторной нх прок л  а д к е 
после за н осов .

6 .20. К оли ч еств о  проклады ваемы х траншей з а в и с и т  
от объем а  сн егоп ер ен оса  на данном участке  доро г  и и 
ориентировочно назначается по т «б л .2 6 .

6 .21 . П о с ле  зан оса  траншеи на половину г л у б и н ы  
след ует  заклады вать  новую траншею. Порядок возобн ов 
ления траншей устанавливаю т с учетом  объем а  и н а 
правления снегопереноса ; при этом  новую траншею не
обходимо р асп олагать  на расстоянии не м ен ее  15 м и 
не б о ле е  60 м от  дороги.

Р асстоя н и е  между траншеями принимают от  10 д о  
20 м : чем больш е глубина траншеи и вы сота с н е ж н ы х  
валов, тем  зн ачи тельн ее  должно бы ть расстояние меж 
ду ними.
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Т а б л и ц а  2в

О бъем  с н е го 
переноса з а  
зи м у , м 3 /м

К оли ч еств о  н е за н есен - 
ных транш ей на участ
ие перед  каждой м е 
т е л ь ю

Р а с ст оя н и е  о т  
олижайш ей тран
шеи до бровки 
дороги , м

50 1 15
100 2 20
150 3 25
200 4 30

П р и м е ч а н и я :  1. Транш еи устраиваю т вдоль доро
ги со  стороны  господствую щ их ветров  или распределя
ют равномерно в за ви си м ости  от  сн егоп ер ен оса  с пра
вой и левой  сторон  дороги .

2. Е сли  толщ ина снеж ного  покрова небольш ая и гран* 
шеи получаю тся н еглубок и е  (м е н е е  1 м ) ,  то  количество 
оановоем енно устр аи ваем ы х  траншей долж но бы ть в 2 
раза больш е т р е о у е м о го  по табли ц е.

Борьба с наледями и лавинами

6.22. Д ля  борьбы  с наледям и на автозим никах при
м еняю т:

активизацию н аледн ого  процесса  на безоп асн ом  рао 
стоянии от  полотн а  дороги ;

задерж ание наледи и недопущ ение вы хода наледи ы х 
вод на полотно дороги ;

теп ловую  м елиорацию  наледны х уч астк ов .
6 .2 3 .  А к т и в и з а ц и ю  н а л е д н о г о  п р о ц е с с а  н а  б е з о п а с  -  

ном  р а с с т о я н и и  о т  п о л о т н а  д о р о г и  о с у щ е с т в л я ю т  с  по

м о щ ь ю  г р у н т о в ы х  м е р з л о т н ы х  п о я с о в  п р о с т е й ш е г о  ти п а  

и н а л е д н ы х  п о я с о в .
6.24. Грунтовый м ерзлотн ы й  пояс заклады ваю т пер

пендикулярно гр ун товом у  потоку в за болоч ен н ы х  ло га х  
с н еглубоки м  за л е га н и е м  водоупорного  слоя*. П ояс пред
с та в ля е т  собой  расчищенную п олосу  шириной 12—15 м я 
глубиной  0,8 м . Р а сч и стк у  ведут  б у л ь зо з е р о м , ук лады -
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в а я  м о х о р а т и т е л ь н ы й  п о к р о в  н г р у н т  в а л о м  гго н и з о в о й  

к р о м к е  п о я с а .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  у с т р а и в а ю т  и е с к о л ь к о  м е р з л о т  -  

я ы х  п о я с о в  с  р а с с т о я н и е м  м е ж д у  н и м и  2 0 - 3 0  м .  Л е с  и 

к у с т а р н и к  в ы р у б а ю т  м е ж д у  п о я с а м и ,  а  т а к ж е  в ы ш е  

в е р х н е г о  п о я с а  ш и р и н о й  2 0 - 3 0  м .  С  н а с т у п л е н и е м  у с 

т о й ч и в ы х  м о р о з о в  в ы п а д а ю щ и й  с н е г  с и с т е м а т и ч е с к и  

у б и р а ю т  с  п о л о т н а  м е р з л о т н о г о  п о я с а  и у к л а д ы в а ю т  н а  

в а л  и з  г р у н т а  и м о х о р а с т и т е л ь н о г о  п о к р о в а .  В е с н о й ,  

п о с л е  о т т а и в а н и я  н а л е д и ,  п о л о т н о  м е р з л о т н о г о  п о я с а  

и з о л и р у ю т  н а с т и л к о й  и з  х в о й н о г о  л а п н и к а  т о л щ и н о й  0 , 3 -  

0 ,5  м ,  о п и л о к  и л и  м х а  т о л щ и н о й  0 , 2 - 0 , 3  м .  И з о л и р у ю  -  

щ ий  н а с т и л  у б и р а ю т  о с е н ь ю  п е р е д  н а с т у п л е н и е м  у с т о й 

ч и в ы х  м о р о з о в .

6 . 2 5 .  Н а л е д н ы е  п о я с а  п р и м е н я е т  д л я  а к т и в и з а ц и и  

н а л е д н о г о  п р о ц е с с а  в у д а л е н и и  о т  п о л о т н а  а в т о з и м н и 

к а  н а  м а л ы х  в о д о т о к а х .  Н а л е д н ы й  п о я с  п р е д с т а в л я е т  

с о б о й  р а с ч и щ е н н ы й ,  с п л а н и р о в а н н ы й  и м о щ е н н ы й  к а м 

н е м  у ч а с т о к  р у с л а ,  р а с п о л а г а е м ы й  н е  м е н е е  ч е м  в  1 0 0 м  

о т  п о л о т н а  д о р о г и .  Ш и р и н у  п о я с а  в ы б и р а ю т  т а к и м  о б 

р а з о м ,  ч т о б ы  в о д н ы й  п о т о к  р а с п л а с т ы в а л с я  с л о е м  т о л 

щ и н о й  д о  2  с м ,  а  е г о  д л и н у  п р и н и м а ю т  н е  м е н е е  2 0  м .  

В  п р е д е л а х  н а л е д н о г о  п о я с а  в о д н ы й  п о т о к  д о л ж е н  о х 

л а ж д а т ь с я  д о  0 ° С  и н и ж е .

6 . 2 6 .  Н а л е д ь  у  п о л о т н а  д о р о г и  з а д е р ж и в а ю т  в р е м е н 

н ы м и  з а б о р а м и ,  п р е д с т а в л я ю щ и м и  с о б о й  з а г р а ж д е н  и е  

и з  и н в е н т а р н ы х  щ и т о в  р а з м е р о м  2 x 2  и л и  2 x 1  м , н и з к о 

с о р т н о г о  л е с а  и л и  г о р б ы л я ,  у к р е п л е н н ы х  н а  з а р а н е е  

р а с с т а в л е н н ы х  к о л ь я х .  П е р е д  н а ч а л о м  э к с п л у а т а ц и и  з а 

б о р ы  с  о б е и х  с т о р о н  о б с ы п а ю т  с н е г о м ,  к о т о р ы й  д л я  по

в ы ш е н и я  в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  п р о п и т ы в а ю т  в о д о й .

Е с л и  н а  н а л  е д к о м  у ч а с т к е  и м е е т с я  в о д о з а б о р ,  *»*о для  

з а д е р ж а н и я  т а л е д и  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  л е д я н ы е  в а л ы , 

н а м о р щ и в а е м ы е  д о ж д е в а н и е м .

8 . 2 7 .  Т е п л о в у ю  м е л и о р а ц и ю  н а л е д н ы х  у ч а с т к о в  п р о  -
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водят при выходе каледных вод непосредственно у по
лотна дороги или у искусственных сооружений. П р и  
этом утепляют русло водотоков в пределах м остов ы х  
переходов, подпруживают водоток, утепляют каптирую
щие, водоотводящие канавы и лотки и прилегающие к 
ним территории, устраивают насыпи и н а к а п л и в а ю т  
снег траншеями или щитами а придорожной полосе.

6.2S. Утепляю т русло инвентарными д е р е в я н н ы м и  
щитами из горбылей и досох или нахатом из тонкомер 
ного низкосортного леса  с последующей укладхой слоя 
мха или опилок. Толщину слоя утеплителя принимают 
ориентировочно по табл. 27 в зависимости от вида грун
та в лож е ручья.

Т  а б л  ица 27

Характеристика грунта 
в ложе ручья

М атериал
утепли-

Толщина слоя утеп
лителя. м

теля при толщи
не снега 
15 см

без снеж
ного ук
рытия

Песок крупнозернис
тый влажный

М ох
Опилки

0.40-0,80
0,45-0,70

0,55-0,90
0,85-1,00

Дресва н гравий с 
мелкими валунами

М ох
Опилки

0,20-0,40
0,25-0,50

0,32-0,55
0,35-0,60

Р усла  утепляют следующим образом. Вдоль спрям - 
ленного и углубленного русла по обеим сторонам ук 
ладывают тонхомерный круглый л е с  или жерди по 5-8 
штук в ряд. На этом основании перед наступлением уо> 
тойчивых морозов размешают деревянные шиты разме
ром 2x1,5 м . М ох для утепления заготавливают в с то 
роне от каледного участка, на расстоянии не м е н е е  
0,5 км от дороги.

Весной, с наступлением положительных температур, 
слой утеплителя {м ох , опилхн) снимают И схладирую т 
до следующей зимы, щиты укладывают в штабель.
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6 .2 9 . И одпруж ивание водотоков р еко м ен д у ется  при
м е н я ть  на м алы х и средних водотоках  с явно в ы р а ж е н  
кым руслом  реки . Д ля подпружиЕания водотока н и ж е  
м о с т о в о го  п ер ех о д а  (наледного  у ч а с т к а )  у с т р а и в а ю т  
водонепроницаем ую  перем ы чку  с водопропускны м л о т 
ком в е е  верхней ч асти .

6 .3 0 . Д ля защ и ты  автоаим ннков о т  снеж ны х л а в и н  
прим еняю т, к ак  правило, следую щ ие м ероп риятия: сброс 
лавин  м ином еитны м  о б стр ел о м ; сброс лавин  подпилива- 
нием снеж ны х к ар н и зо в  тр о со м ; предупреж дение с н е го 
накопления в лави н осборах  п утем  у стр о й ств а  на водо - 
р а зд е л а х  кам енны х стен о к  и у стан овки  деревянны х щи
то в ; предупреж дение схода лавин со склонов у стан о в  -  
кой надолб на схлон ах  и в л о га х .

6 .3 1 . И скусствен н ы й  вы зо в  сх о д а  лавин ц ел есо о б р а 
зен  лишь в м е с т а х  вы хода лотховы х лавин из эрози он 
ного в р е з а . Е диноврем енное накопление с н е г а  в так и х  
лави н осборах  м еньш е, чем  в других, п оэтом у  м о ж н о  
н есколько  р аз з а  зи м у  постепенно р азгр у ж ать  склон  от 
с н е га  и расчищ ать д орогу .

С б рос  лавин п утем  подпиливания снеж ны х к а р н и з о в  
тр о со м  д о п у ск ается  лиш ь в т е х  случаях , х о гд а  е с т ь  
в о зм о ж н о сть  проникнуть на б езо п асн ы е  п оверхн ости  во
д о р азд ел о в  (п л а т о ) .

Организация дорожной службы

6 .3 2 . Д орож ная служ ба вы полняет следую щ ие рабо - 
ты  по содерж анию  авто зи м н и х а :

еж егодн о  в о сен н е-зи м н и й  период у с т р аи в а ет  с н е ж 
ное (сн еж н о -л ед я н о е) полотно на сухопутны х ав то зи м  - 
никах или п о д го тав л и в ает  п оверхн ость  л ьд а  на ледовы х 
автози м н и ках ;

с и с т е м  аттически у с т р а н я е т  повреж дения и деф орм а -  
ции снеж н ого  и л ед ян о го  полотна, возникаю щ ие в  п р о 
ц е с с е  эк сп луатац и и  «лтозим ника;
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ведет борьбу со  снежными заносами;
осущ ествляет протиаоналедные и п р отиволавинны  е 

мероприятия;
поддерживает в исправном состоянии элем енты  о б 

становки пути и искусственны е сооруж ения;
выполняет мероприятия по продлению сроков экс -  

плуатаиии автозимников;
в летний период устраняет размывы грунтового  ос

нования паводковыми водами; выравнивает о с н о в а н и е  
автозимника; уширяет просеки и уничтож ает подрост на 
п олосе  автозимника; ремонтирует мосты  и трубы , ли 
нейные здания, противоналедные и противолавинные со
оружения; осущ ествляет  перетрассировку т р у д н ы х  
участков автозимника, а такж е отсы пает зем лян ое  по
лотно из минеральных грунтов  на подходах к мостам, 
на переходах через болота  и т.п .

6 .33. В условиях С евера на автоэимникдх б о л ь ш о й  
протяженности ц елесообразно предусматривать органи
зационную структуру служ бы  ремонта и содержания по 
линейному принципу.

Основной линейной, производственной, технический и 
хозяйственной единицей дорожной служ бы  является до
рожный участок  ( Д У )  или дорожное ремонтно-строи -  
т ельн ое  управление (Д Р С У ) .

Автозимники, обслуж иваем ы е Д У  и Д Р С У , должны 
бы ть разделены  на участки длиной по 120-170 км и рас
пределены  между подчиненными ДУ или Д Р С У  низовы
ми звеньям и  -  дорож но-ремонтными пунктами ( Д Р П )  
или прорабскими участками (ПУ )  (с м .та б л . 1 3 ). На о б 
служ иваемом  Д Р П  или ПУ участке автозимника разме
шаются дистанции линейных м астеров. В м ест е  с  при -  
данными им от  Д Р П  или ПУ средствам и м е х а н н з а п и и  
их располагаю т на наиболее тяж елы х и о тв етств ен  и ы-х 
участках трассы  (ледовы е переправы большой протя -  
ж енности. перевальны е участки горных дорог, снегоза* 
носимые и наледные участки, лавино- и с е л е о п а с н ы *

ПО



участки, участки с большими объемами зем ляны х р а 
бот и т .д . ) ,  где требуется  проведение систем атических 
наблюдений за  состоянием  участков, принятие экстрен
ных мер по обеспечению проезда, регулирование дви -  
жения транспортных средств по грузоподъемности, ока
зание помощи проезжающим автомобилям дежу о н ы м  и 
буксирующими средствами и т.д .

6.34. За ДУ и Д РП  (Д Р С У  и П У ) закрепляю т соот
ветствующие дорожные и транспортные машины, а н а  
территории Д РП  размещают постоянную бригаду рабо
чих для выполнения работ по ремонту и содержанию а&- 
тозимника.

К оличество и номенклатуру дорожных машин, а в т о 
мобилей, оборудования и приспособлений для ДУ и Д РП  
определяю т в зависимости  от расположения автоэимни- 
ка на местности, е го  категории, способа с т р о и т е л ь с т 
ва и содержания (см .реком ендуем ое п р и л о ж е н и е  11). 
Ц елесообразно ком плектовать звенья дорожной служ бы  
машинами в северном  исполнении.

6.35. Для обеспечения нормальной и безопасной экс
плуатации автозимника при составлении т р а н с п о р т н о й  
служ бой графика перевозок должны быть заранее учте
ны и увязаны между собой несущая способность снеж 
ных и ледяных участков дороги (твердость уплотненно
го снега, толщина льда на реках и озерах, глубина про
мерзания болот ) и режим перевозок (состав  потока 
интенсивность движения).

6.36. Для организации движения по автозим н и к  а м, 
проложенным в горной местности, при наличии у г р о з ы  
снежных обвалов, заносов и гололедицы н е о б х о д и м о  
предусматривать:

обязательное обеспечение подразделений д о р о ж н о й  
службы средствами двусторонней связи ( с е л е к т о р н а я ,  
телефонная или радиосвязь);

установку дополнительных предупреждающих дорож -
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ных знаков, а такж е ч ер ез  каждые 10-15 м вех, обо -  
зкачаюш ях ширину полотна автозимниха;

наличие на трудны х участк ах  горных перевалов де
журных тя гачей  для буксировки машин;

вы деление проводников для сопровождения автомо -  
Сильных колонн на уч а стха х  с  односторонним движени
ем , а такж е в опасны х м еста х , гд е  возм ож ен  сход ла 
вин и пр.

В  тундровы х районах, гд е  часто  наблю даю тся Силь
ные м е т е ли  и п урга  (например, на Ч у к о т х е ),  преду -  
см атриваю т устан овк у  вех  через каждые 15-20 м н а  
прямых и хриаых, обозначаю щ их ширину полотна авто
зимника и ориентирующих водителя в услови ях  п о н и 
женной видимости.

6 .37 . Д ля  регулирования движения на п е р е п р а в а х  
(особен н о  в начальный н конечный периоды эксп луата 
ции) ч ер ез крупные водотоки  ор ган и зую тся  посты, в з а 
дачу которы х входит:

к он троль  з а  грузоп одъем н остью  переправы и опреде 
лен и е  условий  движения (м а с с а  транспортны х единиц ,  
ск ор ость  движения и дистанции меж ду н им и );

контроль з а  состоянием  проезж ей части  и устране
ние повреждений на ней.

В весенний период движение по ледовы м  переправам 
закры ваю т:

а ) при появлении холей , заполненны х талой  водой;
б )  образовании схвоэн ы х трещин шириной б о л  е е 

10 см ;
в ) разрушении льд а  у  съ езд ов ;
г )  уменьш ении толщины льд а  и снижении грузоподъ

ем ности  переправы до 5 т .
Закры тие переправы оф ормляют соответствую щ ей  за 

писью в 'П а с п о р т е  ледяной  п ереп равы ', а на съ е зд а х  
устанавливаю т запрещ ающ ие движение знаки  и ограж -  
дения.
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6.38. При организации движения на автозимии х а х , 
проклады ваем ы х по ледяном у покрову крупных р е к  и 
о зер , необходим о предусм атривать передвижение транс
портных ср ед ств  в колоннах по 6 -6  машин, одна из ко
торы х Должна бы ть с  двумя ведущими м остам и . М аши
ны с л е д у е т  оснаш ать трапами для п ереезда  трещин в о  
л ьд у .

При плохой видимости (тум ан , сильный снегопад , ме
т е л ь )  движение по автозимнику запрещ ается .

6 .39 . В  весенний период движение по автозимникам  
д оп уск ается  тольк о  в ночные и предрассветны е ч а с ы ,  
т .е .  в н аи более  холодн ое  время суток , а рем онт проез
жей части  с л е д у е т  о сущ еств ля ть  в дневны е часы .

На наиболее  трудны х для движения участках  надле
жит предусм атри вать  расстановку деж урных машин для 
бухсировки  автом обилей .

6 .40 . П о с ле  закры тия движения по автозимнику д о 
рожная служ ба  л ь т о лн я о т  следую щ ие работы :

соби р ает  для л е т н е го  хранения и ремонта дорожные 
знаки и снегозадерж иваю щ ие щиты;

принимает м еры  по сохранению  м остов  и труб  п р и  
наличии у гр о зы  разруш ения их паводковыми водами;

перебрасывает дорожно-строительные машины н а 
объекты, на которых ведутся летние работы, или в пунк
ты ремонта и хранения;

ремонтирует, и подготавливает машины к следующ е
му сезону;

проводит летн и е  рем онтны е работы  со гла сн о  п.8.32;
уточняет график перевозок на следующий с е з о н  с 

учетом  накопленного опыта эксплуатации автозимниха.
6 .41 . На всех комплексах дорожной и автотранспорт

ной служ б след ует  иметь информационные табло со схе
мой автозимниха, на которой указаны трудные участки 
трассы , условия  движения и меры по обеспечению б ез
опасности при осуществлении грузоперевозок, часы ра-
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боты  переправ, грузоп одъ ем н ость  переправ, пункты от 
дыха водителей  и сто лов ы е , с е т ь  автозаправочны х и 
ремонтны х пунктов . Т ак ая  информация долж на постоян
но обн ов ля ться

7. ОХРАНА ОКРУЖ АЮ Щ ЕЙ СРЕДЫ

7 .1 . При проектировании, с тр о и т ель ст в е  и эксплуата
ции автозим ников  с л е д у е т  руководствоваться  З ем ель  -  
ным кодексом  и Водны м кадастром  Р С Ф С Р  и У к а з о м  
П резидиум а В ерховн ого  С о в ета  С С С Р  'О б  усилении ох
раны природы в районах Крайнего С ев ер а  и м о р с к и х  
районах, прилегаю щ их к С еверном у побереж ью  С С С Р *  
от  S декабря 1984 г .  N» 30в-р .

П лан мероприятий по охране природы и рациональ -  
ному использованию  природных р есур сов  долж ен преду
см атр и вать : обесп ечен и е  сохранности  древесны х насаж
дений и р асти тельн ости ; сохранение водоем ов  и недопу
щ ение их за сор ен и я ; рациональное и сп ользован и е терри
тории с тр о и т ел ь ст в а  и естествен н ы х  р есур сов ; обесп е 
чение санитарного  сотояния территории и с т р о я щ и х с я  
объек тов ; рекультивацию  нарушенных техногенны м  воз
действием  территорий.

7 .2 . Трасси рован и е  автозим ников и выбор м е ст  под 
разм ещ ение производственны х баз, карьеров и резервов 
грунта , площ адок для ком плексов  зданий и сооруж ений 
дорож ной и транспортной служ б  с ле д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  
с  учетом  сохранения путей  миграции и м е ст  жизнеоби- 
тания (пастбищ а, о зер а , м еста  токован и я ) диких живот
ных и птиц, а для  рыбы -  м ест  н ер еста  и жировок (пи
тания ) .

Принятый вариант прокладки тр ассы  в таких местах 
пополнительно согласов ы в аю т с управлением  охотничье- 
п р ом ы слов ого  хозяй ства  при крайисполком ах (облиспол
к о м а х ).
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При трасси рован и и  с л е д у е т  и з б е г а т ь  п рокладки  а ь -  
то зи м н и к ов :

по м е с т н о с т и , за н ятой  осн овн ы м и  к осм а м и  д и к и у  
ж ивотны х и птиц, например ни п р и русловы м  о с и н н и к а м  
и та льн и к а м ;

на б ер его защ и тн ы х  п о л о с а х  шириной 300 м в д о ль  рек, 
в о х р у г  о з е р  и в одоем ов .

на п о л о с е  л е с а  шириной 2 км, граничащ ей с  тундрой;
в л е с а х ,  расп олож ен н ы х  на ск ло н а х  о в р а гов , б а л о к ,  

а т а к ж е  н а  л е г к о  р а зм ы в а ем ы х  и в ы в етр и в а ем ы х  гр ун 
та х ;

на л е с н ы х  уч а ст ка х  площ адью  до 100 га , р а сп олож ен 
ных ср ед и  б е з л е с н ы х  п р остр ан ств .

7 .3 . В р ем ен н ы е  базы  с т р о и т е л ь н ы х  и э к с п луа т а ц и  -  
онны х п одразделен и й , карьеры  гр у н та  с л е д у е т  р а сп ола 
г а т ь  на тер р и тор и ях  с  повыш енной у с то й ч и в о ст ью  к тех
н оген н ы м  в о зд ей ств и ям , напр>имер на у ч а с т к а х  вы ходов  
на п о в ер х н о ст ь  ск а льн ы х  и к р уп н ооблом оч н ы х  п о р о д ,  
на ровны х дренированны х у ча ст ка х ,  м е с т н ы х  в о зв ы ш е 
ниях или о тн о с и те ль н о  п о ло ги х  ск лон ах , с ло ж ен н ы х  м а -  
лоп р осад оч н ы м и  гр ун там и .

7 .4 .  При вы бор е  площ адок для  р азм ещ ен и я  к о м п ле к 
со в  зданий  и сооруж ений  дорож ной и а в тотр ан сп ор тн ой  
с л у ж б  н еобходи м о уч и ты в а ть  внеш ние признаки возм ож 
н о го  проявления н ебла гоп р и ятн ы х  к ри оген н ы х  п р оц ессов . 
Н е  с л е д у е т  вы би рать уч астк и , примыкаю щ ие к о в р а га м , 
о собен н о  к их вершинам или о т в е р т к а м , а т а к ж е  у ч а с т 
ки с  широким р асп ростр ан ен и ем  б у гр о в , гряд  пучения 
и б у гр и с т ы х  торф яников.

7 .5 . С т р о и те л ьн у ю  площ адку н еобходи м о  выраани 
в а ть  в н ачале  зи м ы  п о сл е  п ром ер зан и я  гр у н т е  о сн о в а  - 
ния и при н еобход и м ости  п од сы п ать  гр у н т о м , что о б е с 
печит п р оезд  тр ан сп ор та  и с т р о и т ел ь н ы х  машин б е з  на
рушения  м о х о р а с т и т е л ь н о го  покрова.

7 .8 . В  т у ндр е  и л е с о т у н д р е  за п р ещ а ется  к а к о е -ли б о  
т е х н о ге н н о е  в о зд ей ст в и е  на солиф лю кционны е с к л о  н ы
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крутизной б о л е е  3 ° , слож енны е проселочны ми и силь -  
нопроседочны м я грунтам и .

7 .7 . В  ц елях  м ак си м альн ого  снижения техногенного  
воздействия на прилегаю щ ую  территорию  кон стр ук ц и и  
автозимников, техн оло ги я  стр ои тельств а  и сроки про -  
из во детва  р абот должны соотв етств ов а ть  требован и ям  
настоящ их норм.

Е сли  техн о ген н о го  воздействия не удается  избежать» 
то  с л е д у е т  предусм атривать:

для предупреждения терм оэрозии  на склонах -  с о 
хранение е стеств ен н о го  м охор асти тельн ого  покрова, за 
сыпку вершины овр ага  торфом, крупнообломочиы м грун
том  и устр ой ство  надлеж ащ его водоотвода;

для предупреж дения тер м ок ар ста  -  засы пку воронок 
и западин минеральны м грунтом  и укры тие этих  участ
ков сло ем  торфа.

7 .8 . К а  заболочен н ы х  и заозер ен к ы х  территориях во
допропускны е сооруж ения с л е д у е т  проектировать с  уч е 
том  м инимальны х нарушений естествен н ы х уровней грун
товы х и поверхностны х вод.

7 .9 . С л е д у е т  ограничивать использование древесины 
для усиления ледян ого  покрова на переправах, ч т о б ы  
не доп усхать  загрязнения  рек, ориентируясь на широ -  
кое  применение намораживания льд а  м етодом  р о з л и в а  
воды или дождевания.

7 .10 . При проектировании м остовы х переходов  ч е 
рез реки, а такж е тр уб  на м алы х водотоках для предот
вращения растепления вечн ом ер злы х  грунтов  необходи 
м о п редусм атривать меры , исключающие в о з м о ж н о с т ь  
за ст о я  воды и други х  нарушений бы тового  режима во 
дотока . Водопропускны е сооруж ения должны р а б о т а т ь  
в безнапорном  реж име, а при назначении о т в е р с т и й  
труб и м остов  не с л е д у е т  допускать аккумуляции воды 
перед сооруж ением .

Как правило, надлеж ит и зб е га т ь  п ерекр ы ти я  р е к ,  
проток, ручьев  дам бам и б ез  п редварительного  уотрой -
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с т в а  Водопропускных сооруж ений, а так ж е  не допус 
к а т ь  з а м е т н ы х  р азм ы во в  р у сел  в м е с т ах  м о сто вы х  пе
реходов.

7 .1 1 . М е с т а  стоянхи , обслуж ивания и зап р ав к и  д о 
р о ж н о -стр о и тел ьн ы х  машин, авто зап р аво ч н ы е  с т а н ц и и  
должны р а с п о л а г а т ь с я  в п р ед ел ах  отведенны х н обору
дованны х терри торий . Н еобходимо приним ать м еры  про
ти в  за г р я зн е н и я  м е с тн о с ти , и особенно в о д о ем о в , г о 
р ю чесм азочн ы м и  м а те р и а л ам и  и другим и производствен
ными о тх о д ам и .

7 .1 2 . К арьеры , р е зер в ы  и д руги е  врем енно о т в е д е н 
ны е тер р и то р и и  п о сл е  окончания работ долж ны  б ы т ь  
рекульти ви рован ы . При это м  необходимо р а зо б р а т ь  в се  
врем ен н ы е сооруж ения, у б р а т ь  м усор , в том  числе о с 
т а т к и  л есо п о в ал а , вы р о вн ять  п оверхн ость  и расп р ед е  -  
л и т ь  на обнаж енны х у ч ас т к а х  дерново-м оховой  п о к р о в  
или плодородны й слой почвы , п о се я т ь  траву  или п р о 
в е ст и  б и ологи ческое  закр еп л ен и е  почвенного сло я  (гид
роп о сев , п о сад к а  л е с а , к у с т ар н и к а ) .

7 .1 3 . На ледовы х автози м н и ках  сл ед у ет  м а к си м а л ь 
но о гр а н и ч и в ать  п ер ево зк у  токсичны х и ядовиты х м а  -  
т ер и ал о в , п р ед у см атр и в ая  дополнительны е м еры  по пре
дупреж дению  попадания их в во д о ем .

Г орю чесм азочн ы е, то к си ч н ы е и ядови ты е м атер и ал ы  
надлеж ит п ер е в о зи ть  в е м к о с т я х  с повышенной г е р м е 
ти ч н о стью . Д оп усти м ая  н а г р у зк а  на ледяной покров при 
их п е р е в о зк е  долж на бы ть  вдвое  ниже по сравнению  с 
обы чны м и гр у за м и .

7 .1 4 . П еред  зак р ы ти ем  ледовы х автозим ни ков  след у
ет  очиш ать т р а с с у  от гр я зи , хлам а, древесины , вы во
з и т ь  эти  отходы  на б е р е г  для захоронения в о тв ед ен  - 
ных м е с т а х  или для утилизации .
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а . О С Н О В Н Ы Е  П О Л О Ж Е Н И Я  

П О  Т Е Х Н И К Е  Б Е З О П А С Н О С Т И

8.1. При с т р о и т ел ь ст в е  и содержании автозимников 
с ле д уе т  руководствоваться  правилами по технике б е з 
опасности, излож енными в СНиП Ш -4-80, ' П р а в и л а х  
техники безоп асн ости  при стр ои тельстве , ремонте и со
держании автом обильны х д о р о г ' М интраксстроя. Минав* 
тодора Р С Ф С Р  (М .:  Транспорт, 1977). ГО С Т 12.3.033-84, 
а также учиты вать дополнительны е требования настоя
щих норм.

8.2 . Режим труда и отды ха дорожников целесообраз
но устанавливать в соответстви и  с 'Реком ендациям и по 
обеспечению  безопасности  при производстве строитель
но-монтаж ных работ в услови ях  северной зоны  страны ' 
(М .:  СтройИЗДат, 1976 ).

Непосредственными исполнителями мероприятий по 
охране труда и ответственны м и за  их исполнение явля
ются производители  работ, дорожные м астер а  и линей
ные механики.

8 .3 . Применяемы е механизмы , машины и оборудова
ние должны соотв етств ов а ть  характеру выполняемой ра
боты . находиться а исправном состоянии и бы ть г о т о 
выми к работе а  зимних условиях.

Машины для работы в  зимних условиях д о  л  ж н ы 
иметь утепленны е кабины, устройства  д ля  о б о г р  е в а 
см отровы х стекол, утепленны е капоты, устройства для  
дистанционного запуска  двигателей , усиленное о св е ти 
т е льн о е  оборудование и устройства, повышающие прохо
дим ость машин по сн егу .

8 .4 . При эксплуатации машин и м еханизм ов при низ
ких тем пературах  воздуха с ле д уе т  ограничивать нагруз
ку учитывая повышенную хрупкость м ета лла  в э т и х
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условиях. Ц елесообразно использовать машины и м еха
низмы в северном  исполнении.

8.5 . При рыхлении м ер зло го  грунта взрывами необ
ходимо соблю дать действую щ ие правила по технике б е з 
опасности при проведении буровзрывных работ в строи
т е л ь с т в е . Радиус  опасной зоны  устанавливается  для лю 
дей не м енее  200 м, д ля  м еханизм ов -  не м ен ее  100 м .

8.6 . Д орож н о-строи тельн ы е работы на болотах, о з е 
рах и реках разреш ается начинать после  п р ом ер за н и я  
их на глубину, обеспечивающ ую безопасный п р о  п у с к 
строительны х машин; грузоп одъем н ость  п р о м е р з ш е г о  
слоя б о лота  и ледян ого  покрова устанавливаю т в соот 
ветствии с данными т а б л .7 и 8.

Не разреш ается передвижение и работа стр ои тель  - 
ных машин без  предварительного обследования участков 
болот и ледян ого  покрова.

Машины и м еханизмы , предназначенные для работы 
на ледяном  покрове, должны бы ть дополнительно обору
дованы согласн о  требованиям п .5 .43 .

8.7 . Работы  по п одготовке полосы  отвода и основа
ния на болотах , а также ледян ого  покрова след ует  вы
полнять под непосредственным наблюдением дорож ного 
м астер а .

8 .8 . Запрещ ается трелевка  л е с а  (например, для уси 
ления ледян ого  покрова) на продольном уклоне  крутиз
ной б о ле е  14° зимой и в дож дливую  погоду л е т о м ,  а 
также на уклоне б олее  22° -  & сухую  погоду л е т о м .

8 .9 . Работу  зем леройны х машин на глинистых грун 
тах  в дождливую погоду с лед ует  прекращать.

Р а б о та  бульдозера  доп ускается  на подъемах крутиз
ной не б о л е е  25°, на спусках -  не более  30° и на к о 
со гор ах  с поперечным уклоном  не б о ле е  25°.

8 .10 . При отсы пке теплоизоляционны х м а т е р и а л о в  
(м ох , «торф и т .п .) на откосы  насыпей р е к о м е н д у е т с я  
прим енять автомобили с боковой разгрузкой . Н е допус-
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каются движение и остановка транспортных средств в 
пределах призмы обрушения грунта.

8 .11. При монтаже труб  и м остов с использованием 
ж елезобетонны х элем ен тов  особого  внимания к прави
лам  техники безопасности  требую т погрузочно-разгру
зочны е работы, транспортирование, монтаж э л е м е н т о в  
и электросварка сты ковы х соединений.

К такелажным работам  попускаются лица не м о ло 
же 18 л ет , имеющие удостоверение такелажника и про* 
шедшие обязательн ое обучение по технике безопаснос
ти.

Перед началом работ необходимо проверить исправ
ность грузовы х тросов, цепей и крюков.

8.12. Проведение работ в непосредственной бли зос
ти  от  действующих г а з о -  и нефтепроводов, линий элекг> 
ропередач и подземных коммуникаций оформляют пись
менным нарядом-допуском, в котором указывают д о 
полнительные мероприятия по технике безопасности со  
гласно СНиП III—4—80.

Во время грозы  работы  вблизи трубопроводовг л  и -  
ний электропередач, ш табелей труб и других м ет  ал л  о -  
конструкций запрещ аются.

8.13. На участках аатозимников, подверженных снеж
ным заносам , с лед ует  устанавливать вехи через к а ж 
дые 10-15 м, обозначающие ширину полотна.

8.14. При подготовке и намораживании ледовы х п е 
реправ необходимо выполнять следующие требования:

обслуживающий персонал должен работать в спаса -  
тельны х ж илетах;

рядом с  намораживающим агрегатом  типа * Г р а д "  
с лед ует  оборудовать переносной пост с комплектом спа* 
сательны х средств (спасательны й круг, багор, веревка 
длиной 15-20 м );

запрещ ается транспортировка агрегата  с незакреп -  
ленным всасывающим патрубком;
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запрещ ается дождевание на расстоянии м енее 200 м 
от линии электропередач;

запрещ ается подъезж ать к агрегату на тракторах и 
автомашинах* создавая дополнительную нагрузку на лед;

буксировать а гр егат  по тонкому льду с л е д у е т  на  
гибкой сцепхе длиной 25-30 м на скорости не бо л  е е 
10 км/ч.



Приложение L
Обязательное

ОСНОВНЫЕ КЛИМАТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ЗИМНЕГО ПЕРИОДА 

СИБИРИ И СЕВЕРО-ВОСТОКА СССР

На территории Сибири и Северо-Востока СССР вы
деляется четыре основных района (см.рисунок) со спе
цифическими особенностями в части назначения конст
рукций и методов строительства автозимников:

1 -  центральная часть Восточной Сибири (преобла
дающая часть Красноярского кр. и Якутской АССР меж
ду 55-70°с.ш . и 87-137° в.д.) -  лесистая, с вечномерз
лыми грунтами, слабыми метелями; объемы снегопере- 
носа до 75 м3/м ; снежный покров держится продолжи
тельное время (180-220 дн) и имеет среднюю в ы с о т у  
20-30 см на востоке и 40-70 см -  на западе района; 
продолжительность ледостава колеблется о т  170 до 
210 дн; на территории района распространены наледи,  
преимущественно речные и ключевые;

П -  центральная часть Западной Сибири (преобла - 
дающая часть Тюменской обл. южнее 85° с.ш., запад -  
ная часть Красноярского кр. (до Енисея) и Томе хая  
обл.) -  лесистая, заболоченная; объемы снегопереноса 
до 150 мэ /м; снежный покров держится 180-220 дн и 
имеет среднюю высоту 40-70 см; продолжительность ле
достава на реках колеблется от 160 до 190 дн; при на
рушении строительством естественных условий возмож
но появление грунтовых и речных наледей;

Ш -  северная тундровая и лесотундровая часть Си
бири (северная часть Тюменской обл. и Красноярского кр. 
севернее 65°с.ш „ северная часть Якутской АССР север
нее 89°с.ш. и Магаданской обл. ( Ч у к о т к а ) )  - о т 
крытая, с сильными и очень сильными метелями; обь-
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емы снегопереноса б о лее  300 мз/м , а в отдельных рай
онах -  до 1000 м3 /м и более ; снежный покров высотой 
30-40 см держ ится бо лее  220 дн; продолжительность ле
достава на реках к олеблется  от  200 до 220 дн; распро
странены речные наледи; при нарушении строительст -  
вом естественны х условий возможно развитие термо -  
карстовых процессов;

1У -  горны е районы, гд е  природно-клим атические 
условия зависят от высоты  и экспозиции хребтов; рас
пространены наледи всех  типов (речные, к л ю ч е в ы е ,  
гр у н то в ы е ).

Д ля  выполнения экономических и технических рас -  
четов при проектировании и строительстве автозимни -  
ков с ле д уе т  руководствоваться данными CHrfl 2.0U01-82 
и климатических справочников и устанавливать:

средние даты  наступления устойчивого м о р о з н о г о  
периода, которы е м огут  служ ить для определения сро
ков прекращения зем ляны х работ, начала п роведен и я  
мероприятий по ускорению промораживания болот и т.хц;

средние даты образования устойчивого снежного по- 
хрова, определяющ ие начало строительства снежного по
лотна и эксплуатации сухопутных автозимников;

средние из наибольших декадных высот снежного по. 
крова, которы е м о гут  бы ть использованы при опреде -  
лении высоты  снегонезаносим ой насыпи, н а з н а ч е н и и  
сп особа  стр ои тельства  и выборе снегоуплотняюших сна
рядов, особенно при стр ои тельстве  автози м  ни к о  в на 
снежной целине;

средние даты замерзания рек и их всхрьггяя, позво
ляющие судить о сроках эксплуатации ледовы х автозим* 
ников и ледовы х переправ, начале работ по у с и л е н и ю  
ледовы х переправ, а также о сроках подготовки к про
пуску паводковых вод;

среднем есячны е температуры  воздуха за. зимний и 
летний периоды, необходимые для выполнения инженер-, 
ных расчетов.
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Приложение 2  
Обязательное

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 

СТРОИТЕЛЬСТВА АВТОЗИМНИКОВ 

И ПРОДЛЕНИЯ СРОКОВ ИХ СЛУЖБЫ

1. Планирование затрат на строительство и реконст
рукцию автозимников должно быть обосновано экономи
ческим сравнением возможных вариантов о б е с п е ч е н и я  
объема перевозок. Один и тот же грузооборот между дву
мя опорными пунктами может быть выполнен воздушным», 
водным и автомобильным транспортом по автозимнику
и постоянной автомобильной дороге или с м е ш а н н ы м  
транспортом в разные периоды года, например летом  -  
водным, зимой -  воздушным, автомобильным»

2. При разработке технико-экономических р а с ч е т о в  
( Т Э Р )  необходимо дать обоснование ц елесообр азн ости  
строительства  автозимника или эффективности капита -  
ловложений в реконструкцию сущ ествующ его автозимни
ка. При этом  следует руководствоваться пол ож е н и ями  
ВСН 21-83 с учетом  рекомендаций пп. 3-18 настоящ его 
приложения.

3. Принципы экономического обоснования ц елесо о б 
разности строительства нового автозимника или эффек
тивности капиталовложений в реконструкцию действую 
щего сущ ественно не различаются. В первом с л у ч а е  
экономический эффект определяется сравнением и звест
ных способов перевозок со способами перевозок по ав- 
тоэимнику и постоянной автомобильной дороге; во вто
ром случае  подсчитывается экономический эффект о т  
постепенного улучшения отдельны х геометрических или 
конструктивных элем ентов автозимника или от продле
ния срока его  службы.
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В о  в с е х  с л у ч а я х  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о е  о б о с к о в а  -  

к и е  п р ов о д я т  с  у ч е т о м  с у м м ы  с т р о и т е л ь н ы х , дорож но
э к с п л у а т а ц и о н н ы х  и э к с п л у а т а ц и о н н о -т р а н с п о р т н ы х  з а 
т р а т .  Н аи лу ч ш и м  п р оек тн ы м  р еш ен и ем  б у д е т  в а р и а н т  

о б е с п е ч е н и я  п е р е в о з о к  с  н аи м ен ьш и м и  с у м м а р н ы м и  
п ри вед ен н ы м и  з а т р а т а м и .

4 . С у м м а р н ы е  п р и в ед ен н ы е  з а т р а т ы  С при с р а в н е 
нии а в т о зи м к и к а  и п о ст о я н н о й  а в т о м о б и ль н о й  д о р о г и  

о п р е д ел я ю т  по ф о р м у ле

С -  А «  *  I т *  •

где К -  затраты  на строительство;
П -  затраты  на приобретение подвижного соста

ва;

6 -  затраты  на строительство складов;
д -  годовы е расходы на ремонт и содержание ав-

*  т о зи м н и к а  или а в т о м о б и ль н о й  д о р о г и ;
£ -  коэффициент приведения разновременных за -
* трат; Е0 -0 ,08 ;

t  -  расчетный период суммирования затрат;
Tt  -  годовы е транспортные расходы;
Р -  прочие эксплуатационные расходы.X

5. Затраты на строительство автоэимника, как и 
постоянной автомобильной дороги, устанавливают смет
но-финансовыми расчетами или по укрупненным показа
телям  стоимости  аналогичных объектов для зоны про - 
ектирования-

6. Затраты на приобретение подвижного состава П 
определяют по формуле

П
BN.LCm
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г д е  В  -  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  э к с п л у а т а ц и и  а в т о з и м 
н и к а  и л и  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г и  з а  г о д ,  
с у т ;

N .  -  с р е д н е с у т о ч н а я  и н т е н с и в н о с т ь  д в и ж е н и я  п о  
а в т о з и м н и к у  и л и  п о  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г е  
з а  и с х о д н ы й  г о д ,  а в т / с у т ;

I» “  п р о т я ж е н н о с т ь  т р а с с ы  п о  р а с с м а т р и в а в  -  
м ы м  в а р и а н т а м ,  к м ;

С н -  с р е д н я я  с т о и м о с т ь  а в т о м о б и л я ,  р у б . ;

е -  количество см ен  работы  автом обиля з а  пе-
9 риод эксплуатации  автозим ника или а в т о 

мобильной дороги  В ГОД;

у , ,  -  с р е д н я я  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  а в т о м о  б  и  л  я ,  
*  к м / ч .

7 . Грузы в район действия автозимника или посто -  
янной дороги обычно за в о зя т  водным путем или по же
лезной дороге. Для хранения грузов необходимо строи
тельство складов.

Ориентировочные затр аты  на строительство скла -  
дов Б (ты с.руб .) при доставке r jy s o e  по водному пути 
определяют по формулам:

для постоянной автомобильной дороги

б -

для автозим ников

6 - ч [ н  ( . « - " > ) ] •

г д е  q  -  с т о и м о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  с к л а д а  н а  1 т ,  pyem 

ia -  г о д о в о й  о б ъ е м  п е р е в о з о к ,  т ы с . т ;  

т щ -  п р о д о л ж и т е л ь н о е - ! * »  н а в и г а ц и и ,  м е с ;

-  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  а в т о з и м н и к а ,  м е с .
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Если автоэимних иля постоянная дорога про клады -  
веется от железнодорожной станции до м еста потреб -  
ления грузов, то  склады устраивают только для г р у 
зов , транспортируемых по автозимнику. Ориентировоч
ные затраты- на их сооружение определяют по формуле

8 . Дорожно-эксплуатационные расходы на постоян -  
ную автомобильную дорогу включают ежегодные расхо
ды на содержание штата и средств производства, лет
нее содержание дороги и ее сооружений, текущий р е 
монт и зимнее содержание. Для автозимника эти рас
ходы состоят кз затрат на содержание штата и с ре дсп  
производства, расходов на ежегодное восстановление 
автоэимиика и на зимнее содержание.

9. Транспортные расходы Т (ты с.руб .) составляют 
значительную  долю обшей суммы затрат и определяют
ся по формуле

где $ -  себестоим ость перевозок 1 т груза на 1 км ,

10. В  состав прочих эксплуатационных расходов  Р 
(ты с .р уб .) для постоянной автомобильной дороги в х о 
дят затраты , связанные с хранением грузов на скла - 
дах, с доставкой их водным путем в зону д е й с т в и я  
дороги:

где р Х9 -  стоим ость хранения 1 т грузов в год, руб.

T - Q L S ,

руб.
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В с оста в  прочих эксплуатационны х расходов  для ав- 
тоэим ника входят затр аты  на хранение гр у зо в  на скла
дах и расходы , связанны е с  доставкой воздуш ным тран
сп ор том  о тд ельн ы х  срочны х гр у зо в  в период прекращ е
ния движения по автозимнику:

гд е  а  -  время о т  окончания навигации до начала ра
боты  автозимника, м ес ;

5 0  -  с е б е с т о и м о с т ь  1 т-км  авиаперевозок, р уб .;
Qc -  объем  авиаперевозок, ты с .т ;
Lo -  расстояние авиаперевозок, км.

11. Варианты  стр ои тельств а  сравнивают с о п о с т а в ле 
нием соок а  ок уп аем ости  t  или коэффициента эффектив
ности  £  по ф ормулам :

гд е  К . .К ,  -  за тр аты  на стр ои тельств о  по 1 -м у  и 2 -м у 
вариантам ;

г С , -  годовая  с е б е с т о и м о с т ь  продукции по 1 - м у  
1 * 1 и 2 - м у  вариантам.

Д ля  транспортного  с тр ои тельств а  в м а л о о б ж и т  ы х 
северн ы х районах нормативное значение коэф ф ициента 
эконом ической  эффективности £н ш0,1. Э том у  норма -  
тивном у значению  Ен с о о т в ет ст в у ет  нормативный срок 
ок уп аем ости  капитальны х за тр а т  t H “  1 0  л е т .

1 2 . При обосновании эконом ической ц елесообр азн ос 
ти  продления срока служ бы  автозимника можно исхо -  
дить из следую щ их положений.
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а ) годовой  объем  перевозок  для автозимника п о 
стоянен , мероприятия по продлению сроков  служ бы  ав
тозим ника не снижают скорости  движения автомобилей, 
т .е .  транспортны е расходы  по вариантам равны и и з  
расчетов  исклю чаю тся;

б )  сум м арны е годовы е затраты  для автозимниха с 
продленным сроком  служ бы  равны за тр атам  для обыч
ного автозимника или меньш е их.

С лед ов а тельн о , дополнительны е еж егодн ы е затраты  
на проведение мероприятий по продлению срока служ бы  
автозимника по сравнению  с обычными автозимниками 
долж ны  ком пенсироваться  за  сч ет  ож идаемой экономии:

г д е  Д п , Д „  -  э к о н о м и ч е с к и  ц е л е с о о б р а з н ы е  г о д о в ы е  з а *
траты  на с тр ои тельств о , содерж ание и р е 
монт 1 км соответствен н о  автозимниха с 
продленными сроками служ бы  и обы чного 
автозимника;

Э -  возмож ная экономия (о бъ ем  дополнитель
ных за т р а т ) в р е з у л ь т а т е  продления сро
ков служ бы  автозим ника.

"J3. Эконом ия ср ед ств  в р е з у л ь т а т е  продления срока 
служ бы  автозим ниха возмож на з а  сч ет  уменьш ения: 

капиталовлож ений в подвижной со с та в  и в с о зд а н и е  
базы  по е го  обслуж иванию ;

за тр а т  на с тр ои тельств о  складов  и хранение грузов; 
о бъем а  перевозок  срочны х гр у зов  воздуш ным тр ан 

сп ор том .
14. Годовой объем  экономии ср ед ств  з а  сч ет  ум ень

шения капиталовлож ений в подвижной соста в  и в созда
ние базы  по е го  обслуж иванию , отнесенны й к 1 км ав
тозим ниха , д П в (т ы с .р у б ./ к м ) м ож ет бы ть о п р е д е л е н  
по ф орм уле

А п <  А * *  ^ *
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где С' -  средняя стоим ость автомобиля, отнесен
ная к году е го  службы, руб.;

С- -  затраты  на один автомобиль по созда  -
9 нию базы обслуживания, отиесенн ы е к 

одному году службы оазы, руб.;
Г — средняя грузоподъем ность п о д в и ж н о г о  

состава, т;
Т* t Tt ~ коэффициенты, учитывающие пробег и гру

зоподъем ность автомобилей;

S -  коэффициент, учитывающий относительное 
удлинение срока службы автозимника в 
календарном году;

£= п„/п. ,

Пп , пв -  период эксплуатации автозимника соот -  
ветственно с продленным сроком служ бы  
и обычного, м ес .

15. Годовой объем эхономии средств д б . (тыс.рубУкм) 
за  счет  уменьшения капиталовложений в стр ои тельство  
складов, отнесенный к 1 км автозимниха, мож ет б ы т ь  
определен ориентировочно по формуле

Q.L

где  ft. — стои м ость строительства склада вместимо — 
стью  1 ты с.т  груза, отнесенная к одному го 
ду службы склада, ты с.руб .;

CL — параметр; Л, » 1 2  — при доставке гр у за  в рай- 
1 он действия ангозимкика водным путем , а , -  

» 6  -  по железной дороге. 1

18. Годовой объем эхономии средств д А* (т ысрубУкм) 
за  счет  уменьшения объема авиаперевозок (переклю че
ния части перевозок срочных грузов  на автозимник), о т 
несенный к 1 км автозимника, может бы ть с достаточ
ной степенью  точности подсчитан по формуле

^  Qa n . ( < r - 0 ( L a Sq -  L5)

L
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_ t
гд е  Q„ -  месячный объем  авиаперевозок  срочных гру

зо в  з а  периоды с м ом ента окончания нави -  
гадин до начала работы  автозимника и с  мо
м ента окончания работы  автозимника до на
чала навигации, т ы с .т .

17. Эконом ически  ц елесообр азн ы е  годовы е затраты  
на с тр ои тель ств о , содерж ание и ремонт 1 км автоэим- 
ника с продленными 1 срокам и служ бы  а ок он ч а тельн ом  
виде можно за п и са ть : ,

Д п < Д . * а П . * д 8 . * д А . < Д . * у Ь ^  ( < - £ ) ♦

+ i£iILL(<r-0 + Q° no(<M )U aSa -L5)
a ,L  L

18» Обычно мероприятия по продлению сроков служ
бы автозимника выполняю т не на всем  е го  протяжении, 
а т о л ьх о  на отдельн ы х  участках , определяю щ их время 
откры тия ск в озн ого  движения по автозим кцку. Напри -  
мер, на сухоп утн ы х автозим никах такими уч ост  к а м и 
являю тся  лед ов ы е  переправы  или участки  с о  с ла б ы м и  
грунтовы м и основаниями (б о ло т а , м а р и ). В  таких с л у 
чаях годов ы е  эконом ически  ц елесообр азн ы е  затраты  
на вы полнение мероприятий по продлению срока экс -  
плуатааии 1 км ледовой  переправы  или перехода ч е р е з  
б о лота  соста в я т :

Ап "  Ап I»/ ,

гд е  L пер -  протяж енность лед ов ы х  переправ или п е р е -  
^  сек аем ы х  б о ло т  на автозимнике, км.
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Приложение 3 
Рекомендуемое

СОСТАВ РАБОЧЕГО ПРОЕКТА 

НА СТРОИТЕЛЬСВО АВТОЗИМНИКА

1 . Рабочий проект регулярного сухопутного автозик*- 
ника включает:

а ) пояснительную  записку с материалами т е х н и к о 
эхономических расчетов (Т Э Р )  с обоснованием проект
ных решений, описанием топографических, п о ч в  о и н о -  
грунтовых и климатических особенностей района строи
тельства , с фотоснимками отдельных сложных м ест и 
отдельны х мерзлотных явлений, с приложением докумен
тов о согласовании и других справочных и обосновыва
ющих материалов;

б ) топографическую карту района в м а с ш т а б е  
1 : 2 0 0 0 0 0  с нанесением на ней трассы  автозимника с су
ществующих путей сообщения;

в ) план трассы  в масштабе 1:20000 или 1:50000 с 
разбивхой пикетажа и кривых, нанесением наледных по
лей, оползней, обвалов, снегозаносимых участков и уча
стков, на которых возможно развитие тер м ок ар стовы х  
процессов, а также с указанием размещения п у т е в ы х  
зданий;

г )  планы В горизонталях сложных участков в м а с 
штабе 1:5000;

д ) сокращенные продольные профили, составлен н ы е 
на основе барометрического нивелирования или измере
ния м естности  уклономером, в масштабе: гори зон таль
ный -  1 : 1 0 0 0 0 , вертикальный -  1 : 1 0 0 0 ;

е )  продольные профили трудных участков, где про -  
водилось геом етрическое нивелирование, в м а с ш т а б е :  
горизонтальный -  1:5000, вертикальный -  1:500;
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ж ) почвенно-грунтовые профили на участках прове
дения зем ляны х работ, на заболоченных участках с  ука
занием вида грунта, глубины залегания вечномерзлых 
грунтов, типа болот и их глубины;

з )  поперечные профили полотна автоэимника с при
вязкой к пикетажу автозимника;

и ) чертежи м остов, ледяных переправ, противона - 
ледны х и других защитных сооружений;

к ) проекты путевых зданий;
л )  ведомости:
рубки л еса  и корчевхи пней;
зем ляны х работ на косогорных участках, на подхо

дах к искусственным сооружениям и на участках, г д е  
предусмотрено смягчение продольного профиля;

планировки грунтового основания;
сооружения мостов, труб и ледовых переправ;
устройства противоналедных и других зишитных со

оружений;
строительства путевых зданий, организации связи;
проведения мероприятий по ускорению проморажива

ния болот и марей;
проведения мероприятий по продлению срока службы 

автозимника;
реперов;
установки дорожных знаков и оградительных приспо

соблений;
м ) план организации работ и рекомендации по  их 

технологии для первого и второго этапов стр ои тельст
ва с приложением сводных ведомостей объемов работ, 
графиков дальности возки основных строительных м а 
териалов, сводных ведомостей потребности в р абочей  
силе, основных стройматериалах, механизмах и транс
порте;

н ) сметную  документацию (сводная см ета  ша строи
тельство  и ежегодные затраты  на восстановление авто-
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зимника; см еты  на отдельн ы е виды работ и к а т а л о г  
единичных расцен ок ).

2. Рабочий проект временного сухоп утн ого  автози м - 
ника вклю чает:

а ) краткую пояснительную  записку, отражающую эко*- 
ном ическое значение и категорию  автозимника, природ
но-клим атические особенности  района стр ои тель ств а  с 
обоснованием  трассы  автоэимника и основны х техн и  -  
ческих решений;

б )  топограф ическую  карту района в м а с ш т а б е  
1 : 2 0 0 0 0 0  с  нанесением  на ней трассы  автозимника, с у 
ществующих путей сообщения, м ест  располож ения и с 
кусственны х сооруж ений и путевы х зданий;

в ) продольны е профили слож ных участков , если  и х  
не уд а ло сь  обойти, в м асш табе: г о р и з о н т а л ь н ы й  - 
1:5000, вертикальный -  1:500;

г )  поперечные профили полотна автозимкика;
д )  эскизны е чертеж и труб, временных м остов , л е д о 

вых переправ, путевы х зданий, протиаоналедных соор у
жений;

е )  ведом ости  зданий, дорожных знаков и о гр а д и т е 
льны х приспособлений;

ж ) ведом ости  объем ов  работ и потребности  в м ате 
риалах и основны х ресурсах  для стр ои тельств а  автози м 
ника;

з )  см етную  документацию .
3. Рабочий проект лед ов о го  автозимника вклю чает;
а ) пояснительную  записку с описанием района тр ас

сы, режима рек и водоемов, а такж е прочих данных, ха
рактеризующих тр ассу  автозимника; обоснование при -  
нятых проектных решений;

б )  схем атический план рек или водоем ов в масш та
бе  1 : 2 0 0 0 0 0  с нанесением на нем трассы  автозимника, 
объездов, путевы х зданий, наледных полей , водомерных 
постов и пр.;
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в ) поперечные профили реки в характерных местах;
г )  планы перекатов реки с указанием глубин, дан* 

ных по геоло ги ч еск ом у  строению дна, скорости тече  - 
ния и расходов;

д ) эскизны е проекты зданий;
е )  ведом ости  зданий, дорожных знаков и оградители 

ных приспособлений;
ж ) предложения по организации работ с приложени

ем ведом остей  объем ов работ, потребности в материа
ла х  и основных ресурсах  для строительства  автозимия* 
ка;

з )  см етную  документацию.
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Приложение 4 
Справочное

ТИПЫ БОЛОТ

Б о ло то  -  это  избыточно увлажненный в течение боль
шей части  года  участок земной поверхности, слож ен -  
ный торфяными грунтами, представляющими собой ор -  
ганоминеральную  м ассу, содержащую б о лее  60% по м ао» 
се  растительны х остатков  и отличающуюся в ы с о к о й  
сж им аем остью  и низкой плотностью .

С ле д у е т  различать три типа болот:
I -  заполненны е болотными грунтами, прочность ко

торых в природном состоянии обеспечивает возможность 
возведения насыпи высотой до 3  м без бокового выдав
ливания с ла б о го  грунта. П лотность ск елета  торф яны х 
грунтов  в залеж и  />«> 0 , 1 0  г/см 3 , влаж ность -  м е н е е  
800%, сопротивление сдвигу (по к эы льчатхе ) Сгр>Ю кП а;

II -  содерж ащ ие в пределах болотной толщи хотя бы 
один слой , который мож ет выдавливаться при некото -  
рой интенсивности возведения насыпи высотой до 3  м. 
П лотн ость  ск елета  торфяных грунтов в залеж и и зм ен я
ется  от  0,07 до 0 , 1  г/см 3 , влаж ность -  о т  800 до 1 2 0 0 % 
сопротивление сдвигу -  от 5  до 10 кПа;

III -  содержащие в пределах болотной залеж и с л о и ,  
которы е при сооружении насыпи высотой до 3  м выдав
ливаю тся независимо от интенсивности ее в о зв е д е н и я . 
П лотн ость  ск елета  торфяных грунтов в залеж и -  м енее 
0,05 г/ см 3 , влаж ность -  более  1 2 0 0 %, соп р о ти в лен  и е 
сдвигу -  м ен ее  5 кПа.

М а р и  -  торфяные болота, подстилаем ы е слоем  веч
ной м ер зло т ы . Глубина марей редко превышает 1 м. В 
зависим ости  от  вида болотного грунта мари можно о т 
носить к 1 типу болот.
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Приложение 5 

Справочное

ХАРАКТЕРИСТИКА ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ

М а р к а  а в т о м о б и л я Г  р у э о -  
п о д ъ е м -  
н о с т ь ,  т

М  а с е  а  
с  п о л 
н о й
н а г р у з 
к о й ,  т

Н а и 
б о л ь ш а я  
с т а т и ч е 
с к а я  н а 
г р у з к а  
н а  о д и 
н о ч н у ю  
о с ь ,  к Н

С р е д н е е  
у д е л ь н о е  
д а в л е н и е  
о т  з а д н е 
г о  к о л е 
с а  н а

Ж ы т и е *

Г а б а 
р и т н а я  
ш и р и н а  
а в т о м о 
б и л я ,  м

Б а з а  
а в т о 
м о б и 
л я ,  м

Р а с ч е т 
н ы й
Д и а м е т р
с л е д а
к о л е с а ,
с м

У А З - 4 5  t M 1 ,0

Г р у э о ]  

2 , 7 0

в ы е  а в т с  

1 5 ,0

) МО б  и л  и 

0 ,2 7 2 ,0 4 2 , 3 0 2 7
Г А З - 5 3 А 4 ,0 7 , 4 0 5 6 ,0 0 , 5 3 2 ,3 8 3 , 7 0 2 8
З И Л - 1 3 0 5 , 0 9 , 5 0 6 9 ,8 0 , 6 0 2 ,5 0 3 , 8 0 27
З И Л - 1 3 3 Г 1 8 , 0 1 5 ,1 8 5 5 , 0 x 2 0 , 3 5 2 ,5 0 3 ,7 1 3 2
У р а л - 4 3 2 0 5 , 0 t 3 , 4 4 4 5 , 4 x 2 0 , 3 2 2 ,5 0 3 , 5 3 3 0
К р А З - 2 5 7 Б 1 1 2 ,0 2 2 ,8 0 9 0 , 0 x 2 0 , 5 0 2 ,6 5 5 , 0 5 3 4
М А З - 5 0 0 А 8 , 0 1 4 ,8 2 1 0 0 ,0 0 , 6 5 2 ,5 0 3 , 9 5 3 1
М А З - 5 1 8 Б 1 4 ,5 2 3 ,7 0 9 0 , 0 x 2 0 , 5 5 2 ,5 0 3 , 8 5 3 2
К а м А З - 5 3 2 0 8 , 0 1 5 ,3 0 5 4 , 6 x 2 0 , 4 5 2 ,5 0 3 , 1 9 2 8
М а г и р у с - 2 3 2 Д 1 1 ,5 1 9 ,0 0 1 3 0 ,0 0 , 6 0 2 ,4 9 4 , 6 0 3 7



1
3

9

А  в т о  м о  б  и л  и - с  а м о с  в а л  ы

К р А З - 2 5 8 Б 1 1 2 ,0 2 3 ,3 6 9 4 , 0 x 2 0 ,5 0 2 ,6 4 4 , 0 8

К а м А З - 5 5 1 1 1 0 ,0 1 8 ,9 2 7 2 , 2 x 2 0 ,4 5 2 , 5 0 2 , 8 4

Т  a T p a - 1 3 8 S l 1 2 ,7 2 2 ,5 4 8 8 , 2 x 2 0 , 6 0 2 ,4 5 3 ,6 9

Т  T T p a ~ 1 4 8 S l 1 5 ,0 2 6 ,0 0 1 0 0 , 0 x 2 0 , 6 0 2 , 5 0 3 , 8 9

М  а г и р у с - 2 9 0 Д - 2 б  К 1 4 ,5 2 6 ,0 0 1 0 0 ,0 x 2 0 ,6 0 2 ,4 9 3 , 8 5

С е д е л ь н ы е  т я г а ч и

К а м А З - 5 4 1 0 8 ,1 1 5 ,1 2 5 4 , 8 x 2 0 ,4 5 2 ,4 8 2 , 8 4

У  р а л - 3 7 7 С Н 7 . 5 1 4 ,5 5 5 4 , 6 x 2 0 ,3 8 2 ,5 0 3 , 5 3

К р А З - 2 5 8 Б 1 1 2 ,0 2 1 ,9 0 8 7 , 4 x 2 0 ,5 0 2 ,8 3 4 , 0 8

З И Л - 1 3 1 В 5 , 0 1 1 ,7 0 4 0 , 6 x 2 0 ,3 0 2 ,4 2 3 , 3 5

К  А З - 6 0 8 В 4 ,5 8 , 7 2 5 9 ,2 0 ,6 0 2 ,3 6 2 , 9 0

’З н е д о р о ж н ы е  а в т о м о б и л и

Б е л А З - 5 4 0 А 2 7 ,0 4 8 ,0 0 3 2 4 , 0 0 ,5 0 3 , 4 8 3 , 5 5

Б е л  А З - 5 4 8 А 4 0 ,0 6 8 , 8 0 4 5 6 , 0 0 ,5 8 3 ,7 9 4 , 2 0

Б е л А З - 5 4 9 8 0 ,0 1 4 8 ,3 0 1 0 0 6 ,4 0 ,5 6 5 ,3 6 5 , 4 5

М А З  - 7 3 1 0 2 0 ,0 4 4 .0 0 1 1 0 , 0 0 , 3 8 3 ,0 5 7 , 7 0

4 0

3 2

3 1

3 3

3 3

2 8

31

3 3

2 9

2 5

6 4

7 2

1 0 7

3 3



Приложение 4 

Обязательное

РАСЧЕТ НАСЫПИ НА ПРОМОРОЖ ЕННОМ  

ОСНОВАНИИ

1 . П рочность и устой чи вость  насыпи на проморожен» 
ном основании (см .р и с . 17 настоящ их норм ) обеспечива
ю тся при соблю дении следую щ их условий:

Н н *  ( h «03+ + ( 1 )

(н пр+ н„) >  H j* ; ( 2 )

В н >  С В гр +  2 о 6 )  ? В ^  j
( 3 )

 ̂ + +  ^  Пуп* ( 4 )

( 5 )

( ^ г р + >  hfllin. ( 6 )

Где Н -  толщ ина намораж иваемой плиты из торф а, 
н м ;

Квя« -  тр е б у ем о е  возвыш ение Торфянрй плиты над 
803 расчетны м  уровнем  воды на б о лоте , м ; 

h t o ? 0 , 2  м Г

h n 6 -  расчетная толщина слоя  ^поверхностных или 
дли тельн о  (б о л е е  30 с у т )  стоящ их вод на 
бо лоте , м;

$ -  осадка талы х  с ло е в  торфяной залеж и  п о д
° действием  веса  насыпи и подвижной н а 

грузки , м;
5  -  осадка (сж а ти е ) намороженного слоя  т о р 

фа при м аксим альном  оттаивании е г о  в 
период стр ои тельств а , м; S <0 ,1 6  м ;
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Hnft-  толщ ина п р ом ор ож ен н ого  с ло я  торфяной э а -  
VK л еж и  из услов и я  об есп еч ен и я  б е зо п а с н о с ти  

р абот , м ; приним ается  по  т а б л .  1 н астоя  -  
щ его  прилож ения;

НгЫл
о -  м и н и м альн ая  толщ ина м е р з л о г о  о с н о в а н и я  

из у с ло в и я  об есп еч ен и я  деф орм атиеной  у с »  
то й ч и в ости  в период с т р о и т е л ь с т в а  и с т а 
билизации  основания п о с л е  о са д ок , м ( с м .  
т а б л .  1 н астоя щ его  п р и лож ен и я );

Вм -  т р е б у е м а я  ширина м е р зло й  плиты  в период 
с т р о и т е л ь с т в а , м ;

В -  ширина м ин еральн ой  части  насы пи п о н и з у ,  
р м ;

8 ^ -  ширина бер м , м ;в 0 > 2  м ;
By- -  м и н и м альн ая  ширина плиты , при кото р о й  

^  о б е с п е ч и в а е т с я  у с т о й ч и в о с т ь  конструкции  в 
период  протекания осадки , м ; для  б о л о т  
1 ти п а  буС^ 20 м , П -Ш  типов  -  24 м ;

К -  толщ и н а м инеральной  части  насы пи под о б о - 
р чияой, м ;

Hun-  в ы сота  насыпи, при которой  и склю чаю тся  
3  н ед о п усти м ы е  уп р уги е  деф ормации, м ; п р и  

г л у б и н е  б о ло т а  до 2 м НиП> 1 ,5  м, до 4 м -  
Ну„> 2 м ; Д О  6  М  -  Ну„5> 2,5 м ; 

h i— -  г л у б и н а  оттаи ван и я  нам орож енной  торфяной 
п ли ты  с в ер х у , м ;

К_ -  д оп усти м ая  глуб и н а  оттаи ван и я  н ам ор ож ен - 
" цой торфяной пли ты  с в ер х у  из у с ло в и я  о б е с 

п ечен и я  т р е б у ем о й  п р очн ости  к он стр у  к и и и 
в п р о ц е с с е  эк сп луатац и и , м ; 4  0 ,4 м ;

е4 •
-  г л у б и н а  пр ом ер зан и я  дорож ной конструкции 

пр с в ер х у , м ;

fo6** -  величина оттаивания  м е р з ло й  торфяной пли- 
от ты  сн и зу , м ; обы чно м ;

ft . -  м и н и м альн ая  (п р е д е л ь н а я ) толщ ина м ерзлой  
m*n торфяной плиты  из у с лов и я  о б е с п е ч  е к и я 

п р очн ости  и у с то й ч и в о сти  конструкции  в пе
риод ее  эксплуатац ии , м ; на б о л о т а х  1  т к -  
па 0 ,4  м , типа -  h mi*>0*5  м , Ш т и 
па -  nw „> 0 ,b м *
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Т а б л и ц а  1

Сопротивление сдвигу 
верхнего слоя  торфя
ной залеж и, кПа

^ пр » ^
иЧ*Я
Н, . м

Б олее  10 0,40 1 , 0 0

От 5 до 10 0,45 1,15
М ен ее  5 0,50 1,30

2. Верхняя часть насыпи из минерального г р у н т а  
должна не тольхо  воспринимать нагрузки, но и обеспе
чивать благоприятный тепловой режим м ерзлого  осно -  
вания: не допусхать оттаивания торфяной плиты на ве
личину более  в летний период и обеспечивать холо- 
дозарядку плиты в зимний период. П оэтом у толщину ми- 
неральной части насыпи Кгр определяют теплотехничес
ким расчетом, руководствуясь рекомендациями пп.4-7 
настоящ его приложения.

В первом приближении минимальную толщину с л о я  
грунта назначают с учетом  вида грунта и среднегодо
вой температуры  воздуха по т а б л . 2  настоящего прило
жения. При этом  общая высота насыпи ( 
должна обеспечивать снегонеэаносим ость дороги.

Т а б л и ц а  2

Среднегодовая тем п е
ратура воздуха, 
минус °С

Толщ ина слоя грунта 
ляного полотна

Игр, м, эем-

к р у п н о о о л о м о ч -  
н о г о  и  п е с ч а н о 
г о

ГЛИНИСТОГО

До 2 1 , 1 0 1,15
О т 2 до 3 1 , 0 0 1 , 1 0

'  4 '  5 0,85 0,95
'  6  '  7 0,65 0,65

Б олее  7 0,60 0,80
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3. О садку т а л о го  с лоя  торфяной залеж и  5 . о п р е д е 
ляю т с  у ч ето м  распределяю щ его действия наморож ен -  
кой торфяной плиты  по ф ормуле

S
рпВ н

Еср
(7 )

гд е р -  уд ельн ая  н агр узк а  на т а ло е  торф яное осн о 
вание, кПа;

о ал «v as use

Рис.1. График для 
определения коэф
фициента Л  в за
висимости о т  £,

п -  коэффициент, о п р е д е л я е м ы й  по 
рис. 1 настоящ его прилож ения в 
зависим ости  о т  о т н о с и т е л ь н о й  
толщины слоя  торфа £ ;

^ _ Нт — Нцр

Н -  м ощ ность торфяной за леж и  (гл у -  
т бииа б о ло т а ),  м ;

Е -  средний м одуль  деформации сжи- 
• м аем ы х  (т а л ы х ) с л о е в  торфя -  

ной залеж и, кИа;

р ^ т
ер“ Z ( н 4 /Ес) '•

(8)

Hi и Ej. м ощ ность, м, и м одуль  деформации, кПа, i -го  
с ло я  е ла  бой толщ и;

U 5 'iO kp c K + К

Т
СП

ст

(9 )

Е -  м о д уль  деформации, соответствую щ ий о с а д -  
0 к е  торфа за  одни сутки, кПа;

Т  -  расчетн ое врем я достижения стаби ли за  ц и к 
торфа, с у т ; принимают ориентировочно в за 
висим ости  от  глубины  болота  по т а о л .З  на
стоящ его  приложения;

m -  коэффициент, учитывающий интенсивность на
копления деформаций во времени; приним а
ют в зави си м ости  от плотности  с к е л  е т  а 
торфа д ,  по т а б л .4 настоящ его  приложения.
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Т  а б л и и а  3

Нт » м 2 3 4 6 8

Тег. с у т 4 4 0 5 4 0 7 3 0 9 0 0 1000

Т а б л и ц а  4

/>ск, г / е м з  ' 0 ,0 5 0 ,1 0 0 ,1 5 -0 ,2 0 0 ,2 5

т 0 ,0 2 0 ,0 5 0 ,0 6 0 ,0 7

У д е л ь н у ю  н а гр у зк у  р на т а л о е  торф яное о с н о в а н и е  
о п р е д еля ю т  по ф о р м у ле

ft и m
р _  0.5 ( ВГр * r̂p)̂ rpPtp+QPt&h (Ь & ц ~ ^ в г Н {)

Вн

г д е  &гр и &г.  -  ширина з е м л я н о г о  п о лотн а  (м и н е р а ль  -  
г  ной ч а с т и ) с о о т в е т с т в е н н о  п о в ер х у  и

п он и зу , м ;

9 -  у с к о р е н и е  с в о б о д н о го  падения, м / с ^ - д »  
ш9 ,8 1 м / с 2 ;  *

р гр -  п л о т н о с т ь  м и н е р а ль н о го  гр у н т а  в н асы - 
J р пи, т / м 3 ;

j> r  -  п л о т н о с т ь  торфа, т/ м 3 ; р т г  1 т / м э ;

а. -  о т н о с и т е л ь н а я  о са д к а  i - г о  с л о я  т о р ф а  
1 толщ и н ой  H i; ори ен ти ровочн о  приним ает

ся  в з а в и с и м о с т и  о т  соп р оти в лен и я  тор 
фа с д в и гу  СКрi по к р ы льч а тк е  ( т а б л . о  
н а с т о я щ е го  п р и лож ен и я ) .

Т  а б л  и ц а  5

С#р£ i а Б о л е е  10 О т  10 до  5 М е н е е  5

<ч 0 ,3 0 ,3 -0 ,4 0 ,4 5
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4 . Д ля  выполнения теплотехнических расчетов необ
ходимо установить:

расчетны е хлим атичесхие характеристики р а й  о н а 
проектирования согласн о  п<5 настоящ его приложения:

расчетны е теплотехнические характеристики с л о е в  
зе м ля н о го  полотка с учетом  влажности и плотности ма
териалов  согласн о  СНиП 11-3-79*; для наиболее ч а с т о  
встречаю щ ихся строительны х материалов теплофизичее- 
кие характеристики приведены в та б л .б  настоящ его при
лож ения.

5 . К основным климатическим характеристикам рай
она относится :

приведенная тем пература воздуха: средняя за  каж -  
дый м есяц  t np; ; средняя за  летний ( t n,A) и з и м н и й  
( t n , )  периоды года ;

продолж ительность периодов с полож ительной (Тд) и 
отрицательной  ( Т } ) тем пературам и воздуха.

Значения t npi ( ° С )  определяют по формуле

t Dpi. t b i♦ +
KaQci-0 ^ 2

0.073 ec
(U  )

гд е  t .*  -  среднемесячная тем пература в о зд ух а ,°C; при
нимается по климатическим справок н и к а м  
или СНиП 2.01.01-82;

A t » :  -  поправка к среднемесячной тем пературе воз
духа за  счет  солнечной радиации, °С ;

-  коэффициент, зависящий от альбедо А  ( о т 
раж ательной способности ) грунтовых поверх
ностей (т а б л . 8  настоящ его прилож ения);

Qc; -  среднемесячная суммарная величина с о л 
нечной радиации, В т / (с м «е .м е с );  принимает
ся по т а б л .7 настоящ его приложения;

ы. -  коэффициент теплообм ена на п о в е р х н о с т и  
В т / (м 2 .о С ).  of =23,2 В т/ (м 2 .оС ).
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Материал
Плот
ность,
т/м3

Влаж
ность,

Коэффициент 
теплопровод
ности материала,
Вт/ (м*°С)

Объемнаятеплоемкость
Ж Ж ^ С )

Скрытая теплота фазовых 
превращений Q,

талого

А т

мерз * логе талого
Ст

мерз
лого

Си

Щ ебень 2 . 0 ю 2,67 3,37 2135 3093 66976

Гравий 2 , 0 1 0 1,98 2,44 2386 2218 68976

Песок 1.8 1 0 1,51 1 , 8 6 2009 1674 60278

С уп есь  легк ая 1 . 8 17 1,72 1 , 8 6 2595 2009 68850

С углинок  легкий  
пылеватый 1 . 8 18 1,44 1.74 2720 2050 53580

С углинок  тяжелый 
пылеватый 1 . 8 2 0 1,51 1,80 2846 2093 65302

Глина 1 . 8 2 2 1,57 1,92 2930 2135 44539

Торф в нижней 
части насыпи 1 . 0 0,52 0,81 284648



Т а б л и ц а  7

М еся ц С р ед н ем есяч н ое  зн а ч е н и е  сум м арной  с о л  -  
нечной радиации, Вт/ (с м «е .м е с ).  при широ
т е  м естн ости , град  '*  к

54 ' 56 58 60 62 64 ё б 6 8  и 
с ев ер
l н е е

Я н вар ь 2 , 6 2 , 1 1,7 1 , 2 0,7 0 . 6 0 , 2 0 . 1

Ф ев р а ль 4.8 4,4 3,6 3,3 2 , 6 2,3 1.7 1.5
М а р т 10,5 9,5 9 .0 8,4 7,9 6 , 8 6 , 8 6 , 2

А п р е ль 1 2 , 8 1 2 , 8 13,3 13,3 13,1 1 2 , 8 13,3 13,3
М ай 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3 16,8 16,8 16,8
И ю нь 18,0 18,0 18,0 1 8 , 0 18,0 18,0 17,4 17,4
И ю ль 17,4 17,2 17,2 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3
А в г у с т 13,9 14,1 1 2 , 8 1 2 , 8 1 2 , 2 1 2 , 0 11,9 10,5
С ен тя бр ь 9,3 8,7 8 , 1 7.6 7 .0 6.4 4,9 4.6
О к тябр ь 5 .8 4.6 3,7 3,7 3.5 3,3 2 . 8 2,3
Н оябрь 2,9 2,3 2 , 0 1.7 1 . 2 1 . 2 0 , 6 0,4
Д ек абр ь 2 . 1 1,7 1 , 0 0 , 6 0,5 0,5 0,4 0

Т а б л и ц а  8

А л ь б е д о  поверхности  Л ,% 1C 15 2 0 25

Значение К д 0 , 6 6 0,60 0,55 0,50

Значения "tn л или t n определяю т по ф орм уле

’ П.Л
= ^ U + 0 t££1+ t £Ŝ . . . + tbnaln-ti *  ^  по п (В - 0

•^.*ф + ( « * 0  + 8 ,,

( 12 )

Ф

гд е  h -  число календарных м есяц ев  в теп  -
лом  или холодном  с е зо н е  года ;

A i <j5 > ® д м г коэффициенты, вы чи сляем ы е по ф ор- 
J * м улам ;
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( 1 3 )

’ пр (

^npf +

В »  npn

^  W n  ■*■ ^np(rt*4) '

t , , - . , ,  't n - f / , ^ * *  с р е д н е м е с я ч н ы е  п р и в е д е н н ы е  т е м п е -  
"»*  ^  р а т у р ы  в о з д у х а  (п о  м о д у л ю )  д л я

м е с я ц е в ,  п р и х о д я щ и х с я  н а  к о н е ц  и 
н а ч а л о  с о о т в е т с т в е н н о  з и м н е г о  (п р и  
о п р е д е л е н и и  t n.j. 7 и л и  л е т н е г о  (п р и  
о п р е д е л е н и и  t h ^ )  п е р и о д а .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  л е т н е г о  и л и  з и м н е г о  п е р и о д а  

и T j  ( ч )  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е

% , •  ™ > [ J W  < " - < > *  8 „ с„ ]  . ( 1 4 )

6 .  Р а с ч е т  г л у б и н ы  о т т а и в а н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и 

т о р ф я н о й  п л и т ы  в ы п о л н я ю т  в  с л е д у ю щ е м  П о р я д к е :

а )  у с т а н а в л и в а ю т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  т е п л о г о  п е р и о 

д а  г о д а  4"., и  с р е д н ю ю  з а  э т о т  п е р и о д  п р и в е д е н н у ю  

т е м п е р а т у р у  t n x , и с п о л ь з у я  ф о р м у л ы  ( 1 4 )  и ( 1 2 ) ;

б )  о п р е д е л я ю т  д л я  п р и н я т о й  к о н с т р у к ц и и  и в и д а  грун

т а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н  -  

т о в  т е п л о п р о в о д н о с т и  и о б ъ е м н у ю  т е п л о е м к о с т ь  м а т е  -  

р и а л а  в  т а л о м  с о с т о я н и и  п о  т а б л . 6 н а с т о я щ е г о  п р и л о 

ж е н и я ;

в )  в ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и я  Кг :

S f M i r T j  ( t n u - t 0 )

Q ^ 0 , 5 C T t nu
( 1 5 )

г д е  t  — т е м п е р а т у р а  л ь д о о б р а з о в а н и я ,  ° С ;  п р и н и м а -  
*  е т с я  п о  С Н и П  2 . 0 2 . 0 4 - 8 8 ;

1 4 8



г )  п о  и з в е с т н ы м  з н а ч е н и я м  ju  и К г , и с п о л ь з у я  г р и  -  

ф и к  н а  р и с .  2  н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е н и я ,  н а х о д я т  г л у б и н у  

о т т а и в а н и я  о д н о р о д н о г о  м а с с и в а  м и н е р а л ь н о г о  г р у н т а  

h  п о  о с и  д о р о г и ;

Р и с . 2 .  Н о м о г р а м -

я  0 S  и  i s  гм  i s  и  3.S К г
т а и в а н н я  v п р о м е р 
з а н и я  г р у н т а  п р и  
м а л ы х  Л а /  и б о л ь 
ш и х  \ 5 )  з н а ч е н и 
я х  К г

д )  п р и н я в  п о  т а б л . 2  н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е н и я  з н а ч е 

н и я  h rp , о п р е д е л я ю т  г л у б и н у  о т т а и в а н и я  н а м о р о ж е н н о й  

т о р ф я н о й  п л и т ы  с в е р х у :

hее
от

h. - hrp
S -— ...........

i
( 1 6 )

1 4 9



г д е  f  -  к о э ф ф и ц и е н т  э к в и в а л е н т н о г о  п р и в е д е н и я  ( п о  
у с л о в и я м  о т т а и в а н и я - п р о м е р з а н и я )  г л у  б и н ы  
о т т а и в а н и я  т о р ф я н о й  н а с ы п и  h<£ к  г р у н т у  з е м -  
л я н о г о  п о л о т н а ;  д л я  п е с к о в  f  - 3 , 9 ;  д л я  с у п е 
с е й  £ * 4 ,  Д л я  с у г л и н к о в  i  “ 4 , 1 .  Д л я  с у г л и н  -  
к о в  т я ж е л ы х  и  г л и н  i  = 4 , 2 .

Е с л и  h j *  <  и  о б щ а я  в ы с о т а  н а с ы п и  ( Н ^ *  W  К л )  

о б е с п е ч и в а е т  с н е г о н е з а н о с и м о с т ь  д о р о г и ,  т о  р а с ч е т  

м о ж н о  з а к о н ч и т ь .  ^

Е с л и  п р и н я т ь  •  h j  , т о  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  т о л щ и 

н у  с л о я  м и н е р а л ь н о г о  г р у н т а

hpp *  h -  }  , ( 1 7 )

а  з а т е м  п р о в е р и т ь  н а с ы п ь  н а  с н е г о н е з а н о с и м о с т ь .

7 .  Р а с ч е т  г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

в ы п о л н я ю т  в  с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

а )  у с т а н а в л и в а ю т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  х о л о д н о г о  п е 

р и о д а  г о д а  и  с р е д н ю ю  з а  э т о т  п е р и о д  п р и в е д е н н у ю  

т е м п е р а т у р у  t „  ,  , и с п о л ь з у я  с о о т в е т с т в е н н о  ф о р м у л ы  (1 4 )  

и  ( 1 2 ) ;

б )  о п р е д е л я ю т  д л я  г р у н т а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  з н а ч е 

н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  т е п л о п р о в о д н о с т и  Д и о б ъ е м н у ю  т е п 

л о е м к о с т ь  См  п о  т а б л .  6  н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е н и я ;

в )  в ы ч и с л я ю т  з н а ч е н и я  S ,  ju , К г ;

S
Q + 0 »^  Сц

( 1 8 )

г )  п о  и з в е с т н ы м  з н а ч е н и я м  ju  и  К г , и с п о л ь з у я  г р а 

ф и к  р и с .  2  н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е н и я ,  н а х о д я т  г л у б и н у  п р о 

м е р з а н и я  о д н о р о д н о г о  м а с с и в а  м и н е р а л ь н о г о  г р у н т а  h ,  

а  з а т е м  в ы ч и с л я ю т  г л у б и н у  п р о м е р з а н и я  т о р ф я н о й  п л и 

т ы  с в е р х у :

, е В  h - h rp
• W  *  7

1 5 0



то  услови е  (5 )  вы полняется.Е сли  h ~ > h " + h £ .

Примеры расчета

П р и м е р  1 . Т р е б у ет ся  запроектировать в р а й о н е
г .С у р гу т а  (6 2 °  с.ш ., среднегодовая  тем п ератур а  возду
ха  минус 3 ,3 °С ) автозимник 1 категории  для к р угло го 
дичной эксплуатации. Конструкция автозимника -  тип 28 
(с м . рис. 17 настоящ их н о р м ). Автоэимник п е р е с е к а е т  
бо лото  1 типа глубиной Нт =4 м . П ок азатели  торфяных 
грун тов  по глуби н е  болота :

до 2 м  -  влаж ность торфа 700%, п лотн ость  ск елета  
Ре к* “ 0 ,13 г/ см э , сопротивление сдвигу  по к р ы льчат

ке СцР1 «1 5  кПа;
от  2 до 4 м -  влаж ность 800%, Река =0,1 г/см3, С*р2 = 

«1 0  кПа.
П арам етры  автозимника назначают п р е д в а р и т е л ь н о  

со гла сн о  рекомендациям, излож енным в пп .1 - 2  н а с то я 
щ его приложения:

ширина зем ля н о го  полотна 8  « 1 2  м ; для отсыпки на
сыпи и сп ользуется  суп есь  легк ая  (W =17%, рГр “ 1,8 т/М3);

при среднегодовой  тем п ератур е  воздуха минус 3,3°С 
со гла сн о  та бл . 2  настоящ его приложения толщина с л о я  
грунта  из супеси  легк ой  ориентировочно hrp = 1,1 м; т о г 
да

8 *р «  B -2 m h rp =12+2-1.5-1.1 = 15,3 м.

Толщ ину проморож енного слоя торфяной залеж и  Нпрв 
=0,4 м назначают по та б л . 1 настоящ его п р и лож ен и я  из 
условия  обеспечения безопасности  производства р а б о т . 
Б олото  не обводнено, h n.$ =0. h =0,3 м .

При определении толщины намораж иваемой п л и т ы  
Ни значения 5в и ST принимают ориентировочно:

Se.s ]^ O iH i.«0 ,3 (4 -0 ,4 )« l , l  м; 5т = 0 ,1 6 м .
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Согласно условию ( 1 ) настоящего приложения т о л 
щина намороженной плиты

Нк -0,3+0+1,1+0,16-1,56 м.
При такой толщине плиты условие (2 ) будет удов - 

летворено: 1,56+0,4-1,96 > -1 ,0  м (см .табл.1  н а 
стоящ его приложения).

Ширину намораживаемой плиты 6 „ определяют из 
условия (3 ) при вег -2  м:

Вн -15,3+2*2*20 м - •
Для принятых параметров земляного полотна условие 

(4 ) настоящего приложения будет удовлетворено:
1.1+0,4+1,56-3,0б> Нуп-2,0  м.

Расчет осадки талого  слоя торфяной залежи $в про
водят по формуле (7 ),  предварительно установив значе* 
ния коэффициента п, удельной нагрузки р и осреднек- 
ного модуля деформации Еда:

Н "• Нпр 4 0 4
а ) при £ - " q 22” q g .эд *-0 ,36 по рис. 1  настояще

го приложения п -0 ,18;
б ) по формуле (Ю ) настоящего приложения
р _ 0.5.(12+ 15,3.).*9х8*1.1 •2,05+9.8,1.0»20(0.3+1.L) _
У  20

*28,8 кПа;
-  1.5-104.0.1з2+1вв ) при Е, - - * * -------------------- -

_ 7300*09

*2 7 зо0,05

( 9 )  при Т ст - 7 3 0  с у т ,  по ф о р м у л е  ( 8 )

181 кПа,

119 кПа, определенных по формуле

_________ 4
2/181 +2/119 143 кПа.

Подставив в формулу (7 ) значения п ,р  и Евр опре
деляют осадку слоя торфяной залежи

1 5 2



s .й а й з м г :г с - .0 .,3м
* •  и з  • 3

Среднемесячные значения температуры воздуха для 
г.С ургута , солнечной радиации Qe . а также среднеме
сячные приведенные температуры  воздуха t „ P i .рассчи
танные по формуле ( 1 1 ) настоящего приложения, при -  
ведены в т а б л .9 настоящего приложения. При р а с ч е т е  
tnpi принято:

оС -23 ,2  В т / (м 2 - °С );  К , -0 ,5  при А -25%.

Т а б л и ц а  9

М есяц t « , ° C QCiB t / (см 2 -м ес )

Оо
.*+-*

Январь - 2 2 , 2 0,7 - 2 2 , 2

Февраль -19.3 2 , 6 -18,8
М арт - 1 2 , 8 7.9 - 1 0 , 8

Апрель -4 ,4 13.1 -0 ,9
Май 3,6 16,3 8,1

Июнь 1 2 , 6 18,0 17,4
Июль 16,8 18,3 21,3
А в густ 13,9 1 2 , 2 17,2
Сентябрь 7,4 7,0 9,2
Октябрь -1.7 3,5 - 1 . 0

Ноябрь -13,3 1.2 -13,3
Декабрь - 2 0 . 2 0,5 - 2 0 , 2

За год -3,3

По данным т а б л .9 определяют средние приведенные 
температуры  воздуха за  летний ( t „ . A) и за  з и м  н и й 
(■fcnj) периоды по формуле ( 1 2 ), предварительно уста

новив по формулам (13 ) настоящего приложения коэф -  

фициенты ЛлШ  и •
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л *

* 1

8 .1 -
8 ,1+0.9

0,9;

. Л Л -
1,0+9,2

>0 , 1 ;

Вд -
9,2 + 1, 0

0,9;

61 “  0^9+8,1 “ 0,1;

+ n,«̂ n.fl+i V8.14-V7J4± 2L 3± 17^ J2(0.9»1) Г г
*п.д “  0,9+ (5-1 )+0,9 1 4

^ п МП i4 -lM +l3 .3+20,2+22 .2+ l8 ,8+10 .8+0 .9 (a i+ l) _ 
Ч "  0,1+ (7-1 )+0 ,1

•-14 °С .
По формуле (14) определяют продолжительность пе

риодов т , и T j соответственно с положительи ы м и 
( t n J ) и отрицательными ( t n.j )  температурами:

V * -730 [0 ,9+ (5-1 )+0,8] -4234 ч;
-7 з o D ^ i t ^ - -» )+ o ,i}-4 5 2 6  ч .

П р о в е р к а :  —24*365—8760 ч —4234+4526—8760 ч.
Т е п л о ф и з и ч е с к и е  характеристики грунтов приняты по 

т а б л .  6  н а с т о я щ е г о  приложения:
супесь легкая — 1т-1,72 В т/ (м *°С );

Ст -2595 кДж/ (м 3 *°С ); Q -68650 кДж/м3;
Ам - 1 , 8 6  В т/ (м *°С ); С „-2009  кДж/ (м ^ о С );  уплотнен -  
ныЙ торф -  Ат -0,52 В т / (м *°С ); А д —0,81 В т / (м *°С ).

По формулам (15 ) вычисляют значения

s - i w " 0 '0 7 4 Mi J“ ■ а д Я ' l3 >5 M " 1;

K 14.4*1.7 2 *4 3 2 ilU L l»0 t& l , e Q 
r 68650+0.5*2595*14,1 ' ‘

По номограмме рис.2 настоящего приложения яри 
ju -13,5 м- 1 и Кг -18,0 находят величину протаивая и я 
однородного массива супеси легкой h по оси д о р о ги : 
h -3 ,0  м.

Зная, что hrp -1,1 м, определяют глубину оттаива -  
ния намороженной торфяной плиты сверху по ф о р м у л е
(16 ):

154



h*t “  ̂ ,|? "^ ж̂ в0,48 м, что несколько превышает д о  -  
■т 4,и

пустимую величину (hg-0,4 м ) .  Поэтому уточняют то л -  
шину насыпи из минерального грунта по формуле (17 ) 5 

Крр* h - ih , -3 ,0 —4*0,ф»1 ,4 м.
Для проверки условия (5 ) производят расчет глуби

ны промерзания конструкции, предварительно вычислив
$,/>> Кг -

к .  H , 4 - U e g;4 § 2 §..U . .l r O ^ ? C2Q
r 68650+0,5 *2009 -14 *

По номограмме на рис. 2 настоящего приложения при 
fi “ 12,5 м” 1 к Кг -20 находят глубину п р о м е р з а н и я  
массива из супеси h “ 3,4 м и вычисляют глубину про
мерзания торфяной плиты под слоем грунта Кгр-1 ,4 м :

h^ . ? , 4 - l , 4 . 0.S M -

Величина “ 0,4+0,1“ 0,5 м, поэтому усло
вие (5 ) будет удовлетворено.

В связи с тем, что толщина слоя минерального грун
та  по теплотехническому расчету Ь,р“ 1,4 м б о л ь ш е ,  
чем была принята предварительно ( h гр-1,1 м ), необ -  
ходимо уточнить параметры автозимника:

ширина насыпи понизу 6*р“ 12,0+2*1,5*1,4-18,2 м.- 
ширина намораживаемой плиты Вн« 6 l+ 2 & r  + 2m Нн -  

-16.2+2-2+2*1 *1,56-23 м.
Уточнение величины осадки S, :

4-0.4
ПРИ £ “  Q 5 - 2 3  "  по г РвФИ1су не рис. 1 настояще

го приложения П. -0,17;
0 0.5.(12±1&21*9,8-1,4*2.05 *21*9,8* 1.0 (0 ,3+0.73 )_ 
г  23

-27,5 кПа;
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s, oaig7»fi-23 , Q  7c MЛЛО “ 0,75 м

Толщ ина намораживаемой плиты согласн о  у с л о в и ю  
(1 ) состави т

Нм -0,8+0+0,75+0,16-1,21 м.
О кончательно конструктивные параметры автозимни

ка (см .р и с. 17, тип 28 настоящих норм ) приняты:
В -1 2 ,0  м ; В£ -18,2  м ; Н ^-0 ,4  м ; Нк«1,21 м;
Вц “ 23,0 м ; h rp—1,4 м ; Se —0,75 м ; $т—0,16 м; 

h ^ « h ? “ 0,4 м ; -0 ,1  м.

При этих параметрах условия ( 1 ) - ( 6 )  выполняются, 
и расчет считается  законченным.

П р и м е р  2. Т р ебуется  запроектировать автоэимних 
в районе г .С ур гу т а  (климатические данные те  же, что 
и в примере 1 ) для круглогодичной эксплуатации. Кон
струкция аатозимниха -  тип 25 (см .р и с. 15 н астоящ и х 
н ор м ). З ем ляное полотно отсыпают из песка м елкозер 
нистого: влаж ность 10%; Дт -1,51 В т / (м * °С );  Ст «  
-2009 кД ж / (м 3 * ° С ) ;  Q -80278 хДж/мэ ; слой  теп лои зо
ляции устраиваю т из торфа. Т р ебуется  определить тол
щину слоя  из м инерального грунта ( ) и слоя теп
лоизоляции ( Кт ) при условии, что оттаивание снежно
ледян ого  ядра в процессе эксплуатации автозимника не 
допускается.

Р а сч ет  глубины  оттаивания зем лян ого  п о л о т н а  в 
слоя теплоизоляции выполняют в следую щ ем порядке:

а ) устанавливаю т продолж ительность теплого  перио
да года  -4234 ч и среднюю за  этот  период приведен» 
ную тем пературу t nx -1 4 °С  (см .прим ер 1 );

б )  вычисляют значения S.^u,Kr :

S “  235,2  ~0,065 М; ^  "  0,065 “ 15,4 М ;

х _  14.4-1.51 >4 3 2 4 (1 ^ 1 -0 .6 ) 17 
р 80278+0,5-2009*14,1 ,1>
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в )  по  ном ограм м е рис.2 настоящ его приложения при 
Я -1 5 ,4  ь Г 1 и Кг -17,1 находят глубину протаиаания од
нородного м ассива м елкозерни стого  п -~ка:

h -2 ,9  м ;
г )  при известном  значении h -2 ,9  м, задавш ись вы

сотой зем ля н о го  полотна hfp , например H ^ - I . O m , оп
ределяю т толщину слоя  теплоизоляции из торфа

* jLf ^ £L- ° ’4a “ •
или, наоборот, задавш ись толщиной слоя  теплоизоляции 
например Ьт ” 0 *3 м , находят толщ ину насьш ного с л о я  
из м инерального грунта:

tore* h*/hT-2 ,9 -3 ,9 *0 ,3 - l,7 3  м .
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Приложение J 
рекомендуемое

ЗАТРАТЫ ТРУДА И МАТЕРИАЛОВ 

ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ И СОДЕРЖАНИИ АВТОЗИМНИКОВ

Вид работ Вид затрат Норма

Закрепление 1 км трассы Т  рудовые, чел.-дн 4,20
автозимника на местности

Г рузоперевозки. 0,14
маш.-смен

Лесоматериалы.м3 0,21

Рубка 1000 м^ просеки при Трудовые, чел.-дн 0,50
среднем запасе древесины 
200 м3/га и диаметре д е 
ревьев 24-31 см

Механизмы (мотор 
ная пила), 
маш.-смен

• 0,25

В*$лка леса  средней густо* Трудовые, чел.-дн 2,45
ты с корнем на 1 км ав
тозимника

Механизмы (буль 2,45
дозер с тракто
ром), маш.-смен

Корчевка 1000 пней диа Трудовые, чел.-ди 8,70
метром 16-25 см Механизмы (кор

чеватель с трак
тором ), маш/-сме»

2,90

Планировка 1 км грунтово Трудовые, чел.-дн 0,85
го основания со снятием 
мохорастительного покрова, 
срезка кочек, неровностей 
и т.д.

Механизмы (буль
дозер с тракто
ром ), маш.-смен

0,85
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Вид работ

Проминка 1000 м2 поверх
ности болот  гусеничным 
тягачом  типа Г Т Т

Расчистка 1000 м2 поло
сы дороги от сн ега

Устройство временных 
м остов на 1 км авто -  
зимниха

С троительство  временных 
жилых и производствен
ных зданий на 1 км авто
зим ника

Заготовка и установка 
вех и дорожных знаков на 
2 км автозимника

Перемещение тракторных 
саней, будок и оборудова
ния на 1 км автозимника

Устройство противоналед- 
ных ограждений на 1 хм 
автозимника

Разработка 1000 мэ грунта 
1 группы (слой  снега  с 
моховым о ч есом ) при у с т 
ройстве теплоизолирую щ его 
слоя с  перемещением с м е 
си на расстояние до 20 м

Вид за тр ат Норма

Трудовы е, ч е л -д н 0,05

М еханизмы  (Г Т Т ) ,  
маш.-смен

0,05

Трудовы е, чел.-дн 0,07

М еханизмы  (б у л ь 
дозер с т р а х т о -  
ро\ ),  м аш .-см ен

0,07

Трудовы е, ч е л -д н 0,23

Л есом атериалы , м3 0,20

Трудовы е, чел -дн 0,43

Лесом атериалы , м3 1,50

Трудовы е, челг-дн 0,27

Лесом атериалы , м3 0,62

Трудовы е, ч е л -д н 0,21

М еханизмы  (трак
то р ), м аш -см ен

0,21

Трудовы е, чел,-дн 1,66

Лесом атериалы , м3 1.10

Трудовы е, ч е л -д н 230

М еханизмы  (буль
дозер  с тракто -  
ром ), м аш -см ен

2,90
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Вия работ

Устройство 1000 м3 тепло
изолирующего слоя из см е
си снега с моховым очесом 
при перемещении смеси на 
расстояние до 10 м. с пла
нировкой поверхности

Уплотнение 1000 м3 тепло
изолирующего слоя  из см е
си снега с  очесом  за  4 
прохода катка по одному 
следу при толщине уплот
няемого слоя до 0,5 м

Планировка 1000 по
верхности теплоизолирую
щего покрытия с одновре
менным уплотнением

Устройство 100 м3 водо
отводных канав на боло
тах

Устройство 1 км насыпи 
из снега высотой до 1 м 
с послойным выравнива
нием и уплотнением

Уплотнение снега катками 
на пневматических шинах 
за  один проход по одному 
следу на 1 км автозимника

Вид затрат Норма

Т  рудовые, чел-дн 0,50

Механизмы (буль* 
доз ер с тракто
ром ), маш/-смен

0,50

Трудовые, чел^дн 0.28

Механизмы (пнев
мокаток, трактор), 
маш .-смен

0,28

Трудовые, чел/-дн 0,04

Механизмы (авто
грейдер, пневмо-  
каток ,трактор)* 
маш.-смен

0,02

Трудовые, чел/-дя 0,70

Механизмы (экс
каватор типа ЭТУ), 
маш .-смен

0,35

Трудовые, чел^-дн 7,70

Механизмы (буль
дозер, с трактором^ 
маш .-смен

7,70

Трудовые, челг-ди 0,09

Механизмы (каток 
на пневматических 
шинах, трактор), 
машг-смен

0,09
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______ Вид работ____________

Уплотнение снега фрезер
но-вибрационной машиной 
на 1 км автозимиика

Разравнивание 1000 м3 
снега бульдозером с пе
ремещением снега на 
расстояние до Ю м

Пробивка 10 лунок при 
толщине льда до 0,8 м

Расчистка 1 км снежного 
покрова и торосов при 
подготовке дорожного 
полотна ледовых автозим
ников

Намораживание льда на 
ледовые переправы 1 км 
автозимиика

Разравнивание снежных 
валов на 1 км авгоэимни- 
ка

Планировка снежного по
лотна в течение зимы на 
1 км автозимника

В и д  з а т р а т Н о р м а

Т р у д о в ы е ,  ч е л г - д н 0 , 5 8

М е х а н и з м ы  ( С У М ,

т р а к т о р ) ,

м а ш . - с м е н

0 , 2 8

Т р у д о в ы е ,  ч е л ^ д н 0 , 5 0

М е х а н и з м ы  ( б у л ь 

д о з е р  с  т о а к т о р о м ) ,  

м а ш . - с м е н

0 , 5 0

Т  г у д о в ы е ,  ч е л ^ д н 0 , 4 0

Т р у д о в ы е ,  ч е л * - д н 0 , 5 0

М е х а н и з м ы  (б у л ь 

д о з е р  с  т р а х т о -  

р о м ) ,  м а ш . - с м е н

0 , 2 8

Т р у д о в ы е ,  ч е л ^ -д н 1 ,1 7

Л  е с о м а т е р и а л ы ,  м э 0 , 1 3

Т р у д о в ы е ,  ч е л ^ -д н 0 , 7 4

М е х а н и з м ы  ( а в т о 

г р е й д е р  и л и  б у л ь 

д о з е р  с  т р а к т о р о м ) ,  

м а ш . - с м е н

0 ,7 4

Т р у д о в ы е ,  ч е л ^ -д н 3 , 8 0

М е х а н и з м ы  ( а в т о 

г р е й д е р ) ,  

м а ш . - с м е н

3 , 8 0
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Вид р абот_____________

Устранение выбоин в 
снежном полотне на 
1 км автозямняка

Ры хление 1000 м3 грунта 
на захватке длиной 500 м

Послойная разработка 
(по м ере оттаивания)
1000 м3 грунта с  пере
мещением его  в полука- 
сыпь

Разработка 1000 м3 грун
та  1 группы экскавато
ром с вместимостью  ков
ша 0,55 мэ с погрузкой в 
автомобили-самосвалы

Послойное разравнивание 
1000 м3 грунта в т е л е  
насыпи слоями до 30 см

Послойное уплотнение 
1000 м3 грунта слоям и 
до 30 см катками на 
пневматических шинах 
за  6 проходов по одному 
следу

Вид затрат Норма

Трудовы е, челг-дн 2,25

Трудовые, чел*-дн 0,11

М еханизмы (рыхли
тель  с трактором), 
маш .-смен

0,11

Трудовые, чел/-дн 5,00

М еханизмы (буль
дозер с трактором), 
маш .-смен

5,00

Трудовые, чел/-дн 3,03

М еханизмы (экска
ватор ), маш s-смен

з.оз

Трудовые, чел/-дн 0,47

Механизмы (б уль 
дозер с трактором), 
маш .-смен

0,47

Трудовые, челяди 1,70

М еханизмы (пневмо
каток, трактор ), 
маш .-смен

1,70
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Вид работ Вид затрат Н о р м а

Разработка 1000 м3 раз
рыхленного грунта 1У груп
пы экскаватором с вмести
мостью ковша 0,5 м3 с по
грузкой в транспортные 
средства

Трудовые, чел/-пн

Механизмы (экска
ватор), маш/-смен

10,00

7.70
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Врйложенней
psxtf/ytertft ye/nog

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ

О СПЕЦИАЛЬНЫХ СНЕГОУПЛОТНЯЮЩИХ МАШИНАХ 

И НАМОРАЖИВАЮЩИХ АГРЕГАТАХ

1. Т е р м о в и б р а ц и о н н а я  м а ш и н а  С Т М -2  
Красноярского филиала ВНИИстройдормаша, полуприпеп- 
ная состоит из зубовой фрезы, расположенной в тепло* 
вой камере, и виброплиты. Буксировка осуществляется 
трелевочным тягачом Т Т -4 . Толщина уплотненного слоя 
снега определяется проходимостью тягача. При обра -  
ботке слоя снега толщиной 0,7 м и средней плотностью 
0,3 г/смэ образуется покрытие дороги толщиной 0,25- 
0,3 м и плотностью до 0,7 г/смэ .

Техническая характеристика СТМ -2

Ширина обрабатываемой полосы, м .. • 2,8
Линейная производительность, км/ч 1,5
Транспортная скорость, км/м . . . .  10-15
Мощность двигателя, к В т ......................... 132
Количество зубьев фрезы ......................... 140
Расположение зубьев ........................  По четырех-

заходнои вин
товой линии

Диаметр резания, м ................................  0,8
Скорость вращения, о б / м и н ....  400
У гол  резания, град .................................  30
Фрезерование .....................................  Встречное

сплошное
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М аксим альная глубина фрезерования, м 0,45
Управление подъемом и опусканием ^^идровличе-

Привод фрезы ........................................ М еханике

Т еп лов ая  производительность
оборудования, к Д ж / ч .................. Около 10,5*10®

Вид топлива ........................................ ДА (дизельное
арктическое),
керосин

Р асход  воздуха, м3 / ч ...................... До 10000
Длина тепловой  камеры, м . . .  . 1,7
У д ельн о е  статическое давление,

М П а ................................................ 0,02
В м ести м ость  баков, кг ...............  1500
Р асход  топлива, к г / ч ......................  Д о 250
Длина без  тягача, м ......................  8,5
Ширина, м ............................................ 3,25
В ы сота , м ............................................  3 , 3

М а сса  в незаправленном состоянии,
кг .......................................................  9500

2. Т  е р м о  в о л о к у  ш а представляет собой простей
ший прицепной термический а гр ега т  для увлажнения сне
г а  в естественном  состоянии. Р аботает  в хом лек те  с 
дорожной фрезой Д С -74А , катками Д У -16 , Д У -3 9 А . Мак
симальный расход горю чего 0,052 кг/мэ , глубина рас - 
тепления сн ега  0,05 м, скорость движения -  2,2 км/ч. 
П роизводительность термоволокуш и при растепл е н и и 
сн е га  на 5 см составляет  5500м^/ч.

3. Р е б р и с т ы й  к а т о к  — навесное на трактор обо*- 
рудование для перемешивания сн ега .

Под действием собственной силы  тяж ести и сил инер
ции ребро погруж ается в нижние слои  сн ега  и при дви
жении трактора поднимает их вверх, перемешивая снег,
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в результате формируется однородная по структуре, тем* 
пературе я плотности см есь. Рекомендуемая ск о р ость  
движения машин с перемешивающими орудиями от 1,5 
до 2,2 м/с. При перемешивании снега ребристыми кат
ками производятся его предварительное уплотн е н  и е. 
Плотность снега увеличивается на 50-60% после 2-3 про 
ходов ребристого катха по одному следу.

4. Н а м о р а ж и в а ю щ и е  а г р е г а т ы  разработаны 
на басе распространенных в народном хозяйстве насо
сов и автономных насосных станций, на которых мон
тируют навесные дождевальные агрегаты (м еханизм ы  
поворота и стволы ). По окончания работ по наморажи
ванию переправ агрегаты  демонтируют, и базовые м а 
шины м огут работать по целевому назначению.

Для получения аодоледяной смеси с оптимальным со. 
отношением льда и воды при различных тем пературах 
воздуха (схорость ветра не более 2 м /с) рекомендует
ся использовать штатные насадки диаметром, приведен
ным в табл. 1 настоящего приложения.

Т а б л и ц а  1

Агрегат
Диаметр насадки, мм. при темпера
туре воздуха, минус °С

ниже 30 20-30 выше 20

Град-1 45; 54 45 28; 35
Град-2, Град-2А 54 45; 54 35
Град-3 21 18 15
Г рад-5 45; 54 35 28

Технические характеристики намораживающих агре
гатов приведены в табл. 2 настоящего приложения.
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Т а б л и ц а  2

Характеристика Характеристики агрегата
Град-1 Град-2, Град-2А Г рад-3 Град-5

Базовая машина Тракторы Т-74, 
Д Т-75 , JIT-75M

СНП 75/100, 
автомобиль 1 в д ж фЫ

СНП 50/8С

ДТ-75М
Марка насоса ДДН-70 ПН М 3-380-5 5/7 5 НШН-600М 8М9х2
Дождеватель
(ствол )

ДДН-70 ДДН-70 Роса-3 ДДН-70

М асса агрегата, 
кг

М асса трак- 
тора+70СГ

4000/6000 М асса трак- 
тора+1200

3000

М асса комплекта, 
кг
П поизводитель- 
ность максималь
ная, мэ /ч:

700 300 1200 300

по воле 230 250 90 180
по льду 250 275 100 200

Д альность и вы
сота полива, м

22 26 15 20

Поворот ствола А в т о м а т и ч е с к и й
Сектор поворота 
ствола, град

зео 360 380 360

У гол  возвышения 
ствола, град 20-45 20-45 20-45 20-45
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П А С П О Р Т  Л Е Д О В О Й  П Е Р Е П Р А В Ы

через реку ................_ на

автомобильной дороге (автозцмнике)

км _______

О с н о в а н и е  для постройки переправы. Указывают
ся приказ или распоряжение ведомства или облисполко
ма (райисполком а); необходимая г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ;  
срок готовности  переправы; число полос движения; м е 
тод строи тельства  и усиления переправы; перспективы 
изменения грузоподъемности; состав комиссии по при
емке переправы в эксплуатацию.

С в е д е н и я  о п е р е п р а в е .  Указы вается  дата л е 
достава, динамика нарастания льда; особенности  форми
рования ледяного  покрова у правого и лев ого  б е р е г о в  
(т о р о сы ); состояние съездов, необходим ость и о б ъ е м  
зем ляны х работ.

К о н с т р у к ц и и  и м е т о д ы  усиления съездов на 
лед . Приводятся мероприятия по усилению съездов  (под
сыпка грунта, намораживание л ь д а );  даются расчетные 
значения усиливающих элементов, количество свай, тол
щина и площадь намораживаемого слоя льда и т.п .

С о с т а в  п о д р а з д е л е н и я  по устройству п е р е 
правы. П еречисляю тся состав персонала, занятого  на 
сооружении переправы; используем ы е машины и агрега
ты .

З а м е р ы  н а  п е р е п р а в е .  Приводятся данные за 
меров глубины  реки, толщины естественного и нам оро
женного сло ев  льда, допустимые нагрузки на л е д я н о й  
покров. Замеры проводят через 10-20 м по оси  дерепра- 
вы и р езультаты  заносят в таблицу (реком ендуется  при
ла га т ь  схем у  поперечного сечения переправы ).
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П о к а за  — 
т е л ь

Д а т а  з а м е р а •Значение п о казатели  на 
расстоянии  о т  левого  
(п р аво го ) б е р ега  реки 
(в о д о е м а )f м

5 15 25 • • • * * •

Толщ ина 
е с т е с т в е н 
ного л ьд а
liter.см

'  '  199 г . 
'  '  199 г .  
'  '  199 г .

Толщ ина 
н ам о р о 
ж енного  
л ь д а  Км,см

'  '  199 г .
'  '  199 I . 
" * 199 г .

Р а с ч е т н а я  
толщ ина 
л ьд а , см  
IV fW O J h *

" '  199 г. 
'  '  199 г .  

'  '  199 г .

Д о п у ст и 
м а я  н а 
г р у з к а  
(м а с с а  
авто м о б и 
л я ) , т

Г  '  199 г . 
'  '  199 г .  
'  '  199 г .

П р и м е ч а н и е .  В м е с т а х  р езко го  изм енения глуби 
ны з а м е р ы  д е л а т ь  ч ер ез  3 -5  м .

И зм ер ен и я  толщины л ьд а  п роизвел
должность, ’

ф. и. о.

Р а с ч е т  грузоп одъем н ости  выполнил ______
Должность^ ‘

ф .  и. о . “

гг 189



Реш ением комиссии переправа ч ерез реку (в о д оем )
на км  ав то зк м яи к а
г рузоподъем ностью  т

принята и откры та для  движения к олесн ого  транспорта 
с  '  * ____________________198 г .

Подписи
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Приложение 10 
Рекомендуемое

А К Т  К О Н Т Р О Л Ь Н О Й  П Р О В Е Р К И  

Г Р У З О П О Д Ъ Е М Н О С Т И  Л Е Д О В О Й  П Е Р Е П Р А В Ы

Проверочная комиссия в составе:

провела контрольную проверку грузоподъемности сред
ней полосы  неновой переправы через р. у
пос. (на  проложенных друг от дру
га  на расстоянии ) и установила:

I .  По данным на * 0 189 г.

П оказатель
Значение показателя на расстоянии 
от левого  берега , м

5 10 15 25 50 75 100

Толщ ина естест 
венного льда  а ссг, 
см
Толщ ина наморо
ж енного льда К-, 
см

Глубина реки от 
поверхности 
льда , м

2. Выборочно по замерам  комиссии
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3. Средняя тем пература воздуха за  трое  последних
суток  __________________

4 . Вывод комиссии: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .  провоз негру з  к и
. _ допускается после  провоза конт

рольного  блоха  из ж елезобетонны х прнгруэов м а с с о й  
1,с т  каждый.

5 . Провоз контрольного груза  осущ ествлен в 4 мин
со стрелой  прогиба по теодолиту (нивелиру) м м
и стр елой  .остаточного прогиба м м.

В ы в о д ы : П е р е в о з  г р у з а  м а с с о й  _ т д о п у с к а е т 
с я .

Подписи
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОСНАЩЕНИЕ 

ДОРОЖНО-РЕМОНТНЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ

количество машин,
Положенное по т ~  

елю для содержа
ния автозимникаМашины и оборудование
сухопут
ного

ледового

Дорожный участок

Легковой  автомобиль повышенной 
проходимости 1 1
В ездеход  гусеничный 1 1
Автомобили грузовы е повышенной 
проходимости к средней грузо 
подъемности 3 2
Автом обиль грузовой боотовой 
грузоподъемностью  5-5,3 т 1 : 1
Автомобили грузовыр, самосвалы  
грузоподъемностью  5-15 т 2 2
Автом обили-бензовозы 2 2
Фрезерно-вибраиионные машины + -
Кирковшик прицепной 1 -
Прицеп автомобильный одноосный
С негоочиститель плужный двухот
вальный тракторный

1

1

1

-
С негоочиститель роторный 
Экскаватор с вместимостью  ковша

1 1

0,25 м з 1 1
Трактор гусеничный 1 -
Трейлер  грузоподъемностью  20 т 1 -
Автомобильный тягач  для трейлера 1 -
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Продолжение прип.11

Машины и оборудование
Количество машин, 
положенное по та 
белю  для содержа
ния автоэимниха
сухопут
ного ледового

К атер  речной с  баржей гр у зо 
подъемностью до 100 т 1
Электростанция мощностью 
60 кВт передвижная 1 1

Электросварочный а гр егат  пере
движной 1 1

Токарно-винторезный станок с 
высотой центра 200 мм 1 1
Строгальны й станок 1 1
Сверлильный станок с диаметром 
сверла 25 мм 1 1

До рожно- ремонтный пункт 

В ездеход  гусеничный 1 1
А втом обиль грузовой повышенной 
проходимости и средней грузоподъ
емности 1 1
Автогрейдеры средние 2 -
П ескоразбрасы ватель 1 -
Каток на пневматических шинах + -
Трактор гусеничный + -
Снегоочистители  плужные двухот
вальные тракторные 2 -

Б ульдозеры  на гусеничном тракторе + +

Б ульдозеры  на колесном  тракторе 1 +
Автомобили грузовы е типа Г'АЗ-66 -

Полиаомоечные машины + -

К атер  речной - 1
Электростанция мощностью 30 кВт 1 1
Токарный станок с высотой центра 
150-175 мм 1 1

1 7 4



О к о н ч а н и е  п р и л .  11

М а ш и н ы  и о б о р у д о в а н и е
К о л и ч е с т в о  м а ш и н ,  
п о л о ж е н н о е  п о  т а 
б е л ю  д л я  с о д е р ж а 
ния а в т о з и м н и к а
с у х о п у т 
н о г о л е д о в о г о

С в е р л и л ь н ы й  с т а н о к  с  д и а м е т р о м  
с в е р л а  18  м м 1 1

Э л е к т р о с в а р о ч н ы й  а г р е г а т  п е р е 
д в и ж н о й 1 1

М о т о п о м п ы ♦ +

П р и м е ч а н и е .  Ц и ф р а м и  у к а за н о  м и н и м а л ь н о  п о л о 
ж е н н о е  к о л и ч е с т в о  м а ш и н  и м е х а н и з м о в  д л я  Д У  и Д Р П .  
З н а к о м  ( + }  о т м е ч е н ы  м а ш и н ы  и м е х а н и з м ы ,  и с п о л ь з у е 
м ы е  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  а в т о з и м я и к о в  н а  в т о р о м  э т а п е  
(у с т р о й с т в о  с н е ж н о г о  п о л о т н а ,  п о д г о т о в к а  л е д я н о г о  п о 
к р о в а )  и п р и  и х  с о д е р ж а н и и .  П о т р е б н о с т ь  в э т и х  м а ш и 
н а х  о п р е д е л я е т с я  в  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е  в  з а в и 
с и м о с т и  о т  п р и р о д н о -к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й ,  п р о т я ж е н 
н о с т и  а в т о з и м н и х а  и  т р е б у е м ы х  с р о к о в  в в о д а  е г о  в  э к с 
п л у а т а ц и ю .
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Тел/факс: (095) 482-42-65 — приемная.

Тел.: (095) 482-42-94 — отдел заказов;
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