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УДК 088.841:727.815

Рекомендованы к изданию решением секани "Сей­
смостойкость сооружений*' Научяо-техихческог© совета 
ШШИСК им. Кучеренко Госстроя СССР я рабочей груп­
пой "Инженерно-сейсмометрическое обеспечение зда­
ний и сооружений’  Междуведомственного совета по 
сейсмологии и сейсмостойкому строительству при Пре­
зидиуме АН СССР*

Рекомендации но организации ш эксплуатации 
станций инженерно-сейсмометрической службы (ИСС) / 
ЦНИИСК нм. Кучеренко Госстроя СССР. -  М.: 1884,
с. 74.

Определены задачи инжеяврхо-свйсмометрической 
службы, организационная структура станции, работы по 
эксплуатации станции,

Представлены рекомендации по размещению изме­
рительных пунктов на сооружениях, сведения о комплек­
тация станций ИСС сейсмоиомерятвяьной аппаратурой, 
технической организация измерительных пунктов я ре­
гистрационного помещения, параметрах апнаратуры, на­
стройке сейсмометрических каналов.

Приведен перечень регламентных работ, производи­
мых на станциях ИСС, я изложены требования к выход­
ной информаций, отправляемой в Центр хранения, обоб -  
шеняя: я анализа.

Рекомендации предназначены для инженерно-техни­
ческого персонала станций ИСС ха зданиях и научных 
сотрудников, занятых в области сейсмостойкого строи­
тельства.

(С) ЦНИИ строительных ^конструкций им. В.А.Кучеренко,



ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящие рекомендации составлены взамен разде­
лов 1 ж 2 #Руководства до сбору, обработке и использо­
ванию ияжек«рво-свйсмометр*ческ.ай информации* {Строй­
ка дат, 1880).

Рекомендация содержат требования по размещению 
измерительных пунктов на сооружениях в зависимости 
от конструктивного решения* количества этажей ш габа­
ритов здания* сведения о сейсмоизмернтедьяой ал пара -  
туре* яспшдоуемов на стшшжяж ИСС, и способах ее 
крепления к конструкциям. Представлена ывто&пк& оп­
ределения параметров измерительных, каналов* приведе­
ны режимы их работы* Дан перечень регламентных ра­
бот, проводимых на стшшяях ИСС, и наложены требова­
ния к выходной информации, отправляемой в Центр 
исследований в области сейсмостойкости зданий и. 
других сооружений ЦНИИСК нм* Кучеренко для. центра­
лизованного хранение, обобщения и анализа.

Рекомендация разработаны ЦНИИСК шм# Кучеренко 
Госстроя СССР (д-р техи*наук CJBJ1 ояжов* кандидаты 
техн*наук Г.А.Алиев, Б «Е. Денисов» А*М.Ках невский, Г*Б. 
Мамаева, М,&,Федяко&, С«Н«Федякова, каяд ,фйз,-мат *иа~ 
у к В*М«Дорофеев, шнж®тры Л*Н «Дорофеева, Е.Б«Егоро»,
В *И «Мороза», В*А,Нестеров*. ЕЛ«Поляков а* Т*3*Раджабо- 
в а* К«АЛчумасян, O.BJ4 умичева) *

В составлении Рекомендаций принимали участие 
следующие институты: Казпромстройниипроект Госстроя 
СССР (д-р техндшух Т«Ж ,Ж у а усов t инж.* Ю,Н*Вукреев)* 
Крымняипроект Госстроя УССР (инж* Ю*Н*Ц|уляк)* На­
учно-исследовательский институт по строительству и 
архитектуре Госстроя АрмССР (д-р техя,иук 3*Е*Ха ~ 
чиян, инженеры О, К Л ог ос ян, А*М*Хач ян), Институт
геофизики н инженерной сейсмология АН АрмССР (д-р 
физ*-матдгаук С*СЛар6ннян, квнд»техн*наук Л«А.Мхнта- 
рян), ТбнлЗНИИЗП Госг раждаястроя {каядггехн* наук 
А«Л»Багм&аян, инж* Г#Ш*Чануквадае )* ТашЬНИИЗП Гос- 
г ре ж дан строя (кандидаты техн.на^
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Ржевский* ятт» В*ВЛеряыж), Институт механики и сей­
смостойкости сооружений им* М*Т *Уразбаева АН УзбССР 
(д-р т ехидна ух В Д\ Рассказовский, кандидаты техн* наук 
И »Х* Аляев* Х»К»Касямов, мнж* Б«А*Турдалиёв), Филиал 
ВНИИАЭС НПО ^Энергия* ( йнж, НЛ*Есаяя)* Институт 
сейсмостойкого строительства Госстроя Туркменской 
ССР {квнд»твхя»иаух В»С*Преображенсхий, инж*В*ЕЛэв~ 
реда), Магнит огорсжж.й горяо-металл урпческий ннсти ~ 
туг им. Г*И.Носова Министерства высшего м средне­
го специального образопаншя РСФСР { наяд* техн* наук 
В«Х«Перга:мент)» Институт геофизики и геологии АН 
Молд*ССР ( канд«физ.-мат*нау|& А#А*Роман, икж» В*Г* 
Дог ару) * Г оснкжсредАэп ромзерноп роект Министерства 
заготовок СССР (и «ж. В»П*Даугавет)*

Замечания и предложения но содержанию Рекомен­
даций направлять по адресу: 108388 » 2-я Институтская 
уд*, д#6* ПНИ ИСК имЖучеренжОш Центр исследований в 
области сейсмостойкости зданий н других сооружений*

Дирекция ЦНИИСК им*Кучервнко



1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

IД » Задачей янжемврно-сейемомотрнчесжой служ­
бы (ИСС) страны является получение информации о 
колебаниях сооружений я прилегающих участков грунта 
при землетрясениях*

Получаемая информация ИСС применяется
а) в теория сейсмостойкого строительства в ка­

честве:
-  базы теоретических, разработок для совершенст­

вования м е т од о б  расчета сооружений на сейсмические 
воздействия;

-  критерия проверки результатов научных несладок 
вачий и практических расчшов. на сейсмостойкость;

-  основания для разработки методики лабораторных 
п полигонных испытаний конструкций и материалов на 
сейсмические в-шдействня;

б) в практике сейсмостойкого строительства в ка­
честве исходного материала:

-  для уточнения существующих нормативных поло­
жений;

-  для инженерной оценки ннтвиснвнести землетря­
сений,

U2* И иже и ери о-e ейсм ом етричес кая служба страны 
состоит из Центра исследований в области сейсмостой­
кости зданий и других сооружений ЦНИИСК нм* Куче -  
ренко Госстроя СССР (Центр сейсмостойкости ЦНИИСК) 
и сети станций ИСС, расположенных в различных, сей­
смоактивных районах страны, которые обслуживаются 
республиканскими научяо-исс/шдоватедьсхмми, проект -  
дыми и учебными институтами*

1*3» В Центр сейсмостойкости ЦНИИСК поступает 
вся информация, полученная иа станциях ИСС, незави -  
симо от их ведомственной подчиненности* В нем функ­
ционирует всесоюзный банк инженерно-сейсмометричес­
кой информации, где поступающая информация обрабаты­
вается, классифицируется* обобщается и анализируется* 
Обработанная информация ИСС выдается всем заинте­
ресованным организациям по их. запросам*
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Центр сейсмостойкости ЦНИИСК на основе *ш$ор - 
ытш Госстрое» союзных реся у блик и заинтересован - 
ных министерств я ведомств СССР формирует на пш -  
тшютху план раз анти сети стамимй ИСС* ттщтй мос­
ле утверждения Госстроем СССР в Президиумом АН 
СССР становится обязательным для выполнения на всей 
Территории страны*

1Л* Научяо-исследоаительскне организации*на ко­
торые. до аорунешт Госстрое» союзных ресмублик» ми­
нистерств и ведомств СССР возлагается зясллуегштя 
инжеиерно«ч^вИсмометряяеся11х станций, выдают по со- 
гя&еовшшо с Центром сейсмостойкости ЦНИИСК про­
ектным организациям задание на проектирование стан­
ций ИСС; контролируют внесение в смету сооружений* 
на которых организуются станшш ИСС, расходов на 
приобретение сейсмометрической аппаратуры и на вы­
полнение строительно-монтажных, работ, связанных с 
ее установкой; своевременно подают в Центр сейсмо -  
стойкости ЦНИИСК заявки на сейсмоалпаратуру дли 
комплектация новых станций ИСС ш модераязадш дей­
ствующ**:* станций; осушествляют установку* наладку м 
тарировку аппаратуры, на станциях; составляют паспорт 
станами ИСС; высылает полученную на станциях ИСС 
информацию в Центр сейсмостойкости ЦНИИСК* Не об -  
кодексы# штат для эксплуатация с оответста уют его чис­
ла станций ИСС в объемы финансирования регламенти­
руются настоящими Ре&омевд&иикми (табл* 1)*

2, ОРГАНИЗАЦИЯ СТАНЦИИ ИНЖЕНЕРНО- 
СЕЙСМОМЕТРИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ

С т р у к т у р а  станции ИСС

2Л* Сейсмометрическая' аппаратура, установленная 
на элементах coop уж е ни я, а также на грунте вблизи 
этого сооружения, аил арат ура и оборудование регистра­
ционного номешшшя, каналы связи, объединенные в 
комплекс регистрации движений элементов сооружения и 
участков прилегающего грунта при земдетрясезшдхпред­
ставляют собой ивжецернсмюайсмометрйческую станцию#
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Табяяаа 1

Чис-
ло
стан­
ций
и с с г

ш т а т Объам фкная-*
Д О  '!£ ' Д О * *  *■* -frf «Ж

ОТ*
МП—
же-*
Н0р

1Ш-
же-
НОр

: СТ*
тех~
шшж

! ра­
бо­
тай

шо­
фер

Х̂ ШрОШВМШш Ш
год на ахен- 
луатаджю 
; стаящмй 
(тыс*руб*)

1 1 3

2 1 1 5

3 1 1 5,5

4 1 1 1 В

5 1 1 1 1 1 11

9 1 1 1 1 1 12

7 1 2 1 1 1 15

8 1 2 2 1 1 18,5

0 2 2 2 1 1 20

10 2 3 2 2 1 23

11 2 3 2 2 1 25

»  *2

Г *

» 2

1 .......

з 2 2 1 25,5

^Станция ИСС состоит из пятя измерительных пунктов.

При большем количестве станций вопрос о штате и 
объемах финансирования решаете» но специальному со­
гласованию»

Примечание. Вели количество измерительных пунктов на 
одной станции ИСС больше анти, то стои­
мость эксплуатации, указанная в табл. I. 
умножается на поправочный коэффициент» 
равный отношению ti /в, где Я -  количе­
ство измерительных и унято» на существу­
ющей станции,
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2*2* Инжеиеряо-сейсмомстрическая станция с ост о- 
ит мз измерительных пунктов» расположение которых оп­
ределяется раз делом 2 настоящих рекомендаций, ре -  
гистрационмого помещения (включая аккумулятор** ую 
и фотохамиату) м каналов связи? соединяющих шпара -  
туру из мерительных пунктов с приборами регистрацион­
ного помещении#

2*3* На ставши ИСС должно осуществляться: ав -  
тематическое включение аппаратуры находящейся в 
ждущем режима станции при заданных уровнях хоиеба -  
ний грунта; син­
хронизация в 
записях двмже -  
ни я элементов
сооружении в 
п рияегающих 
участков грунта 
на всех из мери­
тельных пунктах; 
ре гист радия д о ­
ведения алеман -  
тон сооружения и 
движения грунта 
в заданном ив -  
терваде интенсив­
ности землетрясе­
ний; автоматичес­
кое энергоснабже­
ние станции во 
всех условиях ра­
боты; функдно -  
ввлш ы М  КОНТ -
роль работ осп о -  
собности стал -  
цни* Рекамеи -  
дуемая птружг урная схема ннж ен ери о-свйсм о метричес­
кой станции приведена на рис# 1*

РисД* Структурная схема ниже- 
термо-сейсмометрической стам-

и ы и



Р а а м е щ о й й е й а м ^ р н т е л ь н щ х  п у н к т о в

2*4* Расположение измерительных пунктов на со­
оружениях и грунте рекомендуется осуществлять дли ос­
новной части станций ИСС (типовые сооружения) в со­
ответствии с моделями ряс* 2* На особо ответственньи; 
зданиях н со-* 
оружшшях (со ­
гласно пункту I 
табяЛ ' СНнП 
П-7-81 ) t а так­
же сооружен Иях. 
эксперименталь­
ного строитель­
ства допускает­
ся иное распо -  
ложение измери­
тельных иуик -  
той? обеспечи -  
вающее регнст -  
рацию более 
пшг&пъпого п о ­
ведения соору -  
жвшж й во вре -  
мя землетрясе­
ний. Проекты 
расположения Рис*2* Схемы расстаиовхн сейсмош- 
измерктельиых «аратуры на зданиях различной кон-
пунктов на со- отругает, этажности и протяженно- 
оружешкях я от я в плане ( А  -  сейс мопрнекшн- 
грунте для км* регистрирующие колебания по
всех станций х* у, Z ; & -  то же, по х, у;
ИСС согласу -  Q -  то же? по Z ; Д -  то 
ютов с Центром же^во х, Z )
с е йс м ост ойк ост и 
ппыилуХДД м (< > <wtv*

2*5* На каркасных железобетонных зданиях с на­
весными панелями и каркасно-панельных зданиях, на
крупнопанельных? круп поблочных, кирпичных иг каменных 
зданиях высотой до 6 этажей включительно прш отноше­
нии длины здания к его ширине не более 3 размещение
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измерительных Щшжтш рекомендуется осуществлять в 
5 гонках в соответствии с мод&пью (а ) рис* 2 настоя­
щих рекомендаций» Два измерительных пункта на по­
крытии ш фундаменте устанавливаются по одной вер­
тикальной оси здании вблизи его центра жесткости* в 
них производится регистрация горизонтальных некто -  
цент движении» Еще два измерительных пункт а* в ко­
торых производится регистрации вертикальной коыпо -~ 
неиты колебаний, уст&машшааютсш на фундаменте в 
плоскости мало! оси здании, проход ши ей через его 
центр жесткости, на равных удалениях от этого центра* 
Измерительный пункт шш грунте устанавливается в со­
ответствии с и* 2*8 настоящих рекомендаций*

2*6.* На здалиях крупнопанельных, крупноблочных, 
каркасных, из молодит#ого железобетона, кирпичных, 
каркасных железобетонных с навесными пшвпшыя я 
каркасно-панельных с симметрично расположенными ди­
афрагмами высотой более 8 этажей при отношении дли­
ны здания к его ширине не более 3 размещение нзме -  
ритеяь&ых пунктов рекомендуется осуществлять но схе­
ме, наложенной в пункте 2*5 настоящих рекомендаций 
по одной вертикальной оси с пунктами на покрытии и 
фундамента* в которых регистрируются горизонталь -  
ныв компоненты двыжтшя из расчета установим одного 
измерительного пункта ш* 3-4 этажа здании*

2Л* На всех типах зданий с резкой ассиметрией в 
плате (жесткостей* масс) размещение измеритель -  
мых пунктов рекомендуется осуществлять в состветст-  
вин с моделью (&} рис* 2 настоящих рекомендаций* Ко- 
дичает во измерительных пунктов зависит от высоты 
здании и. выбирается на расчета* три измерительных 
пункта на 3-4 этажа здании» Измерительные пункты 
располагаются в плоскости большой оси здания» Изме -  
ригельные пункты* располагаемые по терт шкальной, оси 
завтп вблизи его геометрического центра, регистриру­
ют три взаимно^це|И1еядикулярМые компоненты, а. изме­
рительные пункты* шн соответствующие ж расположен -  
ныв в указанной вертикальной плоскости* на тех же 
перекрытиях регистрируют горизонтальны# жомйошвжгт 
движения и располагаются симметрично относительно
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центральных шз мерительных пунктов и а соответствующей 
вертикальной-оси для всех перекрытий* Измеритель­
ный пункт на грунте устанавливается в соответствии с 
пунктом. 2*9 настоящих рекомендаций*

2*8* На крупнопанельных* крупноблочных* кирпич -  
ныж и каменных зданиях высотой до 8 этажей с огне -  
ишнием длины здания к его ширине более 3 и многонро- 
депшх каркасных промышленных зданиях высотой от 1 
до 3 этажей размещение измерительных пунктов реко­
мендуется осуществлять в соответствии с моделью (в ) 
рис* 2 настоящих рекомендаций* Измерительные пункты 
размещаются в плоскости большой оси здания» примем» 
располагаемые по вертикальной оси вблизи центра жест­
кости здания на покрытии, фундаменте и грунте, регист­
рируют три взаимно** перпендикулярные компоненты дви­
жения, а остальные измерительные пункты на покрытии 
и фундаменте регистрируют по две компоненты -  вер- 
тика явную w горизонтальную перпендикулярную большой 
оси здания* Количество измерительных пунктов опреде­
ляется длиной здания и выбирается на распета; два 
пункта на покрытии и два на фундаменте (по одной вер­
тикальной оси соответственно) на каждой длин© в три 
ширины здания*

2*0* Измерительный пункт на груштв рекомендует­
ся оборудовать на расстоянии 10-48 м от здания на 
глубине 3 м* При невозможности установки измеритель­
ного пункта на грунте на указанном расстоянии его 
рекомендуется оборудовать вблизи центра здания на. 
глубине 1-1,8 м ниже подошвы фундамента*

К о м п л е к т  с е й с м о а з м е р и т  е л ь  ной 
а п п а р а т у р ы

2*10* Станции инженерно-сейсмометрической служ­
бы комплектуются выпускаемой отечественной промыш­
ленностью серийной аппаратурой* которая должна осу -  
щесталять регистрацию движения ©цементов сооружения 
н грунта, начиная с интенсивности землетрясений 3 бал­
ла*

2*11* !^ш.вммапьиый (базовый) рекомендуемый комп­
лект аппаратуры станции ИСС» содержащий пять измеpu­
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Fss.c*3* Блок-схема станции ИСС 
(тмфры  ̂обведешше в кружки  ̂ука­
зывают месторасположение лзме- 
рнтаяьных : и умктов: I * 2 -  на
фундаменте и покрытии но одной 
в орт и маян вблнзн центра жест­
костей 3 -  на грунте; 4 > 5. ~ 
на фундаменте в плоскости, малой 

от плава здании)

приборов С вариант 1 нет.: 2) 
табл* 3*

тельм  ыж пунктов ш 
рштч ит айн ы й н а
ре г ирт ради IP к ом е - 
бани® зданий в 
грунта мри тм  -  
детрясевмях ан- 
т е нет в«? ость ю д о 
Т балл ов f п редст аа** 
Ш и  в табл  *2 (до-  
ft ус кает см' з а мена 
ни аналогичную до 
тетмичесмм impo­
rt ет рам. ап парат у -  
руК На рис* 3
дала тшюваи -схе­
ма стан дин ИСС* 

2*12* Кош  -  
птст шш а рат у ры 
дли оборудования 
статх ии НС С ана­
лог отмой, они -
санной в пунк­
те 2*11 настонщмж 
ре ком он д ши й, но 
рассчитанной на 
per и от рад шю к оде- 
бамий здании и
грунта при земле- 
трясениях до ин­
тенсивностей больг 
шв 7 балл ощ#: ре­
комендуется рас-  
ширить набором 

в соответствии  с

и моющих бол ытв ч mono2*13* Для станций ИСС: 
измерит ел ышх пунктов с регистрацией трек взаимно- 
перпендикулярных компонент и рас считанных на за -  
яноь колебаний здаям  и грунта до иитемеюшхютж 7 бши 
лов, комплект оейсмомзмерЕтельной аппаратуры ре к о -
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Таблица 2

Прибор* оборудование Тип
Коли- 
тестdo

Се Йемен рвем кик C-6-C (с м -з ) 25

Акселерометр AC3 { GCP3) 1
М и ог о м а яг я и к оа ы $ 
сейсмометр ИГИС I
Осциллограф H-044.3 4

Гальванометр ГБ-Ш
(ГБ-1У-Б-3) 22

Шувтоаая коробка ШК-2 4
Авт он ус к ов ое уст -  

1ройетво ПУ-1 з !

Блок витания П001 i
Аккумуляторы JO KH-12S a

3 ар ад а о -б уфе рн ое
устройство ВУК-38/80 i

Кабель ШЯ1С~0,7§ мм2 
(КСРГ)
(КСРБ)

3 km

Провод монтажный ПМГП-0,75 мм2
( МП1)

a &.M

^  ™  aUisin * ,  4̂b.±-*y«« Л to-nt* ij1* »i  л *  » S

ЧШСЫ 1 МЧ-62 i
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Т аблина 3

Прибор ' Тип Коли- 
наст во

Акселерограф АСЭ-2 2

сся з -м
и пн 

АСЗ-1
1

Виброграф ВВП-3 2
1 Гальванометр ГБ-Ш-3 2
Оснишюграф 110443 1
Аккумулятор ЮКН-425 3

Се йс м он рш емн нк ОСП-2М 3 кома- 
лштш

■ Виброграф ВБП-3 2
Осциллограф Н044.3 2
Шунтовал ко­
робка ШК-2 2

Гальванометр ! гб -т - з 2

ГБ-1У-Б-3 0

Аккумулятор ! 10КН-125 3
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мшщуется расширить из расчета на один измеритеаы1'ый 
пункт -  8 сейсмоприемннкоа тнйй С*5-С» 8 гальваномет­
ров ГБ~Ш* шунтован коробка ШК~2* осциллограф И-0443, 
аккумулятор ШКН-426, На станциях ИСС1 рассчтвввых 
на регистрацию коявбтмй здания и грунта ори земле - 
трясениях до «атеясивнести более 7 баллов» рекоменду­
ется в каждом дополнительном измерительном пункте 
устанавливать ССРЗ-М или AG3-1* При комплектации 
сташшй. ИСС допускается замена рекомендуемой аппа­
ратуры на аналогичную по техническим параметрам*

2,14, Аппара­
тура станции ИСС 
работает в ждущем 
режиме* Включение 
приборов ироизво -
дате я автоматичес­
кими пусковыми 
уст ройствашс, к о- 
торые в комплек­
те с пусковыми 
сейсмоприомннгсамн 
позволяют произво­
дить многократную 
запись.» обеспечм ~ 
вая автоматическое 
включение и выклкь 
чешке етвнции при 
каждом звмдетрясе-

ЗфЩ*тщи$ Ш&*№С№$Ш

Рис А* Логическая схема с оед и це­
ни я трех парел дельных пусковых 
ус тройств ПУ-1 (1, П, Ш -
пусковые устройства)* (1 ), (2 ) -  

контакты реле

пии, Для повышения надежности срабатывания аппарату­
ры рекомендуется комплектовать станция ИСС тремя 
пусковыми устройствами ПУ-1, сочшиненнымн параллель» 
но, с последующей (рис, 4) логической схемой пита -  
ни я осциллографов необходимой для надежного выкточв- 
мин ад паратуры ст ашши*

2,13# Для ш5 метки времени, срабатывания вин ара - 
туры станции ИСС рекомендуется к системе пусковых 
устройств подсоединить пробивочное устройство штамп- 
часов 724ТМ, Такая система позволит также контроля - 
рожать число включений станции ИСС*
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• \\гтёа*—i ,

Рис ,5* Схема выработки сиахроимпульев по 
всем каналам ИСС (Блок А рассчитывает­
ся из условия выработки временного нм- 
пульса через ^  0,2 с после в ключ mi м е

осциллографов)

2Л6» При использовании на станции ИСС осцидло- 
графов* не имеющих внутренних источников временных 
мегок, рекомендуется для этих лелей применить злак -  
тро-контактныа часы (МЧ-82). На ствидит ИСС долж­
но быть предусмотрена устройство, вырабатывающее 
после запуска станции единый временной дешифрующий 
(синхронизирующий) импульс, поступающий на все 
каналы записей, отведенные идя временных меток * 
Электрическая схема подобного устройства 'представле­
на на рис* 5*

Измерительный пункт к каналы с в я з и

2Л 7* Измерительный Пункт представляет собой место 
непосредственного расположения сейсмопрнемшшо» на 
конструкции здания или грунте* В измерительных пунк­
тах. на конструкциях здания устанавливаются сейсмолрит 
ёммкки типа С-б-С* ВВП.» ОСП-2М, GCF3-M* АСЭ я д-р* 
Измерительны* пункты на грунте кроме вышеопмсяя -  
ныл сейсм ш рнемннков оснащаются м нагом аятяи ковими  
сейсмометрами тина ИГИС (АМС), а также сейсмопри -  
емннками СБМ*
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2Д8, Эксплуатационный режим измерительного 
пункта определяется в соответствии с паспортными дан­
ными по условиям эксплуатации установленных, в нем 
сейсмомзмерительньхх приборов*

2*19,* В измерительных пунктах, зэдсположвня&х. не 
элементах несущих конструкций зданий* сейсмопраемди- 
ки надежно копятся в соответствующей плоскости к 
конструкциям анкерными, болтами с помощью сгашшдо- 
мутов, переходных кронштейнов {приложение 1)* После 
установки приборы закрываштея чехлами* защищающими 
йх от механических повреждений в отсутствие землетря­
сений, При установке приборов особое внимание следует 
обратить на то* чтобы ограждающие чехлы н устройст­
ва креплшзия не оказывали влияния на производимую ре~ 
гнстрацию*: Вблизи измерительного пункта .предусматри­
вается источник еветаСосветительная лампа» розетка 
злохтпосети ж т j iJ  для осуществления хрештшш при -  
боров и их ремонта*

2*20* Измерительный пункт на грунте представля­
ет собой помещение площадью не менее 5 м* о хоро­
шей гидроизоляцией стен* потолка, н входного лижа или 
двери* Внутри пункта обязательна принудительная вен­
тиляция в налип и о источника света* Приборы устанавли­
ваются на бетонные постаменты высотой 4CMJ0 см над 
уровнем пола* Постаменты заглубляются ниже уровня, 
промерзания грунтов* Конструктивная схема рекомендуй 
ем ого измерительного пункта на грунте приведена на 
рис* 9*

2*21* Установку сейсмоориеммк&ов в измеритель.- 
них пунктах рекомендуется осушествлять т шшм о бра - 
зам* чтобы производилась регистрация движения конст­
рукций здания и грунта вдоль большой ж малой его осей, 
а также движение но вертикали* Выбор необходимых, для 
регистрации компонент движения регламентируется п*п# 
2 *4-2*0 .настоящих рог ,? м евд mi л м * Д дм. оооруже»»# слож. — 
пай формы в плане установка приборов* регистрирующих 
горизонтальные движения* осуществляется с таким рас­
четом* чтобы запись производилась вдоль осей юг - 
север* зал ад-восток*

17



£^0* 8* Схема измеритель-

й%щтН У

наго пункта на грунте 
I -  цементные трубы для 
коммуникационного кабе­
ля; 2 -  стремянка;
Э -  плита перекрытия* 
утеплитель* рубероидный 
ковер; 4 -  кровельное 
железо, утеплитель, шту­
катурка, 5 -  бутобетон;
6 -  вентиляционная

труба

2*22* Измерительные пункты связаны с регистра -  
циоийым помещением коммуникациями:* состоящими аз 
кабельных пиний* соединяющих, сейсмопркемники с ос­
циллографами, а также с приборами, осуществляют** ми 
функциональный контроль стакции* и внутренней т е л е ­
фонной сети*

2*23* Контакты проводов от сейсмоприомников тща­
тельно зачищаются, обпуживаются и подключаются к 
контактной панели* К этой же панели и од соединяет с я 
коммуникационный кабель, идущий в регистрациони у ю , 
Все провой® снабжаются бирками с номерами* Контакты 
на. панели также нумеруются* В регистрационном пом е­
щении кабель заканчивается контактной панелью с 
п рон ум еров ал л ы м и конт а кт а м и *

2*24* Коммуникационный кабель должен проходить 
в специально пред усмотренном канале^ в шахте теле -  
фоиных линий или .а металлической трубе* Металличес -  
кие трубы надежно закрепляются на стенах здания при 
помощи крепежных скоб и штырей* Для проводки а из­
мерительный пункт на грунте кабель протягивается в 
асбест идем em-мыё трубы, либо укладывается в н еглубо­
ки! канал, выполняемый из железобетонных лотков* за ­
крывающихся сверху плитами* Число прокладываемых ли­
ний определяется числом сейсыоиршшышшжов (три жилы 
на сейсмоприемййк}* Совместное размещение дшшй элек­
тропитания 220 В и к ом м уникода ом я ых линий сейсмо -
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станции не допускается. Коммуникация внутри здания ре­
комендуется. выполнять из телефонного кабеля марки 
7ПП 10x2x0*5» Для проводки вне здания рекомендуется 
ис польз шаг ь кабель марки КСРГ (КСРБ) селением 
0,75 мм ,

Р е г и с т р а ц и о н н о е  помещение

2*25, Регистрационное помещение включает основ­
ное помещение для непосредственной установки регист­
рирующей аппаратуры* аккумуляторную ш фоток омнет у. 
Во всех, помещениях должна быть предусмотрена прину­
дительная вентиляциями они должны, удовлетворять пра­
вилам и нормам санитарии и техники безопасности 
для обслуживающего персонала и снабжены электроэнер­
гией для освещения и монтажно-ремонтных работ. За -  
прешается установка регистрационного оборудования в 
подвальных помещениях. Допускаемый эксплуатацией» ы$ 
режим в per нет рационном помещении: температура воз - 
духа от тЩ до т40 С с относительной влажностью до 
80% (при *25 С) и колебанием температуры в тоне -  
дно суток* не превышающим 5 С,

2,26. Основное умещение регистрационной, пло­
щадью не менее 25 м * предназначается для размещения 
регистрирующей и обслуживающей аппаратуры и оборудо­
вания; осциллографов, блока автолуска* блока единorо
отметчика времени и др* Б этом помещении устанавли­
ваются также стол для текущего ремонта и стеллаж для 
инструмента и запасных частей. Предусматривается вре­
менное зато мнение помещения*

2*27, Для установки, осциллографов и их защиты от 
сейсмических воздействий рекомендуется применять спет 
циалькые рамы с подвесками. Осциллографы следует за­
креплять на стенде* который крепится на подвесках к 
указанной раме. На таких рамах устанавливаются все 
вспомогательные устройства. Схема рамы для подвес -  
км регистрирующей аппаратуры приведена на рис* 7. 
Рекомендуемый вариант компоновки нишвратуры в ос — 
нови ом помещении ре г кет ради она ой приведен на рис. 8*

2.28, Монтажные работы в регистрационном поме­
щении необходимо производить с учетом требований
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Рис Л* Схвыт рвмы дня 
гибкой шорвтсшш регист­
рирующей аппаратуры

1 -  оехшляограф; 2 -пуско­
вое устройство; 3 -  туш -  
товыв коробки ШК-2;
4 -  подвесная площадка;
5 -  каркас на металличес­
ких уголков размером 
80ж60 мм; 0' -  пружины*

длиной более 1 м

Рис. 8# План расположения аппа­
рат ур.ы в регистрационном по- 
мешеная Cl -  осциллографы;
2 -  подвесшм площадка; 3 -  шун­
ты; 4 -  пульт управления стан­
цией (пусковое устройство,еди­
ный отметчик временя); 3-ра -  
бо«Й  стоя; 6 - стеллаж (шкаф); 

| -  кабель от шунтов; 2 - ка­
бель элекгртттшя из аккуму- 

л«торно#)

шп ект ром онт аж а * 
В се контакты про­
водов* соединяю ~ 
щшх приборы* за- 
чжтатсш ш. тща -  
тельно пршптша -  
юте и, От контакт- 
ной панели, на ко­
торой в регистра­
ционном помете -  
шжн заканчивается 
комм ун икапшонный 
кабель, с помощью 
штепсельных разъ­
емов сигналы с 
сейсмтрнешш&ов 
подаются та туп- 
товые коро01Ш* 
Штепсельные разъ­
емы должны иметь 
металлические фва*~ 
с. ат оры * П ровод а 
питания от «кум у- 
пшторош подсоедн -  
шгютси к осцилло­
графам под зякру- 
*ш таюшмесн ков -  
такты* Применение 
вяток недопустимо*
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2*29* g смешение аккумуляторной, площадью на 
менее Ш м , располагаете!! радом с основным perист-  
рационным помещением и имеет вытяжную вентнлдешю, 
Оно предназначено для размещения ажкумумторжмх ба­
тарей, питающих осциллографы постодаяым тоном* Ак­
кумуляторные батареи, зарядные агрегаты, щит комму- 
теми, и другое оборудование размещаются на стелла. -  
жах* надежно прикрепленных к иолу и стенам, Щит 
коммутации с зарядными агрегатами позволяет прока -  
водить шершжм полного заряда рабочих и резервных 
аккумуляторов, а. также включение прямого вштания 
осциллографов от аккумуляторов без подзарядки.Прово­
да питания к аккумуляторам подсоединяются медными 
луитшьлш наконечниками ш снабжаются номерными бир­
ками с обозначением полярности нал ряжен нм, ^

2*30* Фотокомяата площадью не менее 12 м * рас-  
полагается радом с основным регистрационным поме­
щением ж прадназ мачается для фот ох и шгч вехой об раб елг- 
ни осциллограмм, зарядки и перезарядка фотолент и 
кинолент в кассеты осциллографов. Помещение дол ж - 
во ныть устройства, затемнения,, источник света (лам ­
па и розетка), раковину, жран с водой ш канализацион­
ный слив,

3* ЭКСПЛУАТАЦИЯ СТАНЦИИ ИНЖЕНЕРНО- 
СЕЙСМОМЕТРИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ

С е й с м о м е т р и ч е с к а я  аппаратура

ЗЛ» На станшшх жяжвяврйо-свйсмомвтрячвской 
службы используется аппаратура с г ал ь&аномет рич аской,
прямой оптической ш ывхтмчвекой записями (допуска -  
ется также магнитная запись)* Основной сейсмометр»- 
ческой аппаратурой на станциях ИСС являются;

-  сайсмокрие мнихи С-5-С* СМ-3, ОСП-2М, вибро­
графы ББП-3 (гвльванометрнчвекая запись);

-  акселерометры ССЩ-М, А.СЗ-1* АСЗ-2 (прямая 
ейггяческая регистрами);

-  сейсмоскопы мдогомаятяиковые ИГНС и одвомд- 
ятннховые СЕМ ( механическая запись),
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Технические параметры сейсыоприемников C-S-C* 
СМ~3, ОСП-2М, ВВП-3 я век острых других их заме ~ 
няющих приведены в табл* 4; акселерометров ССРЗ, 
АСЗ-1, AG3-2 -  в табл,5; сейсмоскопов СБМ и. ИГИС в 
табл* 8*

3*2* При галь&анометрической регистрации с они- 
свиными в п* 3*1 настоящих рекомендаций се&смопри ~ 
ем никами рекомендуется использовать сбалансированные 
высокочувствительные =• гальванометры тина ГБ с осшш -  
яографамк Н~4)44*3, докускаюгся и другие сочетания 
гальванометров, и осциллографов, но гад аиометры в 
любом случае должны быть сбалансированы* В табл* 7 
приведены основные технические параметры использую­
щихся на станциях ИСС гальванометров* Основные па­
раметры осциллографов приведены и табл* 8*

3*3* Сейсмоскоп СБМ устанавливается да бетонное 
основание, связанное непосредственно с грунтом, Гори­
зонтальное положение нижней плиты прибора при уста­
новке проверяется с помощью уровня* После установки 
прибора рекомендуется проверить, имеется ли свобод - 
ный ход прм колебаниях маятника с большими амплиту­
дами (не цепляется дм медная пластина о магниты) .Ре­
комендуется также отрегулировать нажим пружины, иг -  
л.ы (мгла не должна, ори больших колебаниях отставать 
от стекла: не должно быть чрезмерного нткшма. иглы 
на стекло) *

Период собетвенных колебаний устанавливается при 
изготовлении приборов и в процессе эксплуатации обыч­
но не переопределяется, Затухание выставляется мри 
установке прибора на станции ИСС с помощью шунт и -  
роааиня магнитов накладными стальными пласткиамм в 
соответствии с инструкцией по эксплуатации прибора,

3*4* Многомаятниковый сейсмоскоп ИГИС уста - 
ыат т вавгся  на бетонное основание в измерительном 
пункте на грунте* Установка прибора и определение его 
параметров, необходимых для определения приведена ых 
сейсмических ускорений,осуществляются в соответствии 
с инструкцией по эксплуатации прибора*
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Таблица 5

Т»ХНЯчеС&8Я
клршт.шршотшкв при.бара

Сейсмо­
граф !

с с р з - м

Акселе-
рограф
АСЗ-1

АСЗ-2

......... .1 ...................... 2 3 4..

Интедс&аиость записи 
тпвбашжйэ балл 6-10 6-10 5-0

ускорений,
см/ с* 50-1000 50-1000 15-300

Кодячество акселеро- 
метро» 3 3 3

Коэффициент иреобра- 
зовванн, 2,0«10 2,0‘Ю-3 в-ю*"3

Частотшы! дна»азш 
зашет* Гн 0-20 0-20 0-20

Запись производится;

а) фотопленка шири­
ной, мм 70 70 70

б) ч увст антвяьм ост ь 
ел. ГОСТа 85-00 85-80 85-00

Скорость тшжттш 
шшшш, мм/с 10 10 10

Время одного цтада 
замшат, с ; ! 
ш§ш Ш им /а 30 35 35

К опт ос т в о ц як л о» 
записи 4 ЛXV < А* 4# 10

Вшшчшшт март трв*** 
меня. с 1 0,5 0,5 0,5
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1
11 р од с

2
шж.шше таен 

3
* *. О.

4

Э лект рой йт ан и е f В 12 12 12

Стартер с магнит- 
но-“Элек­
трическим
преобра­
зователем

с магиит-
яо-эяек-
тричвским
преобра­
зов «голем

Уровень срабатывания 
стартера по ускорени­
ям* см/с^ 10 §

Условам эксплуатации:

а) температура -Ю °СЛдо
+40 °С

+1 °С до 
+45 °С

б) относительная
влажность

: ДО 00 % 
при +20 °С

до 80 %
при +7 С

Габариты, мм 450х300х
х283

500х820х
хЗЗО

Масса сейсмографа» 
жт 21 15 15

Масса блока ш та­
нин, кг 13 12 12 \
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Таблица в

Т шшчтскш 
яар&ктврасти*а

прибора

Одкомаятш- ' 
КОИЫЙ сейсмо- 1 

..скоя СБМ-3

Мкогом&ятгшковыЙ
сейсмометр

И ГНС

Циан аз он регист­
рация# балл 5*40 4*40

Регистрация по закопченному
стеклу

по законченным 
стеклам

Параметр регист­
рации

смещение для определения ; 
приведенных ус­
корений, скоро­
стей ш смещений

Число маятников 1 (вертикаль­
ный)

10 ( вертикальных i 
4 (горизонтальны^

Собственный пе­
риод мантинков, 
С 0,23

вертикальных; 
0,03; 0,10; 0,13; 
0,20; 0,25; 0,30; 
0,40; 0,90; 0,80; 
1,0;

горизонтальных: ; 
0,05; 0,10; 0,15; 
020

Л ог щм ф м ш ческиЙ 
де&ремент зату­
хания 0,3 0,25; 0,3

Габариты* мм 440x440x920 800x400x490

Масса* иг 27,5 88
J
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Каналы р е г и с т р а ц и й

3.5* Для регистрации движения конструкций здания 
и грунта на от юанях инженерно-сейсмометрической 
службы используются различные сейсмометрические ка­
налы гальааиометрячвской регистрации, состоящие из 
цшочхй; сейсмонрнемник, гальванометр, осциллограф, В 
табл* 0 приведены .рекомендуемые сочетания сейсмдарк- 
емшшов и гальванометров, регистрирующие тот или 
иной дара метр движения.

В табл* 10 даны ориентировочные масштабы уве -  
пшявшшш гадшшшомтршчвтмх каналов при некоторых со ­
четаниях сейсмоприемннков и гальванометров, соединен­
ных через шуетовые коробки ШК-2 нри j$ т 1 (общее 
сопротивление паям датчиков и ШК«2 на входе гальва­
нометров равно 100 Ом) для осциллографов с оптичео» 
ким плечом «рычаг ом 0,3 м* В осциллографах, с иным 
оптическим плеч ом «рычагом увеличение каналов будет 
пропорционально отношению фактического оптического 
рычага ш принятому для данной табл* Ш*

3*6* Рекомендуется текущую отметку времени и 
единый дешифрующий импульс (п. 2Д5 настоящих реко­
мендаций) подавать на дополнительно установленный в 
каждом на осциллографов гальванометр, трек от кото -  
роге на фотоиосителе одновременно служит для по­
следующего устранения искажений, вызванных случай - 
пыыш движениями фотоносителя в кассетах* Скорость 
протяжки фотобумаги в осциллографах рекоменд у ет с я 
принимать до 40 мм/с*

3.7. В целях последующего устранения искажен и й 
записей, вдацикающих в процессе регистрация* необхо -  
димо произвести в точение приблизительно 2 с запись с 
отключенными сейсмонриешшхами (нри зашуитировак «  
ных гальванометрах) после регистрации сейсмическо­
го воздействия,

3*8* Для восстамовлеййя в пространстве движения 
элементов конструкций здания и грунта рекомендуется 
установить соответствие между направлением движе - 
шщ .элемента конструкции здания шШ грунта по оси, 
вдоль которой осуществляется регистрация, ш направле­
нием движения светового луча па фотобумаге*
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Таблица 10

Запись осуществляется на двух уровнях чувствитель­
ности при и оделю*! вник сейсмометра к двум гальва­
нометрам*
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Рис* 8* Схема обозначения направле­
ний движения вдоль продольной оси 
(х~х) и поперечной оса ( у-у) зда­
ния для согласования с наврашш -  
ии«м». отшхоненвд светового блика 

на фотоносателе

(Пример* Осу­
ществляется 
регистрам м я 
вдоль осж 
Ю Х* Зле - 
мент колет -  
рукшж>&& ко­
тором уста. - 
шйшпш при - 
бор, движет - 
ся вдоль этой 
оса по надрав- 
яекшо с  Ю 
на С* На фо­
тон сюит еле 
такому на­
правлению 
движения со­
ответствует 
движение све­

тового луча в виз от начальное о положения)*
Схема обозначения направлений движения вдоль осей 
представлена на рис* 8»
X - направление вдоль оси х-х к северу, у -  направ­
ление вдоль сюи у—у к востоку, углы ; при

выбор и у осуществляется, по на­
правлению движения часовой стрелки *

3*8* В ждущем: режиме, а также во время -земле­
трясений интенсивностью 3-5 баллов, электропитание 
станция рекомендуется осуществлять от городской 
электросети* При землетрясениях большей интенсивно­
сти электропитание должно автоматически нврвшпючат^ 
сш на автономное аккумуляторное энергоснабжение* Ав­
томатическое переключение электропитания должно 
быть пред усмотрено м на случай временного прекраще­
ния аентралтовШш.ого электроснабжения* На рис* 10 
представлена рекомендуемая схема описанного устрой­
ств а * jRe-з и ст ором /? ре % омвнд ует с я уст ан ав л и дать-
ток подзарядки аккумуляторов равный 100-200 мА (ки­
пение электролита в аккумуляторах недопустимо)*
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РисДО* Схеме блока питания станции ИСС

ЗЛО* Тарировка сейсмометрических каналов о гадь- 
евномегричеекой регистрацией может производиться ана­
литически или на тарировочиой платформе (приложение 2)* 
Рекомендуется организация импульсной тарировки* кото­
рая не требует снятия приборов с т  мест установки на 
станциях* что повышает надежность работы станций 
ИСС* •

Р е г л а м е н т н ы е  р а б о т ы

ЗДI* Регламентные работы#, проводимые на стан -  
т ш  ИСС» подразделяются на еженедельные* ежемесяч­
ные ш ежеквартальные» Оттпьиыи этапом после каж­
дого землетрясения интенсивностью S и более баллов в 
пункте регистрации осуществляется проверка станции по 
регламенту вжшттьвых. работ*

3*12, В комплекс работ, выполняемых еженедель­
но, входят:

- проверка наличия к расположения бликов гальва­
нометров на экранах осциллографов;

-  проверка работ осп особи оста гальванометров;
-  проверка центровки маятников сейсмшриемняков 

на всех измерительных пунктах;
-  проверка надежности крепления заряженной кас­

сеты осциллографа при работе лещ* шрот иже ого ыш'й -  
низма в течение 3-4 с;

-  проверка работы отметчиков текущего времени и 
устройства, выработки единого дешифрующего импульса;

-  проварка напряжения на аккумуляторах под на-. 
гРузк,ой (рабочее шапршжвшшв должно быть не менее
2 2  а);
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-  проверка наличия, фотобумаги в кассетах осшзл -  
лографов С минимальное количество фотобумаги должно 
быть не менее чем на два пшкпа срабатывании стан -  
шш* т*е* исорядка 5 м ) ;

-  проверка шкпючвжия станции ИСС от пусково­
го устройства*

ЗДЗ* В' комплекс работ» выполняемых ежемесячно, 
гтодят:

-  проверка аппаратуры стандии .ИСС по регламен­
т у  еженедельных, работ;

-  проверка уровни и плотности электролита в ак­
кумуляторных батареях ш соответствия с инструкцией
но эксплуатации для используемого типа аккумуляторов;

-  проверка состояния контактов в каналах сейсмо- 
пршвышжк-гадьшйшоишр;

-  снятие контрольного цикла на осдиллографвнес -  
ккх лентах с записью в течение 15-20 с;

- контроль работы аппаратуры с оптической ре­
гистрацией (С С РЗ-М , АС З ), который включает провер -  
к:у положения указателя количества циклов, работы 
пускателя прибора, напряжения» положения стрелки 
стартеров, расположения бликов гальванометров» рабо -  
тоснособпостй прибора;

-  контроль работы аппаратуры с механической ре­
гистрацией (ИГИС* С Б М ), который вкяюч&от проверку 
надежности крепления внутренних деталей и механиз­
мов, состояния и. крепления закопченных стекол* дав­
ления игл на стекло* центровки приборов.

ЗЛ4. В комплекс работ» выполняемых ежеквар -  
тальяо, входят:

-  проверка аппаратуры стаяцмн ИСС по регламен­
т у  ежемесячных работ;

-  перезакотачекне стекал для сейсмоскопов ИГИС 
ш СВМ (рекомендуется для уменьшения трения иглы по 
стеклу на последнее наносить тонкий слой костяного 
масла ж после этого коптить с использованием с м е ­
си следующего состава: керосин -  две частя; скшш -  
дар -  одна ч асть );

-  проверка узлов креплении сейсмоаидаратуры к 
конструкциям здания и бетонным осяоваяяям нзмери -  
тельного пункта на грунте*
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ЗЛ5, Тарировку каналов сейсмоашшратуры. с гадь- 
ваномет рической регистрацией, проверку паспортных ха­
рактеристик приборов с оптической и мехшичесжой ре- 
гнотранней и их корректировку рекомендуется произво­
дить не реже 1 раза в 2 года, Через каждые два-три 
года рекомендуется заменять резиновые вкладыши в 
сейсмоскопах ЙГИС*

ЗЛО* На каждой станции ИСС должен иметься 
график контроля стан дня и социальный эксплуатацион­
ный журнал, в который заносятся все виды работ, про­
изводимых в а станции, в том числе еженедельные, еже­
месячные ж ежеквартальные с указанием « е л а ,  когда 
онш проводились* В журнал также заносится результа­
ты регистраций ж причины невключении станции ИСС 
или несрабатывания отдельных каналов регистраций* 
Журнал должен иметь сквозную вум&р&цию; запись в 
журнале должна вестись аккуратно я только чернилами*

3*17, Обработку фотобумаги осциллографов допус­
кается производить как с применением стандартных про­
являющих н. закрепляющих средств, выпускаемых ото -  
чествеияой промышленностью, так я с помощью раство­
ров* изготовленных из отдельных химических реактивов* 
Для проявителя рекомендуется следующий состав на 1 л 
воды: метол -  5 г ; гидрохинон -  S r ;  сульфит натрия 
кристаллический -  100 г; поташ -  50 г; бромистый ка­
лий -  1 г (вместо сульфита натрия кристаллического 
допускается использование натрия безводного в коли -  
честна 50 г* а вместо поташа -  соды безводной в 
количестве 40 г )*  Закрепление рекомендуется вронзво -  
днть с помощью раствора состава на 1 л воды: гйпо -  
сульфит -  250 г; сульфит натрия кристаллический ~ 
50 г; серная кислота -  3 г (сульфит и гипосульфит раз­
водят в равном количестве воды и затем смешивают )# 
Раствор проявит ел я готовят из расчета 1 л яа 10 и  
фотобумаги, закрепителя требуется примерно в 2 раза 
большем После закрепления фотоленты промывают (Ш ~  
20 мин а проточной воде) я погружают в раствор гля -  
цорива в вода- (50 г глицерина на 1 л воды)*

3*13* Первичная обработка регистраций осуществля­
ется на станциях ИСС и включает обработку регистре-
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u*i сейсмоскопов типа СБМ в ИГИС, а также подго -  
товку записей «а фотобумаге а соответствий с н. 3.22 
настоящих рекомендаций.

3.19. Обработка якспер*- 
меятальных данных сейсмоско­
пов СБМ состоит в определе­
нии балльности землетрясений 
до максимальной величий© 
смешения X q с помощью шка­
лы табл» 11. В ® « м «  Хе оп­
ределяется согласно паспорту 
прибора ио формуле X "Х/1Д, 
где X -  наибольшее смеще­
ние пера прибора, зарегистри­
рованное на закопченном 
стекле (рис. 11)*

3.20. Обработка показа -  
кий многомаятниковых сейсмо­
скопов (типа И ГМ С) состоит в 
построении графиков пркведен-

вычисляемых но формуле
-  f  ( % .  п .  ) 2 (У / а ).

Вес*!!* Пршм*р от ре~ 
д «л#шш мажем м ал ь~ 
ного смещен»* до 
ааднош сейсмоскопа 

СБМ

ньос ус, >реяяй
Т

Т

где f
e#

й

йш $
> усшрвшцв енды ТЕжесгн; 
мернод м&ятняжа* подушенного швргшкть- 
но ж освобожденного от унругмх связей^ 
период собсттеннмх колебаний маятника* 
заделанного в упругую м&мбршу* 
расстояние от острия иглы до тонки ш стерж­
не ыажгшшжа на середине резнионой пробнн* 

j  -  максимальное перемещение мглы м& т т т  
ма эштч&вжом стекле*

По показаниям прибора определяется также балль­
ность землетрясения в соответствии с рекомендуемой
»•* 1&L *# ? О №. ю* »■*. ✓ А т ,/«  ̂ЖШ. л. Ml.* **Г<*  ̂ *.*. , „* * а ж*.% wf я.%/л м*-*-** зз* * *йгх*ж* м v«*2S«»jaci4u-jL п Д«Ш М

значения Х -у .С /а , где С -  длина мантняха до дейт -  
ра тяжести груза.

3*21» Подготовка записей каналов гальванометре — 
ческой регистрации состоит в определения возможности 
использования записи для последующего анализа, состав­
ления сведений о параметрах канала регистрации, наше —
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Таблица i l

Йштвиснйносгь, балл Смеимкжв маятника, мм

3 0,5-1
6 1,1-2
7 2,1-4
8 4,1-8
8 8,1-18

сания на запись вспомогательной информация* необходим 
мой дли ее дешнфрашш* снятия прт необходимости вы­
сококачественной копии* не искажающей масштабы 
аяея* Для всех трасс задней оценивается их качает -  
во с выявлением дефектов, ограничивающих шш иехдк» -  
чающих возможность их п следующего использования в* 
рекомендуемой в та6я* 13 форме* Характерные особам -  
мости записей* обусловленные неисправностями сейсм о- 
метров, гальванометров, осциллографов и недостатками 
обработки фотобумаги представлены в табл* 14*

3*22* Результаты обработки сейсмоскопов, а так­
же записей каналов с г альв ан ом етри чес к ой и прямой 
оптической регистрацией иди их высококачественные 
коими» подготовленные в соответствии с требованм ш м и » 
высылаются в месячный срок в Центр сейсмостойкости 
УНИИСК*

Требования» предъявляемые к записям, получаемым 
на станциях ИСС;

-  наличие затрубленного (свободного от записи } 
канала» служащего'для. устранения искажений» возника­
ющих за счет случайных двшшттй фотоносятеля в кас­
сетах» на который подаются текущие временные метет 
ш единый двшшфруютвй импульс;

-  ваптшв отрезка нулевой линии после компа за­
писей сигнала для каждого треха;

-  указанна соответствия направления движения 
элемента конструкции здания шт  грунта в точке р е -  
гнетрадии направлению зашей на фотобумаге (см отря  
я. 3*8 настоящих рекомендаций и рис» 8 и 12);

-  указание места регистрации:;
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Таблица 12

О  spa о д ы  с о б ­
с т в е н н ы х  Е0 -  
л е б а н н й  м а ­
я т н и к о в .* с

З н а ч е н и я X* м м

5 б а л л о в 6 б а л л о в ? б а л л о в 8 б а л л о в б  б а л л о в

о д 0,05—0 ̂  1 О Д -0,2 0 ,2-0,4 0,4-0,8 0 ,8- 1,8

0,15 0, 15-0,3 0 ,3-0,8 0 ,6- 1,2 1,2-2,4 2,4- 4,8

0,2 0,3-0,8 0,8- 1,2 1,2—2,4 2,4-4,8 4,8-8,2

0,23 0,5- 1,0 1,0 - 2,0 2,0-4,0 4,0-8,0 8,0- 16,0

0 3 0 ,7- 1,4 1,4- 2,8 2,8-5,6 5,6- 11,2 11,2- 22,4

0,4 1,0- 2,0 2,0-4,0 4,0-8,0 8,0- 18,0 18,0- 32.0

0,8 2,0- 4,0 | 4,0- 8,0 8 ,0 - 16,0 18,0-32,0 32,0 -64,0

0,8 3,0-8,0 6,0- 12,0 12,0- 24,0 24,0—48,0 ! 48,0- 88,0

1,0 3 ,65- 7,3 ] 7,3- 14,8 14,6- 28,2 28,2-58,4 ' 58,4- 118,8



Таблица 13

Г ород ___________

Дата {число,месяа,год1 

Время (часы, минуты). 

Номер станции ИСС____

Измери­
тельный
пункт

Канад регистрации
Наличие записи* 
еп качество 
или причины ее

ОТСУТСТВИЯ

N? 1 ( С -З -С )+ (ГБ -Ш -З )(к,у, % ) Запись полнена
( грунт) ( ВБП-3) + ( ГБ-1 У~0к3) ( х ,у, г )

и ги с

Запись не поду­
чена из-ал сла­
бой ч увствитоль-
постя канала

Запись не поду­
чена из-за ос -  
давления пружин 
поджат ия игл
маятника

Ьк 2 
( фунда­
мент )

( с м -з М пб- ш -з ) ( г ) Запись не полу­
чена из-за дрей­
фа нуля сейсмо- 
приемника

Ьк 3 ( ОСЛ-2М) + (ГВ-Ш -3) ( % ) Запись получена
{фунда­
мент)

{ с м -з ) ^ ( г б - ш - з ) ( г/,)

(О СИ -2М )4-(ГБ-Ш -З) ( К )

Запись получена 

Запись получена

! Л 
(фунда­
мент)

( С -9 -С ) + ( Гр-Ш -3 И х , у. х )  

АСЗ-2

Запись не полу­
чена из-за пло­
хой балансировки 
подвесной систе­
мы
Запись получена
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Продолжаема табл . 13

1 2 3

№ 5
:{ ПОКРЫ­
ТИИ )

(С М -з М Г Б -Ш -3 >(х,у, « ) Зшшсн получены 
некачественно 
(перекос фотобу­
маг н в кассете)

( ОСП - 2М )+ (ГБ -Ш -3 ) С к ) Обрыв контактов 
катушки

( О С П -2М )+ (Г Б -Ш -3 ) ( у ,  %) Завись получена

С С Р З-М Запись не а случе­
на { ш ш  сработал 
стартер из-за 
большого за - 
г р у б п ш ш ш ш )

Примечание: х, у, z -  компдаеягы регистрашш коле­
баний в трех взаямво-серпеядикулярмых ма 
правлениях 1х< у -  горизонтальные соот -  
ветственяо вдоль большой к малой осей 
здания, Z -  вертикальная).
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Табянаа 14

Дефектные призм т ш  на 
осцнддор оамме

Возможные причины, вызвавшие 
аефвкты на осижяяогвамме

А . С а 1с м ой рш а мв ш жш

Неустойчивое мсшожемма прибора 
ш йшшшт  об ограничители.

Оч ш ъ  малое затухание собет~ 
тшшых ж ш в б ш ш й  прибора

Дрейф нуля прибора

........... ..................  — — —



Продолжение табл* U&to
Деф%$?мм0 признаки на 

„ осциллограмма

^ м т

Возможные причины* выашавтшв 
дефекты на осмдяограмме

Неверно подобранная нувствиталь­
ность канала

5'1

В* Гальванометры

Неисправность в системе подвес­
ки -  высокочастотная помеха; вы­
сокочастотные помехи от мотора, 
редуктора или стабилизатора ос­
циллографа

Дрейф нулевого положения свето­
вого блика



Продолжение табяг 14
Дефектные признаки иа 

осциллограмме
Возможные пршчшшы* вызвавшие 
дефекты вш осциллограмме

6-5
зета отттт 5/тени

J\ г \  П  п / V
Плохая йттсжровкш подвесной 
системы

В. Осциллографы ■

Некачественная фояускровна 
гальванометра

&~2 Ш6& МЫ мтт

Ч А М / И Недостаточность штрвжвшш 
шшттмв осдядд аграфа



Продолжение табд. И  ______
Возможные принины*вызвавшие 
дефекты на осцадограмме_____

Дефектные признаки на 
______осп нлдограыме__

Слишком большой ттмл лампы
осветители

Неравномерная протяжка ленты 
в кассете

8'5

гЛр М Г ^ \ . Перекос фотобумаги в кассете



ЧГ55ектныв пряшшш на 
осциляогоамме

возможные причины, вы&вшшш® 
дефекты на осциллограмме

Г. Обработка фотобумаги

Г-1 Рыжшш идя серые полосы по­
перек осциллограммы

Неполное закрепление* асдедствия плохого 
прокручивания к смятая ленты в закре­
пителе*

Г-2 Чередование темных и светлых 
полос на осциллограмме, под­
теков мдк пятен

Излишне быстрое проявление (высокая тем­
пература, большая яркость записи}

Г-3 Общий серый фон, грязные под­
теки на обратной стороне ос­
циллограммы

Долгое нахождение в проявителе

Г-4 'Пузыри* на осциллограмме Резкая разница в температурах проявителя 
к закрепителя или повышенная температу­
ра одного на растворов

Г-3 Пожелтение осциллограммы 
{со  временем в ьшв агенте)

Плохая промывка после закрепления

б
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-  наличие шифра ломт в соответствии с примечание 
ем табл* 15;

-  указание времени и коорт^^т землетрясения;
-  указание .интенсивности землетрясения в зад -  

центре (по данным ЕССН) и в пункте регистрации по 
а оказаниям приборов С.ВМ или ИГИС

-  наличке номера станина;
-  указание коэффициента увеличения канала ( отно­

шения значений величин в мм ив записи к действитель­
ным значениям а мм, мм/с, мм/с , соответственно для 
смещений, скоростей и ускорений);

-  указание зарегистрированного кинематического 
параметра;

-  указание номера канала регистрации (до паспор­
ту станции);

-  указание регистрируемой компоненты и точки ре­
глет рации*

Рекомендуемый образец оформления записи приве­
ден на рис* 12*

3*23# Первичное донесение, включающее общие 
сведения о землетрясении и информацию о регистрациях 
с** наций ИСС в соответствии с табл* 13, 15, 16, высы­
лаются в Центр сейсмостойкости в недельный срок, 
после землетрясения*

3*24* Паспорт станции ИСС, характеризующий мес­
то ее расположен и я* здание, на. котором она оргшшзо - 
вавй, порядок расположения измерительных пунктов и. 
их состав оформляются в соответствии с примером при­
ложения 3 ш направляются в Центр сейсмостойкости. 
ЦИИИСК* Паспорт должен содержать титульный лист 
по приведенной в приложении форме, заверенный подпи­
сями я печатями, и четыре раздела описания станции 
ИСС, необходимые для использования получаем уй на 
этой станций информации»

Характеристика здания (сооружения) включает;
-  наименование объекта;
-  п р оест ;
-  общие габариты сооружения (длина, ширина, вы- 

с т  а ) ;
- количество этажей;
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Табяшш IS
Город...................... ....... ....—

Д ета (число* месяц, год)
Время (часы, м ж вугы )_

Общее j 
ЧИСЛО : 
;СТвН~
<вмй
М.СС

С таш яя ИСС* аареги ст- 
ряровавшая землетрясение* 1 

ш номер тент

Номер станнга ИСС, не 
зарегистрировавшей зе м -  
детрясш не* в шрнчнша

Принятые меры ж 
устраяё&кю обна­
руженных недо­

статков

■—...1.-1ГТ,.Г, 2 " п э 4

IS bk 1 (ленты 1*3.1-6) 
№ 4 (ленты 4 .3 *1 -7 ) 
Ns 5 (ленты 3.5* 1-2

^  2? 3 '  те сработало 
«усжовов устройстве

Установлены но­
вые пусковые 
устройства

Ns 8 { лйвйть! 8 .S .1 -3 )
N® 12 (ленты 12.1.1-4} 
№ 14( ленты 14.3,1-5)

N* 6* Т ~ сейсмешзмерк-
тельная аппаратура была 
снята для повторной т а ­
рировки

Аппаратура пос­
ле тарировки 
установлена

*— , ■„

bk 15( ленты 15,2.1-7} 8* 10 - получены запн- 
сц только некоторых сейс­
мометров

Сейсмометричео* 
кие каналы под­
ключения сейсмо­
метров загрубле­
ны



Продолжение табл. 15
1 . 2 3 4

11 - получены не к а** ест— Сейсм ошн арат' ура
венные замен ввиду ухо­ отлажена
да светового пуча за пре- 
дшш фот об умдги

Примечание. Первое число в шифре лент соответствует номеру станции, второе -  
числу регистраций, произведенных на станции ИСС (включений стан -  
ции) в указанном году, третье -  номеру ленты, на которой прокзве - 
дены записи. Например, запись для станции ИСС >fe 1 (ленты 1.3Л-5} 
означает, что на стажаих № 1 произведена третий раз в году регист­
рация поведения сооружения станции при землетрясении, причем вся 
информация последней третьей регистрации находится на лентах с 1 
во 5.



Таблица 1.0

Общие сведения о землетрясении* зарегистрированном 
станциями инженерно-сейсмометрической службы

город

Время вда.шкг10венищ в очаге до Гринвичу

^ год» месяц* число*______ч,______мин* с »

Координаты эпицентра:

а) широты» град __________;;

б) долготы» град......................... ... ________ »

Глубина очага:

а) микоосейсмичаская „км,

б) инструментальная   хм;

Инструментальная, характеристика интенсивности в очаге;

магнитуда по поверхностным волнам _________ ______

Сала сотрясения в пункте регистрации, балл^_____________♦

Характеристика повреждений здания ст а ни Щ„Н1, ............ — ♦
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-  количество секций;
-  ориентация продольной оси здания (сооружения ) 

стяжательно оси С-Ю(
-  наличие подвалов, полуподвалов?
-  характернсшха несущих колетрухний
а) фундаменты;
б) доколь;
в) стены шдш каркас { расстояния между продоль­

ными и и оперенными осями стен, ширина простенков, 
ширина проемов, выступы (изломы) стен в плане ш др#);

г ) перекрытия;
д) п^рвиычкш;
в) лестницы;
-  характеристика не несущих конструкций
а} ограждающие конструкции;
б) пер&гороцжм*,
в) веранды;
г ) крыша;
д) элементы здания, выступающие из плоскости 

стен (кмрпшзы* парапеты, фронтоны, холломады и a p j ;
характеристика антисейсмических мероприятий;

-  динамически® параметры здания (периоды собст­
венных колебаний и логарифмические декременты коле ~ 
бамий вдоль главных осей);

~ общий вид, план, типового зтажа, разрез здания,
ГВШШВИщ

Инженерно-геологические условия площадки строи­
тельства включают;

-  сейсмичность площадки строительства но дан -  
«нм  микросейсморайонироваивя (в отсутствии данных 
микросейсморайонироаания по СН&П);

-  грунтовые условия строительства (прос ад очные, 
н ел росад оч в ые г рунт ы) J

-  влажность и пористость грунтов;
-П р а г и  вш росад оч н ы.е мероприятия;
-  геологический разрез площадки строительства ш 

физико-механические свойства верхних слоев*
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Схема размещения измерительных пункт о» на 
здании (сооружении) с указанием их номеров, в также 
место нахождения регистршжонжога помещения

Техническое оснащение станции включает данные 
по:

-  составу станции;
- распределению сейсмометрических каналов но

измерительным пунктам;
-  нестандартному оборудованию станции*

В конце паспорта допускается примечание, в кото­
ром отражаются особенности станции, не вошедшие в 
предыдущее разделы, я помещаются сведения об измене­
ниях* производимых, на станции в процессе зксплуата -  
дни*
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Приложение I

ПЕРЕХОДНЫЕ КРОНШТЕЙНЫ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ 
СЕЙСМОПРИЕМНИКОВ В ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПУНКТАХ

А) Переходный кронштейн для крепления сейсмо - 
приемника С—5-С к бетонному постаменту (рис* 13).

Л-А

Рис.13» Переходный кронштейн для крепления
С-5-С к постаменту

Закладная деталь (1 ),  состоящая ад сваренных 
стальных уголков 30x30 мм, к которым приварено 3 
болта МШ (2 ) длиной не более 100 мм, догружается в 
бетон постамента при залавке на столько, чтобы над бе­
тоном оставалась свободная часть болтов (2 ) длиной 
порядка 40-50 мм* Переходный кронштейн состоит из 
2-х частей. (3 j ш (4 ) * сваренных между собой, Он вы­
полняется из полосовой стала 26x5 мм* В кронштейне 
(3, 4} высверливается три от верст ни диаметром. 10 мм 
для крепления к нему свйсмопряемиика С-$~С» а также 
три отверстия, диаметром 14 мм дли креп лепи я посред­
ством болтов на постамент собранной конструкции ( 2 ) *  

В) Переходный, кронштейн дли кртттшя сейсмо- 
приемника С-6-С к стене или колонне (рве* Н )*

Крон шт е йн с ост опт из от а л ь н о Й плиты (11 т олщ и — 
ной не менее в мм, к которой приварена Т-образная
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В*сЛ4* Переходный кронштейн т ш  крешшяяя 
С-5-С к стене

площадка (2) нз 
стального угол -  
ка 30x30 ы ш  Пло­
щадка {2) кр&пштсм 
к сварной плите { О 
дополнительно с 
и омошью ст алышх 
косынок (3 ) я {4 ) «
На площадку С 2 ) 
приварено три бол­
та (S) для закреп- 
Ленин сейсмопрявм- 
ника С-5-С с крон­
штейном (3 )»  они- 
самым в п,А на­
стоящего при ложе -  
шш* Вен конструк­
ция кронштейна 
( рис*14) крепится 
к стене для ко­
лонне *и о мест у** 
исходя нз кон -  
кратных условий*

В) Универсальный переходный: кронштейн дли уст л 
ковки приборов* регистрирующих движение в трех вза* 
ммно-порпевдякуляркых направлениях (рис*. 10)*

Рис Л 5* Универсальный переходной 
кронштейн
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Кронштейн состоит из основания {1) ,  боковых гра­
ней (2) и зтладных деталей (3) ,  изготовленных из ар­
матуры периодического профиля диаметром 20 мм, Д е ­
тали (1) ,  (2) изготовляются из листовой стали толщи­
ной не менее Ш мм и соединяются между собой с 
помощью сварки. Длина закладных деталей (3) со -  
ставляет 100 мм. На боковых гранях (1)*  (2) просвер­
ливается ряд отверстий для крепления соответствующих 
сейсмоприемников.
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.Приложение 2

ТАРИРОВКА СЕЙ СМ О М ЕТРИ ЧЕСКИ Х КАН АЛО В 
С ГАЛЬВАН ОМЕТ РИЧЕСКОЙ РЕГИСТРАЦИЕЙ

Под тарировкой сейсмометрических каналов it от­
мается получение требующегося коэффициента увеличе­
ния канала с помощью выбора шунта* соответствующе­
го параметрам сейсмометра ж гальванометра, а также 
определение амплитуд но- ш фазово-частотных характе -  
рнстнк канала,

Коэффициент увеличен ни, амплитуд но- и фазово­
частотные характеристики оп редел я ют с я соответствен - 
но формулами:-

1 / г 2 Д

1ДП

\ J kV 7} Ту т 2 

т

Ц т 2+ а * ё Т 2+ с Т 4+е1Т‘

l ± £ I i ^ $ J ±
Z g t U j  m J - t y T 3

f

t

где А -  оптический рычаг" гальванометра; ~ при -
веденная длина маятника сейсмометра; в Kg -п о п »
яые моменты инерции (относительно осей вретшнш) со ­
ответственно маятника сейсмометра я р а м и  гальвано ­
метра; ^  и *0g -  постоянные затухании сейсм ом ет­
ра и гальванометра; Tg и ?jjjr -  парциальные перио­
ды соответственно сейсмометра и гальванометра; (У* -  
коэффициент свшш; Т  -  период воздействующ его сигна­
ла.

Я)т , 2)вг г»...i  . f . . .  * $ л г*_, *
-’ - т р у п ............т = д у £ -  ч - т у д  

Я ~ 2 ( Щ *  - т 1-1 Р № Р * -2 т д * 2 $ ; C = t f~ 2 P S M ,
f¥

здесь oJg »  -  соответственно парциальные час
тоты сейсмометра, и гальванометре*
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А н а л и т и ч е с к а я хт а р и р о в к *

В общем виде электрическая схема хавала с гадь- 
параметрической регистрацией прврогаштт на рас,. 18» 
'•до введены еп&цуютмв обозначения: -  « у т р е н н е е

РисД8« Электрическая схе­
ма соединения сейсмомет^ 
ра щ гальванометра в ре- 
гистрадион •»ом кап але 

станции ИСС

шж* pw явление раб см ей
катушки сейсмометра;
Rf и .<2 -  добавочные
соеротнвдения; t* 
тирующее сопротивление; 
йд -  внутреннее сопро- 
тявление гальваномет -  
ра; и - вдут -
peiшее н внешнее сопро­
тивление кат уши зату -  
хаиия сейсмометра»

Дли расчета хоаф ~ 
фшшедта увеличения* ам*~ 
плит удя о- м фазоао-час -  
тотных характеристик по 
приведенным форму -  
лам требуются следую** 
шив параметры*

Се 11с м о м ет ра:
а * Технические данные (п о  паспорту) -  7j* -  п е­

риод маятника; %  ™ с  « р о т  явлен иге катушки мш гт -
мжж.а:; 3)$# -  воздушное затухание маятника; 1$ -
приведенная длина маятяйка; ЙС ^ момент шгор -
дин маятника; ^  -  чувствктеяьность сейсм ом етра*

б* Расчетны е данные -

Л ,

й

- Ш Ж , ,
М о д з з Л Д*3
j 'T  7“

„ \А/

рабочее затухание маятника
( А у -  логарифмический де­
кремент колебаний);

-  коэффициент электромагнитно* 
го  затухания ( -  S# t/

. магнитозаежтричесх&я посте -
даная сей см ом етра )*

Аппаратура и методика с е йс м ом от ршч еск ад яаблюде— 
1ШЙ в СССР, Мм Наука* 1874 г*
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Г адьван омет ра:
а* Технические данные (но паспорту)

-  собственный дерм од ко явбштй дамт; 

внутреннее сопротивление гальванометра*

б* Расчетные данные

-  коэффициент электромагнит-кого затухания;

р5 -
5. -

токовая постоянная; 

ч увствит е д ья ость;

ъ  ̂ ^ 2Ц*52г-Ю*й%? ^
Коэффициент связи

момент инерции 
г альван смотра»

рамки

Ъл Ъс
П) _ Р )

г*е %  ~ 7 Т / Г ^ т ^ Н '

^ ~RS+ R i; ^ = R$*$2 ;

Для опреде­
ления *5̂  я А  
собирается схе­
ма, нриведеаная 
на рис. 17* Рео­
статом $ а  под­
бирается такой 
ток» при кото -  
ром световой 
блик от кдон нет — 
сш на 20-30 мм 
но матовому

Рис * 17 * <}/*: ок г рич ее к а.я с ко ма. дл я 
онрвделения чуметвитеяьности 

гальванометра

стеклу юстированной рамки* и после изменения поляр­
ности тока {тумблер П} замеряется отклонение све­
тового блика» Для повышения точности отсчетов этот 
продвсс можно записать на фотобумагу, 11 ^
определяются по формулам *
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9
где

«ЦЙ + Г + Ед)
zir

r A i

R
*

, r

A

’  T  yO ?+ r+ R 9J
отклонение светового блика а мм; 
сопротивление в Ом; 
сопротивление гальванометра в Ом; 
ток через микроамп ерметр в А ; 
расстояние от зеркальца гальванометра 
до стекла юст правда мой рамки или фото­
бумаги в м *

Для определе -
ЙЙЯ аг собирается
схема, приведенная 
мв рис, 18* На р е -  
г вс г $ш ру ющем ос­
ам ллографе устанав -  
яивается скорость 
п рот яж км п орядка 
18и м м /с для гал ь­
ванометров с часто­
той ^  120 Гц я
40 м м /с для гаяьва- 
помет ров с ч дотстой 

10 Гц* Кнопкой 
К И подается ям- 
пульс на гальвано -  

метр, и записываются его свободные колебания* За -  
тем тумблером Л параллельно гальванометру подклю­
чается конденсатор С известной емкости (емкость 
конденсатора подбирается такая, чтобы частота галь­
ванометра уменьшилась вдвое)* и делается аналогии** 
пая завись* После фотообработкя определяются пери­
оды Т& без конденсатора и 7$ с подключенным

Рис Л8* Электрическая схема 
для определения коэффициента 
m  ект ром агент м. о г  о з  ат ух в rm я 
гальванометра с записью на 

фотобумаге

к овдмсат орем; Q

а
9

ъ 1-

рассчитывается по формуле
Т 1*0

1 - ь я с т .



игде Тс т,
выражены в 
секундах, а С - 
емкость конден­
сатора в фара - 
даж* В описан - 
в: ой методике
процесс за  пи -  
сп на. осцилло -  
графе с после - 
дующей фот ооб-

кн

xz&

... ~ f
'М '

игг > Ч ^ < ?

работкой мож­
но заменить на РисЛ9* Электрическая Схема дли оп- 
зам ер  Т0 и ?с ределешш коэффициента. э лех тр а м а г- 
с помощью час- нжгного затухании гальваном етра с 
тог омара типа помощью частотом ера
43-38 по схе - 
ые> приваленной на рис# 18.

Т а р и р о в к а  па в и б р о с т е м д е

Тарировка производится на., специальных вибро -  
стендах» которые дозволяют долбить синусоидальные 
гармонические колебания с определенной частотой и 
амплитудой# По сопоставлению амплитуды записи на. 
фотобумаге осциллографа для хавала с гальваномет -  
рической регистрацией с амплитудой платформы для 
разных частот колебаний определяются коэффициент 
увеличения, амплитудно-частотная н фазовочастотная 
% аракт о рнстшш*

Тарпровочнмй вибростенд устанавливается на 
отд^пьном фундаменте вдали от мощных источников 
ямбршионнмх помех*

Тарировка производится следующим образом* На 
платформе устанавливаются по п.&пртпв\шю ее движе­
ния я жестко к ней крепятся сейсздшриемкики тармру- 
о-мых каналов.* Измеряете» частота ..и амплитуда коле ­
баний вибросгенда* При построении: амалвтудно-частог- 
но/1 характеристики канала по оси абсцисс отхдадыва -  
етсн частота,, заданная на вибростенде, а по оси орди-
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наг ~ коэффициент увеличении канала дли данной часто­
ты воздействии*

При тарировке канала* регистрирующего смете -  
ш ш> .у в е л и ч е н и е  кет шла. V  ... - б е з р а з м е р н а я  ш~» 
дичина, которая о п р е д е л я е т с я по формуле

vemm

где 2 Аосц размах гармонических колебаний, изме-
2 А . размах ко-репных по осциллограмме в мм; 

дабаняй вибростенда в мм*
При тарировке канала, регистрирующего скорость, 

коэффициент увеличения определяется но формуле

V  - Ш а а Ь Ш И¥сх&р Ь А *

где |* -  частота гармонииеских колебаний вибро -
стенда* В атом, случае /̂ск0р имеет разность с4"* и 
равви численному значению скорости, колебаний в 
мм/с, соответствующему I мм отклонения на осцилло­
грамме.

При тарировка канала, регистрирующего ускоре -  
mo-г У  определяется но формуле

V ;ус К
<2АпУ 4ж !1:

2 Л &с ц ^
В эт ом с л уч ае к оэффв и н ант V ̂ мЛ имеет раз м е рм ост ь с 
и равен численному значению скорости колебаний в мм/с, 
соответствующему 1 мм отклонения на осциллограмма * 

Для определенна фазово-алетотвой характеристи­
ки. сопоставляются записи отт шрш ров aim or о (контроль­
ного} канала и тарируемого* По временному сдвигу 
дф' между соответствующими, например, максималь­
ными ампXIитудамм на. записях определяется 
сдвиг Y  в радианах  по  формуле

Y = & io o  ,

Ль «fc.*** '•»
ЧГЛ-#Г#йй*
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где OJ -  круговая частота колебаний вибростен- 
да. Затем с помощью вычитая ая этого сдвига для 
каждой частоты на фазово-частотной характеристика 
контрольного канала получают истинную фазово-~час -» 
тоткую ха parr е рист и к у тарируемого канала.

Тарировку рекомендуется осуществлять в диапа­
зоне 0,2ь20 Гд.
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Приложение 3

ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ ПАСПОРТА СТАНЦИИ
и с с

(мшиетерство» ведомство)

(наименование организации) # УТ ВБ РЖД АК> *

Директор „ ______________
( и а и ив п ов а н не орг 

заданГ

( фамилии*имя* отчество)

'  * Ш г .

П А С П О Р Т  
инженера снсейсмометрнческрд
станции /4 города______  Место печати
( . , _____________________ 5 организации

адрес стиндии ИСС

Проект сташшш ИСС согла­
сован с ПНИ ИСК ям*Кучв- 
редко Госстрой ССХР

ответственное лицо й о  со™ 
гяасоваяию проекта от 
Щ1ИМСК

Место печати
цнииск

(наименование города)
18 г .
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Х а р а к т е р и с т и к а  з д а н и я

-  9-этажный жилой дом ( желез обет сшяый каркас)
-  проект индивидуальный № 1-17 274/84 пп 1970г»
-  обшке габариты здания? длина -  18,S м

ширина -  1В м 
высота -  233 м

имело этажей -  9
ориентация продольной оси относительно €-10-13°
-  полуподвал
-  характеристика imcyumx канетрукп.шft:
а) фундаменты монолитные в виде железобетон­

ных лент С бетон М 100), на которые опираются стой­
ки каркаса; глубина заложении 1,08-2,75)

б) цоколь -  бутобетокный, из бетона М 100, ар- 
мяфоаашшй вертикальными стержнями но 4 (й  12) че­
рез 150 см;

в) железобетонный каркас разработан в сборные 
конструкциях в виде крестовин и ригелей; особенно -  
отью каркаса являются стыки; стыки ригеля с колон­
ной и колонны с колонной осуществлены электрощда -  
Kosotf сваркой стержней арматуры на металлической 
форме в м.естаж, приближенных к нулевым моментам; 
в первом этаж© железобетонный каркас выполнен м о­
нолит ным с сечением колонн 80x60 см, несущих риге­
лей 60x65 см я евнзевых -  60x50 ом;

г )  перекрытий представляют собой сборные же­
лезобетонные круглой усготные панели длиной 580 см, 
а а м он од ич е шш е в ж ел ез обет они ые монолитные обвяз­
ки, связанные со сборными ригелями через выпуски 
арматуры та последних;

а) лестницы ко сборных железобетонных ступеней 
но металлическим косоурам с креплением ступеней 
на сварке за хладных деталей: косоуры обтянуты ме - 
т&длической сеткой и оштукатурены цементным раство* 
ром толшиной 2 см;

-  характеристика ненесущих конструкций;
а) ограждающие конструкции -  навесные керам -  

эигобегошше 1М 50, бетой М Ю0) паком толщиной 
24 си  (объемный вес 1008 кг/м3) * армированные ар-
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В*ш»20* Общий вид здания

Рис*21 * План типового этажа*
1 * р&гйстраанойкое помеще­
ние адаявя еганшш ИСС

натурны м и каркасами 
(св я за н н ы м и ) 4  12 Л-1 
(каркас сборный ия~ 
двдадуады ш й); рае-
схожий я между про­
дольными и потерей -
шмиш. осями стек 
соответственна Ш980 
и: 18800 мм;

б) перегородки -  
гянсобетонные* орр -
кати or о да гот свдшз и я , 
г отпив ой В см, в 
лестничной клетка -  
жолезобетониы0 ¥.тол -  
щи л ой 14 см,

в) кровля -  ру­
лонная, плоская с

в к ут ре а ним в од о— 
стоком;

-  характерис­
тика аитйсейсми -  
ч ос к и х меро» рн ят и % 

армирование 
стен моколя :вьшод­
ного сварными с е т -  
к а ми из арматуры 
класса A-ffi; но 
верху стен цоколя 
уложен монолитный 
антисейсмнцес к и й 
я оно $ сввртт ы й в 
к омила кем ую кон-  
спру&.-.лю с фуада -  
меитнымж дентжмн, 
стойками каркаса н 
ве*тгикалы1ым ар -  
ми ров дм и ем ст ея
доколи; швы зам о-  
ri од и ч и ван и я м еж д у 
плитами перекрытий,
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Bic/22* Разрез здания

Pne,23* Генеральный план
расположения: сттпшт 

ИСС:
! -здание стандан;
2 -  крупнопанельный 
S-этажный жилой дом;
3 -одноэтажное трджч^ 
яое здание^ 4 -  круп -  
нов анальное 3-этажное 

здание школы

армированы каркасами из стали & \2 ш ф Ъ A-И  бе­
тон М 300 мелкой фракшин);

-  динамические параметры здании;
период собственных колебаний в продольном я 

поперечном направлениях -  0*48 с;
декремент колебаний здания в продольном и но -  

перечном направлениях -  0,И7;
-  общий вид здания, план типового этажа н раз­

рез здания, а также генплан застройки дредствалены 
соответственно на рис* 20, 21, 22, 23*

И нж еяера о-г е о дог  и ч ес кие условии 
площадки с т р о и т е л ь с т в а

-  сейсмичность площадки 9 баллов;
- ттгросшочвыв грунты;
-  влажность -  20,8%, коэффициент порист ост и -

0 Л ;
- геолого-литологическое строение площадка стро­

ительства представлено аа рис, 24; фазико-махаяичес-
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кш свойства слое» приве­
дены в табл* 17; грунты 
имеют горизонтальное за - 
л о га м е »

Схема раз мете на »
на м е р а т е д ь н ых  

п у нк т о в
На станшш оборудо­

вано 5 измерительных 
пунктов (грунт» фунда -
кшвт* 3 м 8 ат ажи* по­
крытие)» Схема их 
р а зм е т е м » представ -  
лапа на ряс* 25*

Рм.с*24 * Геодого-лктологвчесхое строение илошшжш 
строительства

{О -  насыпь и супесь
(2) — туф вулканический {покров туфов разбит трещина­

ми на отдельные бпош. в туфах встречаются 
гнезда ш карманы пемзовых образований и дым­
чатого вулканического Стекла)

3) -  суглинки светло-бурые (ж «рбои атяэжроаашы*, т
гоаластвдяыв и пластичные, естественной в л аж - 
пост»)

4) -  пески тонкозернистые (серые с желтым оттенком»
с маломощными прослойками суглинков)

5) -  супеси желто-бурые (с вкмтчттым гршввм из­
верженных пород до 40 %, грунт влажный, сложе­
ние сред не плотное)

8) -  суглинки желто-бурые (пластичные* влажные с гра­
вием различных изверженных пород до 10 %; грунт 
имеет о.л-отаое сложение!
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Техйв^есков оснащение ст аядии

Приборы: Тип Коли­
чество

с̂ йсыошртвышмш С—б—С 14
вэгшк 3
см -а 2
ОСП-2М з

акселерометр ССРЗ-М 3
СЕЙСМОСКОП. и г и с 1
гшпьшш ом ет р ГБ-1У-В-3 3

ГБ-Ш-3 ш
MOOi.lA 3

шунтовал коробка ШК-2 4
осциллограф Н-700 4
:автспусковое устройство АП У
;блос пшгтшш. П001 1
аккумуляторы 6 СТ 128

:аарндно^буферное устрой-
; ство : вук-дв/ео 1
эдсктро-ЕОнтактмьш Ч&.СЫ МН-82 1

Рне»28, Схема размещения измерительных пунктов на здании станции (цифры в круж­
ках соответствуют месту расположений 
измерительных пунктов на ст аядии ИСС)
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Фкзя&а-мех&наческие свойства грунтов

Номер 
; слоя 
1груита

О  й ъ в м к ы Ё ,  
вес* 

т/м

Угол внут­
реннего 
трения 
(град)

Уд ел ь н о е
с ц е п л е н и е ,

М П а

М о д у л ь  
д еф орм ации, 

: М П а

( 2 ) 1 ,4 0 -1 ,6 0  (н е с у щ а я  
с п о с о б н о с ть  
5  к г / с м  }

13), (8) 1 ,8 0 20 0 ,0 0 2 13

{ 4 ) 1,75 32 0 ,0 0 2 21

ш 1 ,7 0 24 0 ,0 0 8 15



3
Распределен»# с е й с м о ме тр ич е ск и х  каналов по 

и з м е р и т е л ь н о м  пунктам

Но- I
мер
пана*]
да

Состав канала (сейсмо* 
приемник т гальвано* 

метр!

№ сей*
: смопрн* 

емш жка

№ гальва­
нометра

Год ввода 
канала

Кинемати­
ческий па­
раметр за ­

писи
1 1 2 з 1 4 ■8 8

Измерительный пункт № 1 (грунт)

1 { C -S -C )+ (ГБ-1 У -В -З ) 270 41S2 1872 скорость
2 —j r -« 270 4154
3 141 4150

4 ВЗГИК+С ГБ-Ш -3) 1418 1375 1875 смещен не
S 1382 2288
в ш 1440 1 3282 Ж

и г и с 1872

Из мерительный пункт № 2 (фундамент)

7 (С М -3 ) ♦ (ГБ -Ш -3) 144 '!: 1888 1873 смещение

S 148 1870 ■и* *  —
ж

8 (С -8 -С ) + (ГБ -Ш -3) 277 2004
10 <ОСП-2МЫ М001ЛА> 220 1503 1875 ускорение

11 221 1521

, в
ш ̂ 243 1524 4—



1 1 _ ....... 2 ....... ...... . .......Г з Г '' 4 Г  s"~~ 6
Измерительный пу&кт bk3 (3 этаж)

13 {C~5~€) ♦ { ГБ-Ш-3) 372 2015 1880 1 смешение
14 ж 373 2017 ж

IS ж 380 2030 ж #̂я-№
16 ССРЗ-М 243 1881 ; ускорение

.Измерительный пункт bk4 (8 этаж)
IT { С-5-С) ♦ ( ГБ-Ш-3) 378 2028 1880 : смещение
18 388 2028 ж
18 ! 388 2140 j »  * *
20 ССРЗ-М 244 1881 : 

1
ускорение

1
Измерительный пункт М? !5 (покрытие)

21 (С-5-С) + (ГБ-Ш-3) 1 381 1901 1972 | смещение
22 | ж 388 1927 # ж ^

23 ж 334 2008
24 ! ССРЗ-М 124 1880 ускорение



Нестандартное оборудование станции

-  Устройство защиты аппаратуры, от сейсмических 
воздействий

Устройство представляет собой специальную свар­
ную металлическую раму с гибкой подвеской на ней 
платформы* на которой устанавлнваютсн осциллографы а

Рис, 26* Устройство защиты осциллографов от 
сейсмических воздействий

пусковое устройство, В качестве элементов подвески ис~ 
пользуются резиновые пружины. На рис* 26 приведен 
чертеж устройства, и даны его размеры.

Каркас устройства сварен из стального уголка 
63х£0x6 П К  32x32x4 (2 ).  Осцмллзграфм установлены на 
подвесной площадке ( з ) *  Площадка подвешена на четы­
рех пружинах И ) ,  имеющих в нагруженном состоянии 
ашшу 1 м. Шунтовые коробки укреплены на. плите ( 3 К  
Для креплении к: полу приварены еталыше пластины (8 )*

-  Антон ус к свое уст ройотво станции

На станции используется потерииз прованское авто- 
пусковое устройство, схема кг/гг,р,>го представлена на. 
рдс. 27.
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Рис* 27* Схема модерн ̂ зареванного авт опус ков or о устройства
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