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MEXTOCYJZAPCTBEHHUBGB I CTAHIZAPT

CILIABBI AIOMUHUEBBIE JINTEMHBIE Y IE@POPMUPYEMBIE
MeToam onpeaeieHds MAPrasua

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of manganese

Jlara sBenenma 2000—01—01

1 ObaacTs npEMeHEeHHA

Hacrosimmii cranaapt ycraHaBauBaeT GOTOMETPHIECKHIT U aTOMHO-a0COPOLIMOHHBII METOIBI ONpe-
JIEJIEHUsT Mapranua npu maccosoi pone ot 0,005 mo 2,0 %.

2 HopMaTHBHBIE CCHUIKH

B HacTosIIIEM CTaHAAPTe MCMOMB30BaHBl CCHUIKM Ha CHIECAYIOIIUE CTAHAAPTHL:

T'OCT 195—77 Harpmii cepHUCTOKUCBIA. TexHUYeCKHe yCaoBUs

T'OCT 2603—79 AueroH. TexHHUeCKHE YCOBHUS

T'OCT 3118—77 Kucnora consgHad. TexHuuecKue ycaoBHs

T'OCT 4038—79 Huxens (II) xyopun 6-BogHblit. TEXHHYECKHE YCIOBUS

T'OCT 4197—74 Harpuii a30THCTOKUCBIN. TeXHUYECKHE YCIOBHUS

T'OCT 4204—77 Kucnota cepHasi. TexHHUeCKHe yCIOBUS

T'OCT 4328—77 Harpusi THIPOOKHMCH. TEXHUYECKHUE YCIOBUS

T'OCT 4461—77 Kucnora asotHass. TeXHHYECKHE YCIOBHS

T'OCT 5457—75 AueTtwieH pacTBOPEHHBIH M ra3000pa3HbIil TexHUUeCKHil. TeXHHUYECKUE YCIOBUS
T'OCT 6008—90 Mapranei META/UTHICCKHMIL M MApraHell a30TMPOBaHHBIH. TeXHHYECKHE YCIOBUS
T'OCT 6552—80 Kucnora oprodochopHast. TeXHHUECKHE YCTOBU

T'OCT 9656—75 Kucnora 6opHas. TexHuIeCKue yCIOBHS

T'OCT 10484—78 Kucnora dhropuctoBogoponHasd. TexHUYeCKHEe YCIOBHS

T'OCT 10929—76 Bomopona nepokcua. TexHuyeckue yCIOBUS

T'OCT 11069—74 AmoMunwuii iepBUIHBI. Mapku

T'OCT 20490—75 Kanwuiit MapraHIIOBOKUCIbIH. TeXHHYECKHE YCTIOBHS

T'OCT 25086—87 llBeTHble METAUIBI M UX CIUIaBbl. OOLIKME TPeOOBAHUA K METONAM aHAIN3A

3 Ob6mmue TpedoBanHs

3.1 O6mwue TpebGoBaHusa K MeTomaM aHaim3a — no I'OCT 25086 ¢ nomommenuem.
3.1.1 3a pe3yabTar aHAMM3a IPUHUMAIOT CPEAHEee apUPMETHIECKOE PE3Y/IBTATOB ABYX MApaIebHBIX
OMpeaCACHUN.

4 ®oToMeTpHIECKHIl MeTO]] onpenesieHus: Mapranma

41 CYyIHOCTBH MeTOma

Merton oCHOBaH Ha paCTBOPSHUH MPOOHI B PACTBOPE THAPOOKHCH HATPHS, OKMCICHUH IBYXBAJIEHT-
HOr0 MapraHiia J0 CEMHBAJICHTHOTO B KHMCIOH Cpele (C MOJNSPHOI KOHLICHTPAlHEH KHCIOT 6ojee
3,5 Monb/nM3) HOTHOKMCIIBIM KaJTMEM H M3MEPEHHH ONTHYECKOI IUIOTHOCTH PACTBOPA IPH JJIHHE BOJIHBL
525 Hm.

H3nanme opmmansuoe
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42 AnmapaTtypa, P€akKTUBB U PacTBOPH

CrektpodoTomMeTp Wi GHOTONEKTPOKOTOPUMETP.

IIkad CYyIIWIBHBIA C TEPMOPEIYISATOPOM.

Bona, He comepxauias BoccraHouteneit: Kk 1000 ¢cm3 Bomsr npumusaior 10 cM3 cepHOil KHUCTOTHI,
MEPEMELIUBAIOT, JOBOAST IO KUTICHHS, TOOABJSIOT HECKOIBKO KPHCTA/UIOB MOTHOKUCIOTO KU, KUIIATAT
B TeyeHHe 10 MUH M OXJIaXKIAIOT 10 KOMHATHOM TEMIIEPATyphlL.

Harpusa rugpooxucs o FTOCT 4328, pactsop 200 r/mm3. PacTBOp rOTOBAT M XPaHSAT B MOMHITHIIC-
HOBOII TOCyIe.

Kucnora cepraa mo F'OCT 4204 mwiotHocTRIO 1,84 r/cM3 1 pacTeop 1:1.

Kucnora asornas no TOCT 4461 mrotHOCTHIO 1,35—1,40 r/cM3.

Kucnora oprodocdopnas no TOCT 6552 mwiotHocTsio 1,70 /cM3.

Hatpwmii cepumcrokucnsii mo I'OCT 195.

Hartpuii asotucrokucnsiii mo FTOCT 4197, pactop 20 r/am3. ToTOBAT Mepen NpUMEHEHHEM.

Kucaora dpropucroBomoponnas mo F'OCT 10484.

Kucnora Gopaas nmo T'OCT 9656, HacweHHBIN pacTBop: 50 r GOpPHOM KHUCIOTHI NMOMEIIAIOT B
KOHHYECKYIO KOJOY BMECTHMOCTBIO 2 IMS3, NMpWIMBAIOT 950 cM3 BOIBI, PACTBOPSIOT TPH YMEPEHHOM
HarpeBaHUM, TTEPEMEIINBAIOT U OXJIAXKNAIOT IO KOMHATHOM TeMIIepaTyphl.

Kucnora 6opodropucroBonoponHas: K 200 ¢cM3 (GpTOPUCTOBOIOPOIHON KHMCIIOTHL TIPH TEMIIEPATYpe
(20+2) °C mo6assior mopuusamu 800 cM3 pacTBOpa GOPHOI KHCIOTH H NMEPEMELLMBAIOT. PacTBOp roToBsT
U XpaHAT B MOJUSTHICHOBOI TOCYIIE.

Kanuit ftoxHoxucsii o [1], pactBop 50 r/am3: 25 T HOOHOKHCIOTO KAJUs MOMELIAIOT B KOHHUYECKYIO
K06y BMecTUMOCTEIO 500 cM3, npumusator 200 cM3 Bomsl, 100 cM> a30THO# KMCIIOTHI, pacTBOP OXIAXKIAIOT,
MEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 500 cM3, IO/IMBAIOT BOIO# IO METKM M IepeMenBaloT. PactBop
TOTOBAT Tiepel IPUMEHEHHEM.

Aueron o 'OCT 2603.

Ancop6eHT (ManeprpoBaHHas 6yMara): 100 r uaMenbYeHHBIX GHUIBTPOB («KpacHas JIECHTa» ) MOMella-
I0T B CTAKaH BMECTUMOCTBIO 500 cM3, mpumBator 300 cM3 ropsucii BOIBI M IEPEMENIMBAIOT MEIUATKON 10
MOJYYEHUSI ONHOPOTHON MaccCHhI.

Kamuit Mapraamosokucasrii mo TOCT 20490.

Mapranen Merammnueckuii mo F'OCT 6008 mapku MH998.

Ecnu moBepxHOCTh METAUIHYECKOTO MAapPraHua IMOKPHITA OKHCHOM TUIEHKOM, ee OYMILaloT. g 3Toro
2—3 T MapraHLa IIOMEIIAIOT B CTaKaH BMECTUMOCTEIO 250 cM3, mpwmBatot 100 cM3 Boxst 1 40 M3 pacTBopa
CepHOIt KUCIoTel. CONEePXUMOE CTaKaHA MEePEeMENIMBAIOT U Yepe3 HECKONIBKO MHHYT, KOIJa MOBEPXHOCTh
META/UIA CTAaHET OJIECTSIIEi, PACTBOP CIMBAIOT, CTPYXKY IMPOMBIBAIOT BOIOMH, ABAXIbI MPOMBIBAIOT ALIETO-
HOM, BBICYIIIMBAIOT B CYHIWIBHOM IzKady npu temreparype 100—105 °C B reueHne 2—3 MHH M OXJIQXIAIOT
B BKCHKATOpE 0 KOMHATHOM TEMIIEPATypPhI.

CraHmapTHBIC pacTBOPBL MapraHia.

Pactsop A: 1 r MapraHua NMOMEINAIOT B BBICOKMil CTaKaH BMeCTMMOCTHIO 400 cM3, mpuamBaloT
45—50 cM3 Bomsr, 20 cM3 pacTBOpa CepHON KHMCIOTHI, HAKPHIBAIOT YACOBBIM CTEKJIOM M PACTBOPSIOT TPH
HarpeBaHUU. PacTBOp KUMATAT B TeUeHHe 2—3 MHH TIpH C1a0OM HAarpeBaHHH M OXJIAXAAIOT 10 KOMHATHOM
TeMmepaTypsl. CTEKJIO ONMOIACKUBAIOT BOIOM HAJl CTAKAHOM, B KOTOPOM IIPOBOIMIM pacTBopeHHe. PacTBop
MEPEBOIAT B MEPHYIO K06y BMecTUMOCTBIO 1000 ¢M3, 10IMBAIOT BOAOH JO METKH M TIEPEMEIHMBAIOT.

JlomyckaeTcss MPUIOTOBJICHHE PACTBOpPA APYIMM criocobom: 2,8776 r MapraHIIOBOKMCIOIO KaJlHs
MOMEILAIOT B BHICOKMII CTakaH BMecTUMOCThI0 400 cMm3, pactopstior B 200 cM3 Boxmer m 20 cM? pactBopa
cepHOM KUCnoThl. K pacTBopy B00aBsSIOT HECKOJIBKO KPUCTALIOB CEPHUCTOKHUCIOTO HATPHS IO 00ecLBe-
YUBAHUS PACTBOPA, M3OBITOK BOCCTAHOBUTEISL YIASIOT OCTOPOXHBIM KHMIITYCHHEM B TEUCHHE 5—6 MMH.
PacTBOp OXJIAXIAIOT 10 KOMHATHOI TEMITEPaTyphl, IIEPEHOCST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 1000 cMm3,
JIOJIUBAIOT BOMOM IO METKH M TEPEMEIIHBAIOT.

1 cm3 pacrBopa comepxur 0,001 T Mapraua.

PactBop B: 100 cm3 crarmaprHOro pactBopa A MepeHOCT B MEpHYIO K06y BMecTUMOCTEIO 1000 cm3,
JIOJTUBAIOT BOMOM 10 METKH M TIEPEMEIITHBAIOT.

1 cM3 pactBopa comepxur 0,0001 r MapraHia.

43 IIpoBenmeHue aHaAMIMU3A

4.3.1 Hamecky mpoObl Maccoii 1 T moMemialoT B cTakaH M3 (TOpPOIUIacTa WM CTEKJIOYIiepona
BMECTUMOCTEIO 100 cM? U mpwmBaoT HeGompIMMH TIopuuamMu 40 cM? pacTBopa rMAPOOKHCH HATpH.
IMocne mpekpauieHuss OypHOUM peakilMM CTaKaH HArpeBalT OO0 IMOJTHOTO PACTBOPEHUS MPOOB U TPHU
YMEPEeHHOM HarpeBaHuu, U30erast pa3OphI3rMBAHMS, BEIIAPHUBAIOT PACTBOP A0 MOMYyYSHHUSI TYCTON CHPOTIO-
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00pa3HOi KOHCUCTEHLMHU. 3aT€M PACTBOP OXJIAXIAIOT, CTCHKM CTaKaHa OOMBIBAIOT MUHMMAJIbHO BO3MOX-
HBIM 06BEMOM ropsdeii Boabl (He 6omee 30 ¢cM3) M yMepeHHO HarpeBaioT. LIIe0uHOM pacTBOp OXIAXIAIOT,
OCTOPOXXHO TIEPEBOIAT B CTCK/ISTHHBII CTaKaH BMECTUMOCTBIO 250—300 cM>, comepxammuii 30 cM> pacTBopa
cepHOit KHCIOoTH U 10 cM3 a30THOI kucoThl. CTeHKH (DTOPOIUIACTOBOTO CTAKAaHA OOGMBIBAIOT HEGOBIIMMH
MOPUUSAMU TOPSTYCii BOIBI, MPUCOEANHSS TPOMBIBHBIE BOIIBI K KMCJIOMY PacTBOPY B CTEKJITHHOM CTakKaHe.
Jnst yoaneHus: BBILCAMBIUMXCS M MPUIMIIINX K CTEHKaM (PTOPOMIacTOBOrO CTakaHa 4acTHL TMAPOOKUCHU
Mapratiia 4acThb MCTILITYEMOTO KHMCJIOTO PacTBOpa MEPETMBAIOT 0OOPaTHO B CTaKaH, NOOABJISAIOT 2—3 Karuiu
pacTBOpa a30THCTOKHMCIIOTO HATpWsA M, Bpalllas CTaKaH, OMOJNIACKWBAIOT PacTBOPOM CTeHKH. PacTBop
BBUIMBAIOT B CTEKJISSHHBINA CTakaH, (GTOPOIIACTOBBIM OOMBIBAIOT HECKOJBKUMU MOPLMSIMH TOPSIYCH BOIBI
M TIPUCOEMUHSTIOT TPOMBIBHBIE BOJIBI K PACTBOPY B CTEKJISIHHOM CTaKaHe.

4.3.1.1 TIpu MaccoBoii noje MapraHia MeHee 0,1 % 006beM pacTBopa HOBOAST BOAOH A0 65 cM3 u
TepEMEITHUBAIOT.

4.3.1.2 TIpu mMaccoBoii mosie Mapraniia 6oiee 0,1 % pacTBop MepeBONAT B MEPHYIO KOJIOY B COOTBET-
CTBUU ¢ Tabmuuei 1, oxJraXaaioT 10 KOMHATHON TeMIIEpaTyphl, TOJAWBAIOT BOOOH 10 METKU U TIEPEMEIIIM -
BaloT.

4.3.1.3 AJIUKBOTHYIO YaCTb pacTBOpa B COOTBETCTBUU € TabiauLei | mMOMEIaloT B KOHUYECKYIO KOOy
BMECTMMOCTBIO 250 cM3, TIPWIMBAIOT CEPHYIO M a30THYIO KHCJIOTH B 0ObEMaX, YKa3aHHBIX B Tabmauie 1,
BOIY 10 06beMa 65 ¢cM3 U MepeMelMBAaIOT.

Taobnuma 1

Ob6pem Macca HaBecku
Maccosas I[(;'IFI Maprasua, M]zgz%g%?g]i TNKBOTHOM ggf;“égggﬁg 2 0O6BeM aBOTHO3ﬁ r[po6blu B
o o YacTHPacTBOpa, o’ KHCJIOTHI,CM ATUKBOTHOM 4acTH
oM’ pacTBopa,r
Ot 0,005 mo 0,1 BximIOU. — Bech pacTBOp — — 1
Ce 0,1 » 04 > 100 25 10 5 0,25
» 0,4 » 1,0 » 250 25 15 5 0,10
» L0 » 2,0 » 250 10 15 5 0,04

4.3.1.4 OOHOBPEMEHHO C aHAJM30M MPOOBI TMPOBOAAT KOHTPOJILHBIH OMBIT: B KOHMUYECKYIO KOJIOY
BMeCTHUMOCTBIO 250 cM3 mpmwmBator 8—10 cm3 Bogmel, 8 cM3 pacTBOpa CepHOI KUCHOTHL, 2 CM> A30THOII
KHCJIOTHI, BOIY 10 06beMa 65 cM> M mepeMenmBaior.

4.3.2 TIpu mMaccoBoii mosne MapraHiia meree 0,1 %, a kpemumus Gonee 10,0 % HaBecKy poOBI MAacCoii
] T TOMeWAloT B KOHMYECKYI0 KOMOy BMecTUMOCThIO 250 cm3, mpwmsalor 20 cm3 pacTBopa CepHoIi
kucaoTel, 10 cm3 asoTHOM KMcnOTH, 2 cM3 pacTBopa GopodTOPHCTOBOAOPOIHOM KMCIIOTHL M YMEPEHHO
HarpeBaloT A0 pacTBOPEHHUS MPOOHL

PacTBOp KMmATAT 2—3 MUH IS YOAICHHS OKHCIOB a30Ta, NOJNMBAIOT TOpsSYei BOMOM 10 o0beMa
50 cM3, mOGaBNIOT HEMHOTO ancOpOEHTA M HArpeBaloT 2—3 MHH. 3aTeM (QWIBTPYIOT uyepes IUIOTHbIi
GUABTp («CHHSSA JIEHTa» ), GWILTP C 0CATKOM 2—3 pa3a MPOMBIBAIOT TOPSUEH BOMOI U COOMPAIOT GUALTpaT
B KOHHYECKYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 250 cM> (OCHOBHOIT pacTBOp).

OuibTp ¢ 0CamKOM MOMEILAIOT B IVIATHHOBBIM THTEIb, O30JII0T, HE JOIYCKAs BOCIUIAMEHEHHS, H
npokaauealoT npu Temmneparype 500—600 °C. Ilocne oxnaxaeHus npwiuBaloT 5—10 Kamenas cepHOit
KUCTOTHI, 5—10 cM3 (pTOPHCTOBOTOPONHOM KHCHOTHI, MO KAIUISIM a30THYI0 KMCIOTY (NPUGIM3HTENLHO
1 cM3) 10 moyYeHUs MPO3PaYHOTO PACTBOPA.

PacTBOp BBIIAPMBAIOT JOCYXAa, OXJIAKIAIOT, TIPWIMBAIOT K CYXOMY OCTAaTKy B THrie 10 cM3 ropgueii
BOJIBI, BOOARIIOT 3—35 Kamnesb CepHO KUCIOTHL M HATPeBAIOT IO PacTBOpeHHd ocTaTka. [Tocie oxyaxaeHus
PacTBOpP MPUCOCAUHSIIOT K OCHOBHOMY PacTBOpy (mpu HeoOxomumocTH ¢GuasTpyioT). OCHOBHOM pacTBOpP
BBIMAPHBAIOT 0 06BeMa 65 cM3.

OnHOBPEMEHHO ¢ aHATM30M NMPOoOHI 1O 4.3.1.3 MpOBOAAT KOHTPOJIEHBIM OMBIT CO BCEMH PEaKTHBAMH,
HCTOJIb3yEMBIMHM B XOIIe aHA/IM3a.

4.3.3 K pacTBOopaM npoOH U KOHTPOJBHOTO OMBITA, IPUTOTOBJICHHBIM 1O 4.3.1.1—4.3.1.4, 4.3.2,
NPHIHBAIOT 10 5 cM> opTodochOPHOI KHCIOTH H HATPEBAIOT IIOYTH 0 KMIICHHA (IO TeMIEpaTyphl
90—95 °C), 0cTOpoxXHO MpUAMBAIOT M0 10 cM3 pacTBOpa HOTHOKMCIIOTO KAJIMS M BBIICPXHBAIOT NIPH 3TOM
TeMIepaType A0 MOSBICHHUS XapakTepHOl MaJIMHOBO-(HONIETOBOI OKpacKu. PacTBOpH HAarpeBaloT €lie B
TeyeHue S MuH (WM 15—30 MMH, eclM colepXaHMe MapraHna B HHMX MeHee 0,2 Mr), OXJIaXmaioT o
KOMHATHO#H TeMIIepaTyphl, NEPEBOIAT B MEPHbIE KOIOL BMeCTUMOCTHIO 100 cM3 Kaxnasi, mpeiBapUTeabHO
MPOMBITHIC BOAOM, HE COACPXKALLEH BOCCTAHOBUTENCH, M JOMUBAIOT STOM XK€ BOAOM A0 METKH.
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4.3.4 OnTU4ecKyIo IVIOTHOCTH PACTBOPOB U3MEPSIOT MPH [IUIMHE BOJIHEL 525 HM B KIOBETE C TOJIIHMHOIM
cnos 10 MmM. PacTBOpOM CpaBHEHMS CIYXKHT BOHA.

ChHavyama M3MEPSIIOT ONTHYECKYIO TJIOTHOCTh OKPALIEHHBIX PAacTBOPOB, 3aTeM A00aBasSiOT mo 1—2
KaIUIM PacTBOpa a30THCTOKMCIIOTO HATpUA IO OOECLBEYMBAHUA PACTBOPOB M TIOBTOPSIOT M3MEPEHME.
OnTHYecKyIo TUIOTHOCTb PacTBOPa NMPOOHL A; BBIYMCIAIOT MO Pa3HOCTH STHX ABYX 3HAYCHHIA.

AHaNOTMYHBIM O0OpPa3oM TPOBOAAT M3MEPEHHME ONTHYECKOM IUIOTHOCTH PAaCcTBOPA KOHTPOJBHOTO
omnbita A4,.

OnNTHYECKYI0 TUIOTHOCTH PacTBOpa MpoGhl A BHIUMCIISIIOT 1O (hopMyie
A=A — 4, (1)

Maccy Mapraiua onpenesisior 1o rpagyMpoBOYHOMY Ipa(pHKy.

4.3.5 Ilocmpoenue 2padyuposouroeo epagura

4.3.5.1 TIpu maccosoii mone Maprauua ot 0,005 no 2,0 %

B ceMb KOHMYECKHMX K06 BMecTHMOCTBIO 250 cM3 kaxmas ormepsior 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 15,0;
20,0 cm3 cranmapTHOTO pactBopa B, uto coorserctByer 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0005; 0,001; 0,0015;
0,002 r Mapranua, npuiMBaloT no 15 cM3 pacTBopa cepHOit KHCIOTH, 0 10 cM3 a30THOI KHMCIOTHL, BOLY
10 06beMa 65 cM3, 1obaBnsioT no 5 cM3 oprodocdopHOIl KMCTOTH M MpooKaloT No 4.3.3, 4.3.4.

4.3.5.2 TIpu maccoBoii none mapranma MeHee 0,1 % u xkpemuusa 6osnee 10,0 %

B ceMb KOHMYECKHMX KOJO BMecTUMOCTHIO 250 cM3 kaxmas ormepsior 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 10,0;
15,0 ecM3 cranmaptHoro pactBopa B, uto cootBerctByer 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,001;
0,0015 r MapraHua, NPWIMBAIOT MO 8 CM3 PacTBOpPA CEPHOI KHMCJIOTHL, MO 2 CM> a30THOM KUCJIOTHI M TO
2 c¢M3 60poTOPHCTOBONOPOIHOM KHCIIOTHI, BOIY 0 06BeMa 65 cM3, 106aBIsioT o 5 cM3 oprodocdopHoit
KUCJIOTHI M MponoyckatoT no 4.3.3, 4.3.4.

ITo monyuyeHHBIM 3HAYCHHSM ONTHYECKOM TJIOTHOCTH PACTBOPOB H COOTBETCTBYIOLIMM MM MaccaM
MapraHiia CTPOAT TPATyMPOBOYHBIH TpahuK.

44 O6paboTKa pe3yJaAbTaToOB

4.4.1 Maccosyio noo mapraHia X, %, BEIYHCASIOT MO GopMyJie

= 100, )
m,

TIe m — Macca MapraHiia B pacTBOpe MpoOBI, HaliIeHHAs MO TpaayupOBOYHOMY TpadMKy,T;
m) — Macca HaBeCKU MpoObl WIM Macca HaBeCKU MPoObl B aJIMKBOTHOM 4acTU pacTBOpa,r.
4.4.2 PacxoxXnmeHWs pe3yJbTaTOB HE JOJDKHBI MPEBHIIATh 3HAUCHUI, YKa3aHHBIX B TaONMULE 2.

Tabnuua 2
B npouenTax
AGCONIOTHOE JOITYCKAaeMO€e PACXOXACHUE
MaccoBast oS Maprasia
PEe3YBTATOB IapaUIENbHBIX ONPEIeNISHII De3yJIbTaTOB aHATN3a
Ot 0,005 mo 0,010 BxIOU. 0,001 0,002
Cs. 0,010 » 0,025 » 0,002 0,003
» 0,025 » 0,050 » 0,005 0,007
» 0,050 » 0,100 » 0,007 0,010
» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,02
» 0,25 » 0,50 » 0,02 0,03
» 0,50 » 1,00 » 0,04 0,06
» 1,00 » 200 » 0,06 0,08

5 AToMHO-a0cOpONMOHHABI MeTO] Ompee/eHAs] MAPraHna

51 CymiHOCTh MeTOAA

Merton 0CHOBaH Ha pacTBOPEHUHU MPOOBI B paCTBOPE COMSTHOM KHCIOTHI B MPUCYTCTBUM MEPOKCUAA
BOIOPOIA M U3MEPEHHUH aTOMHOM a0COPOIIMM MAapraHLia MPHU LJIMHE BOJHEI 279,5 HM B IJIaMEHU alCTUIICH-
BO3IYX.

52 AnmapaTtypa, peakKTHBH M PacCTBOPH

CrekTpooToOMETp aTOMHO-20COPOLIMOHHDBIN ¢ ICTOYHUKOM M3Jy4eHUA IJI1 MapraHua.

TTeun MydenbHas.

Auernnen nmo I'OCT 5457.
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Kucnora consgHas no TOCT 3118 mnoraoctsio 1,19 r/cm3, pactsopst 1:1 1 1:99.

Kucnora ceprag no F'OCT 4204 nnotHocTso 1,84 r/cm3.

Kucnora asornas no F'OCT 4461 miotaoctsio 1,35—1,40 /cM3.

Kucnora dropucropogoponnast mo 'OCT 10484.

Huxkens (II) xopun no TOCT 4038, pactsop 2 r/om3.

Bonopona nepoxkcun o 'OCT 10929.

Amomunmii no T'OCT 11069 mapku A999.

Pacteop amoMuuug 20 t/mM3: 10 T aTIOMHHHMS ITOMCIIAIOT B KOHMYECKYIO KOOy BMECTHMOCTBIO
500 cM3, mpwinBator 1 cM3 pacteopa xopuna mukenst (IT), HeGomblMMu nopuusAMHu 350 cm3 pacTBopa
COJISHOM KHCJIOTH 1:1 U pacTBOPSIOT NMPU YMEPEHHOM HArpeBaHHUU.

B pacTBOp 106aBAAIOT 3—5 KaneJb MEPOKCUAA BOXOPOIA M KMITSTAT €ro B TeueHue 3—5 MuH. PacTtBop
OXJTAXIAIOT 1O KOMHATHON TEMITEPATYPHI, IEPEBOISAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO 500 cM3, TOnMBaloT
BOJION 10 METKM M MEPEMELLMBAIOT.

Maprauneu Metammyeckuii mo F'OCT 6008 mapku Mu998.

Ecim noBepXHOCTh METAlIA TIOKPHITA OKMCHOM IUICHKOM, TO €€ OUMIIAIOT, KaK YKa3aHo B 4.2.

CraHpapTHBIe pacTBOPBI MapraHua.

PactBop A: 0,4 r Maprafia IOMEILAIOT B BHICOKHIA CTAKaH BMECTUMOCTHIO 400 cM3, mpwinsaioT 50 cM3
Bobl, 15 cM3 pacTBOpa CONsIHOM KMCAOTHL 1:1 M pacTBOPSIOT NMpU YMEPEHHOM HarpeBaHWH. Pacteop
OXJIAXIAIOT IO KOMHATHOMN TEMIIEPATyPBI, MEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIOY BMecTHMOCTHIo 1000 cM3, nonusaior
BOJOM IO METKM U MEPEMEIIUBAIOT.

1 cM3 pactsopa conepxut 0,0004 r MapraHua.

PactBop B: 10 cM3 pacTBopa A nepeBosT B MEPHYIO KOOy BMeCTHMOCTEIO 100 cM3, mommBaioT Bonoit
0 METKH H TIEPEMEIIHBAIOT.

1 cM3 pactBopa comepxut 0,00004 r MapraHua.

5.3 IpoBenenue aHanMu3a

5.3.1 Hasecky npo6sI Maccoii 1 r moMeLIaoT B KOHHUYECKYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 250 cM3, mpwim-
BaioT 30 cM> BOABI M OCTOPOXHO, HEGOMBIIMMH NopisiMu 30 cM3 pacTBopa comsaHolm kucnoTH 1:1. Konby
HarpeBaloT J0 pacTBOPEHUS HABECKM, HOGABJAIOT 3—5 Kamesb MePOKCUIA BOAOPONA H KUIATIT pacTBOp B
TeueHue 3—5 MUH.

5.3.1.1 TIpo3payHblii pacTBOP OXJIAXMAIOT IO KOMHATHOI TeMIIEPaTyphl, MEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTHMOCTBIO 100 cM3, IOMMBAIOT BONO 10 METKH M NepeMEeILMBaIoT.

5.3.1.2 Ecnu ocTaercs 0CamoK, YKa3hIBAOIIMI Ha HAIMUKUE KPEMHHS, pacTBOp (GWILTPYIOT B MEPHYIO
KOOy BMecTUMOCTBIO 100 cM3 uepes OWIBTp cpemHeil MIOTHOCTH («Geast JIEHTa»), OCaTOK MPOMEIBAIOT
2—3 pasa TOpSYMM PacTBOPOM COJISTHOM KUCIOTHI 1:99 mopuusMu o 5—10 cM3 u coGupator GbWisTpaT B
Ty Xe€ KOJji0y (OCHOBHOI pacTBOp).

OwIeTp ¢ 0CaOTKOM MHMOMEIIAIOT B IUIATMHOBBIN TUIEIb, BBHICYLUHBAIOT, O30JSMIOT, HE IOMYCKas
BOCIUIaMEHEHUS, U MPOKaIUBaIOT npu temmeparype 500—600 °C B Teuenue 3—5 mun. IMocne oxIaxaeHUus
JOGABJISIOT B THIEJIb IISITh KAMEMb CEPHOIt KMCTIOTHI, 5— 10 cM3 (hDTOPUCTOBOAOPONHOM KUCAOTHI M MO KATLISIM
A30THYIO KUCTIOTY (IpUOIu3uTensHo 1 cM?) 10 monydeHUsa Mpo3pavHoOTo pacTBOpa.

PacTBOp BHIIAPMBAIOT JOCYXa, OXJIAXIAIOT, MPIMBAIOT K CYXOMy ocTatky B Trie 10 cM3 pactBopa
COJISTHOM KMUCJIOTHI 1:1 ¥ pacTBOPSIOT €ro MpH YMEPEHHOM HAarpeBaHMM. PacTBOp OXJIaXIAloT, MPU HEOOXOMH-
MOCTU (DUIBTPYIOT Uepe3 MaJCHBKWIA TUIOTHBIH (DMIBTP («CHHSS JICHTa» ), TIPUCOCAMHSS €r0 K OCHOBHOMY
PacTBOpPY B MEPHOM KOJIGE BMECTUMOCTBIO 100 ¢M3, IOMMBAIOT BOJOH IO METKH M TIEpEMEIIIBAIOT.

5.3.2 B 3aBUCHMOCTH OT MAaCCOBO# TOIM MapraHiia ATMKBOTHYIO YaCTh PACTBOPA ITOMEIIAIOT B MEPHYIO
K010y BMECTUMOCTBIO B COOTBETICTBMU C TAaOauIeil 3, MpWIMBAIOT PAacTBOP COMAHOM KHMCAOTHL 1:1 (cMm.
Tabmuily 3), JOMUBAIOT BOLOM 1O METKHU M TIEPEMEIIIMBAIOT.

Tabnuuna 3
. . O61eM pacTBOpa Macca HaBecku
MaccoBast nosst Maprauua, % %?;;M p:gf;g;:;gﬂ% BMeczg]{g;T’ I;;g PHOM | namtoit KUCJIOTH 1:1, | mpoGEl B aTMKBOTHOIM
oM YacTH pacTBopa,T
Ot 0,005 o 0,05 Bxou. Becs pactBOp 100 — 1,0
Cs 0,05 » 0,2 » 25 100 5 0,25
» 0,2 » 2,0 » 10 250 25 0,10
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5.3.3 PacTBOp KOHTPOJBLHOTO OMBITA TOTOBAT MO 5.3.1 U 5.3.2, UCONb3yss BMECTO HABECKH TMPOOHI
HaBECKY aJTIOMHHUSI.

5.3.4 Ilocmpoenue epadyupoeounozo epagura

5.3.4.1 TIpu maccosoii nose Mapranua or 0,005 no 0,05 %

B BoCeMBb MEpHBIX KOG BMecTHMOCTBIO 100 cM3 kaxnast npwimsaioT 1o S0 cM3 pacTBopa amoOMHHUSL,
Mo 5 ¢M3 pacTBOpa COMSTHOM KUCHoTH 1:1, B cempb m3 Hux otMepsot 1,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0 cm3
crangaptHoro pacteopa B, uto cooreercreyer 0,00004; 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005; 0,0006 r
MapraHia, JOJUBAIOT BOMOI 10 METKH H MepeMEIIHBAIOT.

5.3.4.2 IIpu maccoroii mone mapranua ot 0,05 no 0,2 %

B 1mecTh MEPHBIX KOG BMeCTUMOCTBIO 100 cM3 Kaxmas mpwmBaior 1o 12,5 cM3 pacTBopa alloOMHHHS,
no 5 cM3 pactBopa comstHO# KMcHoTH 1:1, B msaTh M3 HuX otMmepsior 2,5; 5,0; 7.5; 10,0; 15,0 cm3
craHgapTHoro pacteopa B, uto cooteercryet 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0006 r MapraHia, 10JIHBAIOT
BOJIOH IO METKH M MEPEMEIIHBAIOT.

5.3.4.3 IIpu maccoroii mone mapranua ot 0,2 no 2,0 %

B BOCEMBb MEPHBIX KOJIO BMECTUMOCTBIO 100 cM3 kxaxmas mpwimsaioT 1o 2,0 cM3 pacTBOpa aJllOMMHUS,
no 10 cm3 pacTBopa consiHoit kucnothl 1:1, B ceMb M3 HUX orMepstioT 1,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 15,0; 20,0 cM3
cTaHaapTHoro pacreopa B, uto cooreercteyer (0,00004; 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0006; 0,0008
MapraHua, JOJIMBAIOT BOXOH OO METKH M MEPEMELLIMBAIOT.

5.3.5 PactBOp npoOHI, paCTBOP KOHTPOJIBHOTO OMBITA H PACTBOPHI ISl NOCTPOCHUS TPaLyUPOBOYHOTO
rpaduka pacnmbUISIIOT B OKHUCJUTENBHOE IUIAMSA aLETWICH-BO3AYX U MU3MEPSIOT aTOMHYIO abcopOLMIo
MapraHua npu JJIMHE BOJHH 279,5 HM.

5.3.6 ITo monyyeHHBIM 3HAYEHMSM ATOMHOI a0COPOLIMH M COOTBETCTBYIOIIUM MM MAaCCOBBIM KOH-
LICHTPaLMSAM MapraHua CTPOSIT TPafyUMPOBOYHLIN rpahUK B KOOPAUHATAX: «3HAYCHUE aTOMHOM abcopOLmu
— MaccoBasi KOHLIEHTPalHg MapraHLa, I/cM>».

MaccoBylo KOHUEHTPALMIO MapraHlia B pacTBOpe MPOGHl U PaCTBOPE KOHTPOJLHOTO ONBITA ONPEAc-
JISTIOT TIO TPASyHPOBOYHOMY rpaduKy.

54 O6paboTKa pe3yaAbTaToOB

5.4.1 MaccoBy1o 10omo Mapraiua X;, %, BEMHCSIOT MO (popMye

cC,—Cy -V
X=¥-

1 m

100, G

rae C| — MaccoBasi KOHLEHTPALMsi MapraHua B pacTBOpe MpoObl, HAMIEHHAS 1O TPagyHPOBOYHOMY
rpaduKy,r/cM;
C, — MaccoBast KOHLUEHTPALMA MAPTaHLA B PACTBOPE KOHTPOJILHOIO OMbITA, HAWIEHHAS MO TPaIyHpo-
BOUHOMY rpaduKy,r/cm3;
¥V — 06beM pacTBopa MpoOkL,cMS;
m — Macca HaBeCKH MPOOBI MJIM Macca HAaBECKH MPOOHI B AMKBOTHOMN YacTH PacTBOPA,T.

5.4.2 PacxoxnmeHWs pe3yJbTaTOB HE JOJKHBI MPEBHIILATh 3HAUEHUI, YKa3aHHBIX B TabauLe 4.

Tabnuua 4
B npouenTax
AGCOMIOTHOE AOMYCKAeMOE PAaCXOXIECHUE
MaccoBas 1o Mapraia
Pe3VAbTATOB MapaUIeIbHEIX
ompeieNeHit PDE3Y/LTAaTOB aHAIKM3a
Ot 0,005 o 0,010 BxmOU. 0,002 0,003
Cs. 0,010 » 0,025 » 0,003 0,004
» 0,025 » 0,050 » 0,006 0,008
» 0,050 » 0,100 » 0,008 0,010
» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,02
» 0,25 » 0,50 » 0,02 0,03
» 0,50 » 1,00 » 0,04 0,06
» 1,00 » 2,00 » 0,06 0,08
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