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Copper-zinc alloys.
Methods for the determination of silicon

OKCTY 1709

Hara snenenus 1978—07—01

Hacrosuuii cTaHgapT yCTAHABAWBAET rPABUMETPUYECKUIA METO, O~
peldeneHua KpeMHUsl (Iipy MaccoBOit Hoje KpeMHHS oT 1 mo 5%) u
doroMeTpudecKuit MeTol oNpegeNeHNs KpeMHust (IpX MacCoBoil jgole
xpemuus ot 0,05 o 1 %) B Mexno-1yHKoBbIX crutasax rio FOCT 15527,
TOCT 17711 u I'OCT 1020.

(M3menennan peaaknus, Mzm. Ne 2).

1. OBIHME TPEBOBAHHA

1.1. O6wmue TpeGosaHMd X MeromaM aHantu3a — no I'OCT 25086 c
nomnojHenyeM no 1. 1.1 TOCT 1652.1.
(U3menennan penakups, M3am. Ne 2).

2. TPABUMETPMMECKHW METO/ ONIPEIEJIEHUA KPEMHUSA

21. CywrHOoCTs METOHRA

Meron 0CHOBAaH Ha BHUIEICHUY KPEMHUEBON KHCIOThI OCAXIEHUEM €€
KeJIATUHOM U3 COJITHOKMCIIOTO PacTBopa.

22. PeaXxTUBBH ¥ pPacTBoOpbH

Kucnora azotHas o TOCT 4461.

Kucnora cepras no I'OCT 4204 u pas6asieHHas 1:4.

Kucnora consinast mo TOCT 3118 u pas6asaennas 5:95.

Kucnora dropucrosonopontas no TOCT 10484.

Wananve oduumanbhoe [Iepeneyarka socnpemena
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CMech KHMCITOT ISt paCTBOPEHMUS; TOTOBSIT CMELEHNEM OJTHOM 4acTH
430THOM KHCJIOTbI U ABYX YACTeH COJITHOM KUCJIOTHI.

Kenatun muwesoit mo F'OCT 11293, pactsop 10 r/om3.

Kanuit xenesaucrocureponuctsiit mo FTOCT 4207, pactsop 30 r/mm3.

Hatpuit yrnekucnnit ne FOCT 83,

23. lpoBeneHnue aHajdusa

Hagsecky crulaBa Maccoit 1 r moMeuiaroT B CTaKaAH BMECTUMOCTDIO
250 cM3 u pactBopstioT B 20 cM3 cMecH KHMCIOT. YKpeNMB TpH TTOMOILH
IITATHBA HAJ CTAKaHOM IIMPOKYI0 BOPOHKY (BO M30exXaHHe MOomagaHus
IBUIK), PACTBOD BBINAPMBAIOT KocyXa. CMauusaioT octatok 10 cM3 KoH-
UEHTPUPOBAHHOM CONSIHOM KMCHOTH W BHINIAPUBAIOT AOCYXA e IBa pasa,
Kaxnpii pas poGapssi mo 10 cM3 cossiHOM KMC/IOTH M 4epe3 3—5 MuH
npunusalor 70—80 cMm3 ropstyeit Bomel, 5 cM> pacTBopa XefqaTMHa U
HarpesaloT IO IOJHOIO pacTBOpeHMs coiyeil. OTGWIbTPOBHIBAIOT BbIAE-
JIMBUIMHCS OCAJOK HA TUIOTHBINH (DUIIBTD, colepXalluii HeOO bIIOe KOIHU-
yecTBO WIBTPOOYMaXHOM Macchl, H IPOMEIBAIOT 5—8 pa3 ropsuyei
CONAHON KMCIOTOM, pa3basineHHOM 35:95, Mo oTpUUATENBHON peakuuu
MPOMBIBHBIX BOX Ha MeIb (poba ¢ pacTBOPOM XKee3UCTOCUHEPOAUCTOTO
xams1). Tlocne aToro ocalox NpOMBIBAIOT 3—4 pasa Topsueil BOHIOW.
@wibTpaT NOABEPraloT ABYKPAaTHOMY BBITTAPMBAHMIO C COJISTHOM KHCJIO-
To#t. JlONOJTHUTENbHBIA OCalOK ABYOKHCH KPEMHHS OT(DIBTPOBHIBAIOT U
MPOMBIBAIOT ropsiyeit Bogoii. O6a ocagka BMecTe ¢ (pHIbTPAMH MOMEIAIOT
B IUTRTHHOBBIA TUTEJTb, BRICYLUIMBAIOT, 030J5TI0T, Jo6assior 0,5 cM? KoH-
UCHTPUPOBAHHOW 230THOM KUCIOTHI, BRICYIIMBAIOT U MPOKATMBAIOT NpH
1000—1050 °C B Teyenue 30 MUH, 3aTeM TUTEIb OXIAXKIAKOT B IKCHUKATOPE
1 B3BewBaloT. K ocanky B miaTMHOBOM TUIVIE pubasisaior 1—2 karmu
Bofibl, 1 cM3 PTOPHCTOBONOPOMHOM KHUCIOTHI, 2—3 KAIUTM CEPHOM KHCIIO-
Thl, OCTOPOKHO BBIIIAPUBAIOT JOCYXa M OCTATOX MpOoKaIuBaoT ripu 1000—
1050 °C B Teueune 25 muH. ITocne oxnaxmeHHsi B 3KCUKATOPE TUTE/b
CHOBA B3BELIWBAIOT.

Ecnu nocne ynaneHUust KpEMHHEBOU KMUCIOTHI B TUTJIE OCTAETCS YEPHBIH
0CaI0K DJIEMEHTAPHOTO KPEMHMSI, er0 CILIaBIAIOT ¢ 6€3BOMHBIM YIIIEKMC-
JIBIM HaTpueM. Turesib MOMEILAIOT B CTAKaH U IJ1aB 06pabaThIBaIOT CEPHOIA
KMCJIOTOM, pa3basieHHoi 1:4. Tureqb BbIHUMAIOT, OOMBIBAIOT BONOM M
pacTBop BHIIAPUBAIOT JO IOsIBieHUs 6esioro nsiMa. Ilocie oxnaxmeHus
n06aBsioT 80 cM3 Bonsl, 5 M CONAHOM KMCAOTHI M HATPEBAIOT MIOYTH J0
Kunenus. JONoNHUTEbHO BHIICNCHHBI OCANOK KPEMHUECBONA KUCHOTHL
OTQWIBTPOBHIBAIOT, ITPOMBIBAIOT, CKWIAIOT ¥ Jajiee aHATU3 BeNyT, KakK
YKa3aHo BBILIE,
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24. O6paGoTkKka pe3ynAbTaToOB
2.4.1. Maccosyo momo kKpeMHUS (X) B IPOLEHTaX BBIYUCISIIOT IO
dbopmyie

(m - m,) - 0,4672 - 100
X:
m, ’

TIIC m — Macca TUIJIL C OCAIKOM IBYOKHUCH KPEMHUS IO 0GpaboTku
¢$TopUCcTOBONOPOAHON KUCIOTOM, T;
m; — Macca THIVIS C 0callkoM Itociie 06paboTku GTopUCTOBOAOPOL-
HOM KHUCJIOTOH, T;
m, — Macca HaBecKM ciUiama, T;
0,4672 — koo dbuUMEHT nepecyeTa NIByOKHUCH KPEMHMSI HA KpEMHUIA.
2.4.2. AGCOMOTHBIE PACXOXICHUSI PE3YJIbTAaTOB MapaJuleIbBHBIX OTIpe-
neJeHnd (d — CXOBMMOCTb) He NOJIKHBI MPEBBILATh AONYCKaeMBIX 3HA-
YEHHUH, YKa3aHHLIX B Tabnnue.

Maccosast 1ons KpeMHUS d, % D, %

Ot 0,05 mo 0,10 Bxmou. 0,1 0,014
Cs. 0,10 » 0,25 » 0,015 0,02
» 0,25 » 0,50 » 0,03 0,04
» 0,50 » 1,0 » 0,05 0,07
» 1,0 » 50 » 0,08 0,1

2.4.3. AGCONIOTHBIE PACXOXICHUS PE3YILTATOB AHANIM3A, ITOTYIEHHBIX
B IBYX Pa3TAYHBIX JaGopaTOpUsX, WIK ABYX PE3ylLTaTOB aHanu3a, moay-
YEHHbIX B OAHOM JjlaGopaTopuy, HO MpM pPa3IMYHBIX ycaoBusx (D —
BOCIPOM3BOAMMOCTb) HE MO/DKHBI IPEBHIUATH 3HaYEHUH, YKa3aHHBIX B
TabauLe.

(M3menernas pegaxkums, Aam. Ne 2, 3).

2.4.4. KOHTPOJIb TOYHOCTH aHAIM3a MPOBOAMTCS MO ] OCynapcTBEH-
HBbIM cTaHAapTHLIM o6pasuam (I'CO) wix mo oTpacieBbIM CTAHAAPTHBIM
obpasuam (OCO), unu o craHnapTHbM obpasuamM npennpustas (COIT)
MeAHO-LIMHKOBBIX CILIaBOB, yTBepx)IAeHHbIM 1o TOCT 8.315, win mero-
oM 106aBok, B cootBetcTBuU ¢ TOCT 25086.

2.4.4.1, 2.44.2. (Mckmouensl, U3m. Ne 3),
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3. ®OTOMETPUYECKU METOJ ONPEAENEHAS KPEMHUSA

31. CYmiHocThr MeToOIa

Meton ocHOBaH Ha 00pa3oBaHUX KPEMHHEM C MOJMONEHOM XeaTOH
KpEMHE-MONMOAEHOBOM KUCIOTHl U U3MEPEHUH OINTHYECKOM TUIOTHOCTU
OKpAlIeHHOTO pacTBOpa.

32.AnmapaTtypa pPeaxKTHUBHE U PacTBOPH

CriektpodoToMeTp Wik (OTOINEKTPOKOAOPUMETP.

Kucnora azornas no TOCT 4461, pasbasnennas 1:2.

Kucnora cepnast mo T'OCT 4204, pasbasnennas 1:1.

Kucnora ¢propucropogoponsast mo TOCT 10484.

Kucrora smumonnas mo TOCT 3652, pactsop 100 r/mm3.

Kucnora oprodocdopuas o F'OCT 6552, pazbasnennas 1:9.

KucnoTa 6opHasi, HachIueKHbI pacTBop. Okojio 60 r 6opHO# KucIo-
oI pacTBopsitoT B 1000 cM3 ropsiueit Bompl. Ilepen npuMeHEHHEM pacTBOp
OXJaXZAloT a0 TeMreparypsl okoso 20 °C.

Ammuak sogHbii mo TOCT 3760, paz6asnensbrii 1:1.

Mens mapku MO o FTOCT 859.

Mouesunna o I'OCT 6691, pactsop 100 r/mm3.

Kpucrammueckuit $uoneToBsliA, BoaHbl pactsop 1 r/mM3.

Ammonwmit MomubaenoBokucibnt mo FTOCT 3765, nmepexkpucrauinzo-
BaHHbIN CBEXETIPUTOTOBNEHHLIN pacTBop 150 r/mm3.

st mepexpucTtaumsauy 70 r MOJMOIe HOBOKHCIOTO aMMOHMUSL pac-
tBopAIOT B 400 cM3 Boxml mpu crabom HarpeBanuu (70—80 °C). Pacreop
OWIBTPYIOT 2 pasa 4Yepe3 ONMH W TOT X€ IUIOTHBIA GUWIbTp. 3aTeM
NepeHoCAT pPAcTBOP B OONBIIOM CTaKaH, OXJAXNAIOT M NpHOaBISiOT
250 cm3 sTumoBoro crnupta. [ocne orcTanBaHus B TeueHue 1 9 BbLIEIUB-
Iecsi KpUCTaJUIbI 0TcachiBaioT. IlonyyeHHbI MOITHMOIEHOBOKUCABINA aM-
MOHHI1 paCTBOPSIIOT B BOJIE W MOBTOPSIIOT IEPEKPUCTAIUIU3ALIUIO.

IMocne BToporo oTcachiBaHWs KPUCTAIUIBI IIPOMBIBAIOT HECKOJIBKO pa3
CMECBIO crupTa ¢ BoAoH (5:8) M BBICYIUMBAIOT Ha BO3AYXE.

Cnupt 3THI0BBIN pexTHdUKOoBaHHBM TexHuueckuit no FOCT 18300
1 pa3GaBneHHbIM 5:8.

Harpuit-kanuii yriaeKkucisii.

Kpemnus asyoxuch o TOCT 9428.

CraHaapTHbie pacTBOPbI KPEMHUS.

PactBop A; roroBar caemyioumM obpasom: 0,2143 r mpokaneHHoi
IOBYOKMCH KPEMHMS CILIABJISIOT B IUTATUHOBOM THUIJIE C 2 I' HATPUS-KalMsl
yrekucioro. CruiaB BRIILEIA9UBAIOT BOJOM U IIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY
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BMecTUMOCTBIO 500 ¢M?3, 10 METKM XOJUBAIOT BOJOW 1 GBHICTPO MEPEHOCHT
B MOJUITWICHOBBIHA COCYI.

1 cM? pactBopa cogepxut 0,0002 r kpeMHus.

Pactsop B; rotosdr cienyoomuM obpasom: 10 cM3 pactBopa A mnepe-
HOCAT B MepHYIO K0j6y BMecTMMocThio 100 cM?, pasbasisiior Bogoi 1o
METKH U OBbICTPO NEPEHOCHAT B MOJMITUIIEHOBDLIN COCYI.

1 cM3 pactBopa cogepxut 0,00002 r xpeMHUsA.

PacTBop Menu JUISl TPUTOTOBIEGHHUSI pPACTBOPA CPABHEHUS; TOTOBST
crepyomuM obpasoM: 1 r Meau MOMELIAIOT B IVTATHHOBYIO YAIUKY, IIPH-
6assiior 1 cm3 propucroBonopoiHoii kucaotel, 10 cm3 a30THOM KHCITO-
Thl, pa3baBieHHOH 1:2. PacTBopeHMe MPOBOIST IPH HArpeBaHMU. 3aTeM
Tipubasstior 2,5 cM? cepHOU KMCIOThL, pazGasneHHoi 1:1, ¥ HarpeBawoT
PAcTBOp IO BhUIEJCHUSA CEPHOTO aHTHAPUHAA U Jajiee [0 ylajeHusi cBo6oj-
HOM cepHolt KucioThl. [Tocie oxiaXaeHus coxu pacTBopsIIOT, IpUbABILA
HeBOobIIoe KOMNUeCTBO BoAb, 10 cM3 a30THOM KMCAOTH, pasbaBieHHO!
1:2, 1 cM® HTOPUCTOBONOPOAHOM KHMCIOTBHL 3aTeM mpubasisior 30 cm3
pacTBopa 60pHOM KHCIOTHI, pACTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOy BMeEC-
tumocThio 100 cM3, 10 MeTKM J10AMBAIOT BOJAOH U IEPEMEIUMBAIOT.

33. [IlpoBenenue aHanlmu3a

3.3.1. HaBecky Maccoif 0,5 r moMeluamT B IJIATHHOBLINH Win ¢Topo-
IUIACTOBBIA THTENb, NPUOABISTIOT 1 M3 PTOPUCTOBONOPOIHOM KHCIIOTHI,
10 cm? a30THOM KHCHOTH, pa3baBneHHoM 1:2, U HAKPHIBAIOT [UIATHHOBOM
wix GbTOPOILIACTOBOM KpPHIUKO. PacTBOpeHUe MpOBOAAT NMpPH Harpesa-
HUM Ha BoastHO# Gaue no 60 °C. Tlocne pacTBOpeHMsl B THTe/b npubas-
a0t 10 eM3 pactBopa GOpHOM KMCIOTHI M IEPEHOCAT PAcTBOp 4Yepes
HOMMATUIEHOBYIO BOPOHKY B MepHYI0 KonGy BmectuMoctsio 100 cm3,
comepxauryio 20 cM3 pacrBopa GOpHOH KHUCJIOTBI, JOJHBAIOT IO METKH
BOJIOW M TIEPEMEIINBAIOT.

AJIMKBOTHYIO 4acTp pactBopa 10 cM3 (1ip1 MaccoBoit osie KpeMHUsI OT
0,05 mo 0,25 %), 5 cm® ( ipn MaccoBoit xose kpemuus ot 0,25 mo 0,5 %)
uny 2,5 eM3 (pu MaccoBoit noje xpeMHus ot 0,5 no 1 %) momelnaor B
CTaKaH BMecTHMOcCTbIO 50 cM3, monuBaioT Bonoit 1o 20 cM3 U HelTpanu-
3yI0T aMMUAKOM AP NOCTOSTHHOM nepeMemusannu 10 pH 1,5, Yeranas-
auBaloT pH KamnenpHo#t Mnpoboif € pacTBOPOM KpUCTALIMIECKOTO
¢duoneroBoro Ha Oenoit nnactuHke. Ilpn 3Havennn pH meHsiue 1,5 Karis
HCIBITYEMOTO DacTBOpa, CMELIaHHAA C KallUlel pacTBOpa MHAMKAaTopa,
oKpaurMBaeTcs B 3eJieHbiii uBeT; npu pH, pasHoM 1,5, okpacka Karum
CTaHOBUTCA YMCTO CMHero UBeTa. Ecnu aMMuak BBeIEH B M3OLITKE, TO
Karia umeer GuoseToBbId LBeT. B Takux ciydasx nmpuGaBidiOT a30THYIO
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KHCJIOTY, pa3baBieHHyI0 1:2, 40 MoJyYyeHHUs] OKPACKHM KarUIM 3eJIEHOIo
LBETa, @ 3aT€M OCTOPOXHO MOBTOPSIOT HEWTpaNW3alMio amMmMUakoMm. B
pactsop ¢ pH 1,5 npubannsior 5 cM® pacTBOpa MOYEBMHBI, 5 cM? pactTBopa
MOJIUGXEHOBOKHCIOrO aMMOHUS M ocTabisiior Ha 10 mun. Tlocne aroro
BBOIAT 5 cM3 pacTBopa JTMMOHHOM KMCIOTBI, 3 cM3 pacTBopa opTodoc-
dopHOi KHUCIOTHI, CMECHh MEPEHOCST B MEPHYIO KOJNOY BMECTHMOCTBIO
50 ¢cM3, Mo METKM HOJMBAIOT BONOW M nepeMelnuBaioT. Yepes 15 MUH
H3MEPSTIOT ONITHYECKYIO IUIOTHOCTh PacTBOPa Ha (POTO3IEKTPOKOIOPUMET-
pe w cmekrtpodoromerpe mpu irHe Boaubl 400 HM B KioBeTe C
TOJIILMHOM CJTOSI 5 CM OTHOCHUTEILHO pacTBopa cpaBHeHUs. PacTBop cpas-
HEHUSI TOTOBAT OMHOBPEMEHHO C aHAIM3UpYyeMoid ITpoboii, Gepst pacTBOp
Meogu (cM. M. 3.2) B TaKOM Xe KONWYECTBe, KaK W aHaNIU3MpyeMblit
pacTBop.

CoznepaHue KpeMHUSI HAaXOMAT MO IPagyupOBOYHOMY rpaduky.

(M3menennan pepakuus, Mam. Ne 2).

3.3.2. Ilocmpoenue epadyupoeounoeo epaguka

JInst mocTpoeHMs rpalyipOBOYHOr0 rpaduka B LIECTh CTAKAHOB BMeC-
THMOCTRIO 1O 50 cmM? pubasnsior no 10 eM3 pacTBopa Memu, He colep-
Xanel KpeMHHUt (pacTBOp CpaBHEHHs), U MociefoBaTesbHO BBoaAT 0
1,0; 2,0; 4,0; 6,0 u 8,0 cM? crannaprHoro pacrsopa b.

PactBopst pa3GaensaioT Boxoi 1o 20 cM? U Hanee aHANU3 BEOYT, KaK
ykaszaHo B 1. 3.3.1.

34 O6pa6oTKa pe3yaIbTaToOB

3.4.1. MaccoByio nonio KpeMHMS (Xj) B IPOUEHTaX BHYUCISIOT 1O
dopmye

Ifie m — Macca KpeMHHUs, HaliIeHHAs [0 rpafydpOBOYHOMY rpaduxy
L
m; — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOLLASI aIMKBOTHOH 4acTH pac-
TBOpa, I.

3.4.2. ABCOMIOTHBIE PAaCXOXICHUS Pe3ybTATOB MApaUIEABHBIX Onpe-
leneHnit (d — cXOOUMOCTb) HE HOJKHBI IPEBBIIIATH HOMYCKAEMBIX 3Ha-
YeHMI, YKa3aHHBIX B TaGuIIe.

3.4.3. AGCONMIOTHbIE PACXOXICHMUS PE3yLTATOB aHAIN3A, TTONYYEHHbIX
B IBYX Pa3/MYHBIX JJaOOPaTOPHAX, WM JIBYX Pe3yJAbTaTOB aHAIN3a, MOMy-
YeHHBIX B OIHON JIAGOpaTOpHM, HO MpPH pPa3TUYHBIX ycioBusx (D —
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BOCIIPOU3BOIMUMOCTD), HE HOJDXHBI MPEBbILIATh 3HAYEHHI, YKa3aHHBIX B
TabauLe.

3.4.2, 3.4.3. (M3menennas pepakums, U3am. Ne 2, 3).

3.4.4. KoHTpoJb TOYHOCTH aHaJiM3a MpoBoguTcs 1o [ocymapcreeH-
HBIM CTaHZApTHBIM oOpasuaM (I'CO) wiu mo oTpacaeBbIM CTaAHAAPTHHIM
obpasuam (OCO), wim o cTaHxzapTHBIM oOpasuam npegnpustust (COIT)
MeJIHO-LIMHKOBBIX CILTaBOB, yTBepXAeHHbM Mo 'OCT 8.315, niu MeTo-
oM 106aBok, B cootBercTBud ¢ [TOCT 25086.

344.1, 344.2. (Uckmoyensl, Uam. Ne 3).
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