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Введение

Н астоящ и й  стандарт является  одни м  из серии  стандартов, устанавливаю щ их м етоды  оп реде
лен и я  ш ум овы х характеристик м аш ин и оборудования . М етод  изм ерения уровней  звукового  д авле
ния и злучен ия  на рабочем  м есте и в д руги х  к о н тр ольн ы х  точках вблизи  м аш ин , оборудован ия или  
их частей допускает проведени е и зм ерений  в натурны х услови ях , п о зволяет  оп ределять  и учиты вать 
вли ян и е акустических услов и й  испы таний . В зависим ости  от  значения ло к а льн о й  коррекции на 
акустические услови я  результаты  изм ерения соответствую т техн и ческ ом у  м етоду (степ ен ь  т о ч н о с 
ти 2 ) и ли  ор и ен ти р ов оч н ом у  м етоду  (степ ен ь  точн ости  3).

IV
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(ИСО 11204-95)

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Ш ум  машин

И З М Е Р Е Н И Е  У Р О В Н Е Й  ЗВ У К О В О Г О  Д А В Л Е Н И Я  И З Л У Ч Е Н И Я  
Н А  Р А Б О Ч Е М  М Е С Т Е  И  В Д Р У Г И Х  К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Х  ТО Ч К А Х

М етод  с коррекциями на акустические условия

Noise o f  machines. Measurement o f  emission sound pressure levels at a work station and at other specified positions.
Method requiring environmental corrections

Дата введения 2003—01—01

1 Область применения

Н астоящ и й  стандарт распространяется на стационарны е, передвигаю щ иеся  и переносны е 
м аш ины , м еханизм ы  и другое оборудован и е (д алее  —  м аш ин ы ), эксп луатируем ы е в п ом ещ ен и и  или  
вне его  и являю щ и еся  источн икам и  ш ум а в воздуш ной  среде, к ласси ф и ц и руем ого  по  Г О С Т  12.1.003, 
и устанавливает м етод  изм ерения уровн ей  звукового  давления и злучен ия  на рабочем  м есте, расп о
лож ен н ом  н епосредствен но  у  м аш ины , в се кабине, за частичны м  или  п о лн ы м  звукозащ итны м  
ограж дением  (в  вы городке ), и в других ко н тр ольн ы х  точках в лю б о м  испы тательн ом  пространстве, 
которое удовлетворяет устан овлен н ы м  к  н ем у  стандартом  требованиям .

2 Нормативные ссылки

В настоящ ем  стандарте и сп ользован ы  ссы лк и  на следую щ и е стандарты:
Г О С Т  12.1.003— 83 С и стем а  стандартов безоп асн ости  труда. Ш ум . О бщ и е требования безоп а с

ности
Г О С Т  12.1.025— 81 С истем а  стандартов безоп асн ости  труда. Ш ум . О п р ед елен и е ш ум овы х 

характеристик и сточн и к ов  ш ума в р еверберац ион ной  камере. Т о ч н ы й  метод
Г О С Т  12.1.026— 80* С и стем а  стандартов безоп асности  труда. Ш ум . О п р ед елен и е  ш ум овы х 

характеристик и сточн и к ов  ш ума в св обод н ом  звуковом  п о ле  над звукоотраж аю щ ей п лоскостью .
Техн и чески й  м етод

Г О С Т  12.1.028— 80** С истем а  стандартов безоп асн ости  труда. Ш ум . О п р ед елен и е ш ум овы х 
характеристик и сточн и к ов  ш ума. О ри ен ти р овочн ы й  м етод

Г О С Т  17168— 82 Ф и льтр ы  элек тр он н ы е октавны е и третьоктавны е. О бщ и е техни ческие тр еб о 
вания и м етоды  испы таний

Г О С Т  17187— 81 Ш ум ом ер ы . О бщ и е  техни ческие требования и м етоды  испы таний
Г О С Т  30720— 2001 (И С О  11203— 95) Ш у м  м аш ин. О п р ед елен и е  уровней  звук ового  давления 

и злучен ия  на рабочем  месте и в други х к о н тр ольн ы х  точках по уровн ю  звуковой  м ощ н ости

3 Определения

В настоящ ем  стандарте прим ен яю тся  следую щ и е терм ины  с соответствую щ им и  о п р ед елен и я 
ми.

3.1 излучение: В оздуш ны й ш ум , и злучаем ы й  оп ределен н ы м  и сточн и к ом  звука (нап рим ер , 
испы туем ой  м аш и н ой ).

* На территории Российской Федерации действует ГО С Т  Р 51401—99 (И С О  3744— 94). 
** На территории Российской Федерации действует ГО С Т Р 51402—99 (И С О  3746—95).

Издание официальное
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П р и м е ч а н и е  — В отличие от излучения, называемого также эмиссией, воздушный шум, создаваемый 
всеми функционирующими источниками, включающий также отражение и рассеивание звука на преградах и 
характеризующий шумовое воздействие (экспозицию) на находящихся в зоне его действия людей, называют 
имиссией.

3.2 звуковое давление излучения р  (П а ):  Звуковое д авлен ие в заданной  точке вбли зи  источника  
ш ум а при оп р еделен н ы х  рабочем  реж им е и у слов и ях  установки  источн ика  на звукоотраж аю щ ей 
п лоск ости , когда  и ск лю ч ен о  влияние ф он ов о го  ш ума и отраж ений от  п оверхностей , о тли ч н ы х  от 
тех, которы е допускаю тся  для  ц елей  испы тания.

3.3. уровень звукового давления излучения Lp (д Б ): Д есятикратны й  логари ф м  при основани и , 
равном  десяти , отн ош ен и я  квадрата звук ового  давлен ия  и злучен и я , и зм ер ен н ого  с оп ределен н ы м и  
врем ен н ой  и частотн ой  характеристикам и ш ум ом ера, вы бранн ы м и  из ч и сла  у стан овлен н ы х  
Г О С Т  17187, к  оп о р н о м у  звук овом у  давлен и ю  р{) (р{) =  20 м к П а ).

П рим еры
1 М ак си м альн ы й  корректированны й по частотн ой  характеристике А ш ум ом ера  уровен ь  зву

кового  давления и злучен ия  (м ак си м альн ы й  уровень звука и злуч ен и я ) с врем енн ой  характеристикой 
F -.L pAF (д Б А).

1 max

2 К орректи рован ны й  по частотной  характеристике С  ш ум ом ера  (д алее  —  корректированны й 
по С) пиковы й  уровень  звукового  давления  и злучен ия : L с  (д Б С ).

"  peak

3.3.1 эквивалентный уровень звукового давления излучения L т (д Б ): У сред н ен н ы й  п о  врем ени
”cq

уровень  звукового  давления  и злучен и я , равный уровн ю  звук ового  давления  и злучен ия  п о стоя н н ого  
ш ума, и м ею щ его  такое же среднее значение квадрата звукового  давления , что  и дан ны й  н еп о сто я н 
ны й ш ум за тот же пери од  времени усреднения Т, равный п р од олж и тельн ости  изм ерений.

П р и м е ч а н и е  — L т рассчитывают по формуле
ĉq

= 10 lg
Г 0 й

dt.
(1)

3.3.2 эквивалентный уровень звука излучения L А т: Э кви вален тны й  уровен ь  звукового  давления 

и злучен и я , и зм еренн ы й  с частотн ой  характеристикой  А ш умом ера.

П р и м е ч а н и е  — Обычно обозначение L А т сокращают до L А .
'  cq' ' cq

3.3.3 пиковый уровень звукового давления излучения L (д Б ): Н а и больш ее  м гн ов ен н ое  значе-
* 'peak

ние уровня звукового  давления  и злучен и я , п о луч ен н ое  за рабочий  цикл.
3.3.4 уровень звукового давления излучения единичного сигнала Lp Is: И нтегр и рован н ы й  по 

времени уровень  звукового  давления  и злучен ия  од н о го  отд ельн ого  звук ового  си гн ала  у стан овлен н ой  
п р од олж и тельн ости  Т  (и ли  при устан овлен н ой  п р од олж и тельн ости  и зм ерени й  7 ) ,  норм ирован ны й  
о тн оси тельн о  Т0 =  1 с.

П р и м е ч а н и е — Lp ]s, дБ, рассчитывают по формуле

г  ,
1 Г Р2 ( ? )  Т

L  Is = 10 lg - j r  J ^ d t  = L  r  + 10 lg - j r .  (2)
P' Г 0 о  Pq r () KZ>

3.4 показатель импульсного шума (импульсность) (д Б ): В еличина , с п о м ощ ью  которой  ш ум  
м ож ет бы ть охарактеризован как им пульсн ы й .

3.5 свободное звуковое поле над звукоотражаю щ ей плоскостью: Звуковое п о ле  в од н ород н ой  
и зотр оп н ой  среде в полуп ространстве над б еск он еч н ой  ж есткой  п ло ск о й  п оверхностью , на которой  
расп олож ен а  испы туем ая маш ина.

3.6 м есто оператора: Рабочее м есто  вблизи  и спы туем ой  м аш ины , предназначенное для  оп ера 
тора.

2
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3.7  о п ер а т о р : Лицо, рабочее место которого находится вблизи машины и которое выполняет 
рабочее задание, связанное с этой машиной.

3.8  к о н т р о л ь н а я  т оч к а: Точка, определяемая относительно машины, совпадающая или нс 
совпадающая с местом оператора.

П р и м е ч а н и е  — То ч к а  м ож ет бы ть еди нственн ой , л и б о  м ож ет бы ть и сп ользован о  н еск ольк о  точек  
вдоль траектории обхода  оператора и ли  на поверхности , р асп олож ен н ой  на заданном  расстоянии  от  м аш ины , 
как у стан овлен о  в соответствую щ ем  стандарте п о  испы таниям  на ш ум. Т о ч к и , расп олож ен ны е вблизи  рабочего 
места л и б о  вблизи  необслуж и ваем ой  м аш ины , где м огут  находиться ли ц а , не являю щ иеся  оператором  
(н а блю д а тели ), называю т вспом огательны м и.

3.9 о п ер а ц и о н н ы й  п ер и од : Период времени, в течение которого испытуемая машина выполняет 
заданную операцию.

3 .10  р а б о ч и й  цикл: Определенная последовательность операционных периодов при выполне
нии испытуемой машиной полного комплекса заданных работ.

П р и м е ч а н и е  — Каж дый оп ер ац и он н ы й  период  соответствует оп р ед елен н ом у  процессу, которы й 
мож ет бы ть вы п олн ен  один  раз и ли  м ож ет повторяться в течени е рабочего  цикла.

3.11 п р о д о л ж и т ел ь н о с т ь  и зм ер ен и й : Время, соответствующее части или нескольким операцион
ным периодам или рабочим циклам, в течение которого для них определяют уровень звукового 
давления излучения или максимальный уровень звукового давления излучения.

3 .12  ур ов н егр ам м а: Непрерывная запись уровня звукового давления как функции времени, 
получаемая в течение одного или более операционных периодов или рабочего цикла.

3.13 ф о н о в ы й  ш ум: Шум от всех источников, кроме испытуемой машины.

П р и м е ч а н и е  — Ф о н о в ы й  ш ум  м ож ет вклю чать воздуш ны й ш ум , ш ум  от  вибрации конструкций , 
возбуж даем ы й испы туем ой  м аш иной , электри чески й  шум средств изм ерения.

3.14 у р о в ен ь  ф о н о в о г о  ш ум а (дБ): Уровень звукового давления, измеренный при выключенной 
испытуемой машине.

3.15  к о р р ек ц и я  н а  ф о н о в ы й  ш ум  АГ,: Величина для учета влияния фонового шума на уровень 
звукового давления в контрольных точках.

П р и м е ч а н и е  — А ) зависит от частоты . П ри  при м ен ен и и  коррекции А в ели чин у  К1А оп ределяю т по 
изм еренны м  значениям  уровня звука или  эквивален тного  уровня звука.

3.16  п о к а за т е л ь  а к у с т и ч е с к и х  у сл о в и й  К2 (дБ): Величина для учета влияния отраженного либо 
поглощенного зв у к а  на уровень звукового давления на измерительной поверхности.

П р и м е ч а н и е  — /^ зависит от частоты . П р и  п рим ен ен ии  коррекции А п оказатель обозн ачаю т К2А.

3.17  л о к а л ь н а я  к ор р ек ц и я  н а  а к у с т и ч е с к и е  у сл о в и я  (дБ): Величина для учета влияния 
отраженного зв у к а  на уровень звукового давления излучения в контрольной точке.

П р и м е ч а н и е  — К2 зависит как от  частоты , так и от п олож ен и я  точки . П ри  при м ен ен и и  коррекции 
А л о к а льн ую  коррекц ию  обозн ачаю т К2А.

3 .18  с т а н д а р т  п о  и сп ы тан и я м  н а  ш ум : Документ по стандартизации (стандарт, правила или 
аттестованная национальным органом по стандартизации методика испытаний, применимые к 
заданному типу или модели машин), содержащий всю необходимую информацию для определения, 
заявления и контроля шумовых характеристик в стандартизованных условиях.

4 Неопределенность измерений

Неопределенность измерения обусловлена акустическими условиями и методикой измерений. 
Она зависит от срсднсквадратичсского отклонения воспроизводимости измерений o R, которое может 
быть неодинаково для различных контрольных точек, и от доверительной вероятности. Срсднсквад-
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ратичсскос о тк ло н ен и е  воспроизводим ости  изм ерений  оп ределяю т  с п о м ощ ью  п овторн ы х и зм ере
ний , и он о  д олж н о  бы ть указано в стандарте п о  испы таниям  на ш ум.

С рсднсквадратическос о тк ло н ен и е  воспроизводим ости  корректированны х по  А и зм ерений 
и злучен ия  м ож ет бы ть нс б о ле е  2,5 дБ  (и склю чая  и зм енени я в реж име работы  и услови ях  установки  
м аш ин ы ) д ля  техн и ческ ого  м етода и 5 дБ  — для  ор и ен ти р ов оч н ого  м етода для  источника, и злуча 
ю щ его  ш и р ок о п олосн ы й  ш ум  с о тн о си тельн о  равном ерны м  спектром  в диапазоне от  100 д о  10000 Гц.

Устанавливаю т следую щ и е критерии , характеризую щ ие степ ен ь  точн ости , к которой  м огут бы ть 
отн есен ы  результаты  изм ерений.

КЗА <  2дБА — соответствует техн и ческ ом у  м етоду (степ ен ь  точн ости  2 );

2 дБА < КЗА < 7 дБА — соответствует ор и ен ти ровочн ом у  м етоду (степ ен ь  точн ости  3).

Д остигаем ая  степень точн ости  зависит от  п олож ен и я  к он тр ольн ой  точки.

5 Средства измерения

С редства изм ерения, вклю чая м икроф он  и кабель , д олж н ы  соответствовать требованиям  
класса  1 п о  Г О С Т  17187, октавны е и третьоктавны е ф ильтры  — Г О С Т  17168. Е сли  прим ен яю т 
интегри рую щ ие ш ум ом еры , то  он и  д олж н ы  соответствовать требовани ям , у стан овлен н ы м  в [1|.

Д о  и ли  п осле  проведения и зм ерени й  средства изм ерения следует  калибровать калибратором  
звука с п о гр еш н остью  в пределах  +  0,3 дБ  на одной  и ли  н еск ольк и х  частотах диапазона  изм ерений .

6 Условия измерений

6 .1  Критерий соответствия акустических условий
П о к а за тель  акусти чески х  у слов и й  К2А, о п р ед елен н ы й  п о  м етодам  Г О С Т  12.1.026 и ли  

Г О С Т  12.1.028, не д олж н ы  превы ш ать 7 дБД.
6 .2  Случай изолированного рабочего м еста
Е сли  оператор  находится в и золи рован н ой  кабине и ли  вы городке, отд ален н ой  от  испы туем ой  

м аш ины , то каби ну  и вы городку  рассматриваю т как н еотъ ем лем ую  часть исп ы туем ой  м аш ины . 
О траж ения звука внутри кабины  или  вы городки рассматриваю т как д обавлен и е к  уровн ю  звукового  
давления и злучен ия . К ор р ек ц и ю  на акустические услови я  нс проводят.

Во время и зм ерений  двери и окна  кабины  или  вы городки  д олж н ы  бы ть откры ты  л и б о  закры ты , 
как указано в стандарте п о  испы таниям  на шум.

В стандарте п о  испы таниям  на ш ум д олж н о  бы ть устан овлен о  д о п о лн и те льн о е  у слов н ое  рабочее 
м есто  или  м есто  н аблю дателя  вне кабины  и вы городки.

6 .3  Критерий фонового шума
К оррекц и ю  на ф оновы й  ш ум  А ), дБ , оп ределяю т  для  каждой к он тр ольн ой  точки , в которой

располагаю т м икроф он , п о  ф орм уле

Я, = -  10 lg (1 -  10_o lAZ-), (3)

где A L — разность меж ду уровням и  звук ового  давления  при вклю чен н ой  и вы клю чен н ой  м аш и
не.

Е сли  Д L > 15 дБ , то  считаю т К] =  0. Е сли  Д L  < 6 дБ  (т. с. К]А > 1,3 д Б ), то  результат изм ерений 

считаю т недействительны м .
6 .4  Внеш ние условия измерений
С лед ует  и збегать си льн ы х  электри чески х  и м агнитны х п о лей , ветра, вы соких и низких 

тем ператур, воздуш н ого  потока  от испы туем ой  м аш ины , приним ая соответствую щ ие меры  или  
вы бирая соответствую щ ее п олож ен и е  м икроф она.

6 .5  Локальная коррекция на акустические условия
В при лож ен и и  А  оп исан а  м етодика оп ределен и я  ло к а льн о й  коррекц ии  на акустические услови я  

*з-

4



ГО С Т 3 0 6 8 3 - 2 0 0 0

7 Измеряемые величины

И зм ер ен и ю  в каждой точке подлеж ат след ую щ и е величины :
- корректированны й по  А  уровен ь  звук ового  давления  (ур ов ен ь  звука или  эквивалентны й  

уровен ь  звука) L'рА;

- корректированны й п о  С  пи ковы й  уровень  звук ового  давления  LpCpcak.
Д оп ускаю тся  изм ерения уровн ей  звук ового  давлен ия  с  другим и  частотны м и характеристиками; 

в октавны х и трстьоктавны х п о ло са х  частот; зависим остей  уровней  звукового  давления от  времени ; 
уровня звукового  давления  ед и н и ч н ого  си гн ала  и др.

В ы бор  изм еряем ой  вели чин ы  д олж ен  бы ть  указан в стандарте по испы таниям  на шум.

8 Рассчитываемые величины

Рассчиты ваем ы е вели чин ы  п олучаю т из и зм ерен н ы х  вели чин  путем  вы читания из них коррек 
ции на ф оновы й  ш ум Кх и л о к а льн о й  коррекц ии  на акустические услови я  Ку  Д ля  пиковы х уровней  
коррекции нс проводят.

У р ов ен ь  звука и злучен ия  и ли  эквивален тны й  уровен ь  звука и злучен ия  L А, дБ  А, вы числяю т по 
ф орм уле

LpA L  ра ^  (4)

где L' А — и зм еренн ы й  уровен ь  звука и ли  эквивален тны й  уровен ь  звука, д Б А

9 Установка и режим работы испытуемой машины

9 .1  О бщ ие положения
Р а сп олож ен и е , установка и реж им  работы  испы туем ой  м аш ины  д олж н ы  бы ть указаны  в 

стандарте по  испы таниям  на ш ум. П р и  и зм ерени и  уровн ей  звук ового  давления и злучен ия  и уровней  
звуковой  м ощ н ости  (п о  соответствую щ им  стандартам ) расп олож ен и е , установка и реж им работы  
м аш ины  долж ны  бы ть одинаковы м и.

И сточ н и к и  ш ума, работаю щ ие на столах , м огут  бы ть установлены  при испы тании  на полу.
В стандарте п о  испы таниям  на ш ум  для  бо льш и х  м аш ин д олж н ы  бы ть даны  указания 

о тн оси тельн о  деталей , узлов , д о п о лн и те льн о го  оборудован ия , и сточн и к ов  эн ер ги и  и т. д., вклю ча
ем ы х в состав маш ины .

9 .2  Располож ение источника шума
И сп ы туем ую  м аш ин у следует устанавливать о тн о си тельн о  звукоотраж аю щ ей  п лоск ости  в 

одном  или  н еск ольк и х  п олож ен и ях , соответствую щ их н о р м а льн о м у  п р и м ен ен и ю  м аш ины , и в 
отдалении  от  стен , п отолка  и других звукоотраж аю щ их объектов . М ож ет  бы ть одна  и ли  н еск ольк о  
звукоотраж аю щ их п лоскостей . М аш и н а  м ож ет бы ть установлена : на откры той  п лощ адке; в проем е 
стены  так, что  она  будет давать и злучен и е од н оврем ен н о  п о  обе  сторон ы  стены  как звукоотраж аю щ ей 
п лоск ости ; другим  образом , указы ваем ом  в стандарте п о  испы таниям  на шум.

9 .3  Установка источника шума
С лед ует  и сп ользовать  и ли  м оделировать  типовы е услови я  установки , если  такие им ею тся , 

приним ать меры  п о  сн иж ени ю  излучен ия  оп орн ы м и  конструкциям и . М н о ги е  м алы е источн ики  
ш ума м огут вызы вать вибрацию  связанны х с ним и  б ольш и х  поверхностей  и тем  сам ы м  уси ли вать 
н и зкочастотны й  ш ум. Д л я  предотвращ ения этого  следует п рим ен ять ви бр ои золи р ую щ и е прокладки , 
если  он и  и сп ользую тся  при эксплуатации  маш ины .

9.3.1 Ручны е м аш ины
Ручны е м аш ины  д олж н ы  бы ть подвеш ены  и ли  удерж иваться в руках, чтобы  и склю чи ть  ш ум  от 

оп ор н ой  конструкции . Е сли  и сп ользуется  опорная  конструкция, она  д олж н а  бы ть н еб о льш о й , 
являться  частью  и спы туем ой  м аш ины  и долж на  бы ть оп исана  в стандарте п о  испы таниям  на ш ум.

9.3.2 М аш и н ы  и оборудован ие, устанавливаем ы е на п о лу  и стене
М аш и н ы  и оборудован ие д олж н ы  располагаться на звукоотраж аю щ ей п лоскости  (н а  п о л у  и ли  

стене ) л и б о  на п о лу  перед стеной , как указано в у слов и ях  эксплуатации . Э ксп луати руем ы е на  столе  
м аш ины  следует устанавливать при испы таниях на испы тательн ом  столе  и ли  подставке (к о н со ли , 
стойке и т. д .) в соответствии  со  стандартом  п о  испы таниям  на ш ум. И сп ы тательн ы й  стол  
располагаю т на расстоянии  нс м енее 1,5 м от звукоотраж аю щ их поверхностей  и сп ы тательн ого  
пом ещ ени я .
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П ри м ер  конструкц и и  сто ла  приведен  в п р и лож ен и и  Б.
9 .4  Вспомогательное оборудование
В сп ом огательн ое  оборудован ие следует  располагать вне исп ы тательн ого  п ом ещ ен и я . Е сли  это  

невозм ож н о, сто вклю чаю т в состав  м аш ины  и оп исы ваю т реж им сто работы  в п р оток оле  испы таний.
9 .5  Реж им  работы  машины во время испытаний
С оответствую щ и й  реж им  работы  д олж ен  бы ть указан в стандарте п о  испы таниям  на ш ум. Если 

такой код отсутствует, м аш ина д олж н а  работать, если  это  в озм ож н о, в реж им е, характерном  д ля  сс 
н о р м а льн ого  и сп ользован и я . В этом  случае д олж н ы  бы ть вы браны  один  или  н еск ольк о  следую щ и х 
реж имов:

а) при устан овлен н ой  нагрузке и заданном  реж им е работы ;
б ) при п о лн о й  нагрузке [если  он а  отличается  от  указан ной  в п ер ечи слен и и  а)|;
в ) без нагрузки (х о ло с то й  ход );
г ) при реж им е, соответствую щ ем  м ак си м альн ом у  и злуч ен и ю , характерном у д ля  услови й  э к с 

плуатации ;
д ) с м одели руем ой  нагрузкой  при заданны х услови ях ;
с ) в реж им е работы  с характерны м  рабочим  ц и клом .
И сп ы тан ия  следует  проводить при заданны х услови ях : тем пературе, влаж ности , чи сле  оборотов  

и т. д. Д о  начала испы таний  м аш ина д олж н а  бы ть вы ведена на  требуем ы й режим.
Е сли  и злучен и е зависит от  вида обрабаты ваем ого  материала, вида инструм ента, то  следует 

оп редели ть  ти пи чны е услови я , обесп ечи ваю щ и е восп р ои звод и м ость  результатов  изм ерений.
В о с о б ы х  случаях результаты  изм ерений  при разны х реж им ах работы  м ож но объеди нять , 

рассчиты вая среднсквадратичсское значен ие при р азли чн ой  п р од олж и тельн ости  изм ерений  в со о т 
ветствии с 10.1.1 на каж дом из реж имов.

Реж им ы  работы  м аш ины  во время и зм ерени й  д олж н ы  бы ть д етальн о  описаны  в п р оток оле  
испы таний.

10 Измерения

10.1 П родолж ительность измерений
10.1.1 О бщ и е  п олож ен и я
О бщ ая п р од олж и тельн ость  и зм ерений  Т  равна сум м е п род олж и тельн остей  и зм ерени й  Tjr 

каждая из которы х соответствует оп р ед елен н ом у  оп ер ац и он н ом у  периоду. В этом  случае о бы ч н о  
требуется рассчитать объ еди н ен н ы й  результат изм ерения уровня звукового  давления  излучения . 
У р овен ь  звука и злучен ия  и ли  эквивалентны й  уровень  звука излучен ия , соответствую щ ий п р о д о л 
ж ительности  и зм ерений  Т, дБ , рассчиты ваю т п о  ф орм уле

N

LpA = 10 lg [  1  х  7;.10олЧ ] ,  (5)
/■ = 1

N

где Т  — общ ая п род олж и тельн ость  и зм ерени й , равная ^  Ti ;
/= 1

Tj— п р од олж и тельн ость  /-го изм ерения (п о в то р н о го  или  на /-м оп ер ац и он н ом  пери оде );
N  —  общ ее  ч и сло  о тд ельн ы х  и зм ерений  и ли  оп ер ац и он н ы х  периодов;

LpA —  уровень  звука и злучен ия  или  эквивален тны й  уровень  звука и злучен и я , соотвстствую - 
'• щ ий  п р од олж и тельн ости  и зм ерений  7).

П р од олж и тельн ость  и зм ерений  долж на  соответствовать п ослед овательн ости  оп ер ац и он н ы х 
периодов, д ля  которы х требуется оп редели ть  уровни  звукового  давления  и злучен ия  и, когда 
н еобходи м о , врем енны м  характеристикам  излучен ия . Значения вели чин  Т  и Tj д олж ны  бы ть такими 
же, как и при и зм ерении  п о  соответствую щ им  стандартам уровня звуковой  м ощ н ости  маш ины . Эти 
значения д олж н ы  бы ть указаны  в стандарте по  испы таниям  на ш ум.

10.1.2 П о стоян н ы й  ш ум
Д л я  п о сто я н н о го  ш ума п род олж и тельн ость  и зм ерений  на рабочем  реж им е д олж н а  бы ть нс 

м енее 15 с.
10.1.3 Н еп остоян н ы й  ш ум
Д ля  н еп о стоя н н о го  ш ума н еобх од и м о  провести  исследовани я  для  оп ределен и я  п р од олж и тель 

ности  и зм ерений  и оп ер ац и он н ы х периодов  маш ины .
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П р од олж и тельн ость  и зм ерений  и оп ер ац и он н ы е периоды  указы ваю т в стандарте по  испы та
ниям  на ш ум , если  он  им еется. В ы бранны е п р од олж и тельн ости  и зм ерений  и оп ер ац и он н ы е периоды  
долж ны  бы ть приведены  в п р оток оле  испы таний.

10.1.4 И зм ер ен и я  в п о ло са х  частот
М и н и м альн ая  п род олж и тельн ость  изм ерений  д олж н а  составлять 30 с д ля  п о ло с  со  ср ед н егео 

м етрическим и  частотам и, равны ми или  м енее 160 Гц , и 15 с —  д ля  п о л о с  со  среднегеом етрическим и  
частотам и, равны ми и ли  б о лее  200 Гц.

10 .2  М етодика измерения
10.2.1 О бщ и е п олож ен и я
У р овн и  звукового  давлен ия  изм еряю т в течение характерного периода работы  м аш ины  (см . 

10.1.1) в к о н тр ольн ы х  точках. Ш ум о м ер  п о  Г О С Т  17187 и сп о льзую т  в случае, если  уровень  звукового  
давления , и зм еренн ы й  с п рим ен ен ием  врем енной  характеристики S, к о леблется  в пределах ±  3 дБ. 

За результат изм ерени я прин им аю т среднеариф м етическое м ак си м альн ого  и м и н и м а льн о го  значе
ний . В п роти вном  случае пр и м ен яю т и н тегри рую щ ий  ш ум ом ер .

10.2.2 П ов тор ен и е  изм ерений
Д л я  ум ен ьш ен и я  неоп ред елен н ости  и зм ерений  проводят со гла сн о  стандарту п о  испы таниям  

на ш ум  повторн ы е изм ерения п о  ш ум у п о  следую щ ей  м етодике:
а) и спы туем ую  м аш ин у вы клю чаю т и снова  вклю чаю т, если  возм ож н о;
б ) отодвигаю т м икроф он  и снова  пом ещ аю т его  в к он тр ольн ой  точке;
в ) проводят изм ерения в одинаковы х акустических услови ях , один аковы м и  средствам и, при 

той  же п р од олж и тельн ости  и зм ерени й , на одном  и том  же реж им е работы  и н еи зм ен н ы х  услови ях  
монтажа.

О п р ед еляю т  среднее или  м ак си м альн ое значение, как указано в стандарте п о  испы таниям  на
шум.

10.2.3 И зм ер ен и е  и м п ульсн о го  ш ума и ед и ни чны х си гн алов
П оказатель  и м п ульсн о го  ш ума оп ределяю т  по п р и лож ен и ю  В.
П р од олж и тельн ость  и зм ерений  и м п ульсн о го  ш ум а д олж н а  бы ть нс м енее врем ени прохож дения 

10 и м п ульсов , если  и н ое не устан овлен о  в стандарте п о  испы таниям  на ш ум. В качестве результата 
и зм ерений  прин им аю т среднеариф м етическое значение. П р и  н еобходи м ости  оп ределен и я  п и кового  
значения L с в качестве н его  прин им аю т н а и больш ее  из и зм ерен н ы х п и ковы х значений .

‘  peak

Е сли  м аш ина издаст еди ни чны е звуковы е си гн алы , следует  оп редели ть  уровень  звукового
давления и злучен ия  ед и н и ч н ого  си гн ала  Lp ls (см . 3.3.4)

1 1  П о л о ж е н и я  м и к р о ф о н а

11.1 О бщие положения
М и к р оф о н  д олж ен  бы ть ориентирован  по  возм ож н ости  в направлении  н а и больш его  ш ума от 

испы туем ой  м аш ины . И зм ерен и я , если  это  осущ естви м о, следует проводить при отсутствии  оп ера 
тора.

Одеж да и го ло в н о й  убор  оператора не д олж н ы  си льн о  п о глощ ать  звук. В присутствии  оператора 
м икроф он  располагаю т на расстоянии  (0,20 ±0 ,02 ) м от  середины  головы  оператора на уровне глаз 

по оси , п ар аллельн ой  нап равлению  взгляда оператора, на той  сторон е, где значение в ели чин ы  L А 
(уровен ь  звука и ли  эквивалентны й  уровень  звука) м аксим ально.

Е сли  LpA сущ ествен но  изм еняется  вблизи  к он тр ольн ой  точки , следует определять  среднее 
значение LpA в окрестности  к он тр ольн ой  точки.

П о лож ен и е  м икроф она  д олж н о  соответствовать 11.2— 11.5, если  нет других указаний в стан 
дарте по  испы таниям  на шум.

11 .2  П олож ение микрофона для оператора, работаю щ его сидя
П ри  вы п олн ен и и  и зм ерений  в отсутствие оператора д ля  м аш ин с закреп лен н ы м  сидением  

м икроф он  долж ен  бы ть установлен  на вы соте (0,80 ±  0,05) м над середи ной  поверхности  сиденья, 

если  стандарт п о  испы таниям  на ш ум не содерж ит и н ы х указаний.
Е сли  сидение нс является  частью  м аш ины , п олож ен и е  м икроф она  д о лж н о  бы ть у стан овлен о  

в стандарте п о  испы таниям  на ш ум. П ри  отсутствии такого  стандарта п олож ен и е  м икроф она  
указы ваю т в п р оток оле  испы таний.

11 .3  П олож ение микрофона для оператора, работающ его стоя на одном месте
П ри  в ы п олн ен и и  и зм ерений  в присутствии  оператора в ы п олн яю т указания п о  11.1. П ри  

отсутствии оператора м и кроф он  долж ен  бы ть установлен  на вы соте (1,550 ±  0,075) м над оп орн ой

7
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то ч к о й , я в ля ю щ ей ся  п р о ек ц и ей  ц ен тр а  го ло в ы  оп ер атор а  на  п о л , ес ли  стандарт п о  и сп ы тан и ям  на 
ш ум  н е  со д ер ж и т  д р уги х  указаний .

1 1 .4  П ол ож ен и е м икроф она для оп ератора, перем ещ аю щ егося вдоль определенной траектории
М и к р о ф о н  д о л ж ен  б ы ть  у ста н о в лен  на  вы соте  (1 ,550  ±  0 ,075 ) м над  о п о р н о й  л и н и е й , п р о х о 

д ящ ей  через п р о ек ц и и  на п о л  середи н ы  го ло в ы  п ер ем ещ а ю щ его ся  оп ератора , е с ли  стандарт п о  
и сп ы тан и ям  на ш ум  нс содерж и т и н ы х  указан ий . М и к р о ф о н  д о л ж ен  бы ть  у ста н о в лен  во всех  
п о ло ж ен и я х , ук азан н ы х  в стандарте п о  и сп ы та н и ям  на  ш ум . П р и  отсутстви и  та к ого  стандарта и ли  
о п р е д е ле н н ы х  п о ло ж ен и й  оп ер атор а  д о л ж н о  б ы ть  вы бр а н о  не м ен ее  ч еты р ех  характерн ы х д ля  
п р ед ставлен и я  зв ук о в о го  п о ля  то ч ек  и зм ер ен и я  в д о ль  траектории . С р сд н ск в ад р ати ч еск ос  зн а ч ен и е  
уровн я  звука  и л и  эк в и в а лен тн о го  уровн я  звука при  и зм ер ен и я х  п о  точк ам  в д о ль  траектори и  
в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м уле  (5 ). Д о п уск а ется  н еп р ер ы в н ое  и зм ер ен и е  в д о ль  траектор и и  с и сп о ль зо в а н и ем  
и н те гр и р ую щ его  ш ум ом ер а .

П р и м е ч а н и е  — Если траектория лежит на измерительной поверхности в виде прямоугольного 
параллелепипеда на одинаковом расстоянии от огибающ его параллелепипеда, рекомендуется метод, установ
ленный ГО С Т  30720.

1 1 .5  П ол ож ен и е м икроф она для маш ины , н аходящ ей ся  п од  наблю дением
Е сли  м аш и н а  не и м еет  р а б о ч его  м еста , то  в стандарте п о  и сп ы та н и ям  на  ш ум  д о л ж н о  бы ть  

у ста н о в лен о  у с л о в н о е  р абочее  м есто  и ли  од н а  и б о л е е  то ч ек  н а блю д ен и я . П р и  отсутстви и  стандарта 
п о  и сп ы та н и ям  на  ш ум  и зм ер ен и я  п р ов од ят  в ч еты р ех  и б о л е е  точк ах , р а сп о ло ж ен н ы х  на расстоян и и  
1 м от  о ги б а ю щ его  п а р а ллелеп и п ед а  п о  Г О С Т  12.1.026, Г О С Т  12.1.028 на вы соте (1 ,550  ±  0 ,075 ) м 

над п о ло м . О п р ед еля ю т  м а к си м а льн ы й  ур о в ен ь  зв ук о в о го  д ав лен и я  и злуч ен и я  и указы ваю т точк у , 
в к о то р о й  и зм ер ен о  это  зн ачен и е . С тан дарт  п о  и сп ы та н и ям  на ш ум  м ож ет  п отр ебов а ть  оп р ед елен и я  
ср ед н его  ур ов н я  зв ук о в о го  д ав лен и я  и злуч ен и я  в ч еты р ех  и б о л е е  точках.

П р и м е ч а н и е  — Вместо измерения в дискретных точках может быть более приемлемым использование 
уровня звукового давления на поверхности, рассчитанного по звуковой мощности в соответствии с Г О С Т  30720.

12 Регистрируемая информация

12 .1  И спы туем ая маш ина
О п и са н и е  машины, содержащее следующие данные:
- обозначение, тип;
- технические характеристики;
- разм еры ;
- д ан н ы е об изготовителе;
- серийный номер;
- год изготовления.
1 2 .2  У словия испы таний
- точное количественное описание режима работы и, если нужно, операционных периодов и 

рабочего цикла;
- условия установки машины;
- расположение машины в испытательном пространстве;
- при наличии у испытуемой машины несколько источников шума, описание каждого из них, 

работающего при измерениях.
1 2 .3  А кустические внеш ние условия  
Описание испытательного пространства:
а) при измерении внутри помещения необходимо указать:
- обработку стен, потолка и пола;
- схему расположения машины и находящихся в помещении других объектов;
- соответствие показателя акустических условий требованиям 6.1;
б) при измерении на открытой площадке дают схему расположения машины относительно 

окружающей местности и приводят следующие данные:
- физические свойства испытательного пространства;
- температуру воздуха, атмосферное давление и относительную влажность;
- скорость ветра.
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12 .4  С редства измерений:
а) аппаратура, прим еняем ая при и зм ерен и ях  (н аи м ен ован и е, тип , сери йн ы й  ном ер , предпри

я ти е-и зго тов и тель );
б )  метод, прим ен яем ы й  д ля  поверки  и зм ери тельн ой  систем ы  (дата, м есто  и результат повер ки );
в ) характеристики ветрозащ и тного  экрана м икроф она , если  он  прим еняется.
12 .5  Располож ение контрольных точек
С лед ует  то ч н о  к оли ч еств ен н о  описать п о ло ж ен и е  всех к о н тр ольн ы х  точек , в которы х проводят 

изм ерения.
12 .6  Акустические данные:
а) и зм еренн ы е уровни  звука и ли  эквивален тны е уровн и  звука и уровни  звукового  давления  в 

п о ло са х  частот в к о н тр ольн ы х  точках;
б ) уровн и  звука и злучен и я  или  эквивален тны е уровни  звука и злучен ия  в ко н тр ольн ы х  точках;
в ) корректированны е п о  С  пиковы е уровни  звукового  давления  и злучен и я , если  изм еряли сь ;
г ) уровни  звука или  эквивален тны е уровни  звука ф он ов о го  ш ума и коррекц ии  на  ф оновы й  

ш ум КХА в каж дой к он тр ольн ой  точке;
д ) если  требуется, уровни  звукового  давлен ия  и злучен ия  и коррекции на ф оновы й  ш ум  Кх в 

п о ло са х  частот;
с ) коррекции на акустические услови я  КЗА в каж дой к о н тр ольн ой  точке;
ж ) м есто  и дата проведения и зм ерени й , а также ф ам илия  ответственн ого  за испы тания.

13 Данные, включаемые в протокол испытаний

В п р оток ол  испы таний  вклю чаю т те данны е п о  разделу 12, которы е отвечаю т целям  изм ерений  
и которы е н еобходи м ы  в соответствии  с требованиям и  стандарта п о  испы таниям  на ш ум , если  он  
им еется. К р ом е  того , указы ваю т:

- проведены  ли  изм ерения в п о лн ом  соответствии  с требовани ям и  н астоящ его  стандарта или 
с отступ лен и ям и  от указанны х требований  (указать, какие д оп ущ ен ы  отступ лен и я );

- стандарт по  испы таниям  на ш ум , если  он  им еется ;
- уровни  звука и злучен ия  и ли  эквивален тны е уровни  звука и злучен ия  и звукового  давления

излучен ия , ок руглен н ы е до  0,5 дБ;
- коррекц ии  на акустические услови я  в каж дой к о н тр ольн ой  точке КЪА\
- степень точн ости , которой  соответствую т п о луч ен н ы е  результаты , т. с. реализован  л и  

технический  и ли  ори ен ти ровочн ы й  метод;
- м есто  и дату проведения и зм ерени й , ф ам илию  ответственн ого  за испы тания.

9
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А
(о б я за тельн о е )

О п р е д е л е н и е  л о к а л ь н о й  к о р р ек ц и и  н а  а к у ст и ч еск и е  у с л о в и я  Къ

А.1 О бщ ие положения
Коррекцию  на акустические условия Ку в контрольной  точке у в зависимости от  располагаемы х данных 

определяю т ли б о  на основе показателя акустических условий К2 на измерительной поверхности S  по А .2 , ли бо  
используя отнош ение А/ S  по А.З (где А — эквивалентная площ адь звукопоглощ ения в испы тательном  помещ ении). 
О ба способа  основаны  на одинаковы х предполож ениях и в принципе даю т одинаковые значения Ку

М етоды , приведенны е в А .2  и А .З , н еприм ен им ы , если  расстояние меж ду кон тр ольн ой  точкой  и 
ближ айш ей поверхностью  м аш ины  превы ш ает 3 м , л и б о  им ею тся преграды , препятствую щ ие распространению  
звука от  источника  до  кон тр ольн ой  точки.

А .2 О пределение локальной коррекции на акустические условия А3 на основе показателя акустических 
условий К2 _  _

Д ля  случаев, когда (Z/. — U) > — 3 и Ку < 7, и —  3 >  (L '-— L!) >  — 10, и Ку  < 2, коррекц ию  Ку  вы числяю т 

по ф орм уле

A3/ =  - 1 0 1 g [ l - ( l - 1 0 ^ l S l O - OJ( i> b ] ,  (А .1 )

где L!j — уровень звукового  давления , дБ, и зм еренн ы й  в кон тр ольн ой  точке.

П р и м е ч а н и е  — В случае, когда оператор  движ ется по траектории, д ли н а  которой  м еньш е м акси
м альн ого  габаритного  размера источника, значение Г '-д о л ж н о  бы ть оп ределен о  для  траектории по изм ерениям  

в точках, равном ерно распределенны х по  траектории. Значение К } для  траектории рассчиты ваю т как средне

квадратическое значение результатов и зм ерени й  п о  точкам  траектории.

Если  д ли н а  траектории более  м ак си м альн ого  габаритного  размера, и сп ользую т  один из м етодов по 
Г О С Т  30720.

£ = 1 0 1 g - ^ X l 0  (А .2 )

/= 1

где L'i — и зм ерен н ы е уровн и  звукового  давления , дБ , в N  точках и зм ери тельн ой  поверхности  по 
Г О С Т  12.1.026 и Г О С Т  12.1.028.

Если  известен уровен ь  звуковой  м ощ н ости  L w , то  L' оп ределяю т по  ф орм уле

L' L w  +  К2 , (А.З)

где Ls  =  10 lg (A/5q),  д Б, (S  — п лощ адь и зм ери тельн ой  поверхности , м2; 5 () =  1 м2);

К2 — п о к а за теле  акустических услови й  для  и зм ери тельн ой  поверхности  5, для  которой  оп ределен о  
значение //, оп ределяем ы й  п о  Г О С Т  12.1.026 и Г О С Т  12.1.028.

Ф о р м ула  (А .1 ) граф ически представлена на рисунке А .1 .

А .З О пределение локальной коррекции на акустические условия А3 на основе эквивалентной площади 
звукопоглощения в помещении А _  _

Д ля  случаев, когда ( L'j — L') >  — 3 и К у  <  7, и — 3 >  ( L'j — U) > — 10, и К у < 2, коррекц ию  К у  вы числяю т 

по ф орм уле

К у =  -  Ю I g [ l  -
1

(1 + A /4S)
10

-0,1 {L '-L 'n
(А.4)

где S  — п лощ адь и зм ери тельн ой  поверхности , д ля  которой  б ы ло  п о луч ен о  значение //, м 2; 

А — эквивалентная п лощ адь  звук оп оглощ ен и я  в испы тательном  п ом ещ ен и и , м2. 

В ели чи н у  А  оп ределяю т  при бли ж ен н ы м  м етодом  п о  ф орм уле

А = а  S v , (А .5 )

где а  —  средний  коэф ф иц иент звук оп оглощ ен и я  в п ом ещ ен и и , п рибли ж ен ны е значения которого  п р и 
ним аю т п о  п р и лож ен и ю  2 Г О С Т  12.1.028;

S v — общ ая п лощ адь поверхности  и сп ы тательн ого  пом ещ ен и я  (стен ы , п о толок  и п о л ), м2,

10
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л и б о  реверберац ионны м  м етодом  п о  ф орм уле

Л  =  0,16 у ,  (А . 6)

где V — объем  исп ы тательн ого  пом ещ ен и я , м 3;

Т  — время реверберации испы тательн ого  пом ещ ени я , с, оп ределяем ое для  корректированны х по  Л 
изм ерений  или  в п олосах  частот со гласн о  при лож ен и ю  4 Г О С Т  12.1.025.

В м есто вы числени й  п о  ф орм уле (А .4 ) м ож но воспользоваться  граф иком , представленны м  на рисунке А .2.

Р и сун ок  А . 1 —  Граф ик д ля  оп ределен и я  К у  п о  значению  К2 и L'j — L'

11
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б
(сп равочн ое )

П р и м ер  и сп ы т а т ел ь н о го  с т о л а

И сп ы тательны й  стол  представлен на рисунке Б Л .
С толеш н и ц у  то лщ и н о й  от  0,04 до  0,10 м набираю т из пластин  ф анеры. П лощ а д ь  стола  д олж н а  бы ть не 

м енее 0,5 м2, ш ирина — не м енее 0,7 м. В столеш н и ц е проделы ваю т пазы и отверстия для крепления  м аш ины  
и обесп ечен и я  ее работы.

Размеры в метрах

1 — столешница из пластин фанеры; 2 — виброизолирующис прокладки; 
3  — места скрепления ножек

Р и сун ок  Б.1 — П рим ер  конструкции  исп ы тательн ого  стола

12
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У к а за н и я  п о  о б н а р у ж е н и ю  и м п ул ь сн ого  ш ум а

Ш ум  признаю т им п ульсн ы м  по значению  показателя и м п ульсн ого  ш ума, сравниваем ого с норм ативны м  

значением .
П оказатель  и м п ульсн ого  ш ума К} оп ределяю т по ниж еприведенны м  ф орм улам :

^1 ~ LpAI LpAS
1 cq ‘  cq

( B . l )

где LpA} и LpAS —  эквивален тны е уровни  звука, и зм еренн ы е при временных характеристиках / и S  ш умомера 

сч сч не м енее чем  на десяти рабочих циклах в каждой к о н тр ольн ой  точке при одном  и ли  н е с 

кольк и х  п олож ен и ях  микроф она.

*/  =  V , -  L
peak 'рС‘  ос

(В .2)

где L с  —  корректированны й п о  С  пиковы й уровень звукового  давления на рабочем  цикле;
V  peak „
LpC —  корректированны й по С усредненны й п о  времени уровень звукового  давления , и зм еренны й при 

сч врем енной  характеристике S  ш ум ом ера  на том  же рабочем  цикле.

П ри  единичны х звуковы х сигналах

* /  =  L p A I -  1 PAS - (В.З)
1 max ‘  max

где L А т и L AS —  м аксим альны е значения корректированны х по  Л уровней  звукового  давления для  еди -
‘  max * max г

н и ч н о го  си гнала , изм еренны е при врем енны х характеристиках I  и  S  ш умомера.

П р и  последовательн ости  единичны х звуковы х си гн алов , следую щ и х с интервалом  1 с и более , в качестве 
показателя и м п ульсн ого  ш ума приним аю т разность меж ду корректированны м  по А среднеариф метическим  
м аксим альны х значений уровней  всех единичны х си гн алов , и зм еренн ы х при характеристике / ш ум ом ера, и 

м аксим альны м  уровнем , изм еренны м  по совокуп н ости  си гн алов  при характеристике S  ш умом ера.
П ри  еди ни чном  и м п ульсн ом  си гн але

К, LpC -  L
peak

'pCS1 m
(В .4 )

где L  с  —  корректированны й по С  пиковы й уровень звукового  давления ;

L  c s  ~~ корректированны й по С м аксим альны й  уровень звукового  давления , изм еренны й при врем енной
'  max 0

характеристике S  ш умомера.
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