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В В Е Д Е Н И Е

При разработке настоящих Территориальных строительных норм были учтены 
положения отечественны х и зарубежных норм и стандартов, результаты научно- 
исследовательских работ, а также практический опы т применения арматуры классов 
А500С и А400С в различных изделиях на ряде предприятий промыш ленности сборного 
железобетона г. М осквы .
Данные ТСН не противоречат требованиям СНиП 2.03.01-84* «Бетонные и 
железобетонные конструкции», содержат ряд технических положений, не установленных 
в этих нормах, и являются рекомендательным документом.



Т е р р и тор и а л ь н ы е  стр ои тел ь н ы е  н о р м ы  Т С Н  102 -0 0 *

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ С АРМАТУРОЙ КЛАССОВ
А500С и А400С

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Н астоящ и е н ор м ы  р а сп р остр а 
няю тся на п роекти рован и е, техн ол оги ю  
и зготовления и к он трол ь  к ачества  ж е 
лезобетонны х кон струкц и й  п р ом ы ш 
ленны х и граж дан ск и х здан и й  и со 
оруж ений, вы п ол н ен н ы х  с п р и м ен ен и 
ем арм атуры  кл ассов  А 500С  и  А 400С  
без п редвари тел ьн ого  н ап ряж ен и я  
К онструкции  вы п ол н я ю тся  из тя ж ел ы х 
и легких бетон ов  п л отн ой  структуры , 
восприним аю т стати ческ и е нагрузки  и 
клим атические воздей стви я  района г. 
М осквы  и эк сп л уати рую тся  в среде с  
неагрессивн ы м  и агресси вн ы м  возд ей 
ствием.

1.2 Н астоящ ие н орм ы  сл едует 
применять совм естн о с  С Н иП  2.03.01- 
84* «Б етон н ы е и  ж ел езобетон н ы е к он 
струкции», СНиП 52 — 01 — 2003. СНиП
2.03.11 - 8 5  «З ащ и та стр ои тел ьн ы х  
к он стр ук ц и й  от к о р р о з и и »  и 
развивающими их документами.

2 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К  
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫМ  
КОНСТРУКЦИЯМ С 

АРМАТУРОЙ КЛАССОВ  
А500С И А400С

2.1 Д л я  н орм ал ьн ой  эк сп л уата 
ции в теч ен и е задан н ого  срока  сл уж 
бы  здан и й  и  соор уж ен и й  ж ел езобе
тонны е кон струкц и и  с арм атурой  
классов А 500С  и  А 400С  д ол ж н ы  отв е 
чать сл ед ую щ и м  тр ебован и ям :

- безоп асн ости  (по н есущ ей  сп особн о 
сти);

- .эксплуатационной  при годн ости '
- дол говечн ости .

К ром е того, кон струкц и и  дол ж ны  
бы ть техн ол оги чн ы м и  и эк он ом и ч 
ны ми.

2.2 Д л я  обесп ечен и я  безоп асн о
сти  ж ел езобетон н ы е кон струкц и и  с 
арм атурой  кл ассов  А 500С  и А 400С  
д ол ж н ы  и м еть  характери сти ки , с 
н адл еж ащ ей  степ ен ью  надеж н ости  г 
п редотвращ аю щ и е возм ож н ость  р а з 
р уш ен и я  кон струкц и й  при разл и чн ы х 
воздей стви ях.

2.3 Д л я  вы п ол н ен и я  требован и я 
эк сп л уатац и он н ой  п ри годн ости  ж ел е 
зобетон н ы е кон струкц и и  с арм атурой  
кл ассов  А 500С  и А 400С  дол ж н ы  
и м еть  характери сти ки , при которы х с 
н адл еж ащ ей  степ ен ью  надеж ности  
под ра зл и ч н ы м и  воздей стви ям и  не 
п рои сход и л о бы  образован и е или 
ч резм ерн ое раскры ти е трещ и н  и не 
возн и к ал и  чрезм ерн ы е деф орм ации , 
п реп ятствую щ и е норм альной  эк с
п л уатац и и  (н аруш ен и е тр ебован и й  по 
охране здоровья  лю дей  и ок р уж аю 
щ ей  среды ! требован и й  к внеш нем у 
виду кон струкц и и ; техн ол оги ческих 
тр ебова н и й  по н орм ал ьн ой  работе 
оборудован и я , м еханизм ов» к он струк 
ти вн ы х  тр ебован и й  по совм естн ой  р а 
боте эл ем ен тов  и т.д .).

2 .4* Д л я  вы п ол н ен и я требован и я  
д ол говечн ости  ж ел езобетон н ы е к он ст
рукц и и  с арм атурой  классов

И здание оф и ц и ал ьн ое
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А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  д о л ж н ы  и м е т ь  т а к и е  
н а ч а л ь н ы е  х а р а к т е р и с т и к и , ч т о б ы  с  
н а д л е ж а щ е й  с т е п е н ь ю  н а д е ж н о с т и  в  
т е ч е н и е  д л и т е л ь н о г о  в р е м е н и  (з а д а н 
н о г о  ср о к а  с л у ж б ы ) к о н с т р у к ц и и  о т 
в е ч а л и  б ы  т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и  
и э к с п л у а т а ц и о н н о й  п р и г о д н о с т и  п р и  
р а з л и ч н ы х  в о з д е й с т в и я х .

Д л я  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к 
ц и й , э к с п л у а т и р у е м ы х  в  а г р е с с и в н ы х  
ср е д а х , с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  м е р о п р и я 
ти я  п о  з а щ и т е  о т  к о р р о з и и  в  с о о т в е т 
с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 .0 3 .1 1  и  
МГСК 2.08-01.

2 .5  Ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и  
с  а р м а т у р о й  к л а с с о в  А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  
д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м  т е х н о 
л о г и ч н о с т и  п р и  и з г о т о в л е н и и , т р а н с 
п о р т и р о в а н и и  и  м о н т а ж е .

2 .6  Д л я  в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и й  
э к о н о м и ч н о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н 
ст р у к ц и и  с а р м а т у р о й  к л а с с о в  А 5 0 0 С  
и  А 4 0 0 0  д о л ж н ы  б ы т ь  с п р о е к т и р о в а 
н ы , и сх о д я  и з  о п т и м а л ь н ы х  п о к а за те  
л е й  п о  м а т с щ л с а з о м к с с т и , э н е р г о е м 
к о сти , т р у д о е м к о  л и  и. з а т р а т  п р и  
э к сп л у а т а ц и и .

2 .7  В с о о т в е т с т в и и  с  п о л о ж е н и я м и  
н а с т о я щ и х  н о р м  б е з о п а с н о с т ь , э к с 
п л у а т а ц и о н н а я  п р и г о д н о с т ь , д о л г о 
в е ч н о ст ь , т е х н о л о г и ч н о е !ь  и  э к о н о 
м и ч н о с т ь  ж е л е з о б е т о я я ы х  к о н с т р у к 
ц и й  о б е с п е ч и в а ю т с я  в ы п о л н е н и е м  
к о н с т р у к т и в н ы х , т е х н о л о г и ч е с к и х  и 
э к с п л у а т а ц и о н н ы х  т р е б о в а н и й .

Н а г р у з к и  и  в о з д е й с т в и я , ср о к  
э к сп л у а т а ц и и  (с л у ж б ы ) з д а н и й  и с о 
о р у ж е н и й , п р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  и 
с п о с о б ы  з а щ и т ы  к о н с т р у к ц и й  о т  к о р 
р о з и и  у с т а н а в л и в а ю т с я  с о о т в е т с т 
в у ю щ и м и  н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а 
м и .

2 .8  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  ж е л е з о 
б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  д о л ж н ы  б ы т ь  
у с т а н о в л е н ы  в и д  и  п о к а з а т е л и  к а ч е 
с т в а  б е т о н а  и  а р м а т у р ы .

А р м а т у р а , и с п о л ь з у е м а я  в  к о н с т 
р у к ц и я х , д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  п р о 
е к т у  и  и м е т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и е  с е р т и 

ф и к а т ы  и  м а р к и р о в к у , п о д т в е р ж д а ю 
щ и е  е е  к а ч е с т в о .

2 .9  Р а с ч е т ы  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н 
с т р у к ц и й  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  с 
у ч е т о м  в о з м о ж н о г о  о б р а з о в а н и я  т р е 
щ и н  и  н е у п р у г и х  д е ф о р м а ц и й  в  б е т о 
н е  и  а р м а т у р е .

У с и л и я  и  д е ф о р м а ц и и  о т  р а з 
л и ч н ы х  в о з д е й с т в и й  в  к о н с т р у к ц и я х  и 
в о б р а з у е м ы х  и м и  с и с т е м а х  з д а н и й  и  
с о о р у ж е н и й  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с  
у ч е т о м  и х  с о в м е с т н о й  р а б о т ы , ф и з и ч е 
с к о й  и  г е о м е т р и ч е с к о й  н е л и н е й н о с т и  
р а б о т ы  к о н с т р у к ц и й  в си ст е м е .

Р а с ч е т ы  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т 
р у к ц и й  д л я  в с е х  с т а д и й  и х  р а б о т ы  
с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  н а  д е й с т в и е  и з 
г и б а ю щ и х  м о м е н т о в , п р о д о л ь н ы х  си л , 
п о п е р е ч н ы х  с и л  и  к р у т я щ и х  м о м е н 
тов , в о з н и к а ю щ и х  в к о н с т р у к ц и я х  п р и  
э к с п л у а т а ц и и , а  т а к ж е  п р и  и з г о т о в 
л е н и и , т р а н с п о р т и р о в а н и и , в о з в е д е 
н и и  и  м е с т н о м  д е й с т в и и  н а гр у з к и .

Р а с ч е т ы  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т 
р у к ц и й  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о  м е т о 
д у  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й , в к л ю ч а ю 
щ е м у ;

п р е д е л ь н ы е  со с т о я н и я  п е р в о й  
г р у п п ы  (п о  н е п р и г о д н о с т и  к 
э к с п л у а т а ц и и  и з -за  п о т е р и  
н е с у щ е  й с п о с о б н о с т и ) ; 
п р е д е л ь н ы е  со с т о я н и я  в т о р о й  
г р у п п ы  (п о  н е п р и г о д н о с т и  к  
н о р м а л ь н о й  э к сп л у а т а ц и и  и з- 
за  о б р а з о в а н и я  и л и  ч р е з м е р 
н о г о  р а с к р ы т и я  т р е щ и н , п о 
я в л е н и я  н е д о п у с т и м ы х  д е 
ф о р м а ц и й  и  д р .) .

Р а с ч е т ы  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я 
н и я м  п е р в о й  г р у п п ы  д о л ж н ы  в к л ю 
ч а т ь  р а с ч е т ы  п о  п р о ч н о с т и .

Р а с ч е т ы  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я 
н и я м  в т о р о й  г р у п п ы  д о л ж н ы  в к л ю 
ч а т ь  р а с ч е т ы  п о  о б р а з о в а н и ю  т р е щ и н , 
р а с к р ы т и ю  т р е щ и н , п о  д е ф о р м а ц и я м .

Р а с ч е т ы  д о л ж н ы  г а р а н т и р о в а н н о  
п р е д о т в р а щ а т ь  в о з м о ж н о с т ь  д о с т и ж е 
н и я  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й  к о н с т р у к 
ц и й .
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В н еобходи м ы х сл уч ая х  по соот 
ветствую щ и м  н орм ати вн ы м  д ок у м ен 
там  сл ед ует п рои зводи ть  р асчеты  по 
огнестойкости , теп л оп ровод н ости , 
звукоизол яц и и , обесп ечи ваю щ и е н ор 
м ал ьн ы е усл ови я  ж и зн едея тел ьн ости .

2.10  П ри  п р оек ти р ова н и и  ж ел е
зобетон н ы х кон струкц и й  с арм атурой  
классов  А 500С  и А 400С  н адеж н ость 
кон струкц и й  с учетом  ур овн я  отв етст
вен н ости  здан и я  и соор уж ен и я  у ста 
н авл и ваю т п ол увер оя тн остн ы м  м ето 
дом  расчета  путем  и сп ол ьзован и я  
расчетн ы х зн ачен и й  н а гр узок  и  воз 
действий , хар ак тер и сти к  бетон а  и а р 
м атуры , оп редел я ем ы х с п ом ощ ью  ч а 
стны х к оэф ф и ц и ен тов  н адеж н ости  по 
н орм ати вн ы м  зн а ч ен и я м  эти х  ха р ак 
теристик.

Н орм ати вн ы е зн ачен и я  нагрузок  
и воздействий , зн ачен и я  к оэф ф и ц и 
ентов н адеж н ости  по н агрузке, а та к 
ж е коэф ф и ц и ен тов  н адеж н ости  по от 
ветствен н ости  к он струкц и й  уста н а в 
л и ваю т соответствую щ и е н ор м ати в 
ные докум енты .

Р асчетн ы е зн ач ен и я  н агрузок  и 
воздействий  п р и н и м а ю т в за ви си м о
сти от вида р а сч етн ого  предел ьн ого  
состоян и я и расчетн ы х  ситуац и й .

Н орм ати вн ы е зн ачен и я  ха р ак те
ри сти к  м атери ал ов  оп р ед ел я ю т с у ч е 
том  и зм ен чи вости  свой ств  м атер и а 
лов.

У ровен ь н адеж н ости  расчетн ы х 
зн ачен и й  харак тери сти к  м атери ал ов  
устан авл и ваю т в зави си м ости  от 
оп асн ости  д ости ж ен и я  соответствую 
щ его предел ьн ого  состоя н и я  и р егу 
л и рую т зн ачен и ем  к оэф ф и ц и ен тов  
н адеж н ости  дл я  бетон а  и арм атуры .

Р асчет ж ел езобетон н ы х к он ст
рук ц и й  с арм атурой  кл ассов  А 500С  и 
А 400С  м ож н о п роводи ть по заданном у 
зн ачен и ю  н адеж н ости  на основе п ол 
н ого  вероя тн остн ого  расчета  с учетом  
и зм ен чи вости  осн овн ы х ф акторов, 
вход ящ и х в расчетн ы е зависим ости .

2.11 П ри  п роек ти рован и и  ж ел е
зобетон н ы х кон струкц и й  н еобходим о 
вы п ол н я ть  к он структи вн ы е тр ебова 
ния, п редъ явл яем ы е к геом етри че
ск и м  п ар ам етрам  эл ем ен тов  кон ст
рукц и й , к  арм и рован и ю  и к защ ите 
кон струкц и й  о т  н ебл агоп ри ятн ого 
воздей стви я  ок руж аю щ ей  среды .

2.12 П ри п рои зводстве бетонны х, 
арм атурн ы х и оп ал убочн ы х работ н е 
обходи м о вы п ол н ять  требован и я  к 
п одбору  состава  бетона, его  укладке, 
р еж и м у  тверден и я , которы е обесп ечат 
п ри н я ты е в проекте п оказател и  к а ч е 
ства бетона. Н еобходи м о вы полнять 
требован и я, п редъ явл яем ы е к тех н о 
л оги и  и зготовл ен и я  арм атурн ы х и з
дел ий , в том  числе сварн ы х соед и н е 
ний, которы е обесп ечат их качество и 
п роектн ое п ол ож ен и е в конструкции. 
В ы п ол н ен и е тр ебован и й  к  опал убке 
обесп еч и т п роек тн ую  ф орм у к он ст 
рукц и и , п редотврати т повреж дение 
кон струкц и и  в процессе ее и зготовл е
ния. П ри вы боре и вы п ол н ен и и  сва р 
н ы х соед и н ен и й  арм атуры  сл едует 
уч и ты ва ть  сп особ  п рои зводства  а р м а 
ту р н ой  стал и  и  ее эк сп л уатац ион н ы е 
качества.
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3 МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ С 
АРМАТУРОЙ 

КЛАССОВ А500С И А400С

3.1 Бетон
3 .1 .1  Д л я  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т 

р у к ц и й  с  а р м а т у р о й  к л а с с о в  А 5 0 0 С  и 
А 4 0 0 С  п р и м е н я ю т с я  т я ж е л ы е  и  л е г 
к и е  б е т о н ы  п л о т н о й  с т р у к т у р ы .

3 .1 .2 *  О с н о в н ы м и  п о к а з а т е л я м и  
к а ч е с т в а  б е т о н а  я в л я ю тся -'

- к л а с с  п о  п р о ч н о с т и  н а  с ж а т и е  В-' 
- к л а с с  п о  п р о ч н о с т и  н а  о с е в о е  
р а с т я ж е н и е  В  б
- м а р к а  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  F ; 
-м а р к а  п о  в о д о н е п р о н и ц а е м о 
ст и  w;
- м а р к а  п о  с р е д н е й  п л о т н о с т и  D . 
П а р а м е т р и ч е с к и е  р я д ы  к л а с с о в  и  

м а р о к  б е т о н а , а т а к ж е  з н а ч е н и я  п о к а 
з а т е л е й  к а ч е с т в а , у с т а н а в л и в а е м ы е  
п р и  п р о е к т и р о в а н и и  ж е л е з о б е т о н н ы х  
к о н с т р у к ц и й  с а р м а т у р о й  к л а с с о в  
АоООС и  А 4 0 0 С  в с о о т в е т с т в и и  с т р е 
б о в а н и я м и  р а с ч е т о в  и  у сл о в и я м и  .экс
п л у а т а ц и и , п р и н и м а ю т с я  со г л а сн о  
С Н и П  2.03*01  и С Н и П  2 .0 3 .1 1 .

3 .1 .3  О с н о в н ы м и  п р о ч н о с т н ы м и  
х а р а к т е р и с т и к а м и  б е т о н а  я в л я ю т с я  
н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е 
н и я  б е т о н а  о с е в о м у  с ж а т и ю  К ь  и  о се  
в о м у  р а с т я ж е н и ю  К ь т , у с т а н а в л и в а е 
м ы е  с о б е с п е ч е н н о с т ь ю  0 ,9 5  и  п р и н и 
м а е м ы м и  в с о о т в е т с т в и и  со  С Н и П
2 .0 3 .0 1 .

Н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о 
т и в л е н и й  б е т о н а  (т я ж е л о г о  и  л е г к о г о , 
п л о т н о й  с т р у к т у р ы  с  п л о т н ы м  м е л к и м  
з а п о л н и т е л е м ) Rbn и  Rbtn в  з а в и с и м о 
ст и  о т  к л а с с а  б е т о н а  п о  п р о ч н о с т и  н а  
сж а т и е  п р и в е д е н ы  в табл. 1.

3 .1 .4  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о 
т и в л е н и я  б е т о н а  о с е в о м у  с ж а т и ю  и 
о с е в о м у  р а с т я ж е н и ю  о п р е д е л я ю т  д е 

л е н и е м  н о р м а т и в н ы х  з н а ч е н и й  с о 
п р о т и в л е н и я  б е т о н а  н а  с о о т в е т с т в у ю 
щ и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  н а д е ж н о с т и  п о  
б е т о н у  п р и  с ж а т и и  у Ьси  р а с т я ж е н и и

Ты ■
З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  н а 

д е ж н о с т и  п р и н и м а ю т  р а в н ы м и :
- д л я  к о э ф ф и ц и е н т о в  н а д е ж н о 

с т и  п о  б е т о н у  п р и  с ж а т и и
y hc= l , 3  -  д л я  п р е д е л ь н ы х  с о 

с т о я н и й  п е р в о й  гр у п п ы !
7 hc —1,0  -  д л я  п р е д е л ь н ы х  с о 

с т о я н и й  в т о р о й  гр у п п ы ;
- д л я  к о э ф ф и ц и е н т о в  н а д е ж н о 

ст и  п о  б е т о н у  п р и  р а с т я ж е н и и  
п р и  н а з н а ч е н и и  к л а с с а  б е т о н а  
п о  п р о ч н о с т и  н а  сж а т и е

y bt =  l , o  ~  д л я  п р е д е л ь н ы х  с о 

с т о я н и й  п е р в о й  г р у п п ы ;
• ц. = 1 ,0  -  д л я  п р е д е л ь н ы х  с о 

с т о я н и й  в т о р о й  гр у п п ы .
В габд. 2 п р и в е д е н ы  р а с ч е т 

н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и й  б е т о н а  
Rb и Rr- в з а в и с и м о с т и  о т  к л а с са  б е т о 
н а  п о  п р о ч н о с т и  н а  сж а т и е  д л я  п р е 
д е л ь н ы х  с о с т о я н и й  п е р в о й  гр у п п ы , а 
Д Л Я  в т о р о й  г р у п п ы  Rb.ser И Rbt, Rbt.ser - 
в табл I

В н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  р а с ч е т 
н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  б е т о н а  
д л я  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й  п е р в о й  
г р у п п ы  с н и ж а ю т  (и л и  п о в ы ш а ю т ) п у 
т е м  у м н о ж е н и я  и х  н а  к о э ф ф и ц и е н т ы  
у с л о в и й  р а б о т ы  у ь , у ч и т ы в а ю щ и е  у с 

л о в и я  р а б о т ы  б е т о н а  в к о н с т р у к ц и и  
(х а р а к т е р  н а г р у з к и , у с л о в и я  о к р у 
ж а ю щ е й  с р е д ы  и  т .п .) .  З н а ч е н и я  к о 
э ф ф и ц и е н т о в  у с л о в и й  р а б о т ы  б е т о н а  
п р и н и м а ю т  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а 
н и я м и  С Н и П  2 .0 3 .0 1 .
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Т а б л и ц а  1

Вид
сопро
ти вл е

ния

Значения норм ативного сопротивления бетона 
Rbn и Rbtn и расчетны х сопротивлений 

бетона для предельны х состояний второй 
группы Rb.ser и Rbt,ser при классе 
бетона по прочности на сж атие

В7,5 В10 В12,5 В15 В20 В25 взо В35 В40 В45 В50 В55 В60

Сж атие 
осевое, 

Rbn и
Rb.ser

5J5
56,1

7.5
76.5

9JS
96,9

11,0
112

15,0
153

18,5
189

22,0
224

25,5
260

29,0
296

32,0
326

36,0
367

39,5
403

43J)
438

Р астя
жение 
осевое, 
Rbtn и 
Rbt,ser

0*7
7,14

0,85
8,67

JL0
10,2

I. 15
II, 7

1,40
14,3

1,60
16,3

1,80
18,4

1,95
19,9

2,10
21,4

2,20
22,4

2.30
23,5

2,40
24,5

2,50
25,5

П ри м ечан и е'■ Н а д  чертой ук а за н ы  зна чен и я  в  М П а, п о д  чертой -  в  кгс/см2.

Таблица 2

В и д
сопро
т и в л е 

н и я

Расчетны е значения сопротивления бетона для 
предельны х состояний первой группы при 

классе бетона по прочности на сж атие

В7,5 В10 В 12,5 В15 В20 В25 ВЗО В35 В40 В45 В50 В55 В60
Сжатое
осевое, 4J> 6J3 15 15 11.5 14.5 17.0 19.5 22,0 25,0 27,5 30.0

1

33,0
Rb 45,9 61,2 76,5 86,7 117 148 173 199 224 255 280 306 336

Растя
жение
осевое, 0,48 0,57 0,66 0.75 0,90 1.05 1,20 1.30 1.40 1,45 1,55 1.60 1.65

Rbt 4,89 5,81 6,73 7,65 9,18 10,7 12,2 13,3 14,3 14,8 15,8 16.3 16,8

П рим ечан и е•' Н а д чертой ук азан ы  зн ачен и я  в  М П а, п од  чертой -  в  кгс/см2.

3 .1 .5  Д е ф о р м а ц и о н н ы е  х а р а к т е 
р и ст и к и  б е т о н а  (н а ч а л ь н ы й  м о д у л ь  
у п р у гости , н а ч а л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  
п о п ер еч н ой  д е ф о р м а ц и и  и  д р .) п р и 
н и м а ю т  в с о о т в е т с т в и и  с  С Н и П
2.03 .01 .

3.2 Арматура классов А500С и 
А400С

3 .2 .1  А р м а т у р а  к л а с со в  А 5 0 0 С  и 
А 4 0 0 С  по х и м и ч е с к о м у  с о с т а в у  и  м е 
х а н и ч е ск и м  с в о й с т в а м  д о л ж н а  о т в е 
ч а ть  т р е б о в а н и я м  ст а н д а р т а  С Т О

А С Ч М  7 -9 3  , п р и в е д е н н ы м  в П р и л о 
ж е н и и  1*.

3 .2 .2  А р м а т у р а  к л а ссо в  А 5 0 0 С  и 
А 4 0 0 С  м о ж е т  б ы т ь  и зготовл ен а -'

т е р м о м е х а н и ч е с к и  у п р о ч н е н 
н о й  в п о т о к е  п р о к а т а ; ее  о б о 
з н а ч а ю т  с  д о п о л н и т е л ь н ы м  
и н д е к со м  (тм ) -  АбО О Сы ) и  
A400C(™)i'

горячекатаной без последующ ей 
обработки! ее обозначаю т с д о 
полнительны м  индексом  (гк) -  
А500С(гк) и А400С(гкь
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м еханически  упрочненной  в х о 
лодном  состоянии (холодноде- 
ф ормированной); ее обозначаю т с 
индексом  (хд) -  А500С(хд).

Примечание^ В дальнейш ем , если 
нет необходимости указы вать конкрет
ный способ изготовления арматуры, и с
пользую т общ ее обозначение класса ар
матуры (без дополнительного индекса) -  
А500С и А400С.

3.2.3 При использовании арматуры  
классов А 500С и А 400С  необходимо вы 
полнять следую щ ие условия-

в проектной докум ентации сл е
дует указы вать способ производ
ства стали и типы  соответствую 
щих сварны х соединений; 
при заказе арматуры следует 
указы вать класс и способ произ-

изготовитель арматуры в соп ро
водительны х докум ентах обязан 

вы дать сертификат, в котором,кроме 
хим ического состава и м еханиче
ских свойств, обязательно долж ен 
бы ть указан  способ производства 
стали;

копии сертиф иката долж ны  
бы ть переданы  в лабораторию 
завода Ж БИ , в технический от
дел  строительной организации- 
производителя работ и доведен 
до сведения исполнителей.

3.2.4 Н ом инальны е диаметры , пл о
щ ади поперечного сечения и масса 
одного м етра стерж ня арматуры 
классов А500С и А400С принимают 
в соответствии  с табл.З.

водства стали, из которой д ол ж 
на быть изготовлена арматура;

Таблица 3
Н ом и н ал ьн ы й  ди ам етр

стерж н я, мм,
д л я  ар м атур ы  кл ассов

А50()С(тм) |
А400Слты> i * • ..* - АПГ, АбООСеы АоООС(гх) j
А400С(гк) !

П л ощ адь
поп ер ечн ого

сечен и я
стер ж н я ,

м м 2

Т еор ети чес
кая м асса 
1 м дл ины  

стерж ня, кг

3 7Д 0,055
4 12,6 0,099
5 19,6 0,154

- б 28,3 0,222
8 50,3 0,395

10 10 78,5 0,617
L  12 ______ 12 113,1 0,888
___  14 __ _ ! _____  - _____ 154,0 1,210

16 - 201,0 1,580
18 ~ 254,0 2,000
20 314,0 2,470
22 ' 380,0 2,980
25 491,0 3,850
28 616,0 4,830
32 - 804.0 6,310 !
36

О00оГ"1I

7,990 1
40

_

1257,0 9,870 1

П ри м ечан и е: П о и н ди ви дуа л ьн ом у заказу хол одн одеф орм и рован н ая  арматура к л а с
са АЗООСш может быть изгот овлена промеж ут очных диамет ров.

3.2.5 А рм атуру классов А 500С и 
А400С м ож но прим енять на территории 
г. М осквы  независим о от температуры , 
при которой эксплуатирую тся  конструк
ции.

3.2.6 За норм ативны е значения со 
противления арматуры  растяж ению  
классов А 500С  и  А 400С  приним аю т кон 

тролируемы е значения предела текуче
сти (см. П рилож ение 1*)'-

RSn = 500 М П а (5100 кгс/см 2) -  для 
арматуры  класса А500С;

Rsn = 400 М П а (4080 кгс/см 2) - для 
арматуры  класса А400С.

3.2.7* Расчетны е значения сопро
тивления арм атуры  растяж ению  опреде-
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д л я  п редел ьн ы х состоян ий  вто 
рой  группы  •'

1,0 — д л я  арм атуры  классов 
А 500С  и А 400С .

Р асчетн ы е зн ачен и я  сопротивления 
арм атуры  р астяж ен и ю  (с округлением ) 
R s и расчетн ы е зн ачен и я  соп роти вл ен и я  
арм атуры  сж ати ю  Rsc , приним аем ы е 
при  расчете  к он струкц и й  по предельны м  
состоя н и ям  п ервой  группы , приведены  в 
табл. 4*.

Т аблица 4*

| А рм атура
; кл ассов
!
!
i

Р асчетн ы е зн ачен и я  соп роти вл ен и я  
арм атуры  д л я  п редел ьн ы х 

состоян и й  первой  группы , М П а (кгс/см 2)

растяж ен и ю сж атию,
Rscпродольной , Rs поперечной , R  s w

А 500С 435 (4450) 300 (3050) 435 (4450)*
А 400С 355 (3650) 285 (2900) 355 (3650)

л я ю т дел ен и ем  н ор м ати вн ы х зн ачен и й  
соп роти вл ен и я  ар м а тур ы  на соответсвую - 
щ ие к оэф ф и ц иен ты  н адеж н ости  по арм а 
туре ys .п ри н им аем ы е равн ы м и :

дл я  п редел ьн ы х состоян и й  первой  
группы^

1,15 -  д л я  а рм атуры  класса
А 500С ;

1,1 -  дл я  арм атуры  класса
А 400С;

П р и м еч а н и е•' * У к а за н н ое  значение Rsc принимают  в  тех сл уч а я х, к огда  в  расчет е н е  
учитывают н а гр узк и  н епродол ж ит ельн ого дейст вия, ук а за н н ы е в  п оз. 2а табл. 15 
С Н иП  2 .03.01 .

П р и  учет е этих н а гр узок  и  н агр узок , ук а за н н ы х  в  п оз .2 6  табл; 15  С Н иН  2 .03 .01 ,
следует  принимат ь R sc- 4 00  М П а (4080  кгс/см2).

Р асчетны е зн ач ен и я  соп роти вл ен и я 
арм атуры  растяж ен и ю  Rs.ser, п ри н и м ае
мые при расчете  кон струкц и й  по п р е 
дельны м  состоян и ям  второй  группы , р а в 
ны н орм ати вн ы м  зн ачен и ям :

Rsser = 500 М П а (5100 кгс/см 2) -  
для арм атуры  кл асса  А500С,"

Rs.seг = 400 М П а (4080 к гс/см 2) -- 
для арм атуры  кл асса  А 400С .

3.2.8* Р асчетн ы е зн ачен и я  соп р о
тивления арм атуры  кл ассов  А 500С  и 
Л400С дл я  предел ьн ы х состоя н и й  первой  
группы  сн и ж аю т п утем  ум н ож ен и я  на 
соответствую щ ие к оэф ф и ц и ен ты  усл овий  
работы  ysj, уч и ты ва ю щ и е н еравн ом ерн ое 
расп редел ен ие н а п р я ж ен и й  в сечении, 
условия  ан керовки  и т.п .

Р асчетн ы е зн а ч ен и я  соп роти вл ен и я  
поперечной  арм атуры  (хом утов  и отогн у 
ты х стерж ней) Rsw сн и ж а ю т по ср а вн е
нию с Rs п утем  ум н ож ен и я  на коэф ф и 
циент усл овий  работы  ys! =0,8, но п р и 
нимаю т (в соответстви и  с  п ри м ечан и ем  к 
табл. 22* С Н и П  2.03.01^как и д л я  д р у 
гих видов вы сок оп р оч н ой  арм атуры ) ? не 
более 300 М П а . П р и  этом  сварн ы е соед и 
нения п оп еречн ой  и п р од ол ьн ой  арм ату
ры  сл едует вы п ол н я ть  с учетом  ук азан и й  
раздела 6.

Р асчетн ы е зн ачен и я  сопротивления 
п родол ьн ой  арм атуры  R? сл едует ум н о
ж ать  на к оэф ф и ц и ен т усл овий  работы  
арм атуры  у ,5> учи ты ваю щ и й  н а п р я ж е
ния в арм атуре на дл и н е зоны  анкеровки  
€0,ап и равн ы й

У s f>—6 х IZ о а п (» >. 1 )

где -  расстоя н и е  от начала зоны  
а н кер о в к и ар м атур  ы ;

£0,ап- определяется по формуле 5.1.
3 .2 .9  З н ачен и я  м одуля  упругости  

арм атуры  кл ассов  А 500С  и А 400С  (р а с
ч етн ое  и  н орм ати вн ое)

E s=  200000  М П а (2000000  кгс/см2).
3 .2 .10  Н орм ати вн ы е и расчетн ы е 

харак тери сти к и  арм атуры  других  кл ас
сов, и сп ол ьзуем ой  одн оврем ен н о с арм а 
ту р ой  кл ассов  А 500С  и А 400С , п ри н и м а
ю т в соответстви и  с С Н иП  2.03.01.
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4 РАСЧЕТ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ С АРМ АТУ
РОЙ КЛАССОВ А500С И А400С

4.1 Общие положения

4 .1 .1  В  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а 
н и я м и  о б е с п е ч е н и я  н а д е ж н о с т и , д о л г о 
в е ч н о с т и  и э к с п л у а т а ц и о н н о й  п р и г о д 
н о ст и  п р о е к т и р у е м ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  
к о н с т р у к ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы  
н о п р о ч н о с т и , о б р а з о в а н и ю  и  р а с к р ы 
т и ю  т р е щ и н  и  д е ф о р м а ц и я м .

4 .1 .2  Р а с ч е т  п о  п р о ч н о с т и  ж е л е 
з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в  с а р м а т у р о й  
к л а с с о в  А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  с л е д у е т  п р о и з 
в о д и т ь  д л я  с е ч е н и й , н о р м а л ь н ы х  к  их 
п р о д о л ь н о й  о си , а т а к ж е  д л я  н а к л о н 
н ы х  к н ей  с е ч е н и й  н а и б о л е е  о п а с н о г о  
н а п р а в л е н и я . П р и  н а л и ч и и  к р у т я щ и х  
м о м е н т о в  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  п р о ч н о с т ь  
п р о с т р а н с т в е н н ы х  с е ч е н и й , о г р а н и ч е н 
н ы х  в р а с т я н у т о й  з о н е  с п и р а л ь н о й  
т р е щ и н о й  в н а и б о л е е  о п а с н о м  и з  в о з 
м о ж н ы х  н а п р а в л е н и й . К р о м е  т о г о , с л е 
д у е т  п р о и з в о д и т ь  р а с ч е т  э л е м е н т о в  на  
м е с т н о е  д е й с т в и е  н а г р у з к и  (с м я т и е , 
п р о д а в л и в а н и е , о т р ы в ).

Р а с ч е т  ж е л е з о б е т о и н ы х  э л е м е н 
т о в  п о  п р о ч н о с т и  п р о и з в о д я т  и з  у с л о 
в и я , п р и  к о т о р о м  у с и л и я  в  э л е м е н т а х  о т  
р а з л и ч н ы х  в о з д е й с т в и й  н е  д о л ж н ы  
п р е в ы ш а т ь  и х  п р е д е л ь н ы х  .зн ач ен и й , 
в о с п р и н и м а е м ы х  к о н с т р у к ц и е й  н е п о 
с р е д с т в е н н о  п е р е д  р а з р у ш е н и е м . П р и  
•этом у ч и т ы в а ю т  п о с т о я н н ы е , д л и т е л ь 
н ы е  и  к р а т к о в р е м е н н ы е  н а г р у з к и  с  к о 
э ф ф и ц и е н т о м  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  
у,- > 1 и  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в 

л е н и я  м а т е р и а л о в  с  к о э ф ф и ц и е н т а м и  
н а д е ж н о с т и  п о  б е т о н у  у Ьси  п о  а р м а т у р е

Ys >  1 (р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в 
л е н и я  м а т е р и а л о в  дл я  п р е д е л ь н ы х  
с о с т о я н и й  п е р в о й  гр у п п ы ).

4 .1 .3  Ж е л е з о б е т о н н ы е  э л е м е н т ы  
с  а р м а т у р о й  к л а с с о в  А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  
р а с с ч и т ы в а ю т  п о  о б р а з о в а н и ю  т р е щ и н :

-н о р м а л ь н ы х  к  п р о д о л ь н о й  о с и  эл е  
м е н т а ;

- н а к л о н н ы х  к  п р о д о л ь н о й  о с и  э л е 
м е н т а .

Р а с ч е т  ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в  
п о  о б р а з о в а н и ю  т р е щ и н  п р о и з в о д я т  из 
у с л о в и я , п р и  к о т о р о м  у с и л и я  и  н а п р я 
ж е н и я  о т  р а з л и ч н ы х  в о з д е й с т в и й  в 
э л е м е н т а х  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  с о о т 
в е т с т в у ю щ и х  и х  п р е д е л ь н ы х  з н а ч е н и й , 
в о с п р и н и м а е м ы х  к о н с т р у к ц и е й  п р и  о б 
р а з о в а н и и  т р е щ и н . П р и  э т о м  у ч и т ы в а 
ю т  п о с т о я н н ы е , д л и т е л ь н ы е  и  к р а т к о 
в р е м е н н ы е  н а г р у з к и  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  
н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  y f = 1,0 и  р а с 

ч е т н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  б е т о н а  
р а с т я ж е н и ю  и  с ж а т и ю  с  к о э ф ф и ц и е н 
т о м  н а д е ж н о с т и  п о  б е т о н у  y bt - - y bc =1,0 

(р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  б е 
т о н а  Rbt.ser и  Rb,»er д л я  п р е д е л ь н ы х  СО
СТОЯНИЙ в т о р о й  гр у п п ы ).

Р а с ч е т  к о н с т р у к ц и й  с а р м а т у р о й  
к л а с с о в  А 5 0 0 С  и А 4 0 0 С  н о  о б р а з о в а н и ю  
т р е щ и н  п р о и з в о д я т  д л я  у с т а н о в л е н и я  
н е о б х о д и м о с т и  п р о в е р к и  п о  р а с к р ы т и ю  
т р е щ и н  (п .4 .1 .4 * )  и м е т о д и к и  р а с ч е т а  по 
д е ф о р м а ц и я м  ( п .4 .1.5).

4 .1 .4 *  Ж е л е з о б е т о н н ы е  э л е м е н т ы  
с а р м а т у р о й  к л а с с о в  А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  
р а с с ч и т ы в а ю т  п о  р а с к р ы т и ю  тр ещ и н -'

-н о р м а л ь н ы х  к п р о д о л ь н о й  о с и  
э л е м е н т а ;

-н а к л о н н ы х  к п р о д о л ь н о й  о с и  
э л е м е н т а .

Р а с ч е т  ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н 
т о в  п о  р а с к р ы т и ю  т р е щ и н  п р о и з в о д я т  
и з у с л о в и я , п р и  к о т о р о м  ш и р и н а  р а с 
к р ы т и я  т р е щ и н  в э л е м е н т а х  н е  д о л ж н а  
п р е в ы ш а т ь  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы х  з н а 
ч е н и й .

В  т а б л .5 п р и в е д е н ы  п р е д е л ь 
н о  д о п у с т и м ы е  з н а ч е н и я  ш и р и н ы  н е 
п р о д о л ж и т е л ь н о г о  и  п р о д о л ж и т е л ь н о г о  
р а с к р ы т и я  т р е щ и н  д л я  э л е м е н т о в  с  а р 
м а т у р о й  к л а с с о в  А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С , э к с 
п л у а т и р у е м ы х  в  у с л о в и я х  н е а г р е с с и в 
н о й  с р е д ы . Э л е м е н т ы , у к а з а н н ы е  в 
п о з . 1а табл .5 , м о ж н о  п р о е к т и р о 
в а т ь  б е з  п р е д в а р и т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  
т о л ь к о  п р и  с п е ц и а л ь н о м  о б о с н о в а н и и .
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Т а б л и ц а  5

У с л о в и я  р а б о т ы

П р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  
ш и р и н а  р а ск р ы т и я  

т р е щ и н , м м
к о н ст р у к ц и й н е п р о д о л 

ж и т е л ь 
н ого , acrci

п р о д о л 
ж и т е л ь 

н ого , а Сгс2
1 .Э л е м е н т ы , в о с п р и н и 
м а ю щ и е  д а в л е н и е  ж и д 
к о с т е й  и л и  га зов , п р и  
с е ч е н ш г
а) п о л н о ст ь ю  р а ст я н у т о м 0 ,2 0,1
б ) ч а ст и ч н о  сж а т о м 0 ,3 0 ,2
2. Э л е м е н т ы , в о с п р и н и 
м а ю щ и е  д а в л е н и е  с ы п у 
ч и х  те л 0 ,3 0 ,2
3. Э л е м е н т ы , э к с п л у а т и 
р у е м ы е  в гр у н т е  п р и  п е 
р е м е н н о м  у р о в н е  гр у н то - 0 ,3 0 ,2
в ы х  вод
4. П р о ч и е  у сл о в и я  р а б о т ы 0,4 0 ,3

П о д  н е п р о д о л ж и т е л ь н ы м  р а с 
к р ы ти ем  п о н и м а е т с я  р а ск р ы т и е  тр е щ и н  
п р и  со в м е ст н о м  д е й с т в и и  п о ст о я н н ы х ,

п о н е п р о д о л ж и т е л ь н о м у  и  п р о д о л ж и 
т е л ь н о м у  р а с к р ы т и ю  т р е щ и н  н е п р о и з 
вод я т .

д л и т е л ь н ы х  и  к р а т к о в р е м е н н ы х  н а г р у 
зок , а п о д  п р о д о л ж и т е л ь н ы м  -  т о л ь к о  
о т  п о ст о я н н ы х  и д л и т е л ь н ы х  н а гр у зо к . 
П р и  это м  п р и н и м а ю т  к о э ф ф и ц и е н т  н а 
д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  yf = 1 ,0 , а р а с ч е т 
ны е з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  м а т е р и а 
л о в  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  н а д е ж н о ст и  п о  
б е то н у  и  а р м а т у р е  У ы - У ь с - ^ О  (р а с 
ч е тн ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и й  д л я  
п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й  в т о р о й  гр у п п ы ).

Е сл и  т р е щ и н ы  в э л е м е н т а х  не 
о б р а зу ю т ся  (с о г л а с н о  п .4 .1 .3 .), р а с ч е т

Д л я  к о н ст р у к ц и й , п о д в е р г а ю 
щ и х ся  в о з д е й с т в и ю  га зо о б р а зн ы х  и 
т в е р д ы х  а г р е с с и в н ы х  ср ед , к а т е го р и я  
т р е щ и н о ст о й к о е т и , д о п у с т и м а я  ш и р и н а  
р а ск р ы т и я  т р е щ и н , а т а к ж е  з н а ч е н и я  
м и н и м а л ь н о  д о п у с т и м ы х  в е л и ч и н  з а 
щ и т н ы х  сл о е в  б е т о н а  и м а р о к  п о  в о д о 
н е п р о н и ц а е м о ст и  п р и в е д е н ы  в табл .5а\ 
а д л я  ж и д к и х  ср е д  -  в табл. 56*.

Т а б л и ц а  5а*
Т р е б о в а н и я  к  ж е л е з о б е т о н н ы м  к о н ст р у к ц и я м , эк сп л у а т и р у ю щ и м ся

п р и  в о з д е й с т в и и  г а з о о б р а з н ы х  и  т в е р д ы х  а г р е с с и в н ы х  ср е д  ____
К а т е г о р и я  т р е б о в а н и й  к  т р е ш и н о - ! М и н и м а л ь н а я  т о л щ и н а

К л а ссы
а р м а ту р н о й

ста л и

с т о й к о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т 
р у к ц и й 1 и  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  
ш и р и н а  н е п р о д о л ж и т е л ь н о г о  и 
п р о д о л ж и т е л ь н о г о  р а ск р ы т и я  
т р е щ и н , м м , п р и  ст е п е н и  а г р е с 
с и в н о г о  в о з д е й с т в и я  г а з о о б р а з н о й  
и  т в е р д о й  с р е д ы  н а  ж е л е з о б е т о н  2

з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а 4 , 
м м , (н а д  ч е р т о й ) и  м а р к а  б етон а  
п о  в о д о н е п р о н и ц а е м о ст и  

(п о д  ч е р т о й ) п р и  ст е п е н и  
а г р е с с и в н о г о  в о з д е й с т в и я  
ср е д ы  н а  ж е л е з о б е т о н

слабо-
агрес
сивной

средне-
агрес
сивной

сильно-
агрес-
сивной

слабо-
агрес-
сивной

сред не
агрес
сивной

сильно
агрес
сивной

А500С (гк), 3 3 3 20 20 25
А500С (хд) 0,25(0,20) 0,20(0,15) 0,15(0,10) W4 W 6 W8
А400С (тм) 3 допускается допускается 20 20 25
А500С (тм)

L

0,25(0,20) к примене
нию 3

к примене
нию 3 W4 W6 W8
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П р и м еч а н и я ■'
1. П онят ие кат егории т ребований к  трещиностойкости п р и в ед ен о  в  С Н и П  2 .03.01.
2. Н а д  чертой -  кат егория т ребований к  трещиностойкости: п о д  чертой - допуст и

м ая ш ирина непродол ж ит ельного и  продолж ит ельного (в ск обк а х) раскры т ия трещин.
3. Д опускает ся к  п р и м ен ен и ю  п р и  эксперим ент альном  обосн ован и и .
4. Т олщ ина защ ит ного сл оя  д л я  сбор н ы х ж елезобет онны х конст рукций. Д л я  м о

нолит ны х конст рукций т олщ ину защ ит ного сл оя  следует  увеличит ь на 5  мм.

Т абл и ц а  56*
Т ребован и я  к ж ел езобетон н ы м  кон струкц и ям , эксп л уати рую щ и м ся  

п од  воздействием  ж и дки х агресси вн ы х сред

К лассы
арм атурной

стали

К атегори я  тр ебован и й  к тр ещ и н о
стой кости  ж ел езобетон н ы х к он ст
р у к ц и й 1 и п редел ьн о доп усти м ая 
ш ирина н еп родол ж и тел ьн ого  и 
п р одол ж и тел ьн ого  раскры тия 
трещ ин, м м, при степени  агр ес
сивного воздей стви я  ж идкой  ср е 
ды  на ж ел езобетон  2

М и н и м ал ьн ая  тол щ и н а  
защ и тн ого  сл оя  бетон а 4 
м м ,(н ад  чертой ) и м арк а  бетон а  
по вод он еп р он и ц аем ости  

(иод  чертой ) при  степ ен и  
агресси вн ого  воздей стви я  
среды  на  ж ел езобетон

слабо'
агрес
сивной

средне-
агрес
сивной

сильно
агрес
сивной

слабо-
агрес
сивной

средне- 
агрес
сивной

сильно-
агрес
сивной

А500С Ы. 3 з 3 20 30 30
А500С (ад) 0,20(0,15) 0,15(0,10) 0,10(0,05) W4 W6 W8
А400С (тм) 3 допускается допускается 20 30 30
А500С (тм) 0,20(0,15) к примене

нию 3
к примене
нию 3 W4 W6 W8

П рим е чания-
1. П онят ие кат егории т ребований к  трещиностойкости п р и в ед ен о  в  С Н и П 2.03 .01 .
2. Н а д  чертой — кат егория т ребований к  трещиностойкости/  п о д  чертой - допуст и

м ая  ш ирина непродол ж ит ельн ого и  продолж ит ельного (в ск обк ах) раскры т ия трещин.
3. Д опускает ся к  п р и м ен ен и ю  п р и  эксперим ент альном  обосн ован и и .
4. Толщ ина защ ит ного сл оя  д л я  сбор н ы х ж елезобет онны х конст рукций. Д л я  м о 

нолит ны х конст рукций т олщ ину защ ит ного сл оя  следует  увеличит ь на 5  мм.
5. М ар ки  бетона п о  водонепроницаем ост и д а н ы  и з  у сл о в и я  н а л и ч и я  и зол я ц и он 

н ы х  покрыт ий. П р и  отсутствии покрыт ий м арки бетона п о  водон епрони цаем ост и дол ж 
н ы  быть у в ел и ч ен ы  и  н а зн а ч ен ы  в  зависим ост и от втща конст рукций и  у сл о в и й  в о з д ей 
ствия ср ед ы  в  каж дом  конкрет ном  сл учае.

4.1.5 Р асчет ж ел езобетон н ы х 
эл ем ентов с арм атурой  кл ассов  А500С и 
А 400С  по деф орм ац и я м  п рои зводя т из 
условия, при  котором  п роги бы  и углы  
п оворота  от  разл и чн ы х воздей стви й  не 
дол ж н ы  п ревы ш ать соответствую щ и х 
предельно доп усти м ы х значений , у ста 
новленны х С Н иП  2.01.07.

Д еф ор м ац и и  (прогибы , угл ы  п о
ворота) эл ем ен тов  ж ел езобетон н ы х к он 
струкций  сл ед ует вы ч и сл я ть  по ф ор м у
лам  строи тел ьн ой  м ехан и к и , оп редел яя  
входящ ие в н их зн ачен и я  кривизны  с 
учетом  д еф ор м ац и он н ы х свой ств  бетона 
и арм атуры .

К ри ви зн у определяют^
а) дл я  участков  элем ента, где в 

растян утой  зоне не образую тся  тр ещ и 
ны, н орм ал ьн ы е к п родол ьн ой  оси эл е 
м ента  (п .4 .1 .3 .) ,-  как дл я  сплош ного т е 
ла,'

б) дл я  участков, где в растянутой  
зоне и м ею тся  т р е щ и н ы ,- как отн ош е
ние р азн ости  средн и х деф орм ац и й  
край н его  волокна сж атой  зоны  бетона и 
п родол ьн ой  растян утой  арм атуры  к р а 
бочей  вы соте сечен и я  элем ента.

Р а с ч е т  п о  д е ф о р м а ц и я м  
п р о и з в о д я т  п р и  огран и чен и и :
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технологическим и или конструк
тивны м и требованиям и -  на д ей ст

вие постоянны х, дл ительны х и крат
ковременны х нагрузок;

эстетическим и требованиям и -  на 
действие постоянны х и длительны х 
нагрузок.
П ри этом  приним аю т коэф ф и ц и 

ент надеж ности по нагрузке y f = 1, а 
расчетные характеристики м атериалов 
с коэф ф ициентом  надеж ности  по бетону 
и арматуре У ы -У ь с = Ь0 (расчетны е 
значения сопротивлений  дл я  п редел ь
ных состояний второй  группы).

4.1.6 Р асчет ж елезобетонны х эл е
ментов с арм атурой  классов А 500С  и 
А400С по прочности , образованию  и 
раскрытию трещ ин и деф орм ациям  
производят по ф орм улам  СН иП  2.03.01 
с учетом дополнительны х указаний н а 
стоящ их норм.

Расчет ж елезобетонны х конструк
ций, п од вер га ю щ и хся  воздей стви я м  из — 
гибающ их м ом ентов и продольны х сил, 
по прочности, трещ иностойкости  и д е 
формациям, м ож ет производиться на 
основе деф орм ационной  м одели нор
мальных сечений, вклю чаю щ ей урав 
нения равновесия, условия деф орм и ро
вания в виде плоского поворота сечения 
и диаграмм деф орм ирования бетона и 
арматуры.

4,2 Расчет по прочности сечений, 
нормальны х к продольной  

оси элемента

4.2.1 П ри расчете по прочности 
ж елезобетонны х элем ентов (п.п.3.10- 
3.28 СНиП 2.03.01) с арматурой классов 
А500С и А 400С сл едует учиты вать д о 
полнительные указания п .и .4.2.2-4.2.7 
настоящ их норм.

4.2.2 З н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  в 
а р м а ту р е  c sR в ф о р м у л е  (2 5 ) п .3 .1 2  
С Н и П  2 .0 3 .0 1  д л я  о п р е д е л е н и я  6,R 
п р и н и м а ю т  р а в н ы м  o sR = R S.

З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  у с л о 
ви й  р а б о т ы  ys6 (п .3 .1 3  С Н и П  
2 .0 3 .0 1 ) п р и н и м а ю т  р а в н ы м  ys6= l ,0 .

4 .2 .3  В  р а сч е т е  и з ги б а е м ы х  
эл ем ен тов  п р и  x > x r  в ф о р м у л е  (35) 
п .3 .1 7  С Н и П  2 .0 3 .0 1  п р и н и м а ю т
CTsR ~ 0.

Э л е м е н т ы  и з б е то н а  к л а сса  В 30 и  
н и ж е  д о п у с к а е т с я  р а ссч и т ы в а т ь  из 
у сл о в и я  р а в н о в е си я , п о д ст а в л я я  в  
н и х  х  =  £ R h 0.

4 .2 .4  П р и  р а сч е т е  в н е ц е н т р е н н о  
с ж а т ы х  э л е м е н т о в  и з  б е т о н а  к л а сса  
ВЗО и  н и ж е  н а п р я ж е н и е  в а р м а ту р е  
щ  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е  (39) 
п .3 .2 0  С Н и П  2 .0 3 .0 1 .

4 .2 .5  П р и  р а сч е т е  и зги б а е м ы х  и  
в н е ц е н т р е н н о  сж а т ы х  эл е м е н то в  
к о л ь ц е в о г о  се ч е н и я  в со о т в е т ст в и и  с 
п .3 .2 1  С Н и П  2 .0 3 .0 1  п р и н и м а ю т  
a sp = 0 и л г = 1 ,0 .

4 .2 .6  П р и  р а сч е т е  ж е л е з о б е т о н 
н ы х  э л е м е н т о в  с у ч е т о м  к о св е н н о го  
а р м и р о в а н и я  (п .3 .2 2  С Н и П  2 .0 3 .0 1 ) 
р а сч е т н о е  з н а ч е н и е  со п р о т и в л е н и я  
а р м а т у р ы  сж а т и ю  п р и н и м а ю т  ч и с 
л е н н о  р а в н ы м  р а сч е т н о м у  з н а ч е н и ю  
со п р о т и в л е н и я  а р м а т у р ы  р а с т я ж е 
н и ю  Rsc^Rs, не и сп о л ь зу я  ф о р м у л у  
(54 ) С Н и П  2 .0 3 .0 1 .

4 .2 .7  П р и  р а сч е т е  ж е л е з о б е т о н 
н ы х  э л е м е н т о в  в о б щ е м  сл у ч а е  
(п .3 .2 8  С Н и П  2 .0 3 .0 1 ) н а п р я ж е н и я  в 
а р м а ту р е  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е  
(67), н е  и сп о л ь з у я  ф о р м у л у  (68 ) 
С Н и П  2 .0 3 .0 1 .

4.3 Расчет по прочности сечений, 
наклонных к продольной оси элемента

4 .3 .1  П р и  р а сч е т е  п о  п р о ч н о ст и  
ж е л е з о б е т о н н ы х  эл е м е н т о в  (с о г л а с 
н о  п .п .3 .2 9 -3 .3 5  С Н и П  2 .0 3 .0 1 ) с  а р 
м а т у р о й  к л а ссо в  А 5 0 0 С  и А 4 0 0 С  
сл е д у е т  у ч и т ы в а т ь  д о п о л н и т е л ь н ы е  
у к а з а н и я  (п .4 .3 .2 ) н а ст о я щ и х  н ор м .

4 .3 .2  П р и  р а сч е т е  ж е л е з о б е т о н 
н ы х  э л е м е н т о в  н а  д е й ств и е  п о п е 
р е ч н о й  си л ы  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  
п р о д о л ь н о й  а р м а т у р ы  то л ь к о  к л а с 
сов  А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  к о эф ф и ц и е н т ы  
Фьг фьз Фь4 п р и н и м а ю т  по у к а з а н и 

я м  п .п .3 .3 1  и  3 .3 2  С Н и П  2 .0 3 .0 1  без  
у м н о ж е н и я  н а  к о э ф ф и ц и е н т  0,8 .
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4.4 Расчет по прочности про
странственны х сечений  

(элементов, работаю щ их на кру
чение с изгибом)

4 .4 .1  Р а сч е т  п о  п р о ч н о ст и  п р о 
ст р а н ст в е н н ы х  с е ч е н и й  ж е л е з о б е 
то н н ы х  эл е м е н т о в  с  а р м а т у р о й  к л а с 
сов  А 5 0 0 С  и А 4 0 0 С  п р о и з в о д я т  в с о 
о т в е тст в и и  с  п и .3 .3 6 -3 .3 8  С Н и П
2.0 3 .01 .

4.5 Расчет железобетонны х эле
ментов на местное сжатие

4 .5 .1  Р а с ч е т  ж е л е з о б е т о н н ы х  
эл е м е н то в  с а р м а т у р о й  к л а ссов  
A 5Q 0C  и А 4 0 0 С  н а  м е ст н о е  сж а ти е  
п р о и зв о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с пн. 3 .3 9 ' 
3 .41  С Н и П  2 .0 3 .0 1 .

4.6 Р асчет ж елезобетонны х эле
ментов на продавливание

4.6 .1  П р и  р а сч е т е  ж е л е з о б е т о н 
н ы х  эл е м е н то в  с а р м а т у р о й  к л а ссов  
А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  н а  п р о д а в л и в а н и е  
(и .4 .4 3  С Н и П  2 .0 3 .0 1 ) сл е д у е т  у ч и 
т ы в а т ь  д о п о л н и т е л ь н о е  у к а за н и е  
п .4 .6 .2  н а ст о я щ и х  н ор м .

4 .6 .2  П р и  р а сч е т е  н а  п р о д а в л и 
ван и е  п р и  н а л и ч и и  х о м у т о в  и  о т г и 
бов  в п р е д е л а х  п и р а м и д ы  п р од а в л и - 
в а н и я  р а сч е т н ы е  з н а ч е н и я  R sw а р 
м а т у р ы  к л а ссо в  А 5 0 0 С  и А 4 0 0 С  
п р и н и м а ю т  в со о т в е т с т в и и  с п .3 .2 .8 *  
н а ст о я щ и х  н ор м .

4.7 Расчет ж елезобетонны х эле
ментов на отрыв

4 .7 .1  Р а с ч е т  ж е л е з о б е т о н н ы х  
эл е м е н то в  с  а р м а т у р о й  к л а ссов  
А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  н а  о тр ы в  п р о и зв о д я т  
в со о т в е т с т в и и  с  п .3 .4 3  С Н и П
2.03 .01 .

4.8 Расчет закладны х изделий

4 .8 .1  Р а с ч е т  з а к л а д н ы х  и зд е л и й  
п р о и з в о д я т  в со о т в е т с т в и и  с п .3 .4 4  
С Н и П  2 .0 3 .0 1 .

4.9 Расчет железобетонны х эле
ментов по образованию

трещ ин, нормальны х к продоль
ной оси элемента

4 .9 .1  Р а с ч е т  ж е л е зо б е т о н н ы х  
эл е м е н т о в  с а р м а т у р о й  к л а ссов  
А 5 0 0 С  и А 4 0 0 С  п о  о б р а зо в а н и ю  
т р е щ и н , н о р м а л ь н ы х  к  п р о д о л ь н о й  
оси  э л е м е н та , п р о и з в о д я т  в с о о т в е т 
ст в и и  с п п .4 .2 -4 .9  С Н и П  2 .0 3 .01 .

4.10 Расчет железобетонны х эле
ментов по образованию

трещ ин, наклонны х к продоль
ной оси элемента

4 .1 0 .1  Р а сч е т  ж е л е зо б е т о н н ы х  
э л е м е н т о в  с  а р м а т у р о й  к л а ссов  
А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  п о  о б р а зо в а н и ю  
тр е щ и н , н а к л о н н ы х  к п р о д о л ь н о й  
о си  эл е м е н т а , п р о и з в о д я т  в с о о т в е т 
ст в и и  с  п .4 .11  С Н и П  2 .0 3 .01 .

4.11 Расчет железобетонны х эле
ментов по раскрытию  

трещ ин, нормальных к продоль
ной оси элемента

4 .1 1 .1  П р и  р а сч е т е  ж е л е з о б е 
т о н н ы х  э л е м е н т о в  с а р м а ту р о й  к л а с 
сов  А 5 0 0 С  и А 4 0 0 С  п о р а ск р ы ти ю  
тр е щ и н , н о р м а л ь н ы х  к п р о д о л ь н о й  
о си  э л е м е н т а  (с о гл а сн о  п .п .4 .1 4  и  4 .15  
С Н и П  2 .0 3 .01 ), сл е д у е т  у ч и ты в а т ь  д о 
п о л н и т е л ь н ы е  у к а з а н и я  п п .4 .1 1 .2  и
4 .1 1 .3  н а ст о я щ и х  н ор м .

4 .1 1 .2  З н а ч е н и я  к о эф ф и ц и е н та  
фе п р и  о п р е д е л е н и и  ш и р и н ы  н е п р о 
д о л ж и т е л ь н о г о  и  п р о д о л ж и т е л ь н о го  
р а ск р ы т и я  т р е щ и н  п р и н и м а ю т  к ак  
д л я  эл е м е н то в , к  т р е щ и н о ст о й к о ст и  
к о т о р ы х  п р е д ъ я в л я ю т ся  т р е б о в а н и я  
3 -ей  к а т е г о р и и  .

4 .1 1 .3  З н а ч е н и е  к оэф ф и ц и е н та  
ц  д л я  а р м а т у р ы  к л а ссо в  А 5 0 0 С  и

16-



А 400С  п ри н и м аю т равн ы м  1,0 (п .4 .14  
СН иП  2.03.01).

4.12 Расчет железобетонных эле
ментов по раскрытию трещин, наклон
ных к продольной оси элемента

4.12.1  Р асчет ж ел езобетон н ы х 
элем ентов с арм атурой  кл ассов  А 500С  
и A4Q0C по ра ск р ы ти ю  трещ и н , н а 
клонны х к п р одол ьн ой  оси  элем ента , 
при арм и рован и и  хом утам и , н ор 
м альны м и к п родол ьн ой  оси, п р ои з
водят в соответстви и  с п .4 .17  
С Н иП 2.03.01.

4.13 Расчет железобетонных эле
ментов по деформациям

4.13.1 Р асчет ж ел езобетон н ы х 
элем ентов с арм атурой  кл ассов  А 500С  
и А 400С  п рои звод я т в соответстви и  с 
пп.4.24, 4 .27 -4 .36  С Н иП  2.03.01 с у ч е 
том  д оп ол н и тел ьн ы х ук азан и й  
п п .4 .13.2-4.13.5 н астоящ и х  норм.

4 .13.2 О п р едел ен и е кри визн ы  
ж ел езобетон н ы х эл ем ен тов  на у ч а ст 
ках без тр ещ и н  в р а стя н утой  зоне 
производят по ф орм ул ам  (155) и (156) 
п.4.24 С Н иП  2.03.01.

4 .13.3 О п редел ен и е кри визн ы  
ж ел езобетон н ы х эл ем ен тов  на у ч а ст 
ках е тр ещ и н ам и  в растян утой  зоне 
п рои зводят в соответстви и  с п п .4 .27- 
4.30 С Н иП  2.03.01.

4 .13 .4  З н ачен и я  коэф ф и ц и ен та  
(pfs для арм атуры  кл ассов  А 500С  и 
А 400С  п р и н и м а ю т р а в н ы м :

- при  н еп р од ол ж и тел ьн ом  д е й 
ствии нагрузки

(pfs =1,1 — при  классе бетон а  
выш е В7,5;

ф {8 =0 ,8  — при  классе бетона 
В 7,5  и ниж е;

- при п родол ж и тел ьн ом  д ей ст 
вии нагрузки

фез =0 ,8  -  при  классе бетон а 
вы ш е В7,5;

фгв = 0 ,6  — при  классе бетон а 
В7,5 и ниж е.

4 .13 .5  П роги бы  ж ел езобетон н ы х 
эл ем ен тов  оп р ед ел я ю т в соответстви и  
с п п .4 .31 -4 .34  С Н иП  2.03.01.

5 КОНСТРУКТИВНЫЕ 
ТРЕБОВАНИЯ

5.1 Общие указания

5.1.1 Д л я  обесп ечен и я  несущ ей  сп о 
собности , дол говечн ости , при годн ости  
к н орм ал ьн ой  эк сп л уатац ии  ж ел езо 
бетон н ы х кон струкц и й  с арм атурой  
классов А 500С  и А 400С , а такж е дл я  
обесп ечен и я  качества  изготовл ен и я и 
совм естн ой  работы  арм атуры  и бетона 
при п роекти рован и и  сл едует в ы п ол 
нять к он структи вн ы е требования, о б 
щ ие дл я  кон струкц и й  с лю бы м  видом  
арм и рован и я  в соответстви и  с р а з 
дел ом  5 С Н и П  2.03.01 и с учетом  д о 
п ол н и тел ьн ы х требован и й , п р ед ъ я в 
л яем ы х к  п ри м ен ен и ю  арм атуры  
кл ассов  А 500С  и Л400С, и п ри веден 
ны х в пп .5 .2 -5 .7  настоящ их норм.

5.2* Анкеровка арматуры

5.2.1 А н к еровк у  арм атуры  к л а с
сов А 500С  и А 400С  вы п ол н яю т одн им  
из сл ед ую щ и х способов или их ком би- 
наци й:

- в ви де прям ого окон чан ия  
стерж н я  (п рям ая анкеровка);

- с заги бом  на конце стерж н я  в 
виде крю ка ил и  отгиба  (ланки);

- с п ри вар кой  или устан овкой  
п оп еречн ы х стерж ней !

- с п ри м ен ен и ем  сп ец и ал ьн ы х 
ан керн ы х устрой ств  на конце стер ж 
ня.

Н е рек ом ен д уется  п ри м ен ять  
л ап ки  и к р ю к и  д л я  ан керовки  сж атой  
арм атуры .

5.2.2  Б азовую  (основную ) дл и н у 
ан керовки , н еобходи м ую  дл я  п ер ед а 
чи  уси л и я  в арм атуре на бетон  с п ол 
н ы м  р а сч етн ы м  зн ачен и ем  соп р оти в 
л ен и я  Rs , оп р ед ел я ю т по ф орм уле

€o ,an =R sA s/R bo n dU s, (5 .1 )
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где A s и Us -  соответственно 
площ адь поперечного сечения анке- 
руем ого стерж ня арм атуры  и пери
метр его сечения, определяем ы е по 
ном инальному диам етру стерж ня;

R bond -  расчетное сопро
тивление сцепления арм атуры  с бето
ном, принимаемое равном ерно рас
пределенны м по длине анкеровки и 
определяемое по ф ормуле

Rbond= n insR bt, (5.2)
где Rbt -  расчетное сопротивле

ние бетона осевом у растяж ению ;
П1- коэф ф ициент, учиты ваю щ ий 

влияние вида поверхности  арматуры, 
принимаемы й равны м:

2.0 -д л я  холоднодеф ормирован* 
ной арматуры  класса А 500С  (хд);

2,5 -  для горячекатаной  и тер 
м омеханически обработанной  арм ату
ры периодического проф иля классов 
А 500С  (гк), А400С  (гк), А 500С  (тм) и 
А400С (тм);

Г)2 -  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий
влияние величины  диам етра (d) ар
матуры, принимаемы й равны м:

1.0 -  при диам етре 5.32 мм:
0,9 - при диаметре 36 и 40 мм.
5.2.3 Требуем ую  расчетную  дл и 

ну анкеровки арм атуры  с учетом  кон 
структивного реш ения элем ента в 
зоне анкеровки оп редел яю т по ф ор
муле

£an=CX £o,anAs,cat/As,ef (5.3)
где £о,ап - базовая длина анке

ровки, определяем ая по формуле 
(5.1);

As ,cal , As ,ef - площ ади  попереч
ного сечения арматуры , соответствен 
но требуемой по расчету и фактически 
установленной;

(X • коэф ф ициент, учи ты ваю 
щ ий влияние напряж енного состоя
ния бетона и арматуры  на длину ан 
керовки, а такж е конструктивного 
реш ения элем ента в зоне анкеровки.

П ри анкеровке стерж ней пе
риодического проф иля с прямыми 
концам и (прямая анкеровка) без д о 
полнительны х анкерны х устройств 
для растянуты х стерж ней принимаю т 
ОС — 1,0 , а для сж аты х -  ОС= 0,75.

Д опускается  ум еньш ать длину 
анкеровки  в зависим ости  от количест
ва и диам етра поперечной  арматуры, 
вида анкерны х устройств (приварка 
поперечной  арматуры , загиб концов 
стерж ней) и величины  поперечного 
обж атия бетона в зоне анкеровки (на
пример, от опорной реакции), но не 
более?чем  на 30%.

В лю бом  случае ф актическую  
дл ину анкеровки принимаю т не м е 
нее 0,3£о,ап, а такж е не менее 15 d и 
200 мм.

5.2.4 Усилие, воспринимаемое 
анкеруем ы м  стер ж н ем , 
определяю т по ф ормуле

N s= R sA s£ s / £an<RsAs (5.4),

где £ап - длина анкеровки, оп 
ределяем ая в соответствии с п.5.2.3, 
принимая отнош ение

As,cal/As,ef = 1;

£s — расстояние от конца анке- 
руем ого стерж ня до рассм атриваем ого 
поперечного сечения элемента.

5.2.5 На крайних свободных
опорах элем ентов дл ина растянуты х 
стерж ней за внутренней  гранью сво 
бодной опоры  при вы полнении усл о
вия Q<Qb (п/3.32 СН иП 2.03.01)
долж на составлять не м енее 5d. Если 
указанное условие не соблюдается, 
дл ину запуска арматуры  за грань 
опоры  определяю т в соответствии с 
п.5.2.3.
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5.2 .6  П р и  у ст р о й ст в е  н а  к он ц а х  
стер ж н ей  сп е ц и а л ь н ы х  ан кер ов  в в и 
де п л асти н , ш а й б, га ек , у гол к ов , в ы 
саж ен н ы х гол ов ок  и т.п . п л ощ а д ь  
к он так та  а н к ер а  с бетон ом  д ол ж н а  
у д овл етвор я ть  у сл о в и ю  п р оч н ости  б е 
тон а  н а  см я ти е . К р ом е  того , п ри  п р о 
ек ти р ова н и и  п р и в а р и в а ем ы х  а н к е р 
ны х д ета л ей  сл е д у е т  у ч и ты в а ть  х а 
р ак тер и сти к и  м ета л л а  по св а р и в а е 
м ости , а та к ж е  сп особ ы  и  у сл ов и я  
сварки.

5.3 Продольное армирование эле
ментов

5.3.1 П р од ол ь н ое  а р м и р ова н и е  
и р а сстоя н и е  м еж д у  стер ж н я м и  а р м а 
туры  кл ассов  А 5 0 0 С  и А 4 0 0 С  п р и н и 
м аю т в соотв етств и и  с пп. 5 .11 , 5 .123, 
5 .16-5 .21  С Н и П  2 .03 .01 .

5.4 Поперечное армирование эле
ментов

5.4.1 В о в н ец ен тр ен н о  сж а ты х  
л и н ей н ы х эл ем ен та х , а та к ж е  в сж а 
той  зоне и зги б а е м ы х  эл ем ен тов  п р и  
н а л и ч и и  у ч и ты в а е м о й  в р а сч ете  сж а 
той  п р од ол ь н ой  а р м а ту р ы  к л ассов  
А 500С  и А 4 0 0С  х о м у т ы  д ол ж н ы  с т а 
ви ться  на р а сст о я н и и  н е бол ее  500  м м  
и  не бол ее  15d  -  п р и  в я за н ы х  к а р к а 
сах, 20d  -  п р и  св а р н ы х  к а р к а са х  
(п .5 .22  С Н и П  2 .03 .01 ).

5 .4 .2  Д л я  вн ец ен тр ен н о  сж а ты х  
эл ем ен тов  с у ч и ты в а е м ы м  в р а сч ете  
к освен н ы м  а р м и р ов а н и ем  в ви де 
сва р н ы х сеток  из а р м а ту р ы  к л ассов  
А 500С  и  А 4 0 0 С  д и а м етр ом  не бол ее  
14 м м  сл е д у е т  у ч и ты в а т ь  тр ебов а н и я  
п .5 .24  С Н и П  2 .0 3 .01 .

5.5 Сварные соединения армату
ры и закладных изделий

5.5.1  В ы бор  ти п о в  св а р н ого  с о 
еди н ен и я  и  сп особ  св а р к и  а р м а ту р ы  
кл ассов  А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  п р ои зв од я т  с 
учетом  у сл ов и й  эк сп л у а та ц и и

к он стр у к ц и и  и  сп особа  п р ои звод ства  
а р м а ту р ы  (тер м ом ех а н и ч еск и  у п р о ч 
н ен н а я  в п оток е  п р ок ата  -  к л ассы  
А500С(™> и  А400С(тм)>’ гор я ч ек атан а я  
без п осл ед у ю щ ей  обр а ботк и  -  к л ассы  
А бО О С ы  и А400С(гкЪ м ех а н и ч еск и  у п 
р оч н ен н а я  в хол од н ом  состоя н и и  (хо- 
л од н од еф ор м и р ов а н н а я ) -  кл асс

А500С(хд)).
5.5.2 П ри  и сп ол ьзова н и и  т е р 

м о м ех а н и ч еск и  у п р оч н ен н ой  а р м а ту 
р ы  к л ассов  А500С(ТМ) и А400С(Тм) сл е 
д у ет  п р и м ен я ть  сл ед ую щ и е  ти п ы  
св а р н ы х  со ед и н ен и й  и сп особов  св а р 
к и  в соо т в е тств и и  с ГОСТ 14098 и 
РТМ 393:

- к р естообр а зн ы е  соед и н ен и я  
ти п ов  К Г К т  и  К З-Рр, вы п ол н я ем ы е 
к он та к тн ой  точ еч н ой  и ручн ой  д у г о 
вой  сварк ой ;

- сты к ов ы е  соед и н ен и я  ти п ов  
C l 'K o  и С З 'К м , вы п ол н я ем ы е к о н 
та к тн ой  сты к о в о й  сва р к ой  с о т н о ш е 
н и ем  д и а м етр ов  соед и н я ем ы х  ст е р ж 
н ей  сГн / d H = 0 ,8 5 -l,0 .

- сты к ов ы е  соед и н ен и я  ти п ов  
С 21-Р н  и  С 2 2 -Р у  и  С 23-Р э, в ы п о л н я е 
м ы е р у ч н ой  д у го в о й  сва р к ой  с п а р н ы 
м и  н а к л а д к а м и  и л и  с н а хл естк ой  в 
гор и зон та л ь н ом  и вер ти к а л ьн ом  п о 
л ож ен и и  ст е р ж н е й  в п р остр а н стве ;

- сты к ов ы е  соед и н ен и я  ст е р ж 
н ей  на ст а л ь н о й  ск обе -н а к л а д к е  т и 
пов С 14-М п , С 15-Р с, С 17-М п , С 19-Р м , 
С 2 5 -М п  и -С 2 6 -Р с , вы п ол н я ем ы е р у ч 
н ой  д у го в о й  и л и  м ехан и ч еск ой  св а р 
кой;

- соед и н ен и я  стер ж н ей  в н а 
х л е ст  п л оск и м и  эл ем ен та м  п р ок ата  
ти п а  Н 1 -Р ш , в ы п ол н я ем ы е ш ва м и  
р уч н ой  д у го в о й  сва р к ой  ;

- со е д и н ен и я  в н а х л ест  ти п ов  
Н 2-К р  и Н З*Кп, вы п ол н я ем ы е к о н 
та к тн о й  то ч е ч н о й  сва р к ой  по р ел ь еф у  
на п л оск ом  эл ем ен те  проката,'

- та в р о в ы е  соед и н ен и я  ст е р ж 
н ей  с п л оск и м  эл ем ен том  п р ок ата  т и 
п а  Т2*Рф , в ы п ол н я ем ы е  ду говой
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сваркой  под ф л ю сом  без п ри садочн ого  
м еталла;

- тавровы е соед и н ен и я  типа 
Т Ю -М с и Т 11-М ц, вы п ол н я ем ы е д у го 
вой м ехан и зи рован н ой  сва р к ой  в СОг 
в отверстие;

- тавровы е соед и н ен и я  типа 
Т12-Рз, вы п ол н яем ы е р учн ой  дуговой  
сваркой  оди н очн ы м  эл ектродом  в 
раззен кован н ое отверстие.

5.5.3 П ри  и сп ол ьзован и и  горя 
чекатан ой  арм атуры  классов  
А500С(гк) и А400С(гк) сл ед ует  п ри м е
нять ти п ы  сварн ы х соед и н ен и й  и сп о
собы  сварки, устан овл ен н ы е ГОСТ 
14098 и  Р ТМ  393 дл я  арм атуры  кл ас
са АТИ.

5.5,4* Х ол одн оде ф орм и ро ван - 
ную  арм атуру класса  А 5 00С (хд ) д и а 
м етром  м ен ее 10 м м  д оп ускается  сва 
ривать тол ько кон тактн ой  точечн ой  
сваркой  (тип К 1-К т) по ГО С Т  14098.

К роме того, д оп ускается  при 
эксп ери м ен тал ьн ом  обосн ован и и  дл я  
арм атуры  ди ам етром  10 и 12 м м  п ри 
м енять крестообразн ы е и нахлесточ- 
ные соеди н ен и я  ти п ов КЗ-Рр, С23-Рэ, 
Н 1 'Р ш , а такж е тавровы е соединения 
типа Т2-Рф .

Д л я  арм атуры  д и ам етром  8- 
12 мм доп ускается  п ри м ен я ть  соед и н е

ния, вы п ол н яем ы е д у говой  сваркой  в 
среде защ и тн ы х газов  (20% 
СО г+80% Аг).

5 .5.5 Т ехн ол оги чески е тр еб ов а 
ния к сварке соеди н ен и й  арм атуры  
классов А 500С  и А400С и закладн ы х 
изделий п ри веден ы  в раздел е 6 н а 
стоящ их норм.

5.5.6 Н овы е сп особы  сварки  и 
кон струкц и и  сварн ы х соеди н ен и й , не 
п риведенны е в п .5.5, доп ускается  
п ри м ен ять тол ько с уч етом  тр ебова 
ний п.6 ГО С Т  14098. ’

5.6* Стыки арматуры внахлест 
(без сварки)

5.6.1 С ты ки  р а боч ей  арм атуры  
классов  А 5 0 0С  и  А 4 0 0 С  вн ахл ест 
п ри м ен яю т в соответстви и  с п п .5 .37и  
5.39 С Н иП  2 .03 .01  и вы п ол н я ю т с

у ч етом  ук аза н и й  п.п. 5 .6 .2 -5 .6 .5  н а 
стоя щ и х  норм .

5 .6 .2  Д л я  соеди н ен и я  рабочей  
арм атуры  п ери оди ческ ого  проф иля 
вн а хл ест  п ри н и м аю т оди н  из сл е 
д ую щ и х ти п ов  стыков^

- с  п ря м ы м и  кон ц ам и  стерж ней;
- с п ря м ы м и  кон ц ам и  стерж н ей  

с п ри вар кой  на дл и н е нахлеста  п оп е
р еч н ы х стерж н ей ;

- с заги бам и  на концах стер ж 
ней (крю ки , лапки).

5 .6 .3  С ты ки  растян утой  или 
сж атой  арм атуры  дол ж н ы  им еть 
дл ин у н ахл еста  не м ен ее дл ин ы  t i ,  
оп редел я ем ого  по ф орм уле

€«=aCo,anAs,cal/As,ef (5.3)

где €о,ап - базовая  дл ина ан ке
ровки , оп редел я ем ая  по ф орм уле 
(5.1);

As,cal , As.ef - по п. 5.2.3;
(X - коэф ф и ц иен т, учи ты ваю 

щ ий вл и я н и е н ап ряж ен н ого  состоя 
ния арм атуры , кон структи вн ого  р е 
ш ения эл ем ен та  в зоне соеди н ен и я  
стерж н ей , кол и чество в одн ом  сеч е
нии  сты куем ой  арм атуры  по отн ош е
нию  к общ ем у количеству арм атуры  , 
расстоя н и я  м еж ду сты куем ы м и  стер ж 
нями.

П ри соеди н ен и и  арм атуры  п е
ри оди ческого п роф иля с прям ы м и 
кон ц ам и  (без д оп ол н и тел ьн ы х ан кер 
ны х устрой ств) коэф ф и ц и ен т (X для 
растя н утой  арм атуры  приним аю т 
равн ы м  1,2, а дл я  сж атой  арм атуры  -  
0,9. П ри  этом  д ол ж н ы  бы ть собл ю де
ны  сл ед ую щ и е условия :

отн оси тел ьн ое количество 
сты куем ой  в одн ом  расчетн ом  сечен ии  
эл ем ен та  рабочей  растян утой  арм ату
ры  дол ж н о бы ть  не бол ее 50% ;

- уси л и е, восп ри н и м аем ое всей 
п оп еречн ой  арм атурой  (хом утам и), 
п оставл ен н ой  в п редел ах  сты ка, 
д ол ж н о бы ть  не м ен ее п ол ови н ы  у си 
лия, восп ри н и м аем ого  сты куем ой  в
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од н о м  р а сч е т н о м  се ч е н и и  эл е м е н та  
р а ст я н у т о й  р а б о ч е й  а р м а ту р ы ;

• ст ы к у е м ы е  с т е р ж н и  р а б о ч е й  
а р м а ту р ы  д о л ж н ы  р а сп о л а г а т ь ся  по 
в о зм о ж н о сти  в п л о т н у ю  о д и н  к д р у г о 
м у; р а сст о я н и е  в св е т у  м е ж д у  ст ы к у е 
м ы м и  ст е р ж н я м и  н е  д о л ж н о  п р е в ы 
ш а ть  4d;

- р а сст о я н и е  в св е т у  м е ж д у  с о 
се д н и м и  с т ы к а м и  в н а х л е с т  (п о  ш и р и 
не ж е л е з о б е т о н н о г о  эл е м е н т а ) д о л ж н о  
б ы ть  не м ен ее  2d  и  не м е н е е  30м м .

В к а ч е ств е  о д н о г о  р а сч е т н о го  
сеч ен и я  э л е м е н та , р а ссм а т р и в а е м о г о  
д л я  о п р е д е л е н и я  о т н о си т е л ь н о г о  к о 
л и ч е ств а  с т ы к у е м о й  а р м а т у р ы  в о д 
н ом  сеч ен и и , п р и н и м а ю т  у ч а ст о к  
эл ем ен та  в д о л ь  ст ы к у е м о й  а р м а ту р ы  
д л и н о й  1,3£€. С читается, что стыки ар 
матуры располож ены  в одном  расчетном 
сечении, если центры  этих сты ков нахо
дятся в пределах длины  этого участка.

5 .6 .4  В сл у ч а е  п р и в а р и в а н и я  в 
п р ед ел а х  д л и н ы  н а х л е ст а  п о п е р е ч 
н ы х  сте р ж н е й  к р а б о ч и м  ст е р ж н я м  
св а р н ы х  се т о к  и  к а р к а со в  д л и н а  н а 
хл еста , о п р е д е л е н н а я  в со о т в е т с т в и и  с  
п .5 .6 .2 , м о ж е т  б ы т ь  у м е н ь ш е н а  на 5d  
-  п р и  од н ом  п о п е р е ч н о м  ст е р ж н е  и  на 
8d - п ри  д в у х  и  б о л е е  п о п е р е ч н ы х  
стер ж н я х .

П ри  н а л и ч и и  д о п о л н и т е л ь н ы х  
а н к е р н ы х  у с т р о й ст в  н а  к о н ц а х  с т ы 
к уем ы х  р а б о ч и х  с т е р ж н е й  (п р и в а р к а  
п оп ер еч н ы х  ст е р ж н е й , за г и б  к о н ц о в  
ст ы к у е м ы х  ст е р ж н е й  и  д р .)  д л и н а  н а 
х л еста  м о ж е т  б ы т ь  у м е н ь ш е н а  н е  бо- 
лее^чем н а  30% , и  ф а к т и ч е с к а я  д л и н а  
п ер еп у ск а  д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  н е  м е 
н ее 0 ,4  £o,an, 2 0 d  и 2 5 0  м м .

5 .6 .5  С т ы к и  св а р н ы х  сеток , и з 
го то в л е н н ы х  с п р и м е н е н и е м  ст а л и  
к л ассов  А 5 0 0 С  и А 4 0 0 С , в ы п о л н я ю т  в 
со о т в е тств и и  с  у к а з а н и я м и  пп . 5 .4 0  и  
5 .41  С Н и П 2 .0 3 .0 1 , о т н о ся щ и м и ся  к 
сетк а м  из а р м а т у р ы  п е р и о д и ч е ск о г о  
п р оф и л я .

5.7 Стыки элементов сборных 
конструкций

5 .7 .1  С т ы к и  ж е л е зо б е т о н н ы х  
эл е м е н т о в  и  з а к л а д н ы х  и зд ел и й  в ы 
п о л н я ю т  в со о т в е т с т в и и  с п и .5 .4 2 -5 .4 6  
С Н и П  2 .0 3 .0 1  с у ч е т о м  д о п о л н и т е л ь 
н ы х  у к а з а н и й  пп . 5 .7 .2  и  5 .7 .3  н а 
ст о я щ и х  н ор м .

5 .7 .2 *  Д о п у ск а е т ся  в за к л а д н ы х  
и зд е л и я х  и сп о л ь з о в а т ь  а н к ер ы  из а р 
м а т у р ы  к л а ссо в  А 5 0 0 С  и А400С п ри  
д л и н е  а н к е р н ы х  ст е р ж н е й  не м ен ее  
£ап, о п р е д е л е н н о й  со г л а сн о  п .п .5 .2 .2  и
5 .2 .3  н а ст о я щ и х  н ор м .

5 .7 .3  Д л и н а  а н к е р о в к и  с т е р ж 
н ей  и з  г о р я ч е к а т а н о й  а р м а ту р ы  к л а с 
сов  А500С(гк) и А400С(Гк) м о ж е т  б ы т ь  
у м е н ь ш е н а  у ст р о й ст в о м  н а  к о н ц а х  
ст е р ж н е й  а н к е р н ы х  го л о в о к  д и а м е т 
р ом  н е м е н е е  3d  (п .5 .4 5  С Н и П  
2.03.01), в ы са ж е н н ы х  го р я ч и м  с п о с о 
бом .

6  ТЕХН ОЛО ГИ ЧЕСКИ Е
ТРЕБО ВА Н И Я К СВАРКЕ

СО ЕДИ Н ЕН И Й  АРМ АТУРЫ
КЛАССОВ А500С И А400С И

ЗАКЛ АДН Ы Х ИЗДЕЛИЙ

6.1 С в а р к у  го р я ч е к а т а н о й  а р 
м а т у р ы  к л а ссо в  А500С(гк) и А400С(ГК) 
сл е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в со о т в е тств и и  с  
Г О С Т  14098 п о т е х н о л о ги и , р е г л а м е н 
т и р о в а н н о й  Р Т М  3 93  д л я  г о р я ч е к а т а 
н ой  ст а л и  к л а с са  A -III .

6 .2  С в а р к у  т е р м о м е х а н и ч е ск и
у п р о ч н е н н о й  а р м а т у р ы  к л а ссо в
А500С(тм) и  А400С(тм) и  х о л о д н о д е ф о р - 
м и р о в а н н о й  а р м а т у р ы  к л а сса
А500С(хд) сл е д у е т  п р о и з в о д и т ь  н а  о с 
н ов е  о б щ и х  п р а в и л  Р Т М  393  и Г О С Т  
14098 с  у ч е т о м  у к а з а н и й  по т и п а м  
св а р к и , п р и в е д е н н ы м  в п .5 .5 , и д о 
п о л н и т е л ь н ы х  т е х н о л о г и ч е ск и х  у к а 
за н и й , п р и в е д е н н ы х  в п п .6 .3 -6 .1 1  н а 
ст о я щ и х  н ор м .

6 .3  П р и  к о н т а к т н о й  т о ч е ч н о й  
св а р к е  К 1 'К т  у си л и я  сж а ти я  эл ек тр о -
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дами Рэ следует принимать по табл.6, а 
значения относительной осадки h/d| — по 

табл. 7.
6 .4*  Д у г о в у ю  св а р к у  п р и х в а т 

к а м и  К З -Р р  к р е ст о о б р а з н ы х  с о е д и н е 
н и й  сл е д у е т  в ы п о л н я т ь  э л е к т р о д а м и  
ти п а  Э 42, Э 46 , Э 4 2 А  и  Э 4 6 А  д и а м е т 
р ом  4 -5  м м  п о  Г О С Т  9 46 7  и л и  м е х а 
н и зи р о в а н н ы м  сп о со б о м  в ср ед е  СОг, 
и сп ол ь зу я  п р о в о л о к у  сп л о ш н о го  

се ч е н и я  м а р к и  С в-08Г А  и л и  С в-08Г 2С  
д и а м е т р о м  2 м м  п о  Г О С Т  2 246 .

Т е х н о л о г и я  св а р к и  в  см е си  а р 
гон а  и  у г л е к и с л о г о  га за  о п р е д е л я е т ся  
в о з м о ж н о с т я м и  п р и м е н я е м о г о  о б о р у 
д о в а н и я .

6 .5  К о н т а к т н у ю  ст ы к о в у ю  
св а р к у  C l 'K o  сл е д у е т  в ы п о л н я т ь  п о  
р е ж и м а м , п р и н я т ы м  в  Р Т М  393  д л я  
т е р м о м е х а н и ч е с к и  у п р о ч н е н н о й  а р 
м а т у р ы  т о л ь к о  м е т о д о м  н е п р е р ы в н о го  
о п л а в л е н и я  б е з  п р е д в а р и т е л ь н о го  п о 
д о гр е в а .

Т а б л и ц а  6
]
!

di/do

i

У си л и я  сж а ти я  э л е к т р о д а м и  Р э, тс , п ри  
д и а м е т р е  м е н ь ш е го  со п р я г а е м о г о  ст е р ж н я  di ,м м

3 4 5 6 | 8 ! 10 1 12 14 | 16 18 20 | 22 25 ! 28
! 1 ОД 0 ,1 4 0 ,1 8 0,24 1 0,41 0,53 ! 0,76 0 ,8 8  | 1,1 1,22 1,4 ! 1,6 1,8 2 1—1, л.
: 0 ,5 “ 
1 0 ,3

од 0,1 од
i

0,12 j 0.2 ! 0,25 , 0,4
; ' ; ■ ; 0 ,4 4  Г о> )

i
0 .6  ! 0 .7  ! 0 ,8

i !

0 .9 1,05

Т а б л и ц а  7

j
i
; d i

’
о б е сп е ч и в а ю щ е е  н о р м и р у е м у ю  п р о ч н о ст ь  

св а р н о г о  со е д и н е н и я  п р и  со о т н о ш е н и и

d ]/ d2

н и е h /d i  д л я  
н е н о р м и р у е м о й  

п р о ч н о ст и  св а р н о го  
со е д и н е н и я

1,0 j 0 ,5  0 ,3 3

....

Д л я  в се х  со о т н о 
ш е н и й  d i /d 2

3-28 0 .4 -0 ,5  1 0 ,3 5 -0 ,4 0 ,3 -0 ,4  1 0 ,2

П р и  св а р к е  сл е д у е т  д л я  к а ж д о 
го ст е р ж е н я  п р и н и м а т ь  у ст а н о в о ч н у ю  
д л и н у  €у, р а в н у ю  (0 ,6 - ] ,0 М н, а в е л и 
ч и н у  о п л а в л е н и я  Сопл в п р е д е л а х  
(0 ,3 -0 ,5 )d H. Д и а м е т р  в е н ч и к а  в ы д а в 
л и в а н и я  гр а т а  (D ) д о л ж е н  б ы т ь  не б о 
л ее  ( l , l - l , 2 ) d H.

6 .6*  Д у г о в у ю  св а р к у  ст ы к о в ы х  
со е д и н е н и й  с п а р н ы м и  н а к л а д к а м и  
С 2 1 ’ Р н  сл е д у е т  в ы п о л н я т ь  о д н о с т о 
р о н н и м и  п р о т я ж е н н ы м и  ш в а м и , в с о 
о тв е т ст в и и  с Р Т М  3 93  н а п л а в л я е м ы 
м и  в ш а х м а т н о м  п о р я д к е  э л е к т р о д а 
м и  ти п а  Э 42 , Э 46 , Э 4 2 А  и  Э 4 6 А  д и а 
м е тр о м  4-5  м м  по Г О С Т  9 4 6 7 . Р а з р е 
ш а ется  м е х а н и з и р о в а н н а я  св а р к а  в 
С О 2 п р о в о л о к о й  сп л о ш н о г о  се ч е н и я  
м а р к и  С в -0 8 Г А  и л и  С в -0 8 Г 2 С  в т а к о й  
ж е п о сл е д о в а т е л ь н о с т и  п о  Г О С Т  2246 .

П а р н ы е  н а к л а д к и  сл е д у е т  и з г о 
т а в л и в а т ь  и з а р м а т у р ы  т о г о  ж е  к л асса  
и д и а м е т р а , ч т о  и  ст ы к у е м а я  а р м а т у 
р а  д л и н о й  £н н е  м е н е е  10dH п л ю с  в е 
л и ч и н а  з а зо р а  €з м е ж д у  с т ы к у е м ы 
м и  ст е р ж н я м и , п р и н и м а е м о г о  не б о 
л ее  0 .5 d „ , К о н ц ы  н а к л а д о к  д о л ж н ы  
о ст а в а т ь ся  н е  з а в а р е н н ы м и  н а  д л и н у  
(0 ,5 -1 ,0 М н с  о б е и х  стор он .

6.7 Дуговую сварку стыковых соеди
н е н и й  в н а х л е с т  С 2 3 'Р э  сл е д у е т  в ы 
п о л н я т ь  п р и  д л и н е  н а х л е ст а  €н не 
м е н е е  1 0d H. С в а р к у  сл е д у е т  н а ч и н а т ь  
у  к р а е в  н а х л е ст а , о т сту п и в  о т  н и х  на 
р а сст о я н и е  (0 ,5 - l ,0 )d H, н а п р а в л я я  ш ов  
к  ц е н т р у  с о е д и н е н и я  с  з а в а р к о й  кра  
т е р а  н а  р а с с т о я н и и  5 d H о т  то р ц о в  с о 
е д и н я е м ы х  ст е р ж н е й . К р а я  н а х л е ст а  
д о л ж н ы  о ст а в а т ь ся  н е  за в а р е н н ы м и .



6 .8*  В а н н о -ш о в н у ю  св а р к у  ст ы 
к ов ы х  с о е д и н е н и й  С 1 4 'М п , С 1 5 -Р с . 
С 1 7 -М п . С 1 9 -Р м , С 2 5 -М п  и  С 2 6 -Р с  
сл е д у е т  в ы п о л н я т ь  н а  у д л и н е н н ы х  д о  
4d  ж е л о б ч а т ы х  ск о б а х —н а к л а д к а х , о с 
та ю щ и х ся  в сты к е .

З а в а р к а  м е ж т о р ц е в о г о  за зор а  
в ы п о л н я е т ся  о д и н о ч н ы м и  э л е к т р о д а 
м и  т и п а  Э 5 0 А -Э 5 5  д и а м е т р о м  4 -6  м м  
п о Г О С Т  9 4 6 7  в з а в и с и м о с т и  о т  д и а 
м е тр а  ст ы к у е м о й  а р м а т у р ы  (С 1 5 -Р с  и 
С 1 9 -Р м ) и л и  п о р о ш к о в о й  п р о в о л о к о й  
м а р о к  П П -А Н 1 1  и П П 'А Н З С  д и а м е т 
р о м  2 ,0  м м  в со о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  
2 6271  (С 1 4 -М п  и С 17*М п ) н а  ф о р си р о 
ва н н ы х  р е ж и м а х .

С в а р н ое  с о е д и н е н и е  д о л ж н о  с о 
д е р ж а т ь  ч еты р е  ф л а н г о в ы х  ш в а  к а т е 
т о м  6 -10  м м  п о д л и н е  ж е л о б ч а т о й  н а 
к л а д к и , в ы п о л н я е м ы х  в  ш а х м а т н о м  
п ор я д к е  п осл е  п о л н о г о  о ст ы в а н и я  о с 
н ов н ого  ш ва , н а ч и н а я  о т  к р а е в  с к о б ы -  
н а к л а д к и  к з а в а р е н н о м у  р а н е е  ц е н 
тр у  сты к а .

6 .9  С в а р к у  т а в р о в ы х  с о е д и н е 
н и й  п од  ф л ю со м  Т 2 _Р ф  а н к е р о в  с п л о 
ск и м и  э л е м е н т а м и  ст а л ь н о г о  п р о к а т а  
з а к л а д н ы х  и зд е л и й  сл е д у е т  в ы п о л 
н я ть  п ри  д и а м е т р е  а н к е р а  dH не б ол ее  
14 м м  с с о о т н о ш е н и е м  т о л щ и н ы  п л а 
сти н ы  и  д и а м е т р а  а н к е р а  S /d H н е  м е 
нее 0 ,55 .

6 .1  О К о н т а к т н о -р е  л ь е ф н у  ю  
св а р к у  со е д и н е н и й  в н а х л е с т  Н 2 -К р , 
Н З -К п  а н к е р о в  с п л о ск и м и  э л е м е н т а 
м и  ст а л ь н о го  п р о к а т а  з а к л а д н ы х  и з 
д ел и й  сл е д у е т  в ы п о л н я т ь  в  с о о т в е т с т 
ви и  с т р е б о в а н и я м и  Р М Т  393  п р и  
у в е л и ч е н и и  в е л и ч и н ы  св а р о ч н о г о  т о 
ка н а  1 0 -15%  п о  с р а в н е н и ю  со  з н а ч е 
н и я м и , о т н о ся щ и м и ся  к  а р м а ту р е  
к л а сса  А -III .

6.11 Дуговую сварку соединений Н1- 
Р ш  а н к ер ов  с  п л о ск и м и  э л е м е н т а м и  
ст а л ь н о го  п р о к а т а  з а к л а д н ы х  и з д е 
л и й  сл е д у е т  в ы п о л н я т ь  п р и  д л и н е  
н а х л е ст а  €н н е  м е н е е  5йн .

С в а р к у  с л е д у е т  н а ч и н а т ь  у  т о р 
ц а  п л а сти н ы , о т с т у п и в  о т  н его  на р а с 
с т о я н и е  (0 ,5 -1 ,0 М н , с  в ы в о д о м  к он ц а  
ш в а  и  в о з м о ж н о г о  к р а т е р а  н а  п л о с 
к о ст ь  м е т а л л о п р о к а т а  в м есте  о к о н 
ч а н и я  ш в а  (Р Т М  393 ). В е л и ч и н а  к а 
т е т а  ш в а  д о л ж н а  б ы т ь  не м ен ее  6 м м . 
К р а й  н а х л е ст а  у  т о р ц а  п л а сти н ы  
д о л ж е н  о ст а в а т ь ся  не за в а р е н н ы м . 
В т о р о й  ш ов  в с о е д и н е н и и  сл е д у е т  н а 
к л а д ы в а т ь  п о сл е  п о л н о го  о ст ы в а н и я  
п е р в о го .

6 .1 2  Т р е б о в а н и я  к  к он тр ол ю  
к а ч е ств а  св а р н ы х  со е д и н е н и й  а р м а 
т у р ы  к л а ссо в  А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  п р и в е 
д е н ы  в п .9 .3  н а ст о я щ и х  н ор м .

7 ТЕХН ОЛО ГИ ЧЕСКИ Е  
ТРЕБО ВАНИ Я К ГНУТЬЮ  
АРМ АТУРЫ  КЛАССО В А500С И 

А400С

7.1 Г о р я ч е к а т а н а я  а р м а ту р а  
к л а ссо в  А500С(гк) и А400С(ГК) м о ж е т  
п о д в е р г а т ь ся  г н у т ь ю  в х о л о д н о м  со  
ст о я н и и , а т а к ж е  с  п р е д в а р и те л ь н ы м  
н а гр е в о м  м е с т  сги ба .

Т е р м о м е х а н и ч е ск и  у п р о ч н е н 
н ая  а р м а ту р а  к л а ссо в  А500С(Тм) и 
А400С(тм). а та к ж е  х о л о д н о д е ф о р м и р о - 
в а н н а я  а р м а ту р а  к л а сса  А500С(хд) 
м о ж е т  п о д в е р г а т ь ся  г н у т ь ю  то л ь к о  в 
х о л о д н о м  со сто я н и и .

7.2* У гл ы  за ги б о в  а р м а ту р ы  
к л а ссо в  А 5 0 0 С  и А 4 0 0 С  д о п у ск а ю т ся  
д о  180° гр а д у со в . Д и а м е т р  оп р а в к и  
d on  п р и н и м а ю т  в з а в и си м о ст и  о т  
д и а м е т р а  ст е р ж н я  d  н е  м е н е е : 

d o n = 5 d  п р и  й<20мм 
d o n =  8d п р и  d>20MM

7.3  С в а р к а  п о п е р е ч н о й  и  п р о 
д о л ь н о й  а р м а т у р ы  д о п у ск а е т ся  на 
р а сст о я н и и  н е  м е н е е  5d  р а б о ч е го  
с т е р ж н я  п л ю с  д и а м е т р  о п р а в к и  о т  на 
ч а л а  и з ги б а  з а гн у т о го  стер ж н я  п о  
в н у т р е н н е й  п о в е р х н о ст и  (у  оп р а в к и ) .
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8 УКАЗАНИЯ ПО РАСЧЕТУ И 
КОНСТРУИРОВАНИЮ  

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУК
ЦИЙ С АРМАТУРОЙ 

КЛАССОВ А500С И А400С ПРИ 
РЕКОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЙ И 

СООРУЖЕНИЙ

8.1 Расчет сущ ествую щ их кон
струкций (поверочны й расчет), а так 
же расчет и конструирование уси л и 
ваемых конструкций следует прои з
водить в соответствии с разделом  6* 
СНиП 2.03.01 с учетом  дополнитель
ных указаний пп.8.2-8.5  настоящ их 
норм.

8.2 П ри вы полнении повероч
ных расчетов по проектны м  данны м  
сущ ествую щ их конструкций с арм ату
рой классов А 500С  и А400С  норм а
тивны е и расчетны е значения соп ро
тивления арм атуры  растяж ению  и 
сж атию, а такж е коэф ф ициенты  усл о
вий работы  и м одули упругости  арм а
туры  определяю т в соответствии с 
п.3.2 настоящ их норм.

8.3 П ри вы полнении повероч
ных расчетов по данны м  испы таний 
образцов арматуры , отобранны х при 
обследовании конструкций, норм а
тивные значения сопротивления ар
матуры классов А 500С  и А 400С  при
нимают равны м и средним  значениям 
предела текучести, полученны м  при 
испытании образцов арматуры, д е 
ленны м на коэф ф ициент 1.1, но не 
более норм ативны х значений, у к а 
занных в п.3.2.6 настоящ их норм для 
соответствую щ его класса арматуры.

Расчетны е значения сопротив
ления арматуры  таких классов опре
деляю т в соответствии п.3.2 настоя
щих норм.

8.4* Д ля арматуры  периодиче
ского серповидного проф иля расчет
ные значения сопротивления растя 
ж ению и сж атию  (Rs и Rsc) при отсут
ствии проектны х данны х и н евозм ож 
ности отбора образцов допускается  
принимать равны м и 355 М П а (3650 
кгс/см2),а расчетны е значения сопро
тивления поперечной  арматуры

Rsw =285 М П а (2900 кгс/см 2) (при от 
сутствии производства арматуры  п е
риодического серповидного профиля 
класса А- II).

8.5 Расчет ж елезобетонны х 
элементов, усиливаем ы х арматурой 
или ж елезобетоном  (с разгрузкой у си 
ливаем ого элем ента или без разгруз
ки) реком ендуется  производить по 
м етодике с использованием  деф орм а
ционной м одели  норм ального сече
ния, которая после усиления п озволя
ет учиты вать влияние напряж енно- 
деф орм ированного состояния.

9 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ С АРМАТУРОЙ 
КЛАССОВ 

А500С И А400С

9.1 О бщ ие полож ения

9.1.1 К онтроль качества долж ен 
устанавливать соответствие показате
лей качества конструкций при их и з
готовлении, возведении и эксплуата
ции, п арам етров технологических 
реж имов производства показателям, 
указанны м  в рабочих чертеж ах и 
норм ативны х докум ентах, и требова
ниям технологической  документации.

9.1.2 К онтроль качества долж ен 
обеспечивать вы полнение требова
ний, предъявляем ы х к ж елезобетон 
ным конструкциям, и включать вход 
ной, операционны й, приемочны й и 
эксплуатационны й контроль.

П ри входном  контроле по д а н 
ным докум ентов о качестве или путем 
испы таний устанавливаю т соответст
вие качества получаем ы х материалов 
и ком плектую щ их изделий требова
ниям н орм ативны х документов.

О перационны й контроль п ро
водится во врем я вы полнения или по
сле заверш ения определенной техн о
логической операции по и зготовле
нию  конструкций. П ри этом  опреде-
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л я ю т  с о о т в е т с т в и е  т е х н о л о г и ч е с к и х  
п а р а м е т р о в  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о 
ц е ссо в  и  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  к о н с т 
р у к ц и й , п р и в е д е н н ы м  в  п р о е к т н о й , 
т е х н о л о г и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  и 
н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т а х .

П р и  п р и е м о ч н о м  к о н т р о л е  у с 
т а н а в л и в а ю т  с о о т в е т с т в и е  п о к а з а т е 
л е й  к а ч е с т в а  к о н с т р у к ц и й  и х  з н а ч е 
н и я м , у к а з а н н ы м  в  п р о е к т е , а  т а к ж е  
т р е б о в а н и я м  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н 
тов .

П р и  э к с п л у а т а ц и о н н о м  к о н т р о 
ле п р о и з в о д я т  п е р и о д и ч е с к и е  и и н 
с п е к ц и о н н ы е  о б с л е д о в а н и я  к о н с т р у к 
ц и й  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  д л я  у с т а 
н о в л е н и я  и х  п р и г о д н о с т и  к  н о р м а л ь 
н ой  э к с п л у а т а ц и и  и л и  н е о б х о д и м о с т и  
в о с с т а н о в л е н и я , у с и л е н и я  и л и  о г р а 
н и ч е н и й  в  э к с п л у а т а ц и и .

9 .1 .3  К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  б е т о н а  
с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с 
Г О С Т  1 8 1 0 5 .

9.2 К онтроль качества арматуры  
классов А 500С и А 400С

9 .2 .1 *  П о с т у п а ю щ у ю  к  п о т р е б и 
т е л ю  а р м а т у р у  к л а с с о в  А 5 0 0 С  и 
А 4 0 0 С  с л е д у е т  п о д в е р г а т ь  в н е ш н е м у  
о см о т р у  и в  н е о б х о д и м ы х  сл у ч а я х  
к о н т р о л ь н ы м  и с п ы т а н и я м  д л я  у с т а 
н о в л е н и я  с о о т в е т с т в и я  х а р а к т е р и 
с т и к  т р е б о в а н и я м  с т а н д а р т о в . И с п ы 
т а н и я  а р м а т у р ы  п р о в о д я т :

- н а  р а с т я ж е н и е  -  Г О С Т  1 2004 ;
- н а  и з г и б  -  Г О С Т  1 4 0 1 9 , С Т О  

А С Ч М  3 -9 3 .
П р и  о б ы ч н о м  в х о д н о м  к о н т р о л е  

к а ч е ст в а  с т а л и  ч и с л о  к о н т р о л ь н ы х  
и с п ы т а н и й  н а  р а с т я ж е н и е  и  и з ги б  
д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  д в у х  о т  к а ж д о й  
п а р т и и -п л а в к и  а р м а т у р ы  о д н о г о  д и а 
м е т р а .

9 .2 .2  П р и  у к а з а н и и  в  с е р т и ф и 

к а т е  з н а ч е н и й  X i  и  S o  к о н т р о л ь н ы е  
и с п ы т а н и я  а р м а т у р н о й  с т а л и  к л а с со в  
А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С , а т т е с т о в а н н о й  в с о о т 
в е т с т в и и  с п р и л о ж е н и е м  « В »  С Т О  
А С Ч М  7 -9 3  п о  с т а т и ч е с к и м  п о к а з а т е 

л я м  к а ч е с т в а  м о ж н о  н е  п р о и з в о д и т ь . 
П р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о в е р к и  м е х а 
н и ч е с к и х  с в о й с т в  а р м а т у р ы  к л а с со в  
А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  о т  к а ж д о й  п а р т и и  
с т а л и  и с п ы т ы в а ю т  ш е с т ь  о б р а з ц о в , 
о т о б р а н н ы х  и з  р а з н ы х  п а к е т о в  и л и  
м о т к о в . П о  р е з у л ь т а т а м  и с п ы т а н и й  
п р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и й :

X m in > X  i " l ,6 4 S o  
X  6 >  X i > X i6 P,

гд е  X  i6p  -  б р а к о в о ч н ы е  з н а ч е 

н и я  (7 в ,С т . у к а з а н н ы е  в П р и л о ж е н и и  

1 н а с т о я щ и х  норм .'
X i  и  Xm in -  с р е д н е е  и  м и н и 

м а л ь н о е  з н а ч е н и е  р е з у л ь т а т о в  ш е ст и  
и с п ы т а н и й .

М и н и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  о т н о 
с и т е л ь н о г о  у д л и н е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  
н е  м е н е е  з н а ч е н и й , п р и в е д е н н ы х  в 
П р и л о ж е н и и  1 н а с т о я щ и х  н ор м .

Р е з у л ь т а т ы  э т и х  и с п ы т а н и й  
я в л я ю т с я  о к о н ч а т е л ь н ы м и  и с л у ж а т  
о с н о в а н и е м  д л я  а р б и т р а ж н ы х  з а к л ю 
ч е н и й  о  к а ч е с т в е  п р о д у к ц и и .

9.3 К онтроль качества сварны х  
соединений арматуры  

классов А 500С  и А 400С

9 .3 .1  П р и  о п е р а ц и о н н о м  и 
п р и е м о ч н о м  к он 'гр ол е  т е х н и ч е с к и е  
т р е б о в а н и я  к  с в а р н ы м  а р м а т у р н ы м  
и з д е л и я м , п о р я д о к  о т б о р а  о б р а з ц о в  и 
и х  к о н с т р у к ц и я , (в и з у а л ь н ы й , р а з р у 
ш а ю щ и й  и  н е р а з р у ш а ю щ и й  к о н т р о л ь ) 
м е т о д ы  к о н т р о л я  и  и с п ы т а н и й , т р е б о 
в а н и я  к  к в а л и ф и к а ц и и  п е р с о н а л а  и  
в е д е н и е  и с п о л н и т е л ь с к о й  д о к у м е н т а 
ц и и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  
т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 0 9 2 2 , Р Т М  3 9 3 , 
П А С  3 9 3 , Г О С Т  2 3 8 5 8  с у ч е т о м  
у к а з а н и й  п .9 .3 .2  н а с т о я щ и х  н ор м .

9 .3 .2 *  П р и  р а з р у ш а ю щ е м  м е т о 
д е  к о н т р о л я  о б р а з ц ы  с в а р н ы х  с о е д и 
н е н и й  а р м а т у р ы  к л а с с о в  А 5 0 0 С  и  
А 4 0 0 С , о т в е ч а ю щ е й  т р е б о в а н и я м  п о  
х и м и ч е с к о м у  с о с т а в у , п р и в е д е н н о м у  в 
П р и л о ж е н и и  1* к  н а с т о я щ и м  н о р м а м , 
д о л ж н ы  и м е т ь  м и н и м а л ь н о е  з н а ч е -
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ние вр ем ен н ого  соп р оти в л ен и я  (Сг) н е  м ен ее  ук а за н н ого  в та б л и ц е  8.

Т а бл и ц а  8

К л а сс а р м а ту р ы
В рем ен н ое  соп р оти в л ен и е  
св а р н ы х  соед и н е н и й  (Ci), 

М П а, 
не м ен ее

А 4 0 0 С 500
А 5 0 0 С 550

П р и м еч а н и я ' 1. Д л я  т авровы х со е д и н ен и й  за к л а д н ы х  и з д е л и й ■
С \=450М П а -  д л я  ст али к л а сса  А 40 0 С ,
С 1=500М П а -  д л я  ст али к л а сса  А 5 0 0 С
2. Д л я  св а р н ы х  со е д и н ен и й  и з  горячекат аной  арм ат уры  к л а сса  А оО О С ш  

приним аю т  C i-бО О М П а,

9.4 Контроль качества железобе
тонных конструкций с арматурой 

классов А500С и А400С

9.4.1  К о н тр о л ь  к ач ества  ж е л е 
зобетон н ы х к он стр у к ц и й  с а р м а ту р ой  
кл ассов  А 5 0 0 0  и  А 4 0 0 С  (оц ен ку п р и 
годн ости  кон структш й  по п рочн ости , 
тр ещ и н оетой к ости  и деф ор м ати вн о- 
сти ) п р ои зв од я т  в соотв етств и и  с 
Г О С Т  8829  и  с у ч етом  ук а за н и й  
пп .9 .4 .2  и  9 .4 .3  н а стоя щ и х  норм .

9 .4 .2  З н а ч ен и е  к оэф ф и ц и ен та  
безоп а сн ости  "С " д л я  н а зн а ч ен и я  к он 
тр ол ьн ой  н а гр у зк и  и зги ба ем ы х  и 
вн ец ен тр ен н о  сж а ты х  и зд ел и й  с а р 

м а ту р ой  к л а ссов  A50Q C  и А 4 0 0С  п р и 
н и м а ю т д л я  1 т о  сл уч а я  р а зр уш ен и я  
р а в н ы м  1,30 (п .1  П р и л ож ен и я  Б
Г О С Т  8829).

9 .4 .3 . З н а ч ен и е  к оэф ф и ц и ен та  
дл я  оп р е д е л е н и я  гр а н и ч н ого  з н а ч е 
ния п р оги ба  п р и н и м а ю т  дл я  1—го 
сл уч ая  р а зр у ш ен и я  п ри  арм атуре 
к л ассов  А 5 0 0 С  и  А 400С  р а вн ы м  2,5  
(п .6  П р и л ож ен и я  Б  Г О С Т  8829).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1*
Требования к химическому составу и характеристикам 

механических свойств арматурной стали

Требования СТО АСЧМ 7 93 к химическому составу арматурной стали
М ассовая доля элементов, % не более

Арма- !

, фос-

1

!
углерод- j 

ный jтура угле- крем- мар- !

сера |
1

азот эквива- !класса род ний ганец
i

фор лент j
о  i'-'экв !

0 ,2 2 0 ,9 0 1 ,60  | 0 ,0 5 0 0 ,0 5 0 0 ,1 2 0 ,5 0  ;

А 400С , А 500С (0 .2 4 ) (0 ,9 5 ) (1 .7 0 ) ! (0 ,0 5 5 ) (0 ,0 5 5 ) (0 ,1 3 ) 10 ,52) ;

П р и м е чан и я-
1. Д л я  ст ерж ней ди а м ет р ом  б о л ее  3 2  м м  к л а сса  А 5 0 0 С  и  А 4 0 0 С  в  ст али д о п у с 

кает ся у в е л и ч е н и е  м а ссо в о й  д о л и  у г л е р о д а  д о  0 ,2 6 %  (0 ,2 7 )%  и  у г л е р о д н о г о  э к в и 
валент а - Сж вДо 0 .5 5 %  (0 .5 7 % ).

2. В  ск о б к а х  п р и в е д е н а  м а ссо в а я  д о л я  эл ем ен т ов в  гот овом  прокат е.
3. У гл ер оди ст ы й  эк ви в а л ен т  -  Сжв., п р и в е д е н н ы й  в  т аблице, рассчит ы вает ся п о  

ф ор м ул е
С эк в = С +  M n / 6+ (C r+  V + M o) / 5 + (С и  +N J) / 15,

г д е  C ,M n ,C r ,V ,M o ,C u ,N i -  ф акт ическая м а ссо в а я  д о л я  в  ст али у гл ер о д а , 
м а р га н ц а , хр ом а , в а н а д и я , м о л и б д ен а , м е д и  и  н и к ел я , %.

Т р е б о в а н и я  С Т О  А С Ч М  7 9 3  к  х а р а к т е р и ст и к а м  
м е х а н и ч е с к и х  св о й ств  а р м а т у р н о й  стали

М е х а н и ч е ск и е  св о й ств а , не м е н е е

К л а сс
а р м а 
ту р ы

11

П редел 
текучести, 

(7 т

Врегденное
сопротив

ление,
(7н

! О тноси 
тельное 

удлинение

<55

| И спы тание 
на изгиб в
холодном
состоянии

на оправке 
C“~3d

(d-диаметр 
стерж ня)

М ]Та % г р а д у сы

А 5 0 0 С 5 00 6 00
14

160 -1 8 0
А 4 0 0 С 4 00 500

16

П р и м еч а н и е-' Д л я  х о л о д н о д еф о р м и р о в а н н о й  арм ат уры  к л а сса  А 5 0 0 С (х д )  
доп уск а ет ся  вм ест о б 5 п р ои зводи т ь к онт рол ь п о  в е л и ч и н е  п о л н о го  у  д л и н е  

н и я  п е р е д  р а з р ы в о м  - б п  (A g t), в ел и ч и н а  кот орого дол ж н а  быть н е  м е н е е

2 ,3 % .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  2*

П Е Р Е Ч Е Н Ь  Н О Р М А Т И В Н Ы Х  Д О К У М Е Н Т О В

| С Н и П  2.03 01-84*
1

j Б етонны е и ж ел езобетон н ы е 
конструкции

J С Н иП  52-01-2003
|

Б етонны е и ж ел езобетон н ы е 
конструкции . О сн овн ы е п ол о
ж ения (издание 2003 г.)

! С Н и П  2 .03 .11-85

L

: З ащ ита строи тел ьн ы х к он ст
рукций  от к оррози и  (издание 
1986 г.)

j С Н и П  2.01.07-85* Н агрузки  и воздей стви я  
! (издание 2003г.)

; м г е н  2 .0 8 -0 1 ! Защ ита от к оррози и  бетон н ы х и1
ж ел езобетон н ы х кон струкц и й  
ж и л ы х и общ ествен н ы х зданий 
(издание 2003г.)

| Г О С Т  2240-70  * П ровол ока стал ьн ая  сварочная. 
Т ехяи чееки е условия .

: ГО С Т  8829-94 И зделия строи тел ьн ы е ж ел езо
бетон н ы е и бетон н ы е заводского 
изготовления.
М етоды  и сп ы тан и й  н агруж ен и 

ем. П равила оц ен ки  прочности, 
ж есткости  и трещ и н остойкости .

[ Г О С Т  9467-75  *

1

■Электроды п окр ы ты е м етал л и 
ческие дл я  ручн ой  дуговой  
сварки  к он струкц и он н ы х и теп 
лоустой чи вы х стал ей . Типы

Г О С Т  10922-90 А рм атурн ы е и закл адн ы е и зд е
лия  сварны е, соед и н ен и я  св а р 
ные арм атуры  и закл адн ы х и з
делий ж ел езобетон н ы х к он ст
рукций.
О бщ ие техн и ч еск и е  условия .

[ ’О С Т  12004-81 * (•таль арм атурная . М етоды  
испы тания на растяж ен и е.

Г О С Т  14019-2003 М атериал ы  м етал л и ческ и е. М е
тоды  и сп ы тан и я  на изгиб.

Г О С Т  14098-91 С оеди н ен ия  сварн ы е арм атуры  
и закл адн ы х и здел и й  ж ел езобе
тон н ы х кон струкц и й . Типы, 
к он струкц и и  и разм еры .

Г О С Т  18105-86 * Б етоны . П рави л а  к он трол я  
прочности .
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ГО С Т 23858-79 Соединения сварны е и тавровые 
арматуры  ж елезобетонны х кон 
струкций.
У льтразвуковы е методы 
контроля качества. П равила 
приемки.

ГО СТ 26271-84* П роволока порош ковая для д у 
говой сварки углеродисты х и 
низколегированны х сталей. 
О бщ ие технические условия.

СТО А СЧ М  3-93 П рокат из арматурной стали. 
М етоды  испы тания на изгиб 
и изгиб с разгибом.

СТО АСЧ М  7-93 П рокат периодического профиля 
из арматурной стали. Т ехниче
ские условия.

РТМ  393-94 Руководящ ие технологические 
м атериалы  по сварке и контро
лю качества соединений арм а
туры и закладны х изделий ж е
лезобетонны х конструкций.

П АС 393-98 П равила аттестации сварщ иков
iij
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