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ОБОЗНАЧЕНИЕ НЛИМШОВЛШЕ СТР*

СК 1104-93-00 ПЗ Пояснительная записка 6т&.
СК 1104-93-01 Металлоконструкции неподвижных опор. 9

Справочные данные.
CIC 1104-93-02 Установочный черте* неподвижных же- 10, н

лезобетошшх опор в коллекторах.
OK 1104-93-03 Опори на усилия Н *90 тс, И » 60 тс, п  .

Н « 30 тс для труб 2 0  400 мм в кол-
лекторе сечением 2,1  х 2,1 м.

СК 1104-93-04 Опори на усилия Н » 90 тс, П =* 60 тс, 13 _
Н а 30 тс для труб 2 0 400 мм в кол-
лекторе сечением 2 Д х 2,1 м. Сиеци-
фикадия.

СК 1104-93-05 Опоры на усилия Н «= 1Э0 тс, Н = 90 тс
Н -  40 тс для труб 2 0 500 мм в кол-

лекторе сечением 3,6 х 2,1 м.
СК 1104-93-06 Опори на усилил Ц « 130 тс, II .  ЭОтс. <5

U о 40 тс для Труб 2 0 500 мм п кол-
лекторе сечением 3,6 х 2,1 м. Специ-
фикация.

СК 1104-93^07 Опори на усилия В * 130 тс , Н а 90ТС. 16
Н -  40 тс для труб 2 0 ECO ш  в кол- 5
лекторе сечением 2,5  х  2 .5  м.

СК 1104-93-08 Опоры на ускЛвя Н = 130 тс, Н =90 тс,. 17
Н .  40 тс для труб 2 0 500 км в кол-
лекторе сечением 2 .5  х 2 ,§  м. Спеца.
фикация.

СК 1104-93-09 Опоры на усилия И « iso  тс, Н= 120 т. 1&
для труб 2 ( 0  600 ко* в коллекторе се-
чением 4,2 х 2,5 м.

СК 1104-93-10 Опора на усилие 1! * 60 тс для труб 49

11
ОБОЗНАЧЕНИЕ 1ШЙАШ0ВАНИЕ СГР.

2 0 600 мм в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 м.

1 СК 1104—93—II Опори на усилил И = 190 тс, Нч 120 тс ' 510
Н = 60 тс для труб 2 0 600 мм в кол-

лекторе сечением 4,2  х 2,5 м, Специ-
фикация.

СК II04-93-I2 Опори на усилия R = 190 т с , Н= 120 тс и
для труб 2 0 600 мм в коллекторе со-
чением 2 ,5  х 2 ,5  м.

СК 1104-93-13 Опора на усилие Н = 60 тс для труб п
2 0 600 мм в коллекторе сечением
2,5 х 2 ,5  м.

СК II04-93-I4 Опоры на усилия Н = 190 тс, Н= 120 тс 23
11 -  60 тс для труб 2 0 600 ьм в кол-

лекторе сечением 2,5 х 2,5 м. Специ-
фикация.

СК II04-93-I5 Опоры на усилил II = 230 тс, IU 160 тс 2k
для труб 2 0 700 мм в коллекторе се-
чением 4 ,2  х 2 ,5  м

СК II04-93-I6 Опора иа усилие Н = 70 тс для труб
25

2 0 700 мм в коллекторе сечением
4,2 х*2,5 м.

СК II04-93-I7 Опоры на усилия Н а 230 тс, Н® 160 тс
к

И * 70 тс для труб 2 0 7ии ММ в кол-
лекторе сечением 4,2  х 2,5 м. Специ-'
фикашш.

СК 1104-93-18 опоры н* усилия й = 290 тс, И 200 тс
2?

ДЛЯ трусГ^ $ йоо мм в коллекторе се-
чением 4,Т"х.3,2  м. "-----
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ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕЫ0ВАШ1Е СТР.

СК II04-93-I9 Опора на усилие Н= 80 тс для труб п
2 0 800 мм в коллекторе селением
4,2 х 3,2 м.

СК 1104-93-20 Опоры на усилия К » 290 тс. IS
Н « 200 тс, Н = 80 тс для труб
2 0 800 мм в коллекторе сечением
4,2х 3,2 м. Спецификация.

СК I 104-93-21 Опоры на усилия Ы а Й8Л-.ТС, 30
Н а 250 тс для труб 2 0 9СО мм в
коллекторе сечением 3,6 х 3,2 и

СК ПО 4-93-22 Опора на усилие К « 90 тс для труб. н
2 0 900 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3,2 м.

СК ПО 4-93-23
■— - ‘ .....

Опоры на усилия И « 360 тс,
3 2

Н a 25Q тс, Нт= 90 тс для труб
2. 0 900 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3,2 м. Спецификация.

СК 1104-93-24 Опоры на усилия Н =* 420 тс. 53
Н * 300 тс для труб 2 0 1000 мм в ~*J г _

коллекторе сечением 3,6 х 3,6 м ""

СК- 1104-93-25 Опора на, усилио U « 100 тс дтн труб
з Г

2 0 J000 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3 ,6 .

СК 1104-93-26 Опоры на усилия И 420 Тс, 33
Н « 300 тс, Н s 100 тс для труб сег-
чением 3,6 х 3,6 м. Спонятикания.

и
ЗБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ СТР.

СК НО 4-93-27 Опоры на усилия Н * 130тс, Н = 90 тс. 36
Н * 40 тс для труб Л 0 500 мм в кол-
лекторе сечением 3,6 х 2,1 м с. ген-
тральным расположением теплопрово-
ДОВ.

СК 1104-93-28 Опоры на усилия Н = 120 тс, Н * 90 тс - 37
Н -  40 тс для труб 2 0 500 мм в кол-г
лекторе сечением 3,6 х 2,1 м с
центральным расположением, теплспрс-
водов. Спецификация.

ЙС 1104-93-29 Опоры на усилия Н « 190 тс. и
Н » 120 тс для труб 2 0 600 ми в
коллекторе сечением 3,6 х 2,5 и
о цент]>альным расположением теп-
лопроводов.

СК 1104-93-30 Опора на усилив К « 60 тс для 3 3
труб 2 0 600 мм в коллекторе се-
чением 3,6 х 2,5 м с центральным
расположением теплопроводов.

СК II04-93-3I Опоры на усилия И = 190 тс, V(T
Н -  120 тс, Н = 60 тс для труб
2 0 600 мм в коллекторе сечением
3,6 х 2,5. м с центральным распо-
ложенком теплопроводов, СпепиФи-
нация.
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ОБОЗНАЧЕНИЕ ЙАШЫЮБАПИЕ СТГ
<Ж 1104-93-32 Опори на уси/шя Н « 190 тс, ч

Н * 120 тс для труб 2 0 600 мм в
коллекторе сечением 4,2 X 2,5 м с
инетральнцм расположением теплопро-
во до в.

CK 1104-93-33 Опора па усилив Н * 60 то для труб 41
2 0 600 км в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 и с центральным расположе-
днем теплопроводов.

CK 1104-93-34 Опоры на усилия Н * 190 тс, нъ
Н * 120 тс, Н я 60 тс для труб
2 0 600 км в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 и с центральным расположе-
ином теплопроводов. Спецификация,

CK 1104-93-35 Опоры на усилия Н » 230 тс,
Н * 160 тс для труб 2 0 7QQ мм в
коллекторе сечением 3,6 х 2,5 м с
центральным расположением теплопро-

r  _ водов.

1̂ CK 1104*93-36 Опора на усилие Н я  70 тс для труб 45
s*
X

2 0 700мм в коллекторе сечением
-ж-rf-iй£ 3,6 х 2,5 и с центральным расположе-

нием теплопроводов
CK 1104-93-37 Опоры на усилия Н * 23С тс, чС

3«c= Н. « 160 тс, Н * 70 тс для труб
2 0 700 мм в коллекторе сечфшем

i 3,6 х 2,5 и с центральным расположе-
c=
3C нием теплопроводов. Спецификация.
*1
=3

ц
ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ СГР

CK 1104-03-38 Опоры на усилия Н « 230 тс. 47
Н ** 160 то для труб 2 0 700 мм в
коллекторе-сечением 4,2 х 2,5 м о
центральным расположением теплопро-
водов.

СК 1104-98-39 Опора на усилие Н « 70 тс для труб У
2 0 700 мм в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 м с центральным расположе-
нием теплопроводов.

CK 1104-93-40 Опоры на усилия Н « 230 тс, к 9
Н * 160 тс, II в 70 тс для труб
2 0 700 мм*в коллекторе сечением
4,2 х 2,5 м с центральным расположе-
ином топлопроводов. Спецификация.

СК П04с-93—41 Опоры на усилия Н = 290 то, Н «200 тс 50
для труб 2 0 800 мм в коллекторе
сечением 3,6 х 3,2 м с центральным
расположением теплопроводов.

CK 1104-93-42 Опора на усилие Н я 80 тс длл труб 51
2-0 800 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3,2 м с центральным расположе-
нием теплопроводов.

СК 1104-93-43 Опоры на усилия Н = 290 тс, .52
Н * 200 то, Н » 80 тс для труб
2 0 800 мм в коллекторе сечением
3,6 х 3,2 м с центральным расположе-
нием теплопроводов. Спецификация.



ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ СТР
СК 1104-93-44 Опоры на усилия Н = 360 тс, 53

Н = 250 тс для труб 2 0 900 мм в
коллекторе сечением 4,2 х 3,2 м с
центральным расположением теплопрово-
дов.

СК 1104- 93-45 Опора на усилие Н = 90 тс для труб 54
2 0 900 км в коллекторе сечением
4,2 х 3,2 и с центральным располояе-
наем теплопроводов. -

СК 1104-93-46 Опоры на усилия Н * 360 тс, 55
Н *= 250 тс, Н = 90 то для труб
2 0 900 мы в коллекторе сечением
4,2 х 3,2 и с центральным расположе-

нием теплопроводов. Спецификация.

СК 1104-93-47 Опоры на усилия li * 420 тс, 5$
Н о 300. то для труб 2 0 1000 мм в
коллекторе сечением 4,2 х 3,6 м с
центральным расположением теплопровод
дов.

СК 1104-93-48 Опора на усилие Н * IQQ тс для труб
5*

2 0 1000 мм в коллекторе сечением
4,2 х 3,6 м с центральным расположен
нием теплопроводов*

ц
1 ОБОЗНАЧЕНИЕ НАИМЕНОВАНИЕ СТР"

СК ПО 4-93-49 Опоры на усилия Н « 420 тс, SB

R — 300 тс, Н = 100 тс для труб
2 0 1000 мм в коллекторе сечением
4,2 х 3,6 м с центральным расположе-
нием теплопроводов. Спецификация.

СК 1104-93-50 Детали армирования неподвижных опор. 59

—

/ 9 /



Bi
H

M
M

O
AA

. 
|n

O
At

\»
g 

И 
А1

ГА

1 . Общая часть,

Территориальным каталогом для строительства я г.Москва рязце
лом 1 чссти^гженеркне сооружения и коммуникащиГ/Сборнпк ТХ1-305С/ 
предусматривается изготовление сборных железобетонных изделий для 
строительства городских и' внутриквартальных коллекторов.3 насто
ящем альбоме СК 1104-93, являющимся частью серии альбомов типовых 
роыенкЛ городских ко.* т.туни кационных коллекторов представлены рабо
чие чертежи монбйитных железобетонных неподвижных опор в коллекто
рах для теплопроводов диаметром 4Q0fI000 км при скользящих спорах, 
располагаемых в коллекторах, соорухяешх открытым способом из ксм- 
плокта сборных железобетонных издали!*., продусмогронннх каталогом 
из объемных секций и элементов разрезной систему, Настоящий аль
бом выпущен взамен альбома СК 1103-32 "Коллекторы подземных коьь- 
мунякацай. Нзлодшшше опоры теплопроводов", корректировка которого 
была вызвана изменением нормативных документов, изменением техно
логических сэчдлий коллекторов /приведенных в альбоме СК 1101-83/ 
и включением неподвижных опор под дополнительные сочония /из объ- 
омных сотЛ  п ачемоитоп jmpoDiioIl оиотош/.

2. Габариты и маркировка
неподвижных опор,

В настоящем альбоме представлено 10 типоразморов неподвижных 
опор для теплопроводов диаметром 400fI000 ш  в коллекторах соче
нном 2 ,1x2,1м, 2 ,5x2,5м, 3,6x2,1м, 3 ,6Х2,5М, 3,6x3,2м, 3,6х 3,6м, 
4 ,2x2,Ом, 4 ,2x3,2м, 4,2x3,6м, 3,0x3,2м на три группы усилия, опро,- 
делошшх с учетом возмогшее вариантов схем компенсации теплопрово
дов.

з ,  уолясть применения.

Опоры предназначены для устройства их в рядовых сечениях го
родских коллекторов из комплекта сборных железобетонных блоков 
для наиболее часто встречавшееся технологических сечений, приве
денных в альбоме СК ИШ -88,

В состав альбома входят рабочие чертежи неподвижных железо
бетонных опор с боковым и центральным расположением теплопроводов.

Неподвижные опоры рассчитаны та восприятие 3-х -групп-осе
вых усилий, значения которых приведены з таблице I .

Группы усилий на неподвижные сгсры назначены с у^ютом воз
можных вариантов схом компенсации.

Таблица X

Группа
усилий

Осовоо норма- 
ТИШЮО yCSUIHG 
на ноподнижную 
опору/от двух 
толопроводов/ 

в тс

Диаметры трубопроводов Ду мм

4СО 5СС | сСО 700 800 900 1000

I  группа в 60 130 ISO 230 290 360 420
П группа н 60 SO 12С 160 200 250 300
Ш группа н 30 4С 60 70 80 90 100

Неподвижные опоры но должны распалагаться близко от моста 
поворота трассы коллекторов в алачэ. Еедмзньаеа допустимое расстоя
ние  ̂от верглшш угла-поворота трассы до неподвижной опоры опроделлот- 
сл формулой: £  ш

Т
гдо^Н — суммарные нормативные осевые с;пы в тс, допству- 

щио на неподвижную опору
Г -  нормативная сила сдвигу, приход дался на I п. м 

коллектора, зависит от периметра ки'лектора л 
его заглуйлемя на участке между опорин и мостом 
поворота.

Значения сил Т определяется по Формуле:
Т-СВ ( i jk  + Pf ) t - f  H / u ( 2 h + HJJ /

где h -  среднее заглубление верха коллектора 
В -  ширина коллектора 
Н -  высота коллекторе

Рр -  расчетный собственный вес I  п. м коллектора в т
/&а -  коадицяент бонового давления грунта

_______  //&'
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i f  г  коэффициент трения поворхнооти кайала о грунт 
расчетный объоминй вео грунта в t/ n? .

Значения сил Т длл наибшшо часто встречающихся сечений в 
средних грунтов их условиях приведены в таблицо 2,

Таблица 2

Значения сил сопротивления сдвигу 
Т /т с /  на п. м коллектора

Сечешт* коллектора 
В х"Н 

в м

Высота засЫшш над плитой пор8крытяя 
в м

0,5 1,0 2,0

2,1 х 2,1 6,0 9,0 13,0
2,5 х 2,5 12,0 16,0
3,0 х 3,2 12,0 16,0 22,5
3,6 х 2,1 15,0 21,5
3,6 х 2,5 12,0 16,0 22,5
3,6 х 3,2 14,0 10,0 25,0
3,6 х 3*6 15,0 19,0 26,0
4 , 2 x 2 19,0 26,0
4 , 2 x 3 21,0 29,0

, 4,2. х З 22,5 30,0

В случае расположения неподвижной опоры на повороте трассы 
коллектора в плана иля на переломе профиля , угол поворота не 
должен превышать 5*для усилий I  и П группы и 10®для усилий Ш груп
пы, а угол пероло?.а профиля должен бытъ не более 5°для усилий 
всех трупп.

Суммарные нормативные /от двух теплопроводов/ осевые усилия 
не должны превышать значения, установленных длЯ каждой опоры.

Значения осавых.^силий следует определять в зависимости от 
схемы трассы теплосети, в соответствия со СНиП 2.04.07-86 Тепло
вые сети. Нормы проектирования.”

Осевые усилия на неподвижную onopv определены с учетом 
коэффициента троння о-г теплопроводов f  =0,3.

И

4 .  Конструктивная характеристика неподвижных опор.

Неподвижные опоры,представляют собой монолитный железобе
тонный щит о отверстиями для теплопроводов, прохода обслуживающе
го перооиала, пропуска кабелей и воды.

Неподвижные опоры запроектированы для двух случаои располо
жения теплопроводов:

-  бокового -  с одним проходом,
-  центрального -  с двумя проходами«,
Усилия от теплопроводов на неподзлхныэ опоры передаются 

^ерез металлические лобовые щитовые споры. Тип опор следует при
нимать по альбому "Изделия а детали трубопроводов для тепловых 
Сетей” Серия 4.903-10 выпуск 4. В альбоме в исполнении СЮ 1104-93-02 
даны рекомендуемые типы металлоконструкций неподвижных опор в за
висимости от диаметров а величин расчетных усилий. Допускается при
менять я другие типы опор с учетом д ег^ у щ и х  усилий и расчетных 
схем железобетонных конструкций неподвгжддх опор.

Расстояния можду отверстиями под теплопроводы определены в 
соответствии оо G1MI 2.04.07-86 для теплопроводов с двумя вицами 
тепловой изоляции : из минеральной ваты у  армопэноботона.

Передача усилий от неподвижных опор на алеменгы коллекторе 
осуществляется в зона непосредственного контакта между опорой и 
коллектором, по периметру опоры.

5. Требования? к бетону ж арматура опор,

ГОшсс бетона для устройства неподвижных опор на I . группу уси
лий принят В 22,5, а на П и Ш группы В 15. Парка бетона по морозо
стойкости для всех групп принята/* 50.

Состав бетонной смеси и способы ео уплотнения должны обеспе
чивать получение бетона предусмотренных марок по прочности и морозо
стойкости.

Арматура для устройства неподвижных опое принята:
-рабочая класса А-П по ГОСТ 57SX-82,
-распределительная класса AJt по ГОСТ 5781-82.
Толщина защитного слоя бетона рабочей арматуры колеблется в

C U W -S S -lfl Л5
lutf

I



з заддса.'остл от диеметров арматуры от 15 до 30 мм. Для нижней 
арке туры заиягный слой принят 30 ш .

Рабочая армгтура опор выполняется в виде каркасов. Каркасы 
изготавливаются при помоцщ контактной сварки.

Распределительная арматура принята в виде отдельных сторж- 
ней з объединяется с рабочей арматурой каркасов в построечных ус—
1СЗИЯГ.

6, Указания по производству работ.

Сооружение монолитных железобетонных опор должно выполнять
ся в соответствии со СНяП 3.03.01-87иНесуте я бграждащие конст
рукции". Особое внимание должно быть уделено устройству надежного 
контакта опор с коллектором, для чего бетонирование опор следует 
производить после установки примыкающих элементов коллекторов.

Для теплопроводов в местах прохода через неподвижные опоры 
должно предусматриваться усиленное антикоррозийное покрытие груб 
по альбому 62/66 Мослижпроактп до'кум. НТС-7/П, а в зоне дойствия 
блуздящих токов -  электроизолирующие прокладки,

7. Основные расчетные положения.

Неподвижные споры теплопроводов рассчитаны-на наибольшую 
горд з опт ал ькуто нагрузку при различных режимах работы теплопроводов 
з топ числе при открытых и закрытых задвижках, кроме того учтена 
всгмсхвосгь движения теплоносителя с любой стороны.

З н а ч е н и я  о с е в ы х  у с и л и й  н а  н е п о д в и ж н у ю  о п о р у  о п р е д е л е н ы  е 
з а в и с и м о с т и  о т  с х е м  т р а с с ы  т е п л о с е т и ,  в  с о о т в е т с т в и и  с о  
C H z l  2 . 0 4 . G 7 - B 6  "Т е п л о в ы е ’ ' с е т и " .

При определении*осевой нормативной горизонтальной Нагруз
ки на неподвижную опору труб учтены следующие усилия:

-  силы трения в подвижных опорах труб;
-  силы трения в сальниковых компенсаторах;
-  неуравновешенные силы внутреннего давления прл приме

нения сальниковых компенсаторов /распорныэ усилия силь
фонных компенсаторов от внутреннего давления/ с учетом

рабочего давления в подвигом и обратном техчопроэсде ,1,6 Ш1а;
-  силы упругой деформации в гибких компенсаторах.
Передача усилий от теплопроводов па железобетонную копо-

тружцию опоры за счет применения металлических лобовых и щитовых

Ц

пор /в  зоне расположения металлоконструкций/ принята равномерно- 
распределенной. Усилия от неподвижных опор на элементы коллэкго- 

эв передаются по периметру опоры.
Неподвижные опоры рассчитаны на восприятие усилий от топло- 

роводов по балочной схеме. Устойчивость коллектора и ноподважной 
поры от сдвига обеспечивается силами трения о внешнюю поверхность 
оллектора.

Несущая способность грунтов принята 1,5 кгс/ск^.
Объемный ^вс грунта f  =* 1,8 тс/м3 .
Расчетный угсл внутреннего трения грунтов основания п за- 

йшки ^  « 30?
Коэффициенты перегрузок приняты;
-  для веса грунта засылки к = 1 ,15
-  для собственного веса конструкция к ■ I ,1
-  для осевых усилий к = 1 ,1 .
Железобетонные конструкция опор рассчитаны в соответствия 

го СНлП 2 03.01-84.

С К  И  0 4 - 9 3 - 0 0  п з
ш





З а щ и т н ы й  с к о л  иь п е н . р - р у  м - У ) -5гм 
ОКДЕЕЧНАЯ ГиДРОИЗОХ. иТТТкпГ»7l 13P).i  
йЫР&Ь. CKQvl V1MLEM. Р-?Л
t l GQPMOg ПЕРЕКРЫТЫЕ т и п к  Ц П , P j- j) ^ -

jfeUEKTbP НЪ 1гОБРКЬНШ СТЕНОЬЫХ 
{«I БХОХОЬ

fD

ГЕОпИ*ЧЧ.
Р43МРЫ

Ао
НЕ

ПОХНИТЕХЪНЬШ РАСХОД 
падышпой опоры МХТЕРЧХКОй «X УСТМ40Ь«У ]  

•мм1 Не- Р к с ;К 0 1 И Е Т К V К L 1гг
хал. С П Е и. и <Р и Iк к и, и X Выбор к к W ЕТ к L к 1 кг i

ь > С ЬГТП- Н2
поз.

Ком
Ч ЕСТ.

Оыди
иикк

9

0 “11 и
мк«л
1Ш ф im \ ЙХССХ

X х х с Q
ИЦ

к-3

Итого
К к х с с 

мм
К*1

ВСЕгц

(1
i

И' ИМ мм шт. м КГ 16 <2 <0
Цтого

3 Л1Л 
| § й < I2AH 3100 <ч klt4 АГ,5У *и

--------■;
«0 p i Q.Z5 3 70А] <000 6 6,00 ЗТ70~
оЬ~1 цоо но 6 12X1 S20 <г 6.27 5.54 — 4У.0Г (ОЦИ 77НЧЗ

1

i
.-С

i s a М
я <0X1 2670 30 ЦМ !*«•

А>са а-jC
д 1 1 5 <0X1 2970 28 S3, <6 5/.3I 1

1
хю 

•; itJ  3 С—*5 «5*0
1 <6Ау 4GD0 <ч 44,4 (07.75 -------- j

W
1— Ш 2 12X112 <50 <ч 30. < «,?Г 1
К тбоо <ьо

2 £ -г
| 3 | 3 10X1 <000 16 <6.0 <ч.2< 1JQ«4 I s * 6 <2Хй 520 42 2 <.8 Н<9.39 <07,75 44,12 '97Л 744 37 т у m,iu

1
С?V/<С ■̂“ с-О гп н <0X1 4170 30 <25,7 ?7Г/У

I
!

г2Г
Ж я Дш 5 <0X1 2970 30 89,7 54.97'' i

✓»гз: 1/1
*э 5*^ 1 <6ХЙ 5200 14 ил «5,0/ t

_ 3
х и«Л i- «а ^ м 2 <2X0 2750 \ч Я.5 37,79 !

о»—V/ /■Лпл 1 СП
2йэ  
§ £? 3 <0X1 4770 20 95,4 5MG i

•**
«с

1XU0 IqU о -й “5 х>?‘ ‘ Б <2X11 520 54 25.09 ff.94 «5.0/ я>и <W,{5 iisrrt 235,44 406
оWC °£;-Й } ct Ч <ота 4770 30 /*з./ 11,29

И- 1 •
32§з А** 5 <0X1 2970 чв /ШС 37,96

1500
*

. ui
P'S .*>
■ 2 |Й 0.60

7. Ш 2SSO <0 29.5 7U0
36,4 5 56,15<го1 ,1 <е » *1 '{ V/ г*

С IT
Э-

^ О С »- XV
*- 4* UW-С и» CV & Ф1оК1 7̂0 30 19.7 <7,95 -

\

xJL

Щх-̂ t .  Т Г  я

------------------ Ь.ВОО т ~

С « *П
МГ.НИ1

Нлч.ртА
П1П___
Кнж.
Й н*.

и ь о ь  и т ж а ч  э м м ш м л и  т к т о н  н и  ч ч ш * и
ДЮ НОЙ l z  t *  ь O U  СТОГОНЫ. от W P U  т * Ш  b vH b  b b \ W K - l -
H i  o t o & m u i t  к ь н о Л ш д а а Н и и п . т с ^ к и т  м п н а ч .
«VЛ '  ЧОЬЧШ НГПОЦ^ц^оЙ OKOVb\ ПО НРОЦД'Д С 4 W O tt 
о>Ил\ч чгцмхи тбнко^роъоьо?,_______

c o n u n u
hUCUMDb

n_g РТ ГЧАГЛА
То н а  ииьл 
bUXVWHX

:Ш

ХМ*
ш

ск иоц-35-ог гЪ хЗЗЭЯе? / / /&

УСТАДОЬОчИыЙ ЧЕПЕ1Ч 
■ИЕПОЛБМЖЛЫ* 1ЖПеЮБЕТ1ЙШЫ̂ 
ОПОР Ь KJAKEiilOPAX

? п —
истод

Мосми^ пробчт





fkurmiiAsi a m

I t l l l i t u u r . 4

т l  кист ниптъ соьксто t vuuoti uwok. -04 
L l i u i o i o t m  чeм [j- ш ш ш ь и  
HIP Ш  U  XHCU HtnoxH.-oz 
5. П ш т  ш ш ч ш  c m » u i  t m i u  
H l m w  ш н ш и п  m m t m
С Е1 Н 1И . U t^ T P Q ltrO b X i
UIHEUU.

снчг wcatiQHc
РуХност,максиноЬTtyrff

Hli/.вТЛ 7Mw~~
ги n sunrsiaiA
Я нж. GtJLbtHHXHMC.j
ИНЖ. : ffct

CUKK

'3SK ? ^  /  э

U  UQH-SVOЪ

Опоры и  п и ш М Н с й-̂ Отс,
KO0U 1ЛА t  Н К
I f coumon а н ш т  М*Цм

*UC,T | ‘м\ИОЬ

Мисинзиро^т



[Ш Ф б Ш Ш  СШШ Ж МНУ ОПОРУ

НлшЙАда£ //У
гсз

'Dhjmitp, мн cL
1ША ШЗиции нн шииЕцпгашт ofbaА* им ,Н

Н‘»г H'flto Нг20п: Ц*90ГС м. ЦПггН'бОтс И iUrc Н-’Ш
Н'бОк Н--30Пи -.О'НГ

нШ  Я*»с

=»
3̂

1

ад

оз:по1Д

=с
X»егхал•<с
Еи
гжrvэ»

4

К-1
ад

>1 22 Н 48А-Е -ИА-а a 600 10 10 25,0 25,0
4Q гг н МАИ — 2600 ш — 25.0 —

г ш -г 10 A-I № 6S 37,70“

ъ /2ЛЧГ 2600 5 /5.00

S
lu2J2

3 /24-/7 2600 5 13.00
Ш И60 Й 16?Г

5 /24-/ 3540 5 П.70
6 ЮН №0 к 762
7 ЮЛ-] гючзо П $60
3 ЮН 440̂ 00 12 в,гч
9 (2А-р m Я 6Ю
{? юП /20 50 $40
// ад л-Г- 450 12 $40
/2 16 А-Ё 7№ J6 39.52
6 SO Я. SW ъг «55
Л ОЛТ 240 25 6 ,2 4

1Ч* & *5 -  <5 «О £
5 Ж» -xvn 'J

I s l a l<—» *-* с\ ̂  Л.

б ЮЛ-1 200 г 250 6 1,35
6 1П-1 240 •* 3*<э к m
/? /04-1 500 rSSB 6

сх о
« a ^ i

И -4 11
S - i N iX ... -  ф5-̂  _ • . * :_си_

/5

Ю
Я

— ПА- Г 120 - Л ГО S 0,31
<0А*1

—
зм -г ta ) S 2,(0

01Л - г 320 -  ST0 6 3,2Т

ш

ВыОсщ слш и ш  сш
М ишурная т и ь  , к г

Распешныс 
чти$

НА
опорз/

iwAcc А-Я ш а  4-1

Зс£ПЗДЩШППР НН Итога ДЩНРПРНН Итога

22 16 16 12 П 40

Я ЗОгс 15406 Ю 4 0 0 22JO 4 4 ,4 9 3Э]'5 33,48 &.U 7 1,54 <62,23

II БОтс — 104  DO 22JO 4 4 .4 3 13 5,55 STJ2 6<.!Z\29V<

Н 30 гс — 52,0 w o 4 4 .4 9 1 S 4 .5 S — 6U2\6fJZ\2bS,H

!ЙРЛКШЕРиаПШ DnnPhL

llAUfftHOSAHUEf
ь
изн

Ра степные scciva 
н а  /ыару

H*90rr Н ’ И  /с л 39гс
М а рк а  Йгтонд ш 200 ш
О & н  <&П0НА 2JL 8 2,23 2̂3

Р/ст
сти

и й ш к г Я е г . А э 2.97, 7/ 22|5-,77
НА / Н *иитшнл кг -205,02 <50, 5? - Ю 7? ?

Притом

L  / р ш ш ш е  ж & в и я ш  шор ягааш ш  к* л ш п е  н и н м н -  у о  

Z ДШШ АЯШЗйНаЯ ДДЩ НК ЛШПЕ и с по ЛИ. -5 0

з. Paw  Sumi. ш шзя лрквцш с ыспзн мшшмюя
К КМСШСРЯ

/ з х з л з я г  ^ уз
Г7Г7.Г"
Й/̂ Т/гТТ

плх\^-'■«Лг.СиУ- Ь ПС </04-93-04

—

Опоры и а чсикиа )Н0 тс.ЫОтс,
)l‘ jy ТС Л.КЯ Т PlJG *»0ОгЛМ 
Ь РчО N К t К TOPt CL4CHUIM 2 1»1.|м 
t'tlC

1’ >r с • "

Mucwii.-tcn ро^ к; т

Нм.ОТ̂
Г'н 0 
W и .-и.
i 'iC i-*

'.й ч ь т '
/Г* *л» V
J 1

■ l/^ч
.IU ,'Л.



Щ
г-г

40
Ж

гч

~^~у. г
, ,1
' I

II
.л
I!

и
[i

fi
l

J _

у

1Ь <» п 10

\

J
ш

Ркчп«н пни zitzS

.  Л и с т  Ч М Т Ш  C Q b f t E C T H O  с  

дистом ИСПОКН. ~ Об 
р  s !  ?. VCTAH0IQQH*1W ЧЬП бЖ

НШАЕИНиШ* ОЛЗР 1дн НА
АИС1 Е М С ПО АН* -  0 1  J,
X .  f | p W A A P K 5  П О П ^ Р Б Ч Н Ы Д  C 1 I P « - - 2 t _  

55 )5S »5$ is ^  ней  К-1 ( m .z )  nfowiBfjjTk
Т ~ т —*р *тмстнвй сьтой. Заектро̂ лгавм

ск «оч-ад - 0 5

Ошы И HIUJ  I* 450тг 
Кг "о тс , М Нс ш  ТРИ '
хф so. а гои m e  п  с{-
Ц ( К А ! Н W , <  К

т п т т т  Мкстоь”
?
М  0 tw ЧЖПГ01 кт



t u m m m i  t u n  i> u m  a>m

itAninmi

Ш 1 Ш

А* И*- i m m . n n  ci ЛАПА
шш ин.пп

tUHUUQ 
Ш T

ОБЩИ 
ШН A. И

ног. IMiOu MOn а--юн u»mu 
H* Son »*«Tt H*150»t

Hs 90ч H5 A0u
r~' ---

и
1 2! А ! п  И 2? И ШО 11 11 51.U 51.64

Ж

r4
с=»
Ж  

—*

JC

•оъм9S

A
ж.

- ж

«-в

И—
-<хг

—<

1а и ц 22 l-i - иго a - 51,VA —

/e“v’ 1 uA-< иг A-I 10 M по tH H.U

5 n  a-i 3 6 2 0 6 15,U

**
к
*•
ъм

*э

.S*
**«■*
м«
г—О

3 M k-l ZS 20 5 13.10

k 1$ A*! 1255 IV if, 57

5 12 А-» 35 ТО 5 IT. 65

6 10 A-I 1290 V 3.9 6

Т 10 A-I /О0т25О lb * 5,7V

Ь U V i т* 5 о о u S.6T

I T.2Q9 n  v i 5IQ

10 10 l-l по H 6,43

и 11 A*4] ?Н5 6 3.55

12* 16 A-j 3 J ТО u 63,52

15 to l-i 550 50 23,00

ЧЬ П.ЧЯ14 Ю A-I 16 8
-31•л £Г ̂• р* 1S 10 A-I 51$ ИТ» 1 5.51

Г* ~ *- — s
* 2 ^  ^  -* i  -и ** -* ^^ с» ^  О **-» ^  <=2 (Э «*“* J3- ^  С  Ж ^  •—» *« «  *> ЗГ

16

п

Ю A-I HQrSlO 6 1.9S

10 A-l Н5НМ 6 5,51

«  ^  3*.  ̂^
з £ £ ~ гм  _  и>’'*’ 3*. •—* •*' »."* пл о  «*.>4 —| Г- «г- , -
— Г* л ‘3  * !^  tt: ?  . . ^

15
1C

17

10 A*I 505 1 ПО $ 5.1 Q

10 A-I—  —---------------------—

10 A-I

530* ПО 

155+ ПО

1
6

i . l l

3,51
c .

Ьыинх m m  ia oi н у fltmy

1МПГРНИ ( U h ,  cr

P m n iu t
П Ц П  

IA ODOM

f A A l ( A - 5 m e t U  j
u m n > ,  nti

Итон)
u m ip .n n

*-:гз -вигог& гг. 20 iS /2 11 10
Й* 130 »Дя - - /28/г 31.10 522,93 49,S3 49,t5 372,76
H • 90 Tt — J37M — №J2 4Ш 363,34 43,26 49, S3 93 СЭ *456sW3
H * A0u — — 77,66 U3, /2 ST, 54 253.62 - 19, S3 1SJ3 33351

U M n t P H T H U  о т ы

Нмхппиауг El. М Ш П Н  Н Ш 1
ia m u .

H3H H * 130 »c H * 90 Tt H * A01&

lU m m m $00 100 too

Dmn Ш Ш n1 2,9C 2.9 S M  6
M em 0ИШ rr 5UJ6 456,41 333,5/

1T A A1 i n  rt‘ 
ИТОН A it 19 b, SO 15 V. 20 и г ,cl

Ь и м о  i h h

4  Ain I М 1 П  С 1 Ш 1 Ш  t  I M U H  H CnQ N W .-Q S 
t  i i m i  i imuMHKi  л и п  м  m u  ucoqvm. - so 
}. } u m  i i t q u  u  оnqmt п и н т  c

У Ч П 0 М  U H U C i U !  A ( H 1 U 1 U J

/?/5~

f>fc 1104-93 06

»<'. i_ p /e rJb
\\кн 5ТЛ 
Г ГГ п

М>о"йм "Г!.-., _.
ГА .-i Г -... <

— 0ИИ1 Hi И К AH * И IAOtc.R <3
jcuiu

v>
oTrn’Iuv
Tff-l A Vi * 2* 4
И>-Л‘'и 4 -

—

HHOrc Ш  ГРУБ 1 1 500 ri и b
т и п о м  с ш н н т  з^м» 
С т к Ф н и ш .

Кее--1^0706X7





С П Е Ц Ц Ф и а и л М  C TAAU НА О Ш  ОПОРУ

Нацменов.
И Н Ш *

il >1
ЛОЗ

I m a m etp .h m  d. Лкинл 
позиции.м

ш и ц е а в о
и т

0ЫЛМ 
AKUHfr, (Л

Й-.iiOu «•-so* Ш х . ж Й=401С
H=130ic iMQy. 
Н ^тс

И=№С ЦЦ0ТС 
Н « К

ZXгх
= fж
о#оаэс
«чг
з:•о
о
о
XГС
•_»ГСОО■с*ои«Ж
Аt -
X«а-*гг-

о_an1-
•н:

Ь>
3
и»

v :

1 2M ij m o 20*у ъо Цо 42 зь. н з

к 21Щ г о й 30 ко 42 з и &
2 a w а й г а й 539 90 52.2

3 a w 3040 6 п , г ч

•=т-ас*О-И-*И*и

и-»
-О
;£А
w~*-4►—сз

4 46 ^ т ъ 46 49,42

5* is W 1 1  бо 46 м .  16

6 I t  Ц 3960 3 11,4Ь

3 a  si 50fo 3 17,36

7 asTj !70 1 6,96

3 10 ST 1210 к М б

9 w П JSS 43 5 ,0 /

10 /o » I М 43 2,34

<( io Ц 430т230 п s ,1 k

и 10 я JS S fU S \ г 4,11
<3 ю м 5&0 hi Д 7 &

И IQJti 260 30 2  30

к ю н Г zoo i k 4,60
>Ч «21 л ^  5  3  ГС СО

5 3 f «о- о А. ^  VU “ЧТ О f iг- t . ,  с: rc 
' - '  ■•1* <"> w< V .

1C Ю Н 2^5-: 29Г 9 4,62

17 10 М 2 4 0 т JS0 5 и *
<& t o i l 525 r57.T 6 3 ,3

--- W  ГГ " Г
~  ш гг 

■< .а -п -С- j i  cv. -<
И  И- rt £

? ^  -< - { • 
Q гг 0; Го V

1/..» с - о  -С

(С

17
. Г

10*1 2 « 4 1 9  S 6 4,61

10 Si

_______ 10 И ______
3 3 0 ^ 3 0

__3_3_5'-r5gS_
$

&

2, 1 2  
3 ,3  6

В ы б о р г  с т а к ц  и щ ч  о е о р у

Расчетные 
ушки* 

НА опору

KAAceVi] КЛАССАХ

EttroLUAMETP.Mrt
итого

iuamup.mm
Цтогс

22 I t 20 4.6 42 42 <0

It--лоте. 352.V - - 99.98 403,52 555,% - И з* . 599.3 *
(599,52/

Н * 3 0 к - ZW l - 93,96 57,13 574,У, 1 W (ч\$&
^6432,

Н- 4 0 к - - а д 99,98 У7, 21 337,43 75,55
(75.77)

412.98
(4/5,2)

X apaktepuctuka опоры

.UuMtHObArtUC нзк

РАСЧЕТНЫЕ усилив 
НА ОПОРУ

Н= 430 тС Н=90к Н= АОтс.

КМ-йС БСТ0НА 522.5 Б 4S В45

Овъеп бетонА к 3 3.06 3.06 3.06

Рас лол

СТАМ

0Би,МЦ кг 59И(599^ Ш .Э Ь {.№ )

АИ Л *
епопк КГ /9565(flii92) Ф 4 [ ч { й 15t,9C(l35,05)

И рцмтни*
4. IVUCT ЧИШъ СОЫЛЕСДНО С \UUOH UCftOKtf.-W 

Л .tT *tk4  KP>4uP03AHU<1 х т  и  кисте мелом. -50 
3. PfrCtfOi s £ то Н A- HN ОПОРУ HPUbtltU. с- чипом 

‘ПРЛКьШШ * КОКАШОРУ
i &  С К О Ш К  Ш  n tm  СТАКЦ НА ОПОРУ 1 К Я  ТРУ& с

иъоицщц из армопеношоуа

ЛГЗЛ9&Э S / ?
......... 1

с и ю м ъ - о ь

_ ______  ____  ____ _ 1

О п о р ы  н а  ч с и к и я  Н - 4 3 0 к  i l 'S u ic

1 U д о т е  Х А Н  т р у й  2 ^ 5 0 0  ^ М

A K O N K E K T O V C  C [ 4 E » ' U M U ^ 4 , 5 m

C H U . u Q v \ U U , U ‘i

С т а А Ч * М е т А н с и п

• ц ч . и и i  VOHVW1
/ F

. J t . ^
V ' 4 '

г

t u u

Н О С И Н Ж А Р П Е К ТT l t i T . . !Т У З > ! л 2 д 
t i u u n t x ,

J .!“■
-X - i "  ‘

Нм К - V * -



сизо/ц>ци~и  Cl! Т Т  ------ Q----- ------- 153 у —
MLIM&Г7/1 /7  /  w  л  i. Г  . 1 Г  / » /  л  r

По 1.6
+*—*—- *

\  §„А  ^

30f0

ш о /

Примечания
1/lu.tm читать ccfixecmoc пнет.uenon.-i{ 
& 'У с 7 й н о £ О ч н б /< }  ч е ? г е ж  н е п о д в и ж 
ны м о п о п  А а д  н а  4ист С  tUAQ/tH. -О  2. 
J .  fttu&arxy поперечныл стершей 2U- 

Y.OPKOCQ H i (пол.2) пнои.чьодитб
нонтантнод елапла), доел7Родц?ое,ал 
ейярно ianpnuf.e^<3.

№
С м<г XZ-CCC6Q4C
fkfU.MQCrr ИЪнсимоб

Hch.qvJ. Афснин
7Ш !<сегчСо* J
Инн:. 1опциис5а у?7*1Пня:. Бчдсри.н'й S t f r .

Г-Г 

г
г ~

JO
LUOZjX

/ t .
i : ----- If

ll
J___ -> U'M

.1 I.

1
/ *•

*/
1 t \ «

i/ 1

J ~ T

t*
!*•

S V1
• >
L

_____L
«• f

Ъ  5-<ii -

\& *G S) 4QS
Ш

Р а с ч е т н а я ! : ж(?г ~  Д ? ~ У ;

ни

« ь

а §
I4 '

§ ; 1

Д х З З У у у  / в м ‘

Ш Ж - 9 5 ’09

Опоры на усилияН’ШлсИ-йС-'пс
дня т ру5 2 р б о о т  5 ю м ем о р с
сечением 4j> *'1,5м

Snadui zm U u c m c Q

M v& tfxnpu fC m



[13



СпЕЦЦфЦИЩИ стш ж  ДА/Д ОПОРУ

Идингновляпе
ншш

т
Ш

%НЩ НИ d ДЛШМ
позицииI &07СГ ’Нгоп:

j Hfl
Ш1МСШЙ0

um
№im
AAIlpA.fi

r m r im r1Н20ТС[ IC 
35,?3

1ГЧ90
К

т га гтс Н* 60 К FFciTrc
\rWidH-CD~ hi203 тс

п
щ

wq

1щО

1

И
1 25A-I я? л-я 25 К-Я ш 1Z

1а ISh'l 20 A-ff - m n ЗД7Я
66,121 14 АД Ю А В 10 А I 680 5S0 Hk wq%

3 12А-1Г 306(7 6 18,26

51
л
К
№.
ui
fr-
и

«J
Ъ
:■
л
-с
*4
-Аh-о

11А-1 3060 S 15,30
Ч 16A-Z V360 /V ie.o4
в
6

«А-* Чою 20,0s
10 Д-t 1550 H 10,20

7 Л A-I WOt2VO ZB S,&8

8 Ш '1 H4S-.S-OS 11 5,10

$ ua-s: 8 70 9 6,96
10 10 Л *1 НО ЗГ 6,3 0
Я (0 А-Г 4SO 11 4r9£
12 №А'Л 4s?o 20 16 91,4 0 73,12

■ t t 1а д-1 88о 500 £? SO, 16 33,06
т 10 Л‘Г по SI 17.36

s j g a l
т т
s p s i

16 10 А ‘X 1$5+ 235" 6 f,S9
1Т 10 А*1 m  ш 6 z,o4
п ША-Х Si 51- €05 в ЗД5

s J i a f
еёёэЩsm a?g

1G 1ЛА.Х HS г 235 5 U i
17 10 АХ 330 -f 150 В IXi

е а а |Щ
Ш В 3 5 1S 10 А Г 55S + 615 £ 3,51

[20

ЬШт гш ми НА ш  СПОРЫ

A m w i A V  е ш ь  , x r

Р л Д 1 Г 3 5
г а . т а

KA
ш ш

ШСС 

ЛЛЛНЕГПР, j

А Л КЛАСС А * Г

terra

Ж.Ы

ни 1/пого \uwieiP171 ' l irncm

25 го /0 Ik
Щ19

12 10 w

Я * wn. f f iV ' i — 3?,5? — S16.2J С6.4/ 6 6 : W

Н ч г я г с — ia/,40 w , / o — 37,5? 6(90 66M< 6 6 9 / M,7S
l i  » 6C7t 1W7 — M,ei — 37.5? Щ fs j ? 6 , 6 : Г ? 6 , 6 5 Ш.Ю

Х * р ь к т е р и п и к к  ОП О Р Ы

ИлиНГи.п(и1ШЕ
Ea

U1H
с̂четные V0WJ9 

__ НА ОПОРУ

Н--1Ш «•• V ^ r c H'Sthz
Нанта 300 2ШЗ 2®
I&IH iЙ71ШИ H i 5,29 i ; 2 9 3 5K

fbm аЗциВ НГ 682t61 Щ 78 421,20
Cjtwvj HA 1hi

(mana КГ 1Щ0!/ 98, £4 <13,98

_ПриНСЦАНОЯ
I  Ьап ТЩШАШЬ СОВНЕОПШ С Кй СТАМИ w enQ KK.- 0 9 ;Ю

zMim л р ы и ро вш з цш н а  к и с т и  ц сп о хл - ~50

i i k x s A  rionoHA на шч тадгн с тлт агитация к  и с к у ш у

CM-f2 ъгюссбак.
РуКНОСПмаксимоЬж

НАЦ.OTJL Д70ННН ,
Г и П fiPEriKDJi ЗЖ7

^  ...
H и * . БУАКРИНА
И н M . тaи^ш{ьл

с ш ч - а ь - ч

Опоры ик Ути* Ы!9«,Н-120тс
Н=Ь01С 1К* Т?1ЬШООМЦ i
со ш гто гс  с е ч е н ц Е п А Д .
CnEWUKMKu*

Л г З З У /З

TTVITT Awct ■ПШГp

М о с и н * ш ш



50
60





tntmwiiKfuma r,tfiKU НК Ш з_0ПОРЧ_
Ha u m ik h .
UM t i l l  я lU

адъ
A h m u p , гчи  dL j.AUUA

я&ыихии,мм
1^удчильо

ЫТ иьО Гм Г- !

N iO K H-iLOu H^Qic H=i30Tc
HflOK H’ 60k

H-rjXiQ
К-ЦОК \\-IQk Н=Й1к

НМ101С № 0 к
^"ч J _ _ l S k \ гоиЦ г а в s o w < г 3 6.VA

tS кvO U я1 5 Й 20 «У z z t i i w h o 11 11 З Ш 36,zx
z5*

1 ( U I m l (Q tr m 5 SO 90 79 ,1 И Д
rO=c

5 I t t f 50 90 6 *1Ш
•c--4 3 \U\\ J010 з ял
*o
V- H ( U l 119? n < и \
9X

5 m i 3960 3 «> &2>
ЭГ•_>
3 :

6 <QI 1550 к (о ,го•d•c•n ■асж 7 « ) £ U O U k O г% 5,?>Ь
«:
f£

*
0 -wV-

& <0 IT 3&S4U45 И Ч.ЧЪ
PC•A-*!

9 J _ m i l  H S70 % ■ 6 ,3 6b
0

Ui
-OX Ш ( О Й № и Ш“T>

:rvf-
-c U (J M 3SS и / , г  к

5o_
0 <i ( U i 2760 {Ь 49.(6- c (5 m i Ш 5&Q ко 39,20 I 15,W

(4 m i 160 50 7 ДО
15s t o f f га о гц

“ '1 л
- ' 5 ? 2 ? Ш ? (9T U 5S 6 J/3S=* TX -J-*
- 3  0 . 0  ^

17 1 0  M г  soi*9 0 0 с %0ЧW c c n rl J-f" ^E rrx  =J *-* r? x: 
35 «о

\ l (0 U 515 u s ? G \ ъ \5  ^  ^  ^  r-
5 5 ® л » 10 d? US' 7(95* 6 т
Xi <»J OЦ - {«  ■> 0  a. U ISof>

J\7 m i У30 7  2/50 * ___ l.bV
~*r  ГМ_1 < is (0 Ц 555 r5Q 5 6 3 .5  9

I »

Н счины е  
^счкц я
Н1 0ПО?У

Ары МЧРНА^ CTWIK.CC _

C N b tt  кЦ I4IUCC Я
Ictro

lU K m it  IMA Ui:rt> Wioro
25 1 1 20 tG u

(0 20

- 5is a sa96 50AS 566, M
Н= <90тс 2Ю,q - . 3S,k2 №

Ш 7 5cS.5 50,96 SO M 913.0Н г/М тс - - 9S.W - И Л

- 356.57 75,25 77,7? k j y iН= 60 к - м л * - 9B,t,2 - H ,oi

ОПОРЫ

llKuMtROMHUE f i .
H5M

" РАСЧИНЫ 1  УСНШ  
НА ОП0 РЧ

H=l3Qic R*- ЦОтс

KKKC.C StTOHl b it ,5 6 (S' M S ’

Qsupl 6C76HH 9 ,0 1 A,0 1 a .6 1
P^C^QL
n u u

Q6 U,WU КС 366,67 9(7,0 232.(2
H k \ №
6 ET0 HK j;r (90,96 m , n (61,19

Лримпина
i  NwCT ЧЦТМЬ CQbMttTHO с М1СТАМИ H C .n Q M \:- lV ,* i 
^ А п Ш  К Ы Ж М Н И *  ЛАНЫ AHtTf UCHOKH.-50 
3.fKX0L ь т п  и  ОПОРЧ ПРЧЬШН t  1НП0М 

ПРИМЫШЦ* ^WKUUQW
Л г з з у / ^  ^ г з

a u o k - 9 3 - ik

OiHM'bl HA S (U M\ Л11 - НО к  И'Г2 0  

li'^O lc  iM  m b  'i.06l)OrAM 
b ^oKKtowi iA c h U iit r t l5 » iS H  
C»U^U4^VSA ^

СгяДУА1Auer Aucioi
Щ ’ОЦТ
Тип

tsJOtiuH
’ IftiMOU /■* \ .. 

, * - r*
•V

Н о с и н ж и р п шlin t. u'HAVtH VA
Hu t . м Г и п ш







С тш пш  стн т  ни п т

1ИГЛ1Ш Я
I U U H

П l u n m , nn d. ЛАНЯ ^
по зиций . нн

Ш И Ш Ш .
шт

Н и м
п т  ил _

Ш . н а зо к RM60u HUOtc Ц--П0ТС
Hs4&0tc R»18 к К* 130 тс 

Н*460п К110IV lSQnj,;1 0Tt 
И: 460ч)

амсPCw*

»c

4CP

ac

•**«г*

2»

ac.

I - (

(5и г

4 MA-1 25 1» 10 »•( 30 (0 2° И Л

2 44 1*1 12 1 ! 40 l - I 880 580 10 ю л kiS
3 42 A-I 3060 5 15,30

H

-*»

«Е»

4 1 A « 3060 5 15,50
Ц г о  и W O 44 Д М
5 w  и w o o 5 20,00

$ 40 A-I Ш 0 V \\fil
T 10 JU 410-HS и У,9!Г

1 io и H 0 -525 

*70

(1 5 ,«

* 12 H г BJC
<0 « 1 1 n o 3 5 6,30
44 40 A - l H o 41 3,в6
41 20 A -I 4570 20 46 i l .M 13,12 

32,И4b i o * - г n o 580 56 М ,2»

Vi 40 l - l no $5 И , «

SJ at ̂ -or ̂  ̂
4«T 40 A ! 530-595 1 15В
4Б 40 A-l iS H E O 6 1Я
U 40' A ! 570-055 6 3.62

""*** *^ ̂  *~* z * *  HX Mil W Г*27L ►* ► **•«»

45Г 40 A-i 360-595 6 5,3В

46 «  И 5AO-AT0 6 1,И

Я 40 A-l 560425 4г 3,56

6 ш т  п т  п njjLliiltl

АРПАТША1 И А Н , I f

PAWIHblF
П Ш 1

HI
ОПОРУ

Ш и  И П А П  И

Ч и п .1 ш т .  вм ИТОГО 1 « 1 МПР(ИН ИТОГО

г * 25 20 а 41 40

Н • 230 ТС 295,80 я ь х $ Д /3 51, и 705,14 — £7,17 67,47 775,3/

Н* 460 тс ~ 215,8 2 t u p — 51,11 5739* 62,52 67.47 т , 6 9 £32,67

Н- 70 тс — э»2 д 51М <33,37 — г ; ,н ч 65,94 * Ш 1

Ш Ш 1 Н Ш П  и ь п \

В 1 » И t ип 1 HI к г и. РАППИТТ И 1Ш  
8 A ОШ!

ш . Н- 250 тс И » 410 i t Н : 70 ТС

ПАШ БПШ 300 100 200

ошп шонк н‘ 5.50 5.50 3 69

П Ш 1 ОБМИН П 775,3f 692,67 б а я
ИАН ИА 4 и' 

ИТОНА И но,п 125,99 IkOjoO

6РННИАШ
4. АШ читан ш п т н о  \ ШТАМИ «том».- i5;4t 
t. i t m i  и н и н т и  ланы h i а н и  нспоан.-5 о 
i  т т  п н и  и  о т н  и н и г ^  ;

ПИОН IHHUIU1! г Ш П И О Н  
к, I ИОЕТП ш  И и и  ИАН R а ш н  

IА ШИ! All ТНА t ПЬПШЙ l i  
HKKt’ AAWU U ni.

C_H: 0“ Щ Ы Ш
PK.KiU

КГ'ijU  
Гнп"'
ИИЖ.

‘WimT
(itTtmuoA 
VOMMur ь*

jui x.‘ ;'f,s .ГДгкнд
*№*

J f r 3 3 S / e  „ ж
СП^Ц-5347

T ip H I HA J t * m  15 9 Tt.
И* HOrc > 400 U 1*1 т ш  

(НЩ1|>1 t ПМн^ 
v mhi  I muoki iau

njnTTT^.f Гнп'оь
. t r r r z f " '

M ecHH.’h ftm vK T



27
к-к

щ. 0«1>Ч0 5**flq««P00fy^ 1Ь *200 *2600
П  ■'»*Я7*Ц̂0 5*2аО'ЧЭ0 \<0Н5 " ' -у^—У

г - г

-°- biar !aj--

Росчетиоя
'3  За

Л-J

$
f ' nr

• i i
« / ! r

«* f >
1* 1;

1

v /

jr
/

и c—
ft / 3Зн 1
ll i

i / i;
i
j if
f I
4 ft
JU - '  f t1||
Г /
• i • r r ^ i t
4 i . . . — - Л

JKJ
900

И  Р- i  и t  ч *  v  а л

1 Л « С1  4 11111»  C H ^ U H O  С XVKTQ tt и Ш К Н Л О

I. Л с п и о м ч и ы и  ч и и х  и т ш х и ы х  
О Н И  i u  и  K U C U  и'СПНН- -0 2 .

5 ПрИЬЛРИУ ПОПБРсЧНЫХ СТЕРЖНИ кхркаслК -!  

(поъг). ЛРОиЪВОМЧЬ К.С-НТККТНОЙ СЬЛРУЮИ. 

ЭЛЕЦТРД^УГОЬХ* СЬАРК\ 5ХПР £ Ш, ЕНА..

с ujju^.ij о  ;; <£$зо So M Wс»ио'1|*оиг;>«й ' ~
c иаиц-fj ui i; <pj0j jr;<rq цо
микеРа̂ -аО u*ai*̂  *<a ' ■-—»'«*—

Ow.OU
J M ' _
U ц ж .'
1Ги.-к,

!■ >j) -i Л 
fl\V_r < t'1 V* ^ Si'CV,

ж

CK ИОЧ- ЗЭМЪ

'»(*• U 1 hi 4К усилия H‘ t M r c ,  

J-.'flhc xM 1 > 41> J $ л(1() MU b 
M J X U K m H  C L Ч С и и Ш  H .2 ‘  3 2 м

\ мет ал

Моей «Ж п р о е к т



31 It

( - r

10 W»e.r,

«L

- а д

" 7

7

*0

Р а с ч е т н а я  C ip « g .

s f  
*15 ‘2 о
i j  Q r i  Л•< * i7 П*- fw ^  О

3 f  s i

а д ■f) l
600

74

И/?

«/;

в*-------- ■-------- »

а о
чО 1̂

ч* л

■ ' *

с> <=з <5
wo
«NV- *чч- гч

; ' 3

3 0
01

ел во

^  "■ ; -------- - --------3

K- l
i ?  а

ТГ*
50

4 A I T> *

4 K u u  H U T K T b  W M A IC TH O  с N U U Q tA U C T m V v .- lO  

*. У с ш о ъ о ч к ы й  чертеж н п О А ь и х и ш  ОПОР 

Ш  Ul Ш П  МИННИ. -  0 1  

3. ПрНБЛРКН ПОПЕРЕЧНЫХ СТЕРЖНЕЙ IM R ttAC k k ' i
[ п л . 2 )  п р о и ъ ь о ^ и т ь  к а н т м с ш о и  с и р и о и .
ЗжЕктроАчгоьжа сьх ри х  ь к пр ешр нх ..

1

Л

$<<

i*
§

АОш500 , >3

- а ® - . «

ОCl№

? ,чэ I
ev*

#-
JS*

. _. \ --

Н А Ч .О Т А Л о о  н и  Ч r l f s
r u n Рерв’ ч ю и .  г
м н ж * Ь у Д , И и ц  А
И н )ц. TjrtXiEBK-

СК < 4 0 4 - 9 3 4 9

О п о р а  u  н и ш  I  -  во тС ш  
7 Е З Б  Я ^ Ш и ц  Ь  К О Л Л Е К Т О Р Е  
с е ч е н и е м  к .2 ^ 1 .2 м

Стох-XJIj  ст А йС Т О ь

М О С М Н Ж П Г А Е К Т



Спецификация стахи на ахну опору

Н о и н ета н . >14

ш .

Аи а vт е г  р . *М к к U Н CL
п о з и ц и и ,м м

коАииест во 
uim

О б Ц О Л  
XhUHQ. , М

U312 ли 1 Й.^Отс Н=203 с Н>30тС HsI - J tc
Ч» 80к

И»Й0 тс 
Н’ 200*с H'AO-tc ИОЭО-»с Н»80,с

п
и
-з
ас
<
о
о
3

CJ
-1aю
г—
о

о
X
3
CJ
э
СО
аю
<и
ЗС
л
V-
Z3
■э
а►-и

:»
а.
an
»-
а
Xа.

-с

С-1

М

251-1 22 A-a 20 А» 3760 28 157.92 105.28

2 12 Ь й 12 А-0 10 И Ш 580 161 161 1 к Ш 93.38

3 1 8 Н 3760 2Г Д 32

■х
*
а
си
*-
и

а»

2
X

а 
* 
at 
А 
1- 

О

4 18 А -Г/ /5/0 /4 2 2 .5*
У « А -« ш 5  I 3 23,55 У ,15
Б 10 A-I 3150 Ц 12.160

7 10 н 190 1295 32 7 .76

3 10 A-I 320 г 625 16 9.16

9 <2 3-1 870 8 6.96

<0 10 A-J ISO 45 3, (0

И 10 Л-1 510 15 7 .6 5

<2 го х-е 4310 го | /6 73,12
<3 10 3-1 880 | 5 $ о

66 58.08 38.28

10 И 230 60 <6 .80

15 т - й 3760
5  1 3 / з /  [ Ц2&

» <*% О 3
* o V o
3 5 5 - 5
? * £ * $ -  
1 1 *\ 5 i  $ 
И i| i; % А а

15 10 A-I 290 “ 395
8 2 . Ц

17 10 X I 35а т5бо
8 3 6 Ц

<8 10 А*1 630 П 3 5
8 5.Н6

•> 9  d 
• « о ? !
5 $ з о з5 ч» ч О г» 2 » -■» »1 л *. t  «ч ' ч '■

16 10 Л-Г 290 ? 395 1 2 -П

17 10 А-1 360 ♦ 570 i 3.72

« 3 .1 5>* t г г
Ж•%п

<Ь (1) И 6 2 0 * ^ 5
8 5 38

____________ _ _______________________ [ п

S ь» Б ОР к а  с т оки  на окну опору

l p W Q T y P H Q f l  с т о й », кг

Расчетный К л а с с А 3 fL'izecA-f
усилия

на. Диаметр, мм
Ишо

:-л2̂ -т
Всего

О П О Р У 25 22 20 18 /4 12 о
И * 230 тс 607.33 - 225,76 57,72 5125 111,99 < ш ,п 5'.т5 81,45 //56/с

И * 200 тс - 470,60 225,76 57,72 51,25 131.93 977,32 51, ~5 31,4-5 /558,7:
й '8 0  тс. - - **0,65 5772 30,75 6,1 S 575.30 25,15 .'25,85 702,15

Уо р о к т е р ц  с т и к а  опоры

Н а м  i i m u t Е л .
Р АСЧЕТНЫЕ JCUXIA 11*. опои.

из и. Я* 230  т с Ц .  200 тс Н - 8 0 -rc

М1РКА Б Е Т О Н А 3 0 0 2 0 0 200
5 5  ЕМ Б Е Т О Й И 1 6.Ш ЬЛ\ ц.зо

Р X С X 0 JL 0 б *Д U U кг 1 (9бу 16 1058,77 7 0 2 , (5

с т К X U НК 1 ц> 
Ы \ 0 Н1

КГ /56,6/ 165,17 /53,29

1. U c i  читать совместно t л и исиоку.- tf»,i9
2. U l X U  Л Р М Ш Ш и *  IX Н И  и  л и с и .  > к п о м \ . - 5 0  

s. Axe x о i Б E т о ц x и  а по ярныхЕн с х ш ток

П М» МЫ К МИЛ К ШЛЕМОМ.

/ з х З Л У / г  / ? £ $

- — —- — —

CK 11U 4 * 9 3 - 7-0

жKf 'Sr r 

№ .

—

Опоры «а /гмил И - 2 -?П»с *.20i4
il.iiJr.- Ш  tMt .'МЯПмн Ь <01-
• гном  и *ii ми гм * '2 * ь in

С и  и. к • II К к И, V» *

ГС т а 1 -» ' j с т |А«пол__
ИМЯА
J и П _  
Ti ll ч .
И <1 ‘7*

IS У и >1 и ^ 
■1»»ГР'М)»Ч_
6 J к kj AJI A j  
V^I'4  <___ j

Г ' 1 ______

М оси Н*ПР0£ кг





h i



Специф1 июция стали на оону опору

Наимено
вание
игделия

№
nod

Диаметрt км Длина 
позиции, нм

Количество,
uim

0J\. 1 9 
длина, m

IhSGOrctl'SOOrc 

ZbR ii

S T

n-901c 'ЬУЛтс
1Ш)п ll-QQic ihbQiC

H‘Z50ic H'90iV н:ы'т
11-250 Ч-CQk

§
3

S
.8

§

?:э

1
i
•0а
§

Zr.

1
I

K-1
(5oi))

{

2

3

?8Я’Й

123 i]
25ftli

7ояТ~
37 20 3720 30 20 111.60

112,10

14,40 

5 5)01150 530 95

Ы -IJ 3720 3 29,7,6

я
£

->n

t

Qj
€
£
c3

1

3 1ЧЯ- ff 3720 8 23.76
4 M 'H mo mo 14 23,94 )г</,оя
5 V-IR-n

j j r

4670 5 23 35
6

7

ft 3550 U 1420
ю я J 195-295 32 7,84

S ЮЛ-7 5051505 16 8,38
9 12Л-П 870 8 696
10 юя-j 190 26 4 94
11 юя-J 510 26 13,26
12 14 Я 7 3970 /2 6Д52
/3 ЮЯ-Т 1/30 530 62 7 3,16 35,96
14 ЮЯ-J 260 48 12)18
/5 ЮЯ-J 180 30 5,40

| й ? | |й э 'я З '0
& 8 ? 1 S -

/5 ЮЯ-J 250-3B0 8 г,чн
/7 ЮЯ-Т 350^70 8 3.62

ш

sS|
12 ЮЯ-J бю m o 2 $324 IS юл-7 250*360 8 2,44

If lll
Й M-7 560:530 3 3L?6
1& ЮЯ-7 600i 730 2 5,32

йыборха стсщц hq одну опору

Ярматурная столь , *«?

Расчетные Ялас с Я у/ Класс Я Т
усилия 
HCL спору диаметр, мм

Итого Ф, ммИтоге
Всего

28 25 10 12 ю
И--350 г.С539.03 — zorf ю Юй,72 - 85Q85ГуУлЭ*19334}J.VC hi 1

Др'1•ъ&Г
И* 250 КС — №.66206,106,18 — 6 '04нй. ?бГ 

MSB 71)
од~и\"Jĉlo.лу*№)

И=90тс — 286,44206,276,13 — 498,891y',W 19ь - о)
595 гТ\ 
595 W

335)1 1696,72)

Х а р а к т е р и с т и к а  о п о р ы

Наименование Ед
ид н

Расчетные усилия на опору

У’360 тс Р-350 Г С И’90тс

Марка бетона - 300 200 200

Объем бетона м* $/зг 6)33 4,138

Расход
стали

обилий кг
944,44

1944.39)
804,10

(304.65)
595.23 
1595 73)

на 1н>
оетоно кг 153,17 131. ю 143,99

П р и м е ч а н и я :

1 Лист читать совместно с листаны исполни
2 Детали армироЬаниЯ саны но листе исполн -50 
а расход бетона на опору приведены с

учетом примыкания к коллектору 
11. )8 скобках дан расход стола и объем на 

спору для труд с изоляцией из минераль
ной Ьаты

CM it сослало Ьа<
fijKHQCTTмаксимоЬ /

шч.втл. KLDHJK
г м иш ч№ УгМ*̂*
И Н К .
it втк.

IflUAJJEM
:Ьух~

tK U04.95 -15
Опоями 'кики*

H -l5 (M c , Н Л О ^ а л *  TP«i& 
г ^зоояпьткочтгок tm - 
т т  иъццфиькчи*

С т и * Аист Кастор
Р

rtaturtjupor*c*r







С р е ц ц о и к р ц ц д  с т о к и  н а  о к н у  о п о р у

Uquushob.
изкгкил

44
г,73.

1  и Q И е т  Р, МИ
А к и н а

п о з и ц и и . ИМ
Кокичестыэ

и я
О б и а д  
а,к и н а  . и

Я.иОтс НОООгс Н.ШОтс H*M1Qtc

ИОООтс
НИООтс

H»«0ic
Н»500тх

НИООтс н--^а»с
>Г-Й0тс

HifOQtt

К - 1
(6 отг.)

1 3 I A ! 35 AI 251-? 3910 36 24 , 143.93 95 27

2 и  X-I 10 А* 1 10 А-1 / ш 580 132 155,16 76 56

3 Й  A I 3 9 Т 0 12 4Ti 64

3
*
<
а

♦-
и

с/

2
at
Л
«£
О)
«4
V-

о

3 14 A-I 3 5 7 0 5 13J  5

4 го *■! (910 14 26,14

5 14 А-| 3110 5 » .  55

6 10 к-1 3 7 3 0 Ч /5.13

Г ю х -з ISO г  355 3 6 9. 63

ft <0 И 610-1-735 20 ( 3 ,9 5

9 19 A-J A T 0 Ь 6 . 9 6

fa 40 И 1&0 6 5 и д о

i / 10 AJ 610 3 2 1 9 .5 2

м Й  А'1 3 9 7 0 *о 16 79,40 63.52

<5 Ю'А-1 т о 5 АО 60 10,80 34.80

14 10 A-J 280 4 6 1 2 .6 6

•< Г  Тч < -» •< * *; •> о я 5* d  ц  .# Т 
а. и  “  ?  а*» «■- у  5  2н 4i С «л и«— I х С» *3 Ж

IS 10 A-I 230 т 400 10 3.15

16 10 A-J 430 г 115 10 6.03

<7 10 k-l ПО f &90 10 8.05

^  £  о  г

-  s  °  л ?н д I  ^ а- * «а н>
|  1 , ? i g

Л  a 5

<5 10 М 230 * ноа 10 3.15

16 10 И 420 t  735 10 6 13

17 10 Х-1 710 г 180 10 7.95

5 5

В ы б о р к а  стоки  ио в ш  о п о р у .
А р м а т у р н а я  с т а л ь  кг

Р а с ч е т н ы е  
у с и и и я 

н а
О П О Р У

к к а  с с X - Л‘ к л а с с  А- ]

Всего
д и а м е ' Т Р . м и

итого

д н ам . ,  
м  м

Llroro
ЧЪ 25 22 20 14 12* 10

R * 420 тс 690,50 — — 66.05 20465 <У,3< 1103,31 <09,10 « 9 ,7 0 iZ t io t

Н О О О  те — 550,24 — 66.05 20J.65

139,44|

— S2V.94 1058Э zo s jio Щ Н
Н * (00 тс — 366,Ы — 66.05 | __ .

I____
i n . i t 132.52 132,52 Щ х ч

Х а р а к т е р и с  т и к а  о п о р ы

Ukuur D r t K i u a f ц.
1ДН

pit МП Ч Ы Е 1CUMJ J НК QlOPjf.

R« 420 *с «•JflOte ». 100 тс

H U U  ИТОНЕ 300 m m
05 ЕМ Ш О П м* 9,61 9,61 4, &s

Р и т 06*1, UU кг <2<i,o< WO,Ik 759,8V

П A KU 1U 1 м* 
бьтоак кг <2 6 ,09 <07,15* <55, GV

1 . Аист ч и и и  согместно с кистени u u o  ки .-24 ; 2 Ъ 
2 Х Е Ш И  К Р ) Ш Ш Ш  Ш Ы  аА 1UCTI UCPOV4.--50 
Д. РХСАО], БПОНХ IU Ш И  П Я Ш Ш  С

Э ЧИО И О Р U И ы К кн UJ? к к о ш к ш к

S X - 2 2 S M
C M-U totMcou-o

tK  1 1 Q4* 9 5 -2 6ULiUtl

— ~ Опоры «к с̂икид H.UOrf.H.ioflu, 
H • <30 ft Ш  T P i Б J t <ОПО им
& M)U£ кш с ciHHuf M J м3 6ч 

C n U H l I U l u ; ,

Ста им t uc r
J___lU’l QU 

hij 
И HX.

A-P.g и i\ н_
'.epPfjLiGKo
flTMAwitbA H ОСИНУПГ 0ГКТ

К ил, 5>A ХЕЙНА Ch'i/'





f p p t i u e u  к g Ц U *  с т а  * u HQ ОЛНУ ОПО РУ

1Д

В ы Б О Р к а  с т а л и  н а  о 1 нч  о п о р у

А р м а т у р н а я  с т а л ь ,  к г

Р а с ч е т н ы е  
у с Ц A и л 

н а
О П О Р У

к л а с с  А- П к л а с с  A- J

k e r o
А . и  а  м е т р ,  им

Итого
LUQ^i7
иц Итого

Pi 22 <48 4Н 42 10

Н »  (3 0  т щ и - 5M.&S 02.5V 63.«9 497.12 52.ЧС S W 5 4 3 ,5 2

И *  90 т р о г и 7 - 24.62 57, Б2 102.16 363.92 52. ТО S2.40 H16J 2

Ц *  НО т - 6 1 , hb 14,61 5 Г, 62 69,19 г  10,9 5 75.50 7 5 .3 0 г« ^ 2 .5 |

Х а р а к т е р и с т и к а  о п о р у

Наименование Г а.
иэм

Расчетные утилиз на опору

Н * 130 тс Н» 90 тс

Морко  бетона 3 0 0 20 0 200

0Б*еи ьетона м 1 3.92 2.92 2.93

Р а с т

стали
05 U, U U КГ 5 4 9 , 5 2 4 5 5.32 г&ь, z s

на  1 м* 
Бетона кг <63.49 i43,H г 95,03

П Ри м н а н и я.
( .  А и с т  ч и т а т ь  с о а м б с т н о  с л и с т о м  и с п о а н . -27 
2. Х е ^ а л и  а р м и р » ь а н и й  i , U b i  н а  л и с т е  ц е п о м » . -SO 
5 *  Р а с х о д  б е т о н а  н а  о п о р у  п р и ы л ь н  t  у ч в п м  

ПРИМЫКАНИЯ < H0AAUT6H.

СК НОЧ- S3-U
Опоfbi av К и м и  -<м.<зт<'. н.̂ Тч, 1 
я * lx *  ^ i t
IliPC П1Пни‘М Sb-Z 1m c «J4T 
mv»UlM >̂C"9V3» f «lit»-» ЧПМ'' = '» 
Ь’ЛОЛ x

lncu-*i t г  I T * c t <m

HAT.0U
" f u l l  

В ч / К  
И  й . к .

jio 0 и ц ч 

г ? 1 ’ г.( >1 N
' f

-V/I.

—
___________

M o : n t i “ ' i r n  t T







[гш ш цш лция ОПАЛИ Н А  РАНУ ОПОРУ

Нхднлюв
№ГШ

,*/)/
ГШ

f[ UAHE/ПР ( HM 4 мшллпм/ипи. MM
Hiimicumo

1ШП
рщла 
tfinrt, Н

\\*W i m ?o It'M ИМ VO 
II - 120 II BP 11--190

//-• т //.- ВО II-19(1
н т n-w

-*3-ГГ

1

i

S

-О

I

|

K-<
km

к 20А-Я г?, mi 20/1-0 302Q кь ьцг

l 12 А-Д. IOA-I кОА-1 В 80 ш 7Z 63,ЗК

3 16 A-I 1 2 H ъ о го l< 41,08

re

1

Lu3
о
S
gCD

3 16 A-E 1U -J 3020 40 30,20

h 16 1OS0 46 17,28
5 12A -I 3 970 1° 39,70

6 iO A -I Z S 5 0 Ч 10,20

7 10 A - I 4SO f ,24О 4 0 8,Чо

8 12 A - f 9 0 0 16 14, Но

9 Ю  A -I 880 580 6 9 60,72 40,oi

10 <0 A - I 1&0 6б Н 8 8
a 46A->E 3 9 7 0 10 16 7 3,40 es.sz

Ы *

s l g §

s l f a
• 5 2 к ? г

to  A -I 260 чч 1 1 ,4 4

13 Ю  A - l 7 6 5 --г815 6 4 ,1 7

w so A-T 515+ 585 6 3 ,3 3

4 5 40 A - I ПО + ЧОО б 2,04

и %

s | 8 i. _ ® - а
3  i  3 cS 
•=г <

11 10 A-1 гео ч* а (4&

43 40 A -I w  5+165- 6 н н <

14 № A -I 535+595 6 г , ъ э

15 io A -1 3 3 0 4 4 5 0 в 2,ЪЧ

ВыгГоРКЛ С/ПАДЦ ИА ПАНУ ОПОРУ
Арма/пурназ е п т  ь , к г

Н а го

' & G ,M
Щ У 8 )
S2622J
(020,91,
415, го
f t / r s t i

Рлечипныв
усилия

т
опиру

МАСС А  л ш е е  4 I

Д И Ж Ш Р  ) Н И Uuium А1ЧМЕП7;

JU

И т т

ъс?;<г т

(?0.2Ъ)

20 г г 20 10 12
Н -* М т с г щ э - 213,56

Т в ,5 £

№,10 5 5 7,2 5 63,59 (10.1 Ъ)
//=  ч и п - т , о з 4а , о ч Щ 5 Э щез рг<?,$а 

40532)1(109.32)
И  - 6 0 п - - / ф З 127, В 61 5 , 5 6 332,6082,60

( К 1 1 2 \
12,60

ХлРАКГПЕЯисЯШКД: ОПОРЫ

Ha u h o w Sa h u e
( K
U3H

PACUCIIWbH' *  усилия 
НА ОППРУ

Ih  т к If- 920TC H *  Bare

H a w  & oha 300 m QOO

D t o  f u r n i a Hi 4,83 Ш 3 ,2  8

Ра с х о д

u n m

ейции КГ 6 2 0 'в У
1 7 ,4 8 )

S 2 0 , Z t  
( Ы . 9 1 1

4 1 s ; i o
{ Л И . Ш -

42 6 , S 3  
( 1 1 G ,  1 7 )

м  к н >
QCfWUA 6Г

p f T S J E ~ 4 0 € 4 o
/ 1 0  6 . S i )

Прцме ч км UJ
Аист ч и т т  соккЕГтиа  с a u c t a h u  w t f t O K H * - 2 9 ; - } 0

2.1ПААЦ APHIJIOIUUA UHU НК КИПЕ VUdQ М. - SO
s.Pktxoi шочк a  опор* п р ц ь ш ч  t штом п р ц -

иишия к кокттои.
i t  С К О Б К А Х  ш  n m i  emu М О Б Ъ Е М  H W k  И К  

О П О М  Ш  1 Р П  f  и З О М Щ У Е Ц  U 1  А Р И О П Е Ш Е Ю П . Лх-ЗЛУЫ

ск и а ч - д у м

Опоры ик чсцмаа нпвою , 
HMiO-rc.U=6Qic АМА Т?УЬ 1Ф600ПГ 
еКОАМПОП ССЧЕИНЕГЛЗ fe»2.s м 
CUWPIrKUbJlA PAlwOhOXEHUEM 
ТЕПАОПРОЬОЮС>.и?и.ЦФЦ<Ши<

кцетоь
p

рЫмН*П?ОШ



л 2 з -
• c l  I S
I s  ? ”

:iqq /Х200» UOO
K -K

202 Ш) litXW’SOO ко n i
7» 200 * 72,00

-r---XX
225 ftD кл2С0*Ш MÔ MS

7*200 » ЙОО
7x100 * PiOQ

_^$0у5сшоициеи m 
■ .ормопем05гго«а

чцнеюкьи. bWH
3

^ " c a s T A u i r b  а Ы у ц ^ и  ,277

cuJO'XV-e  ̂ ui 
Murtepuw-

L o t

l i

1 5 2 2 . .  W  r

г — i

з г г
J - A X . . .

i S & i
\ \

m
i~ -f 
2 0 0 . 151/5 .  5 5 5 *  _ 1 5 Г  ____ 4 5 4 , 5

—",. - " ,, - .  -V •

m
•1

г  — f;
J  -3

* Г

£ /.
i l

X

i<L
CUJU* Ul j d  Kotf
ах^о. е̂чси  ̂"  ,f 
c ujc* uj j ? : 1*0 JJ 
Чип bC’u ?' <*

tiQflOQ

7T
rr
./.(

i
I

!
**

x j j

f

H

to
T5o*H

•
1 i

v •
j
i ,

r" *
11 _0

<\4
i :

i

i
Л1
!

L
■ ;

1
1. X

. л 
1 j

T ~ !
f
L -

1r M

О
u>о*o,

15:?

i s  и

4 5 ^ 7 0 ^  ф 7iO____ 15

К JSO^S P l l Q__ Л У ^V' -
Ш 0  S

15GS. 

15 US
1ИН.0Ц  
( u (Г  
и h s .
ti )i ;n 7 "

к c* 0 W U И 
Оеи:« ч ю tv cv. 
T(>K1 ;i!( Ь \  
F}4>,A fi'H  К

---- 7 X - '
-V. -

У - : й '

SO

«. Лист читать саьиестчо c iuctcj.v h u o k h .-'SV
2. У с т о м о б о ч ц ы й  ч е р т а х  ч е ~ щ и : « н ь и  о п о р  

ю н  нет кисте т ч о к ц . - О !
3. ftpHLXPKl nOntPLUHHf ntPHHhW rAT^Ki .к 
KM Гпот 1) nPDHU.OÂ TW KSHTKKTilOW flhtK0i<

i * m  i3i e м *Ш*ТМ>МГ06ХЛ ТЬХРиХ

а  м и ч -  r$-5i
Опоры MX ffinuu Н.рП-с 
LM тч-iЬ  ̂ФbCTi)̂ x-t t> UINUM"'1:! 
ОТПИШЕМ 4.2X1 5 И C 
J M C f U H U M  H U E M  f t U X O M M b ' i j i l l f t  .

Ги. w I «[  А и С T
r  ^ -L—

^ОСИН.-чПР QL M





С п е ц и ф и к а ц и я  с т а л и на о д н * о п о р у .

Нацменов.
u u e m m паз.

& U А И ETP, н и  d A. A u И A 
позиции, МИ

Ш ичестаа
um

0 в iu x я 
а и и . й

H*190t H *120t H«60t ННЭОт 
H *42Qt H*60t H *190* у .< n

h h jo i H-60’
И»190т
H*120i H*6Gt

3zr**-<zC3оn
UC<3«Э
О

2zsCJ3eO•<•nU1ЭС
Оьa
*-u
>1лКe-<X. n. —<■

K 'l

AuT

1 28 A*'] 22 A*U 20 A*U 3060 16 1<а.зб

2 12 И 40 A*i 10 A-I ш 530 72 63.36 41.76

5 16 A-B 1090 k A.36

x
X
*
a.
•i
1-
u

1»
3
or 
A 
< '
Ш

-4
»-
a

i

k iST

1$ A ! 1090 10 40.30

I » » ? 30 SO IS AS.95

5 12 a* ! А01Q 10 40.10

5 10 A'! 1550 k (Dv20

1 (0 » - l U0 Г mo A0 8. АО

В 11 M * 00 16 1Ai.AQ

9 10 A * I m 510 69 ю .и A0.02

10 10 A-1 110 (0 10.10

11 is  A » 5510 20 | H 31.1.0 | и .и

12 10 A*i n o 56 45.5 S

I 785Ч - Ш 6 *.80Л л. CO .
w oo
h ,* *■?•=;
if £ % x ^  
«*» -t -1 :**• £о ^  Г? ^ -

13 Ю A*

H*. 10 * - i 555’605 6 J. AS

13 10 1-Г 210 rAGO b 2.0i<

^ О 2 ГТ Oi □ « w» 1Д
3$s*2 "й 4  ^ ^  u. ^ :f ■»- 1-» о '1 О <~> r  t - 2 i

l i 10 A-r 725-r 785 S k.S3

14 10 1-! 555^15 6 3.51

15 Ю A-I HQikSO 6 2.39

Ц bt Б Q р К Q_ CTQKU я а  ОД.НУ о п о р у .

Х р м к т у р ц к я  с т А А Ь , кг

Ра с ч е т н ы е  

т с и л и д  

И к
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спецификация стали на одну опору.
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примыкания к коллектору.

/З/ЛНУК? л  ^
T H - f i со1 л ап 1 а < . . .

а и о ч - я з - пРус мает Кацсимод ' i X k s
/  /

Опоры на у си л и я  /7*230  гс 
HUGO ГС , 'Н -Ю ТС  О-Я п ю у о  
2<УЮОм*з 6  коллекторе tw e -  

ниам $6* 2,5м с цснтрм^НЫ М  
р а с помэх.€Н 1/е м  т е п л о п р о -
Р о б о в .

Cmodue I'iaC’T' "-(Сто 6
Иач>ом К р о н и н / л р

ги п /Hpuyccdc *
М о с и н х п р с е к тР н * . темсиисс с

И Н * . ByeptuHQ, rP'ST'~







ГгщирЦКЛЦЧ? ОЛУШ НА шиш ОПОРЧ
Н м н ая
112ДШ5

U H
раз

ДилнЕ/пр Ш  a А м кд
№311111111 J il t

n w r ,
/ИЙ> 1 l!; ?n

K o r n ta m
mm

T f f i m
MUUA , H

H-230 Я-160 IP 70 W w
ИЧМ i m

H'BO
t i s o // Ш

б

i
Ct

I

1

s
3

9
-Q

|
п

H

4ttJT

\ PiTA-tT 20А-И Ш - Я 3050 24 p m

l 14 A-IT 12 ; M ЮД - r ПВО 50ff ?z 633S </,?5

3 1Я А-Я з о ь о 4 12, Z 4

rjЗГ
g
g

Ul
-a

- 1Л

3 ftA-IL Ж 0 ia 30,00

4 IS A-IL 1U 0 /V 16,52

5 12 A*E AQIfl IQ 40,10

6 Й А - Г 2 430 h 11, 52

f 10A -I U Q - r 3 1 5 5-6 is, а в

3 12 A-1 900 16 14, У 0
Q

Txc*.Г»

- 3

9 « V I S 4 0 5 6 0 72 65.56 41,76

f 0 Iff A-J IfiO 6 6 11,66

n 12 A 'J 4570 20' 16 91,АО 75Д2

S &

■42 a Ш - Г 2 B0 55 AfOB

cS n~1 CJ ~Д * 0 ША -Г r a i  - J 5 r 0 зла
, -c 1-» <

5
14 IQA-l 67fl.r 535” 5 З.Б2

5; R 
S 3

I s

15 1ПА-Г i3Q Ш S 2.37
’’ТГ

(2 4 U * I 2ДО 51 /455
-t *- o\ d 

ГЛ
5  £  g f  
££ 3J C Q C oT3

13 IQ A*I ’ 530 -  505 $ л лв

14 /0А-Г 560 -  Б25 6 3.55

15 IflAiT 3A0^ 470 В 2,U

Вы& рга cn rn i иа рану о о т

М т У Р Ш  СГПМЬ , КГ

Р д с ч гт ч ы с

ICO AU 1 ИА. 
О П О Р У

МАСС л - я МАСС А-Х
CcEraДИАМЕШР , И Я ЙПЗОТЕ 4 И и 1 3 П Р , Н Н Н и ш

го t-
n

i E D 10 U i / г <12 <10

U 2 з д г с 20? 7/7 - J30A (67;0o 5 C O f i A - 75 Ч-» 
(  7 4  7 2 )

7 5 . 4 1  

( 7 4  П )

63 S.45 

163V.70 '

И <5Я ГС — /81,01 33,04 - 167,60 ъ ы р / S i S
7 5  VI 

174.723

О» £) 
(И З

5 / i,7 f
з  /л о г У

Н 70 ГС — - 173.92 - <51.37 W S -
A? i5 

(81.16^

7?.i5
(Л .15 )

*.13.14

cmiTTsT

X v M K m m i c m u K A  О П О Р Ы

Н т п ш т и Е
Fa
ШН

РАСЧСГПНЫЕ imiJUlQ HA DfKJpy

H* 230 rc И--/60Гc //* 7QTC

МЛР.^А sEfiYlllA зоа £00 m

О& н (Цтонл 5,34 3.55

.PfiCXGX

с т ш

afuiuu ДГ
£ЪВЛЧ5 

(£54.7Q
s n ,  V

(f 15,0 2~]
H1iJ4 

0 ( 6  ms)

//A 7//J
(Г5/7Ы//А АГ 1/4.93

111i(ST)
9 6.20  

(9 6 .0 7 )

HI ,0%
0 ( 6 . 4  6)

flpUHEUAHUe*

L  Аист иит лт ь совместно с ли ст ли н  и с л о м . - Ъ Ь ’. - Ь З

2  А м ш  АРнцровАни? т ь \  н а  л и с т е  й с п о а и .

2 Расход dlnwHA ил опору при&ШН с т т п н  мииымиия к  кошкгпа

и В Ы о б ш  дач маод спили ц о£сн  йтанл на спору лая тру (Г

^ у .щ чиищ. т лрнапп/лпТттл___________________ / 5 /  , / ^ r J
он гс
Я /* MQCl'

XJjXUXiltih. I
'тксимсЛ.

нсТотд
run
Пн*.
1Ш.

ш

АФошн
ПОМБУР*
Гомаии&
SycKipuuii

7 3 - j -%j&zp
u t r
~Gyj-

c ifr to t- jj-w

Опарина ycuaunH-iiOme Ц-ЛОШс 
/1*7 От с дй* труз 2 * 20 0 мм 6 кой-' 
iiermope сеиниеы 421?5м с 
црнярапъным цяспопо гением 
т сп/Юпройодоо, Специсриссщ и*.

OiacE.'. ■'jem
P

М о син кпроект .



C u iO )lQ H U C li US
л р м ап ено З  с / nonQ

hUl/fpQfibHOU 
CO т ы

Г-Г

__ {Q_____
ш а г  j c q m m

КЧ

__ нш/СрОЛЬнОЦ tonio)
Я IQ £  _ лOi 5

г
1 •

: г;

_3_,
1
i

1 i 1 7
Hi ; ! П

. J i 1
* Ml

ii - M•* г
& ъ к $ ии%ч**
{ГиЗГ-'̂ Ы'Л >№0

Л-L 

A ,

---------- w
i ; i

_*_-

i
1 • Ц  
i Z  *

rT*

i

. ' ( - 1

_bli --------- €tf —

к з с ч е т н а  о 
с х е м а

»k

H i IT

r r— ■
i

гУ

'

У
/

s

f ̂

i

------ i

Cj

8
о
Ю
Сэ

о
£
ё
•?>

§!

<ь.

/и

4lt

j

Cj

s

:  sr 
1 : s:

- J

§

ПОЗ. 6

Ю Приме4Qhuq.
1 Л и с т  ч и т а т ь  сс& нест , 

с л и ст о м  и сп о * ч  **$Ь
2 Устано&очныц черт еж  

пеподбиыенит ооср дач̂  
нй л и с т е  и с п о п н .-о ъ

3 npuUifny поперечны* сърь&ей Ась
V» У  i t f Y U  f-, п т - .  +  - Г , . . Р » ^ ,  1

иЬ
•ои Л.'

_ Я ‘ДО
"и tvvT 

Jm )
50 yOJ.0 л  - >>•

......../215
50 W :0 .......~йчО

- - - - -v  . * — — • - •

—

\ 4\)"йц
nwFbJ.\*c
hyUuieSn
У : У пи1

v У~’
У .У

J)\t 2 C * >* (i
щ7Г
Ш{<;_ 1  
ifui-'

—

л а й а »
Сл {{0H-9S~4i

~ C » | 'иермOn оры на у сип а я /V- 
НЧСОтс ом труд 2 4  200/1 * 
о ton/tec море сечение^ 
S .6 x \ l f , i  с ц е н т р а л ь н ы м  , 

pa спи no м ш е н  jnmnonodoJoo
' а  н x/ipcu’tm



л/* K’i
ю

50

— /1
i

у '

1

r^l
I

у '  "

\шйг"ЗЬв"н

§Г
I!<о

§
*?>

-Д-1

J - :

«ОS
§
<21
$
£0
§

40* 5Ш ^  
f  530

“ Я

I
о ‘СО с- .о")

лоз £

С&Ор/юа
1§9.ьШ* 

£00

2Q (IpucieuQHuQ:
J i JlUCm Чиг SLrrb caS -fcvr-o  с 

jmpryOH и.спо/14- -  НЛ 
2.1/C/r/r *lCs.>^d t,€Dm€>c -Cr:ci

ных crep дан на a c a . - Q  
3  ПрцЬорку nonepMHbix сщер»с 

Й£ц ШрКйон K-t l лез 2) /тpeuibe^ 
Aptf/mkmliCd cbapfJCv S№/c/TJp(

Г Ь / Л Т А  П  O  P f \  П  ( i J m  Х П  ^ r V ^ i  Q

/З х  З З У ^  p s y

CK UOh-Sb-Hl

IJnopa liii (/cupuclj- bOmc 
J/iy mp\f~l:№ny\ (Lwnt'.iuopt 
< ( 4 c m u . 4  Дс-л j,2m  c

Ц ( ’ i /Прапь>p!H p.;tC.]0t1 QXi’.iiл ' л  
nc/i 'Q'.pofioikid__________

i.ic t̂ j v .ii i
* ____L _

Hoc uh.v \ cock Ш
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