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ОБОВНАЧСН U£

ПП 27-2.2-93-04

ПП 27-2.2-93-02-05

И лименовА нме л и с т о в сшр
f]pH W7- 
ЧАН»Я

Содеож. анис альбома

ПоЯСНй П\С ЛЪН А Я ЗАПИСКА

ПО 27-2.2-93-ОБ

ПП 29-2.2-93-01

ПО 2.9-2.2.-9 Ь-08

ППОЛ-9.2-9 3-0?

ПО 29-2 2~93~40

ПО 2П^2Д_93_^
П П 2 9 -2 .2 -9 3 -.4

ПП29-2 2-93-42,

On*n-2..2.-9\4i

основные: покаъашсли  Гцрчв с изоляцией,
ИЗ ПСЧ ОПОЛНУРСГП АН A В П О Л Н Э ГП И ЛО К О В О И 
ОБО АО ЧКС С^--50-25 0 М ЛД

ОСНОЗНЫС ПОКАЗАГПеЛУД ИЗОЛИРОВ АННЫХ 
on БОДО б me П А о ПРО а ОД Ой dy -50~  2 5 0  мм с 
•углом п о в о р о т  а  9 0 °

ОСНОВНЫЕ nev АВ А тс. ли ИЪОЛ И Ров АН ных 
о т в о д о в  п с п л о ч р о в о а о в  с 5 о 3 2 5 0  мм
с  УГЛОМ. ПОВОРОТА 420°

Основные. покАВлтелм нзолирован ныX 
о тв о д о в  п\с п ло п то в о до в  СЦ-50-25ОММ 
о у г л о м  п о в о р о т а  4Ъ5°

Основные. ПО>-АЪАП\С ЛИ ИЗОЛИРОВАННЫХ
РАВНОПРОХОД41ЫХ т р о й н и к о в  С|у = 5 0  г2 5 0 М М  
с  'у г л о м  п о в о р о т  а  2 о °

Основные ПОИАЪАтоЛИ НдоЛИРОВА ИНЫХ
разно  проход ных троыидусо в dy =5 0-250 мм 
С"1раом  п о в о р о тд  90°

Пом ц и  au v \ д  р ы  и з  пс нопомире т а  н а  д л я  
men конго ля 1ХИЙ стыков теплопроводов
fly -  50ё-2  5 0  м « ПснОПО ЛИУ Ре ЩДН

ПП 29-2.2-93-44

П П 29-2д -«ПМ 5

UbOKv\po в а и н ы с  «элементы неподвижных 
опор для т еплопроводов
Ну - t  С - С 5 О м -ч
Бссканальу »Ая п ро к лад к а2х теплопроводов

S

?

40

11

42 43

14

$5

46 !

пп 29-2.2-93-4 Ь

ПП 29 -2 .9  -93-49

П П 2 9 -2 ,2 -9 з .,&

ПП 2 9 -  2 .2 -95 -
1?

БаскАЬАЛЫ Н АЗ ПРОКЛАДКА 9-
дов

теплопрово-

Констр'зкцим •зглов псьороша иг полн-
СГВИРОАЬНЫХ ОАОКОВ «  ВУУЛАШСРМА

изоляция стыков таив. покуцчдинара «ли 
и з  п е н о п о  л \ » у р < г т а н а  с  т е р м о - у с л ж и в м о -  
4Ц1ШМСД М А Н Ж с т А м и .

Копе rap'd у. и, н и ввод д roPis в здлннс  
И прохода  через стен ы  к а м о р .

Принср бссканалъной  прокладки 
тетопройодоа с пинополнурет лноьон 
н ъ о л и ц и г и .  Пл а н .

•7

*8

20

о б о з н д ч е н и е

ПП 27- 2.2-93-20

ПП 29-2.2-93-2j

ПП29-2.2-93-22

НлименовАИме листов

Ном ограмм ы  для  р л е ч е т л  
П.Г.Т.' обратных КОМПеНСАГПОРоВ.

НаПоДВИЖПАд ОПОРА ДЛЯ БССК АН АЛЬНОЙ
ПРОКЛАДКИ те п л о п р о в о д  ОБ
Д в у х т р а в н а я  п р о к л а д к а  ci4 ^ s o ,fc s t в о м м

Неподв'нжи л я опора для бвсканальнон
прокладки теплопроводой
Д в у х  т р у в н  кч п р о к л а д к а  С^ы оо , <95мм

стр.

22

23

2Ц

Приме
чання

ПП 29 - 2 -2-93-23

НЕПОДВИЖНАЯ ОПОРА ДЛЯ ®ВСК АНАЛЬНОЙ 
ПРОКЛАДКИ Г5 еПЛО-ПРОВОДОБ 
ДВУХтРЧВНАЗ ПРОКЛАДКА rfy-ISO мм

25

ПП 27-2,2-93-24
НЕПОДВИЖНАЯ ОПОРА ДЛЯ БеСКАНДЛЬНОЙ 
прокладки теплопроводол •
ДбУХтРУБНАя ПРОКЛАДКА иу^2оолт

26

ПП 27-2.2-93-25
НСПОДВНХЫАЗ ОПОРА ДЛЯ БССКАНАЛЬНОЙ
п г о к л л д к и  . т е п л о п р о в о д о в .
ДВУХ ЩРЧБНАЯ ПРОКЛАДКА dy-250MAt

27

ПП 21-2.2-23-26
Н еПОДЫККН А*я ОП9РА ДЛЯ БесКАНAAbHQH
ПРОКЛАДКИ теплопроводов .  ЧыырсхчеуБнл* ПРОКЛАДКА. 
t^ d 'is o 't ?>л 7 Ь 5 * » И у 5 о ;  
briyS0 * >rfy<»S; 5 о(у too * 4с4у 80 .*ИЧ

2 8

ПП 29-2 2-93-27

НеПОДВИЖНАЗ ОПОРА ДЛЯ БССКА>< АЛЬНОЙ
ПРОКЛАДКИ т е п л о п р о в о д о в .
Н̂ЩЫРСХ̂РЧБЧЛД ПРОКЛАДКА. Ъйу 42S + 4 слу 4 00*4

2?

ПП 29-2.2-93-2й
НсПОДВНЖНАЯ ОПОРА ДЛЯ BCCKA И АЛЬНОЙ 
ПРОКЛАДКИ тс ПлОПР оводов.
Це . .иРСХТРУБЧлЯ ПРо> ЛАДК аЗ с1у  t^o  4. 4с4 |>2̂ мМ

ПП 29-9.2-9 V29

НеПОДВИЖНАЗ ОПОРА ДЛЯ ВССКАНАЛЬНОЙ 
ПРОКЛАДКИ ПСПЛОПР ОВОДОВ'
цстмррхт^УСНА» п р о к л а д к а  3 01у -2о о Н01у 45ОММ

Нач отд ЛАВГСНОйс
Га  конек РосювАног
Й. kov> р ЛчккяиовА 1 --- :

ГА.С-ПЫуК Ч'кидер
ГД etieu,. MvbitfoftA
\4СП0А>1ИЛ ✓

t :" ■ ----- -
*\Ш V *̂ЛГ '•Л'ГСМОВА 1Гпх '̂1{д —

ЛровсРил

fA C-WV, 9ншер ' Р ^ А

A  im r e m i i — * 1 -

n n - l .l - K -W

ОДСРЖ Ание АЛЬБОМА

до МО пгоокг
о  У I



X о  Баул я часть
« Г
НЛС',оЯи)ИИ АЛ-oOM ЯВЛЯатсч ПОСОБИЕМ ПО ПРОЕКТ ИРО ̂ пМИ-О

и стрси rue ль^ may внугр.р и ‘,;е а.гт/Ч'чъных ыепловых семей
^ У  - 3 0  Г2ВОММ ИЗ т р у п  с  пеЛ\ОПОЛИЧРсГГ.АНОвой у ^ го л я ц и е * -  в
ГЮЛИОГРИЛСНОВОЙ Оболочке: ПРОКЛАДЫВАЕМЫ;: SCC КАНАЛЬНЫМ
0,П0 Г;С-:о и ь Г. |АС:-у;в<£,’ 2 АЛЬБОМ?. • Р АЛр/чЕСГГ. А ПЫ.
** АЫ Ц да ФА ЛИ ДЛЯ 2r' W '«* ГГ.РУБЦЫГ. П'О’.'/.ЛДОЛ' ‘>вч’
М>ВЫХ С*тсИ.

Uo 'м i."in-внмс м w- .».ы. приведенные А Альбоме,
С.\>ЖМР ПРО ЯК mUPOBUjUV' AM ПоС*.*‘>йел» ДЛ,- По* ВС «А И1Д*. ЛИЙ

размеров  компенсирующих ччастпков на углах по&оротпа.
По образных компенелторое.

Чертежи Узлов и конструктивных элементов тепло
вых, с<гтей; рлзрабогп лнные в альбоме, используются в 
Клмйс^ вс прилаглемыл к основному комплекту РАБОЧИХ 
Чертежей м пегсдА>отся на стр-ойплощлдку.

II Т ранспорптмровкл и хрлнение.
А  ЙеРевовкУ погрузку  V* разгрузку  и зо ли ро вАнныл 

тгчв. даггАлем и о'Лйментов с л е д у е т  производи ть 
Прм н; с м пе р л. та ?  с.... до л* и му «с о о® с. При разгрузке  з м ,рг--
Д  А  С Ф С Я  С  с  Г  А  С Ь \ В , А  п ю  . П 5Р Ч Б Ы  И  Л * И Л Л И .

2 Г|С1Р ',УКу V- V’ Л З Г Г  o ': У у  : i P'J Б H O C ' f t b ‘ 4
n »po& о ‘ ?i'jc ш г нн- 'иол '.p>̂  с -пенсии * i ■< v* о л дП - > ”'

Л'.' ДРУГОЙ ОСНАСТКИ.
Л. ’й В'оЛИрОв А н АН) '  П^бЫ .. С-АЖНЫ /РЛГ ИГ.ЬС S 6 .д] Ш ДБ С Л Ч А

в ы с о т о й  г а  u o v -c  -4 . • ;. A Pon .o v п.-o ’ д д ке o s c  •< до й л ч и Т
деревянным:: »;< гя припоилос .--■■и*  ̂мм, расположенным х-
С  j A f O j ,  *i ДД .

о О' •, иОЧ АНЙЫе. соединили, - v^b\e д е ;>  лн ДОЛЖНЫ ЛГА'
питься по вилам  .

4. Тр ;бы , дс  ща.л.и V. ПАсменгщ дола-, нм бмшб при 
ХРАН« Hvivi *?, АТци'Чкмы 0 Ti Возд-гМствия прчпь.х солнечных'
ЛУЧС.Й  ̂РЛСООЛАГ’АЩЬС Я В ЯН’КМ . НАМ ПОД •■■А-Несом > ьУ.ГПЬ 
n?U-APUnrV, РУЛОННЫМ МАтсРИ ЛЛО.А X

5 . PfC , \ У  Д  и  Л И  Н Д Р  Ъ \  н  CCPMOVC А Ж \ - . В А Ю Щ ' И С С  <j П О  л К О  п ы л е  ~

Новые _м Анжетм , рсзмнолыс гильгы должны л ран.1, тис я
В помечу с НИР х ИЛИ пол нлвесом в заводской упАковк-г.

11 Монтлжные рлвоты.

\ Перед у КЛАДКОЙ ГОРУБЫ, С ОСДИН V» П»С ЛЬ нъ\е ДЕГПАЛИ И 
с»емвнгпь\ т иулысльно ос дАтРИйАю т с я . При осц/,гу женин 
Г’ДелДИН, ИЛИ НАДРеЗЗВ ДЛИНОЙ МСЧее ДоОММ ИЛ 3АДЕЛЫВА-

путем заварки спе.и).га,ьо&ыми горелками или нало - 
Ж"'ИПЯ гг.ермсус Ахи BAVOUIHXC? «МАРИЖСШ (.Чуйковых или
ОШРсЗКА.') , 1 П •'■ И к Л л ИМИ vv- L оБОЛОУРч: ЩРЕ1ЦИН И НАДРЕЗ op
•ii.jVfox ьелее *зос- мл*, и г;.у ринои Ролей го :/ 0 от т г. ir; и ни)
+■ 'л ‘ .
..трни:: . гпрукЫ; и леи,дли отБРЛ^онывдхлпся . г̂,осле разрыв I
•. ч д т ь ь ' , : - "  г ° У 5 , ь е ь о й р ^ х х а н н ь с .  у ч д е т п к и  т и г  а о т у т  |
йЫЩЬ йСГ!ОЛЫзОВ АН Ь\ ЛЛ9 МОНТГ,АХ<А̂  ;

2.. Моншаж теплопровод А ПРОИЗВОДУШСЯ, как правило,
ЙА. дно. шраншеи. Допуск а ̂  тс я производить сварку  пря
мых УЧАСГПХОВ ТПРУБ в секции НА FPOBKe ШРАНШСИ.

Алина секции и технология их опускания на дно
траншей определяется АПР. ^

-5 Монт аж теплопроводов с теплоизоляцией мз ППУ 
В „полнотидеирвой оеолочке производится при темпе*’
РАШУРС НАРУЖНОГО ВОЗДУХА до минус 48вс.

ij Перед сваркой cm лльных ору б на оболочк-у тепло- 
мволяиV<Н_ сАедУет- нАдеть термоусАЖИВАюоуийся млтнет «з 
полиоганлена . ДчАметри млижет {до чсадкиУ Должны п°Д~ 
вчрмгьег. rooT,Betn''.fti r̂:HKo дианегврам оволочек трус: }

д д я  Д и л м ^ т р л , 4  0 2  14 -  <50 М  М

-------’  —  - '  •• 0 «Ц '  Г С :> м

■------ - ----- - •! В  С  . " i 170 ••
------ ---------- 2 0 0  К * М ~  2 * о .4 м
------ --------- 255 М М 230 м м

250 . . . м •— > *- . 3 _м м
---------—— ч  м -  - д о м м
.------- * ------- - п с о  м м — '<70 м м



S Йеред, с е т к о й  к о н ц о в  го^ у б  т о р ц ы  т е п л о и з о л я ц и и  
ДОЛЖ НЫ  Б Ь| ф ь  ПРИ К Р ы т ы  ж е с т я н ы м и  Р А З Ъ Е М Н Ы М И  о х р а н а м и

6. П о с л е  cba -pku к о н ц о в  с го л л ы \ ы х  ф р ч б  и Аетллей  

п р о и з в о д и т с я  Пру1 с ы п к а  т е п л о п р о & о д д  п е с к о м  ( б ь ъ  ка м н е й  и цебкя)
(кроме стыков, ПРОВЕРКА КАЦССШйЛ ШВОЬ, ПРС.ДБ Ару̂ ТПСЛЬнЫе 
мспыгпанир т ps б о проб од об на прочность и герметичное т V», 
папизм производи Фея очистил концов сварных  mp'/s и 
дсгсалси от следов ржавчины с помо’-ньно мотАллим^с- 
кои Щетки и наждачной бум аги , покрытие стыков н 
торцов теплоизоляции АНтиКОРРОЗИИНЫМ СОСШАВОМ.

"7. П о с л е  п о д с ы х а н и я  а  н т  и к е г г  о з и  и  н о г о  с о с т д в д  с л ^ -  
Д ч е ш  п р о и з в е с т и  о ч и с т к у  к о н ц о в  п о б с р х н о с щ и  о б о л о ч 

к и  т е п л о и з о л я ц и и  о т  з а г р я з н е н и и  (  с л е д ы  г я у н т л ,  п ы ли ,  
МАСеА4) ,  у д д л и т ь  в л а г у  1 ь  з и м н и й  п е р и о д - ,  с н е г  И Н АЛ Е Д Ь ^  НА 
р л с с ш о з н р ш  по з е о  мм о т  к о н н о в  т е п л о и з о л я ц и и  и с д с л л т ь  м е т 
к и  КАРА Н Д А ШОМ НА Р А С С ф О Я Н И И  Ю О ц Ц  ОШ КРАЯ И З О Л Я Ц И И -

&, Н а с в а р е н н ы с  с т ы к и  Н АКЛАДЫ & АЮ ГП ПОЛУЦИЛИНДРЫ и з  
п е н о п о д и у р с т  л и  а , к о т о р ы е  п о д г о н я ю т  п о д л и н е  о т г е з л я  н о 
ж о в к о й ,  и з л т с м  Ъ А к р е п л я у о т  -К г ч р у б с , в  р а с п о п  и л и  з а к р е п - 
л я ю п  д д а у х  р с с т л к  в я з а л ь н о й  п р о в о л о к о й  т о л щ и н о й  д о }  мм

При  ГОСМПСРАФУ PC в о з д у х а  м и н у с  -IS- i f i0 с  ПРОВОДЯТ ПРЕД- 
ьлрцгсельный н а г г с в  с ш ы к л  пламенем п р о п а н о в о й  г о р е л к и  в 
течении V  '  1  минут.

у На подготовленный стык следует ил двинуть «и. гм с/- УЖИ
ВАЮЩ ИЙСЯ И А Н Ж С т  ( п р и  Н А Л И Ч И И  в н у т р и  МЛИЖЕГОА КАПч-лЬ. 
ь л а г к , п р о и з в о д я т  п о д с туп  к у  п< а м с .и с м  п р о п а н о в о й  г о г е л к й }  т л к ,  
ч т о ь ы  к р а й  м а  и ~ т  с о в п а л  с  о т м е т к А ;  и н а  о б о л о ч ч с  т е п л о 
и з о л я ц и и

Ю. ГГ.СРМОУС АДКУ МАНЖСШ п р о в о д я т  ГОРеЛКОИ С О  СПЧЦИАЛоНОИ 
Н А С Л ^ , .о Й  о т  б а л к о н а  с  проПлно** ПРИ ДАВКЕ» МИ ПОСЛЕ. Р Е Д у ц -  
ПГОРА О Д - О Д 5 ™ И Я  Р А с с . т о Р ’Н И Е оГ& К О Н Ц А ^ А С -А Д К И  ДО ПОВСР-
х н о с т ц  м л и ж о т ы  д о л ж н о  с о с т л в л я т ь  ю о .  <sc> мм. Н а г г с в  м а н - 
же т ы  н а ч и н а ю т  с  о б о г р е в а  с в а р н о г о  ф р а  цлнхчС  т ы  з м и е м  
п р о и з в о д я т  н А Г Р а в  с  с е р е д и н ы  с н и з у  п о  о к р у ж н о с т и ,  с  к о л е  
Б м ш е л к н ъ т ч  _ДВ И Ж СН Н Я М И  г о р е л к и  С Н А Ч А Л А  к  о д н о м у  к о н ц у  
З А т с м  х  д р у г о м у .
При  э т о м  н е о б х о д и м о  Не д о п у е к д т ъ  п е р е ж о г а  и м п е р и а л а  мличог.

H pu е з р  чЗовлнни с к л а д о к  н л  м м и н е т а  п р о и з в о д я т  и х  р а з р .з с »- 
ниваннс роликом, И АГРСВ млнтет производят до выступления 
И З 'П О Д  к р о м о к , р а в н о м е р н о г о  в л л и х л  р д с п л а в л е н н о г о  п о д с у о  >. 
г о р м с т н К А .п о  ъе в й  длуннл р к гу ж - кослм  трувояракюлл .

к

При понижснгюй* племперлтуре воздуха (минус -J5-  -<6° с )  
н д г р е в  м а н ж с гп  д и л м е г о р о м  - З з о м м  п в о л е е  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  
двумя горелками.

ц. После шермоуелдки WAHwem м нх охлаждения производят 
окончлтельму к> злсьтку теплопровода песком, 
м плопнанием .

42 Ца -.у г л а х . поЬо ротоь  трубопроводов», к о то ры е  используются 
с> кАчостле. * компенсатоРо ь , ьътоАчяются Амортизнрпощне. устрой*
СТЬА и з  „ " Ь й  А А Т Е Р Ы л /  П л  »  П О ЛИ С Т  Н Р О Л Ь ^ .Ь ! у  Б Л О КО В »7

43. 5ИССГПАХ УСГПАИОВКИ НА ГО С П ЛОПРО&ОДАХ ИНДУСШРИАЛЬНЫХ 

н е п о д в и ж н ы х  о п о р  н п о  с л е д у е т  в ы п о л н и т ь  м о н о л и т н ы е  Ж - Е  

с т е н к и  н е п о д в и ж н ы х  о п о р  с  у с т л н о в к о й  а р м а г п у р н о Й с е т к и

Ц ДЕРЕВЯННОЙ ОПАЛЧБКИ-
ЖеМЕЗОБегоонные с го е н ки  н к п о д в и ж н ы х  о п о р » в ы п о л н я ю т с я

ПОЛНСГОАМ ( с Г Р .  2 3  Т  3 - f^ ) .

И с п ы т л н и я  н а  п р о ч н о с т ь  и г е р м е т п и ч н о с г в ь  п р о в о д я т  

д в у х к р л т н о  ПРеДВАРИтеЛЬИЬ\е Ц о у с т А . и о в к и  з л д е и ж с к  и 
о в р А т н о й  ълеь\пки т р у  во  п р о  в о л о  в )  и о ^ о н ч л п е л ь н ы г  п о с л е  з а с ы п 
ки ГОРУ БОП р ОБОД ОВ. ПРИ ДАВЛЕНИИ РЛВКОМ А,*25 РАБОЧСРО.

|У Основные положения для проектиро&лнил 
тепловых с е т е й .

При  пРоекг.ировАН\лул с л е д у е т  с о б л ю д а ш б  о ы ц и с  г п р ь б о &а, -

HH9 СНиП 2.0^.о7-в^ и СНиП 3.05.Q3-S5.
При п р о к л А д к е  ш е п л о в ы л  с е т е й  s e e  « а н а л ь н ы м  с п о с о б о м

из ФР''Ь с п с н о п о ли з  p c  П а н о в о й  и з о ' .а ц и е й  в п о л и э т и л е н о в о й  о . о л е ч к г
у с т р о й с т в о  д р е н л ж А  л с г о р е в у е т с я  не з а в и с и м о  о ы  в и д а  г р у н т а  м 

УРОВНЯ ГРУНПОЬЬ'Х ^ОЛ.
Гл у б и н а  у а ю ж е н и л  т г уБ о п р о в е х д о а  т е п л о с е т и  д о л ж н а  к ы т ь  

& предел А Х  Q,6 - H , 5  м о т  п о в е р л н о с т и  э ° м л и .  Пр о к л а д к а  т р у с , в о д  

прое/ьдами должна оСУи̂ есте»лдтьел t> / фут ;

Нлч oni.\ Аа в р е н о »
П П  1 7 - 2 Л  - ч ь  -Гл кокете PoctOHAHOft суГ>~.—-

Н. ко н тр Л-ЗУкТнолл

—
1 

.Л'N

Глсссцю фнше 1»
ГА спец Лчу»амо«л
Испоаммл -

П отеннгоельн АЯ ЗАПИСКАннт Пкат ПлломоЯА
ОРоаегил s
Г< СП5Ч.Т о. ф т и е  о L

i i £ _ .

СТАЛИЯ Alter

1

Ли с  гооч.

А О  К Л О С П Г О С л Т  
ОТ У

Ко (• ИР Oft А А Х£_ ФОРМА1 Л}, Uliupp;  УД -7746

Л - Г



4. Для тепловых с е т е й  к ц т п  уклоны т рубоп роводов  с л е д у е т  пге дус -  

М ДфРИВлтц VAK ПРАВИЛО, К КЛМСРАМ ВРе^КИ.
$ этом слачле ''п^скиые усгпроЦсшвл из трубопроводов греплос'ГРИ 
виполняются только в клмере врезки нездвисимо от изломов ^ Р лССЬ* 
и ес протпдж е н и о с тпи,

УсГПРОИСПтд ДЛЯ ВЫПУСКА во ЗЛУ,ЧА иг ГПРУКОПРО&ОАОВ теплосети
должны предусмлтпивАться в ЦТП.

5. Уклоны трубопроводов, А тдкч<е устРоист&д для спуска чеды 
и воздуха ь тепловых сетях после ЦТП Необходимо пгедуСлЛАтРИВАПъ 
исходя иг конкретных условии,

£>. Компенсация тепловых удлинении трубопроводов должна произ
водишься за счет L I *Ъ и П“Оправиых хомпенсдторов. Углы поьоротоь

ври Ь и Z  о tbPAesHCMx к о м п а и с А Т о р к х
сьпь 9о" или 42-0* с \'сполъЪоьанир_*л 

ДСГАЛбу л ПП'*0Л-2. 4-95-07,08.
--------- * Угаы поборотое» ь ЛЪБ1’, Сиспокь'ьоьАиие.м ддтдм

л. 1U\'CL7- 2..2.- 93- о?, 6 качестве ком пенс, а то? л. 
Расойлтрнв» ктьоя ив ИОГУТ.t

М

М 1

fc
W

М А К С И М А Л Ь Н А  Я Д Л'- Ч М УЧХСТКЛ TV/* -СЬЛ КС; Ч &.№>• ''ИОН ОПО^Ь! 
к о м п е и с  а щ о р д  при г А Г А У Е л е н и и  ДО-1,5и сосш А в л я е т  п о д а н н ы м  

Сс.А. ШАВЛ \ }

Т АВ ЛИ ц  А *\ \

*-1 ТРУбъ̂ гм) W Vm)
50 25
ТО 27
ВО 29
юо
<95 *«S
tso So
£о о 70
250 70

6 ела час , если длина прямого учасщка огп неподвижной 

опоРМ до Компснсашора превыылет максимальные значения(М)  
указанные в тлБлицс >1 4 необходимо УстпАНлвливАть 
дополнительный компенедтор.

7А Пример рлестлновки Неподвижных о п о р и  компеиедторов:

Т~

Члч отд

Ь точке 1 у с т д н авливдется фелльцдя неподвижная очорл 
нл РАСстоянич нс болсс  Ъы  от стены ЦТП. Ччлсток А удли
няется в сторону угла 2. Ллинл учдеткд А нсдоажна превышать 
длину М U  (>)■

^члешок Б ечцеп удлиняться в сторону углов 2 и 3. 
Условная  неподви.кк at опора б'ДДс.п рлсппагагпьгя »е- 
роятнеи всего в середине: Учдгсткл.
Длин л УЧАсткА Б может быть пеинятА равной £ М 

ун Kcmvu Ь и X  удлиняются в сторону углов 3 и ^
Ь̂ -ЛИ длина учасгпкл 6 + Г+Л волыие^М, то в середине 

ачАсткА Г устлнавливде м компемсАпор.
■А этом слу'гС условные неподвижные опоры Будут в «почках 4к£. 
Максимальная длина учасшхов &н Л  моует быль неволе* М, 
дач ас пк. л Г -^  М.

____  ____________ & W d f b  М З & А .

ГД КОКСТР
Н контр
fl спец Г о
Га спс а .
Чсполннл

7. При проектировлник тепловых с е те й  к  ЦТП неподвижная 
ОПОРА Aoa* « ‘A астдидвливлться в обяьав-cabvtom порядке у здания ЦТП.

1~П-* )' КАТ
1ПС-ОЕ.СГНЛ 
|Г СПС!!.

ЛЛвРенов t
Ростованоч

A44V ЙНОВА

Рншер-
ЛЧК Ъ ЯКОВА

(lAJOWOBA

Фншеп

^ *■ - у

•4-У

Ц П
К ОГИЛРОЬЛЛ г

w ' • ' ' ' — — ' ' — ■*- • Г

I k -  % Ш ¥ £ иеЗ#*.. /!'£

П П г 7 - 5 . . 2 - У Ь - О Л

Пояс ниТельнляЗАПИСКА
СТАЛИЯ Ли щ Лн стое

АО МС
от

проект

Ф о р м лт А Ъ



I"

L

МИНИМАЛЬНАЯ ЛАИНА Чч а с ш к а  Е Асл* ча  о б е с п е ч и ш ь  КОМ
ПЕНСАЦИЮ ГОСПЛОВЫХ УД ЛИН«ИИИ ЧЧАСфКОВ 4- я  Ж

Ми н и м а л ь н а я  А лина ч ч л с т к д  - V  д о л ^ у ^  о ^ п е ч и ш ь  Ком_ 
псмсациуо  типовых чАлинении ччастпка— И.

гг  Ttn/ювык 4 » » '» “ » ПМ50ПР0В0А05 о п ^е л я к-см  по
СРОРМУЛС. ,

ь L - 1 1  ъ  t. м м
гЛ а А — Коэффициент ли ч ^ н о и о  Р л с щ н 5 , г „ н

1,2.-АО 2 ШЛ/М-ГИ И СИЛАМ
Д Л И Н А  ^ Ч А С Ш К А  М  

Расчсгона* р аз Vi о с т t> mtwntPAmvP
теплоносителя  и н а р ^ о г о  воздуха

ДЛЯ r.MoCKBbl РАВНА П6°

б е г и  = • ' » . » »  ПРАВИЛО, н м р с11лн„ е „Р^ОПРОВОЛОВ
Л Р О Н 1 В О Д Н П С Л  " « . с  И Х  Л Х С М П Е И ,  1 Д Л И . . С  Н И  С  т р - , 6 0 „ Р О Л О А О Л  s v . en 

РАМЮ  ̂ 1
ь. Ы  - 0,6 Л L WM

7,Ъ Проверку у ч л е т о в  на комп, . сацио  иную с п о с о б * о с т ь
необходимо пгсиьводмгь по номограМмам (cm. \ UcT пи£7-9 о . о з - п ^

П — OBV'A3ViVI\T КРМПСНСАГЛОР клч пр. М1, п , ‘'V
нр^йило , дол>ен Сыть рас

положен В zonin’С нчАст.А .
Д л я  VMeHbUlv И И ' »  Г А Ъ М С Р С В  П *  О о Р А З Ч Ы Х  К о М П с  К С Л  т о  р о г , И ' Ж с г р

сыть  выполненл е г о  пр^двдрищельная р д с т л ^ к д  wa в е л и ч и н у  ©,5 д М
7,4 Д м СОЗДАНИЯ возможное ПН Г. CUAOBbiA УДЛИНЕНИИ Ф.УЗОПРОВС- 

ДОВ чл ПЛАХ поворотов Необходимо 1 РСЛ̂ СМАГПР,1ЕЛПЬ ЧЧАСПГг'И с 
Иа Пог.уоЙ ЧЧЧРОЛ *’3 В11'чШСГл<А w -^ОмМ £ Л*а с д о а  на» у

Л-.вач.-  кист»» ИЗ Пл- нопоап- т и ю л л  ( с м.  л. сф

ь» iX АУ! АМИ (С Ал Ю̂
рлпиры :4Acr»voft е компенсирующими 1 ро~ ' _

плплнче Н 2. _______--------- --- "" ,j7/и’
- „ и  { , » • * • * «  " ' 6 W

У'  PI

чстлнА'-

Р а с  с т о я н и е  о г о  

н е  п о д е л а н о н  о п о щ  

А

П р о г о н  ж е  v'HOoro v

50/  
f  i 4o

Ъ 5 /  

М Ь О

60 /  

Л а о

О  . 42 о о о

i 2  -  2 4 < \ {

24  •  ъ ь \ \
О

г ь -  И 1 1

л  5> -  л  (> 3

Л  U "  в ч

1*
1 L _______ _

2-
2
3 j

*»О

( о б ,
А -s

2>оу  | 
' '  1*00

О о

” .2 4.2

■^.ч 2.4 j

•2,4 2,4 J

\(> %,ь—.W
\Ь 1Л

tc

С х е м ы  р а з м е щ е н и я  п р о к л а д о к  п р и  р а з л и ч н ы х

способах компенсации,

V i I <

г
(V

а л ь б о м а  V4 с  п о л ь з  о  в а н ы  с л е д т ю ц н е

4.
2.

При рАЗрЛБоткс
М АтпепИАЛЬ!

Ь е д о м с т в е н н ы е  с-ф р о нщ ельнъ\с  нормы ВСН 1 Ъ Ъ ~ Ы  К и и м о с с т р о и . 
Экспсрс ucHmAAbVibie и с о л с д о а л н м я  и р д с ч ы п ы  лннсины х
HmMnc-PArn^PHblX д е  ФОРМАЦИЙ ТПСПЛОИЗОЛИР08АННЫХ п е н о п о л н ч р е -  

Р̂И БССКАНАЛЬНОМ СПОСОБЕ ПРОКЛАДКИ
Вес российский теплотехнический

ГПАНОМ ГОРЧЕ
( щехняцеекнvi о т ч е т )  -  4990Г  
и п е ти т у  т

3. р у к о ь о д р г ь о  фчрмы A B 5 ( i c .  M u  ее е г )  ( Л ання ) .

Нлч о«\л ЛАЬРенсгв̂ L----
ПП Т .7 -2 .9 . - 9 3 -  05ТА Х0ЧС.ТР. Р0С10ЧА'<С'Лy^cCly

и. W04TP А̂ уьлмопа * У ,V'
ГА.СМгц.то. >Phii С Р г V -4
ТА спец. A4Vbawo&A * V ; ,
Ксис *hv*v ICTAAVi* лист Листов
llww.P к at 
ПровспнА

Пахомова Art,-.y<
.

nuivtiTHi" ЗАПИСКА- f— ........
Р <

Г А. с. ап и., _i •Punt CJ* .»
1 Л о Ml' -ПРО-.’К i
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fl Q МО noAUI PC Т А Н OS А9НЗ °

noAMnjTMACMObA Я ЗАЩИТНАЯ 
о с о  лоч К А

Ма с с а  по«иотилснооой оволочки-  
п о  1 Y  Г Л А » « 0 С С Т , > 0 »:

ДА, c(,,SO -  •Ч'”'3' ~  ^гкг/пм

ДА, d , * » S  -  ~  V ' * r/nM
д А Я d 3 = S0 -  « ° * з  -1.5,кг|пн
ДЛЯ d j . ioo  —  2 0 0 *3 , 1  ~|,вв*г/пм

для e U * « 5  —  MSJ>J.s-2,V2Kr/tm
для d s - - < 5 0  — «ОЛ.у-г .вТКг/пм

ДЛЯ dssQOO —  3ISX“,9 -4.5S кг/пм

1 Трубы  м а р к и  t\l\y с пчиополичрет аи о&он  чъоАЯЦие и в пол и *37 и леченой*
оболочке предмлгмлчснь» ДА* применения при с с -с к а н а л +н о и  п ° о к - 
а а д к с  т е п л о п р о в о д о м  - 5 0 - 2 5 0  мм  м п р е д с т л в л *  vott. с о ь о и

г о т о в о е  ибдел ис ,  п о с т а в д у е м о е  о д о в о д а - ц ь г е т о а и т е л я
НА СТРОЙПЛОЩАДКУ.

2  Ра б о ч а я  т с м п с р а т у р а  т е п л о н о с и т е л я  -  тьо 0 с ,д о п ч е к л е т п е я  k p a t v o -
ЬРсмеинАя Mi к с и м а л ь н а з  mcwnePATVPA Т5о®с.

Ъ  /ЙАсса  t?4b с тгплсиъоляциеи ч полиэтиленовой о б о л о ч к о й  о п р е д е -  

ЛЯНА, ИСХОДЯ къ с л е д я щ и х  Юлении-  
МАсел СТАЛЬНМА ТРУБ -ПО ГОсОу
М а с с а  пр нополнуретАМ А - ” о к г|мг
^роТУ гААйМОССТРО^у



р A J М с  Р Ы м М Изолрр ПОВ ВРХН. 
С Т Ы К А

Р а с х о д  м а т с р ^л л о ь
НА с>ЫК f КГ

'fcACb- О Б о г н А ч е н н е CTAAbnvie ОТВОДЫ u П PXSbl ПОЛНЭЫ
ленсиля

ГнгпопоАИТРЧТАНО- 
?A9 Ч30ЛЯЧ9Я

Радмус

НЗГИБЛ
Л Л И Й А РРУНГОВХА

Г Ф - 0 2 1

( {CAOv ’0

ЛнтнхсР-
псхл<тне

Гру н то в к а  
г о  - 0 2 1

I Антикор.
Пок^н\гигг

М а с с а

КЫН ИЬОЛПРО&АРНОГС О Т а О Д Ь |
Г о с Т П Ь Т Б -  82. 
ЦЪ С ТЛАН  2 0

П с Г е 1ч * 6

Т Р', G Ы Стллъ О  ТМБЫ ИЗолнР
( 1  с л о й )  

к г

КРАСКОЙ
БТ-{77(2смг 
- К Г

ПРОХОД

d 3
м м

О ТВ О Д  А ДНАМ51Р 
Знхбтр 

М м
Г о с т

v^OAO' XI

d<x 8 <

Д UAMC1F

< * г

TOAHJ4HA

8 2 *

к о го
ОТВОДА

$•

2 {<ooo-fi'
ЧАСТИ

ПОО^Н
КРАСУОН
67-117(20*0?'

КГ

o n -  5 4  — VO
П 9 о °  Ъ 1 * Ъ

57x3,5 190X3 {ЗН
38,5

75 1 5 < 8 5 0 1670 0 ,0  ь о , 1Я 0 ,0 3
{■2 , 6

SO 13,4
О П -  50 —  Vo 80X3,5 37

0 , 0 1

ОГ, -  1  6  -  Vo П 6 V 3,5 HOXX. <оч
« 0 {О О < 8 0 0 1 6 6 0 0,07 С,14 0 , 0  4

18.3

&5 П 9 °  *18x3,5 Ь/
13,1V -*

o n  -  b S  — VO 15,5х ч <0704-76

o n  —  b 9 — v o 89x3,5
3282-75,

<80x3 <7 4 42,5 < 2 0 П б О 1650 O 0  3S O ^ s
19Д

6 0 П 9 0 °  8 9 x 3 ,5 оц н н к . °/77
21.3

ОП “  80  ~  VO 88.5x4
0 , 0 2

ТОО
О П — 4 0 & - 9 O П 9 о ° Ю 8 Х Ч {обхЧ

20C>3,2 (93  8

42,8
450 150 <700 1635 0 , 1 О Д 0 , 0 6

25,5

ОН — ЛО0— 9О П Я о 0 М Ч х  Ь ицх п,5 39,8 30,5

i.—,— —,
42S О П  — <ЪЗ “ 9 0 О 9 0 ° {Ь Ъ х  Ч 133*4 <0104 7 (. 225X3,5 2<5 42.S «90 <90 <62о

1
{6 2 0 0,<25 0,25 0 , 0 7

3 {,0

o n  — T5 9 — 9 0 n V о * { 5 ? х  4,5 <5?Я, 5 <0709-76
250x3.9 292,2.

М, 6
225 225 <550 1 6 0 0 о , <5 0,3

0 , 0 3 40,9

3262-75,
СЧ U П к.

Т е ,  6
0 ,0 ?

45,6т J U
o n  — i s o — ? o П 9 0 ° { 6 %* 6 {8574,5

• 2 0 0 o n  — 217 — 9 0 П 4 0 °  21?Х-6 9<?х 8 <о7оЧ-7 8 3(5x4,? 305,2 43. { З о о 3 0 О 1А ОО <5 70 С ,2 { о ,Ч 2 0 ,0 4 0 , 1 2 70,6

й 5 0 О П  -  2 7 3 - 9 0 f\9 0 e 2 7 3 X T 273x7 {07 оЧ‘ 7Ь 90Ox АД Ь&7.4 57, 1 37 5 37 5 1250 <5&5 0,26 0,52. o , o s 0 .4$ 105,4

{О О o n  —  ю а с ч- 9 с 1 о  2 .x Ч о { 0 2 >ц п  1чs к:: js 2 0 0 \д; <93, 8 45,8 <50 <50 <700 <635 0 , 1 0 , 1 0 , 0 2 0 ,0 6 25,0

{5 0 ОП —  {52 ОЦ-90 «Ь^хч .Бсч4^ {52x9,5
Tf-iCU СИ* 
СциЯV х А 250x39 242,2 45,( 225 О ^ <Г5 0 <600 0 , !5 0,3 0 , 0 3 0 ,0 ? А 0,0

А .  ОТВОДЫ MAP КЦ OC\ C pf НОРОАНУРОГ АНОВОИ ИЗОЛЯЦИЕЙ Б ПОЛМЭТХ<Л2НОВОЙ ОСОЛОЧКе ПРеДНЛЗНА- 
ЧСНЫ ДЛ<} применения ПРИ БССКАНАЛЬНОЙ ПРОКААДКС ГПСПЛОПРО<\ОДОВ d y - S O - 2SOMM
4 Г>РОД ОП1 ЛВЛ о >ОГП С О Б О Й  г о т о в о е  Ч З Д е л И С ,  ПОСТ АЕ.ЛДСМОС С ЬАВОД А -  ' И э т о т о в м *
ше-лЯ на строй площадку.
2 , РАБОЧАЯ ТСМПСР АТУ Р л ТСПЛСНОСИТСМ -13 0 ° С  Д О П У С К А С Т С Д  HP AT Х08РОМСХНА Я МА ХС ИМ Л Л Ь-
ЬМ темпе РАТУ РА MSCl'c.
2>. Масса ^тьодол 0!> спрс * еленд ,исход я и>> слодукмциз условий*.

Масс; *  _--ГАЛЬИГ.Х- >г &о а о  в Ч Три^ —
МАССА пинополну р« ТАИЛ 7 0 КГ|'Мг - ПО Т7 
.МАСС А полиэти леновой  >ООЛОЧКИ~ по

О Т а о д ы  tC {ОТ.к Ч о u.  ̂ и ф А.Ъоц е ы п е  * н я ю т с я  ну, ТРУ5 Т У -1 < ьЗ -4 4 2 * -а ,6
5 ГРУНТоахоИ Ч КРАСИН ПОКРЫВАЮТСЯ VOAbVo КОНЦЫ ОТВОД А ПО <50 им С КАХДОИ СТОРОНЫ-

по ГО.СТ У
Г ЛЛ 6М ОС С ТР Оя  

ТУ Гл а в м о с с т р о я

ЯАЧ, ОТД.
ГА.НОПСТР.

И.к онтр.
ГА.Срац.Ч}
(>. C<W V.
UС ПО АПИК
'.ЙОМ.Ц К.
U р о в «vvu
ГА. спец..

Лаь'^но^
Ростоалноа
ЛУ>'К SHObA
Тятер -
Л-аххянопд

и ЛЮ М СМ-’к

ФшиеР

/ к  Ш Ш ш ь  л - . f

П П  2  7 - 2 . 2 . - 9 3 ' 0 7

о с н о в н ы е  п о к а з а т п с л и  
изолированных отводов 
Теплопроводов Лу*$0-250мм
С УГЛОМ ПОВОРОТА’ ? о “

СТАДИЯ Мл ;сл Масштаб

б! м

А и с т  \ | Л и с  г  о  ц 1

к О  М с  С П Р О . ( ?  к т

О  У



Р А г  м  с 7Л ы  , М М Каолин покерлносю
СП1ЫКА

Ра с х о д  ллгеииллов
НА 1 IlltllK , КР

7 сл  ов Н о з и л м е и н с СТЛЛЪНЫР ОЦ оаы  M Л1Р-(сь1 UoAUOUl 
ЛК НОВАЯ

кнополшратлно- 
5М 1П.ОЛЯЦЧЗ

РАДИУС
ИЗГИБ л

.Д. ЛИ Н А Гру итоекл 
Г ф - 024 
(4СЛ0Й)

м*

Антикор
Покрытие
КРАСКОЙ

ГРАНТОВ УчЛ
rq> -021 
[4 с л о й )

А и гни кои 
покрытие

М л с с -а

Мый ИЗОЛИРОВАННОГО ОТ В ОД Ы Т о у Я И СТАЛЬНО СГ 7Р1ЬЫ Ньолир
Части
по ОСИ

Проход

<Ь
мы

ОТВОДА овпмтл 

d 1X 8 4

ЛЧАМР77

c k

ГО
отъеол 

1 2

2 buz 
2(lOOO-to)

Краскойг о а п г т о  -  вз 
и г  с т а л и  'го 
RdL° с4н к б

А иамсгр 
с1нх 8 тг

МАЛ
ГОС Г

Толциил

8 2 . *
&Т-1ТЧ2С»ВД)

мг КГ
БТ - П7 
(2  слоя  ) 

КГ КГ

0 0-51 - 1 2 0
---- — ---- ---- ---- -------Тi

П Ь 0# 5 7 X 3
57x3,5 140X3 434

т&8.5 75 чз 1910 4 6 ?0 0,06 0,12 D, 01 0,03 42,7

0 0 - 5 0 -  120 60X1,5 37 43,S

65
О П -  1 6 -  Ш ) п 60° Т fey 5,5

76X3,6
4О70Ц-76 

3762 75

460x3 454 г ? 100 5п 4836 4690 0,07 0,14 0,01 0,04
46,7

О Н -  b 5 * 12 0 755x4» 48, Ь

ЬО
О Н -  Ь ? -  <20 П 6 0° 8?* 3,5

89x3,5 очм нхо б 180;3 414 42,5 420 6? 4 5 4-2 4690 0,085 0,17 0,02 0,0 5
«9,5

ОН -  8 0 -4 2 0 88,5x4 21,В

IDO
o n  - ю е -ta o П 60° 408X ч 408*4

200x3.2 4У5.6
42.8

450 87 ificfc 1680 0,4 0Л 0,02 0,06
26,1

o n -  l o o  < 2 0 П ь о в и  /| х ь 44 4*4,5 З?,3 *0,8

<2Б o n  -  <33 -  1 20 чьо* <533 ч <33X4 (0704-76 225X3,5 24В 42,5 4 90 440 4780 16 80 0,425 0,25 0,07 39,0

<50
О П -  4 5 ? - 420 П ЬО* <5?х 4,5 487X4.5 10706 76 

ас 62 - 75 
оц Р у ков

250x3,9 242,2
01, Ь

225 <30 47 40 46 80 0,15 0,3
о , о з

0,0? 42,0
О П - 4 50  - 42 0 П Ь0° I6&X 6 465Х 4,5 38,6 ч ь

2 0 0 О П -  2 4 ? -  <2 0 П 60* 2<7Х 5 249Х 6 40704-76 345*4? 305,2 Oi.f 3 00 т 7651 4670 0,21 О, А 2 0,0 а 0,42 14,1

250 О П -  215 - 420 П60* 2.73x1 273x7 40704-76 чпОхб.З 351,4 51,2 375 2 47 4566 4 6 60 0,26 0,52 0,05 0,45 441,0

10 0 О П- 402ou,- .20 4О 2л ЧОЦ^З. 402X4 000x1,2 473.6 4S,B 150 Л7 487 Ь 4680 O J 0,2 о, 0 2 0,06 25,5

•<50 o n .  152ou, 435 1S2X 4,5 ^ 452x4,5 СГАДЪПМ*
i OU.M нко* 250x3,9 2422 4S.1 22 5 <30 1740 4680 0,15 0,3 О, 03 0 ,0 ? 01,Ь

t
!

Центри^юцие опор»,! 
”'3 полил pony* ЛК Ч A

ЯоАМОТИЛСНОВ. A 9 
1ЛЦМГНА51 ОБОЛОЧКА
li’ l ОПОХчЧГОТЛ ЮВ Л, 5
у  го л  я ц va г»
С гл л ь ь л з  ТРЧБК

4Soi tc о! I по
ч-------f------ f -  /------------I I

l ОТВОДЫ МАРКИ ОП C nCHOnOAUNPeTMiO&qtt НЬОЛЗЦИСИ Ь ПОНИОТНЛСН ОВОИ О БО Л О Ч К А НРСбДН АЗН А- 
1<7МЫ ДЛЯ ПРИ Ы о НИ .Я ПРИ Б е сК Л Н А А Ь Н О И  ПРОКЛАДКЕ ПСПАОПРО&ОДОЬ Ы * з 5 С -2 5 0 « М
н ЯРедсге.Авлчюю с о б о й  р о т о в о е  и з д е л и е ,  п о с т л в л а е ы о е  с  з а в о д  а - и з г о т о в и т е л я  н а  
с тр о й ги о ы .  а д к у .

Раьочл> печпсрмпчрд теплоносителя 43о°с г д оп ускА стся  крдтковременнАа м а к с и м а л ь н а я
ГГ" М Г* г>-\ т у  Р Л f«f <J°C .
h' лссл о ц а о д о ! ,  сп опРеделснА,. чс-х од я нь с/<гА'.,.ощ,нх у слови и ;

МАССА ОПАЛЬНЫХ ОТВОДОВ. Н П7 РТ К -  ПО ГОС7ПУ
мл оса  пснополнтр? гплна - 7 0  кг/м^ - по ТУ Гллпмосс тр о я  
Ма с с а  гсА»>2тиА<гносом о б о л о ч к а -  по  Ту Рл ав мо с о ш р ол  

Отводы <6 102.x i( оц, р ф 15" у Д 5 оц. Выполняются из т р у с  ТУ-<Л-з-<Л2&-В4
Грушпочкок и к ра ско й  покрыв л ю т е я  то/ько  ,'рнцы отвод-д г>о 4 5 0  м м с  кдхкдои сп оромч .

£г. % § У З ? б н з  за '« А / О
И Л 4 огд А двое НОВ с

ПП Z7-Z.2 -73-08Г 4 KCHCTf Росгогдиов У
Н контр ЛУКЬЯНОВ А {./■y jy .
ГX С7КЦТ0 Ф ишср о с н о в н ы е  м с к л з л т с л и  

ИЬОЛИ РОВ АНИЪ7Я о т в о д о в  
теплопроводов  da = S4i-250MM 
СТГЛОМ ПОВОРОТА 420°

СТАДИЯ Масса МАСШТАС
fx  cnc-U, 1тКУПН0Е,А

р Б|мНепал» и л
ИНи» Н К ПТ Паком оба У ч с .-;
flPQRCPH/

■_____/ Аист 4 I А' СГОВ {
Гл с-гец, ^ и  и'<г р

АО м о с т  з е к т  
о т у



V и з м е р ь » , мм НЬОАКР. ПОС>СРХНОСТ1> 
стык а

Р АС А ОД К 
И А

1 VT с Р V* A h
стык»

Услов
ный
ПРОХОД

сЬ
мм

Обозн Аченис' 
иъоли PoGAHHOfP 

оТ о о А А

стллънме отводы u По лют и Пенополияретлче
« к в  111Л1Л.. 1.Л

Радию
и i Г 1 1 С* 1

Д л и н а ГРУНТОВКА, 
Гф- 021 
ПелоЛ)

мг

Аятихоп
•1Л V 6kiTU

Г рунтовкл 
Гф - 0^4 

(4 caovM

КГ

Литиуор
покрытие
краской

Ма с с а

О т в е д и  I глютен А у [1 О» Л4 
СРОАОЧКЛ

Е»А «* г П *  иу ИХ nil И о Л
СТАДЬКО СТ ГРЧ6А Ьзолир краской

БТ41?(7САС̂
ГОСТ ПЫ5 -ВЬ 
из СТАЛИ 7 0

сЬаБ

ДИДМгтр
с(нх&тр 

м м гост

^нл^ т̂р

С<7

Толсты л 

& 7 К

Г О
ОТВОДА

£з
% « и . )

'.aCTvA
ЯО ОСИ ВТ 47 7 

(^сдоа)
КГ кг

5 0
o n -  51  - <35 П 4 5 ° 5 7 x3 5 7 x3,5 М О И

* 8,5
75 3 0 * ? ц  о п о о о.оь о,<г 0,01 0,03

43.0

оП - 5 0  -  1J5 6 ОХЗ 5 <3.8

6S on  '  7 f> 13S
П 4 5 ° 7 6 x3,5

7 бхх 5
4Ь0 *Ъ <БЦ 3 ? ЮО И !?<8 4700 0,07 0,14 0,01 0.04

НО

o n -  b S -  135 75,5 х ч 10704-76 <9,0

8 0
o n  - 8 9 -  135

П 4 Б° 5 0 x 3,5
5 9 x 3,5 3 269- 7 5 ,

«йСтЬ 44 А Л 2,5 Г 1900 1 А О С* 0 ,065 0 /7 0,02 0,05
20.0

o n  - 8 0 - <35 В6 ,5 хц
сц т\коо 1'Ди 1> о 1 *>7Э

22.2

ю  о
o n -  <06- 135 П 4 5 ° JO&X ц «С&хЧ

700*1^ 4 73 ,6
42,3

4695 0.1 0 ,02 0,06
26,5

on- <0 0 - 4 3 5 n 4 5 ° 114 х Ь <«Чхч,5
j 50 67. <В76

31.5

o n -  *гъ - « 5 П П5 С « ь г х  ц <УЬХ Ч <0704-76 castes 49,5 т?о 7 ? <542 H V 0 0 . I7 S 0.25 0,07 32.5

1Бо o n  -  4 5 7 - U 5 П 4 S° 159х ‘',5 4$р * ч Б 40ЮД-V6 
3 * 6 0 * 7 5 2 50x3,9 a w / i

М,6
225 7 3

0 ,03 43,0

o n -  <5 o - 13S П Ч 5° 1 Ь з X 6 4 6 St 4,5 ОЦИНКОв г в . ь
<614 - 4 690 0,10 0,Ь 0,09

46,6

700 on - 7  4 9 - U S П ^5 ° 2<9х fc 2 <9 * 6 •l07O*i~*U 315* I,? 3 0 5 ,2 к г , \ Зоо 494 4TS2 < 6 90 0.21 0 ,4 2 0.04 СИ2 15.5

2 5 0 ОП -  Г 13 -< 3 5 П 4 5 °  273X1 П Ъ * ! 40104- 7^ И00*Ь(Ь 367,4 5 7 ,2 375 155 4690 U &5 0.25 0 ,52 0,05 0.1S П5,о
ю о ОН - 409сц, P>5 109X Uou 102.ХЧ ТТ 14 3 

ТГТГ.Ы
СОЕ* 3.7 <73,6 45,& 450 6 9 1676 <Ь95 0.1 ОД 0,07 0.06 26,5

«so ОП- 45 9оц*4ЬЪ ^ М Б с ц 41 iS2*V> с т х лъ ч ы с  
с и и н к о л 250*3,9 249, £ 45 , < 775 93 1й1Ч < 6 9 0 0,15 0,3 0,03 0.09 42 ,5

•f СТЬОДЪ\ МЛРУИ СП c ПСНОПОНУРС Ш ЛНО&ОМ ИЪОЛЗЦНСИ В п о л и эти л ен овом  о ^ о л о м к е  НРС'ДИ̂ '5 -' 
илпсны дла применения tн>и ^есклнлльно и  прокладка  т еп л о п Р О во д е в»  cjvj * .50-750мл* 
к г, е д е  rJ л ь  л * vom с о с о и  г о т о в о е  н ь л е л и е  * п о с т л в л я е м о с г  Q л л в о л  А - и з г о 
т о в и т е л я  На с т р о и о л о ц a a *Y.
i . Рл^очля 1 с м п е р л ш ^ г А  г с п л о п о с и т е л я  4 Ъ 0 ° с , д о п у с к л е т е *  к р л т к о в т е н е н н  м а л с и -  j
ма л ь м  ч а т а м п е г л т т р л  ^ о ° с .
V  Ма с с а  о т в о д о в  on о н р ^д с  лен а  и с х о д * из  с л е д у  юи\ил у с л о в и и :

МАССА ЬТЛлЬ’,Л\Х о б е д о в  и  ̂ п о  г о с т у
МАССА п е н с п о л и ч р а т л и А - ч с к г / м * -  п о  YV Г л а в м о с с т р о я  
МАССА РОЛИЭ»ИЛСНОВОИ о ^ С . о ц к  >4 * Г 0  1 7  ГЛАВМОССТРОЯ 

ОТ оиЛЫ 4м о о х   ̂ OVV и Ф \ Ь< 1 *  *1,5 ОЦ ВЫПОЛНЯЮТСЯ U2> TP4 G ТУ* 4 4 *
Ь р гч н п о л к о и  М К PACK OV4 Рок PblUAVO me Я ТОЛЬКО KOHlLbt О Т В О Д А  WO.........

^ О М И  С КАЖДОЙ СТООРОМЬЬ ^ ^

|Я д ч  о г д . Л лагенои

Гл v o m  ч PodOftAW^K
Н контр A^V^fl'HOR А
( К с п « \\ т 0 Т и п е  о « V .
Гл с п с к . Л чкь;«олл / - /

Не ИОАНН' J 1 ■ *■“

\\)Ш U HAT ПAЛO^^OX А /» ;д» и>
HOOncPViA
Гд c n -u , Ф  ИШВР ■» ^ ̂

1.л -------

.................... i . -

Л/. $9§3 ¥£ № SI/L.
ПП 2 7 -2 .2 -9 3 - 09

О с н о о н ь т с  п о к А г л т е л м Стади я

lUOAMPOBAHHbtX отгводов 
т с п л о п го ч о д о в  d*j^5o-^sow4 р
с Т Г AQ к* ПОаоРОТПАиЗ*

Л и с т  1

А О  М

M L

ГСА м АСШТАв

б /л-

Листов j

проект



Р а г М V. г Ы, м м стъ*к/ч РАСКОЛ ТПГПггпг----
НА MMv ЛЛй М лес А

У сдое- Oso-iu кчч»п«- С (Ч Л ЛЬ ИК5 ТРЧ Ь к Поли -> гн НОПОли̂  pa ТМ'О-
д л и н а *P3WOB*Д 

Г ф ~  077
Антикор
покрыт.
КРАОкой 
6-«Т1(2сло?

м2

Г рунтовкл 
ГФ- 02« 
(«слой)

КР

^Раскн
иый МХОЛнр on киной1 

ТРОЙНИКА. Л HAMIZTP АеНОАЛЗ В/ЧЧ цьомциц СТАЛЪИ ПО AV»rsl И («слой)

М2

ДГ- Г Г /  
12«'лоя)

«гг

ЧРОХ.ОД,
dy
ММ dux Stp

ГОСТ и & ОЛОЦ и.А

d «<84
Дплмстр

d?.
Голи̂ имг А Б Е» тр б̂ы лчПОВОЙ

осолочкм

КР
5 0

ТП- 51 X 57 57X3,5 4 0 7 0 4 *7 6 «40X3 43 4 3 8,5
«040 24  60 2010 0,06 о,«я «5 ,6

ТП- ЬОХЬОои, 60X3,5 32  Ь2 -75 ои, 37
N0 220

о,оз
«6,5

дс ТП- 7 6 X76 76x3,5 4О70Ц- 7 6
460x3 «54 *\о «00 «0«0 2 6 0 2  470 2020 0,07 0,«ч

0,0-1
20,5

ТП- 6 5 хЬ5ои, 7 5,5* Ц 3 2 6 2 ‘ 7 5 оц 0,О<|
■■■■ 22,8

ВО
ТП -  8 9 т 69 69x3,5 «0704 -7 6 «8 0 X3 п п /,г> е* НО 4 7 0 2&0 2 4 7 0 2020 0 ,085 0,«7

01j J
ГП~ 8Ох6 0 оа 88 5 х«( 32  Ь2-75оц 0,0 8 *ч»1

27,0
Т П— 40В7Ы08 406хЦ 407 0 4 -7  6 42,6 0,02

32,4
4 0 0 ТП — «ООХ«ОООЦ 4«4х4,5 3 2 6 2 - 7SOU, 200x3 «93,6 39 , & «20 *780 370 2490 2040 0,1 0.2 0 ,06 37,8

ТП -  «02*Ю2 оЦ 102x4 7y . 14.3 -«428-в 6 45 ,6— ■------ 31 6
«as 7 П — 133* «33 «3 3*4 407 0 4 - 7 6 225X3 3 27 8 42,5 «32,5 9 5 0 3 4 0 249 0 2040 0,«25 0,25 0,07 АО 0

ТП -  «5 2 *«Б2сц «52x4.6 ту. 44 3-1478-еб 45; 1
52 ,3

7 П — 45ох150оц «Ь5 х4,5 3 9 ь2 - 75-°Ч- 2 5 0 x3,9 242 ,2
38,6

«45

'
450

ТП -  «Six «52 «52X4,5 «07 04*7 6 4 5 ,Г 9 2 0 3 8 0 2 5 0 0 2050 0,«5 0,30 0,03 0,09 55,5

5 «,«ТП -  159* «39 «59x6,5 Т РУ БЫ 4«,6
СТАЛЬНЫЕ 315X4,? "5 0 5 ,2

_
52,8

2 0 0 ТП— 2«9 * 2«9 2 «?л6 оле кт ро—
4007 6,3 ■ ьвтпГ

«77,5 8 6 0 4 8 0 -2 5  40 2 0 9 0 0,27 0,42 0.04 0,72 В5,0
*250 ТП— 273X273 973i 7 СВАРНЫЕ 5 7 ,2 27 О-1 800

н- 1

ач о 2 5 9 0 9 « 40 0,26 0,52 0,05 0,«5 14 7,0

«.Тройники ТП рлвнопроходные с чгиопоим'/сешАнойОЙ и ю а л ц и с и  ̂ в п о л и э т и л е н о в о й -
ОБОЛОЧКе П Р С Л Н ^ ^ И А Ч С Ц М  ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ ПРИ 5 С С К А И  А ЛЬНОИ П Р О К Л А Д К Е  
«и «Плопр  о в о д о в  d s  = 5 0 - 2  5 0  А»м И п р с д с  т л в л л х о т  с о к о и  г о т о в о е  и з д е л и е : ,  п с с -  
^А ч .А А .м о е  с  г а в о д а - и х г о т о в м т е  ля и л  с т р о й п л с н ц л д к У -  

2 ° А 5 о1'ая т с ы п г р а п 'УРЛ - , -- '-' с <-• и m с л я 7ЪО°С, д о п у с к а е т с я  кр А Т К О в ге м е н н  л  д 
М а к с и м а л ь н а я  т е м п е р л т у р А  1 5 о ь с .

3.Ма с с а  т р о й н и к о в  Т Г, о п р с д с лс  н а , исход я из с А а ч к м ц и х  ^ с . о а ч и :  ,
сп*а а ь м о г о  и ° о й н и к а  п о  г о с т у  т р у б  и з  к о т о р ы х  в ы п о л н я е т с я  т о и у и к .

 ̂ ич. of? m а I а п О  v  ГI ^  п п  T V  f  м а м п Г С Т Р ^ 13.
Ц А. СКАЛЬП viu » ^ои м v̂ f* rv m\j * w. » | «мь
m v c c a  , e t i o ' i o . w ' f р с т л ь д  • t o  k D m j .  n o T V  Гл а в м о с с т р о я .
M k c c A  п о л н о т  и л е н о в о й  о б о л о ч к и  -  т у  Г л а в Ка о с с т р о я . , л л Л , П 1 . ц

м Б а с к о й  п о к р ы в л л ^ г я  т о л ь к о  к о н ц ы  т ю и н и к о в  п о -» > и м м*L Груиг" ’ кой
с  К Л Х Д О Й  СТОРОНЫ.

ПП 27-2.2-?3-«0
О с н о в н ы е .  п о к а ъ а г п с г л и  
ИЗОЛИРОВАННЫХ Р А вмопр с х о д 
н ы х  трои ниК оа cfy=5 0 f 2 5 O мм
С У Г Л О М  П О В О Р О Т А 9 0 ,

C1AAMS МАСС* Масштаб

б /м

*нст J д истое. <

А О  М С  П Р О Е К Т  
С У





P A 3 M С ОМ , м м Масса

}слое- ОЕовнлчение С |Ц К Ль Н АО TPNf.N nOAV»OTWÂ HO-
flAl ЛСПАОЧУА

П«ИОПОМПР5ГМ(О0 ИЪОА9 НИ 1 А Я А ЛИН А
иый п 1 . . Д (I Мле тр Гост Д и а метр ТОЛЩИНА А Б Е> СТ.ТРЧБЫ ГОЛК'ЭТКА.

оБолочк*
ПРОХОД
dyxfly' 

м м

1 РОИНИК.А

с(нх 8 И d'lixSlt J.A? chi ДА? d ч cJi X Si dlxS'. с!г d? Ь г ,

-

? Л с!н d\ КГ

65-50 ТП ~ 76 У 57 76x3,5 57X3,5 160X3
140X3

454
1Ь4

3? '
3 8,5

10 0 <030 230 <260 «40 <7,7

60-50 т п - 89x57 69X5,5 57X3.5 1 6 0 x3 <74 42,5 110 1020 250 <27 0 «2 0 <26

100-65 ТП- <08 *06 108X4 76 хЗ,5 ГОСТ
200x3,2

160X3 <93,6
<54

49,6 3?
120

1000 260 <280 « 3 0 2U

тп-во тп- (00*в? Ю8ХЧ 89X3,5 10704-76 180X3 174 42,5 990 290 <280 « 3 0 28,<

<25-80 ТП - 133хВ? 133*4 89x3,5
225X3,5

150x3
218

174
‘12,8

42,5
132,5

980 300 <260 « 3 0 3XS

(25-100 тп- <33х<05 <37>ХЧ 108x4
ГРУБЫ 200X3,2 193,6 42,8 S70 320 <230 « д о 35,8

150-6S тп - 159*76 (59X4.5 76x3.5 СТ ЛАЬМЫс tbox3 454 3? 930 300 <230 « 3 0 Ъ Ь , 5

(50-80 т п - 159X5? (57X45 89x3,5
250x3,?

180X3
242,2

<7 4
41,6 42,5 <45

97 0 320 <230 <<40 37,6

(50x100 тп- (59*(08 15?х4,Б 108X4 е л е к т  р о  - 200X3,2 193,6 42.8 950 350 <300 « 5 0 42,0

(50х(25 тп- (59Х ОТ. (57X4,5 133хч г клрмые
225X3,5 218 425 930 370 <300 « 5 0 Ч4,<

200X00 ТП- 217А(08 ?17хЬ 108X4 200x3,2 <93,6 42, 6 930 380 <310 «60 60,0
200*125 тп- 2i9-»<33 219X6 133X4 ЗГ5Х4,? 225x3,5 305,2. 218 43,1 42,5 17 7.5

9(0 400 <310 «60 620

200X150 тп- 2 <?Х 15? 217x6 159Я.5 250x3,9 242,2 41,6 880 450 <330 «80 72,6

250Х(00 тп - 273x10 8 273X7 юахч 200x3,2 193,6 42,8 390 440 <330 «8 0 832
250х 150 тп - 273*<5? 273x7 159X4,5 ЧООХЦЗ 250x3,7 38X4 242,2 57,2 41,6 22 0 860 490 <350 <200 74,4

250x200 тп - 27ТХ 2(? 273X7 2 1?Х6 315X4,5 305,2 43,1 830 540 <370 <220 «7,4

t ТРСННИКИ Tfl P АЗНОТРОДОД кце С ПеНоподиУРегр АНОВОИ иьодчцр'еи z  лохиоти- 
^мпвой оеол°чк<г пр ед млт>н ачс Ны даэ гс имгнсни Я яри е р с к а н л /&мри 
пр окладкс  ш е п л о п ю ч о д о ь  dij- Ь )  2 5 с а’м и н р с д с м а в л - л s -,ccvi пошоьо«' 
ю д с л и е ; п о с т  яв ля ем ое  с  з а е с д  л ~ изготовителя на  сг-р о й п л с д а д к у .

2 Ра б о ч а я  т с и п е Р А Ш У Р А  т е п л о н о с и т е л я  13о °с , д о п ч с к а с ш с я  кРАпиовремгн,- 
НАЯ М V К.Г И М А Л В Н А  Я iTl ,’ Wn<ZPAnVY "’ A ! S o '  '

■а, Мл с с а  тройников  т П определеНА , исходя из следу угнана n o  лорд» и;
Ма с с  к  сгпалъного ш г сй н и к а  no 1 ОСТУ гцруе, и ъ  к '  ю р ы л  
выполняется тройник.
Ма с с а  пенс oA yvpcn iAH A  -  7о кг/мь -  по Т / Гллв,к*осс *р о з ;
Ма с с а  под->о ыиле нов ой обол очки  -  TV гллвмесстроя _

А,- * р у  н т о в к о й  и к р а с к о й  п о к р ы в  а ю г п с  я т о л ь к о  к о н ц ы  т о с и и и к о й  
по <5о м м  с к а ж д о й  с т о р о н ы ,  

s .  г о с т  <0 7 0 4 - Т б .  т г ч с ь \  с ш а л ь н ы с  э л е к т р о е в л р н ы е .  

о ' Р а с х о д  ма т е р и а л о в  н а  г л д е л к у  с ш ы у о й  с м . л и с т  Ппа7 - 2 .1 - «? ъ  -  Д1



П о д т и п  А И  Н Д  Р Ь )  У Ъ  П С Н О П О Л И Ч Р е ш  А Н А

Челсбиы и Obd^hamcw we 
WMJAHPDfcAmtm 

ТРУБЫ

ОвогпАчсике 
ПОМи,РА«ИЛ?А
тепт<ьол5'дн- 
ОНУЮГО Hi
паиопо/лттн*

Р л ъ  м  с . р ъ \, м м 05-ЬС м
Пепополи- 

^ р е т л н л

Мъ

Ма с с а  
пацоаОйи- 
^PGTAW А

КГ

ПРОХОД 

(1 У г МЧ

р А Д М у с в 
НАРУЖНЫМ

к

Ра д и у с _
BWm? w w  

X

Т01ЦИИА

Б

n o t  -  51
И,ПЧ- 50 ТО

29 ч<
0,006 0,42so

nn 'f  -  SO o  Ц 60.5 Ъ1,5

05
n n ^ i -  ч ь

ЦПЧ -  6 5 so МО МО 0,0 01 С Мб
П П Ч - Ь Б е ц

60
П П ч - 67

ц т  -  60 50 кЬ 1 мц 0 , 0 0 9 о,оь
П П '} -  60 о ц

П П Ч - <08
n n 'f -  <06 f 00 55 М5

1

0,0<-<

1
015

ю с П П Ч -  <02оц

П П Ч -  <00 ои, ЦП '! -  100 59 ч< 0,009 0,65

V2S П П Ч -  и ъ а п ч -  Г^Ь <<2,5 10 V . 5 0,012 0,6 4

П П Ч - \ ы
UTl'i - 4S2 П 5 15 41 0,014 0,9 Ь

<50
П П Ч -  <52ou,

П П 1 -  <5? Ц Г П -  15 V 82 43 0,01*2 0,64

ПП4! -  <50оц ЦП7 - <50 35 Мо 0,01*2. 0,64

aoo П П '! -  2<9 n n ' f -7  <9 150,5 « 2 45,5 о .о г 1,0 А

250 П П Ч - 2 П Ц О Ч -П Ь  
1.... ..... .

*100 140 60 О.РЪ
<■ V ____

Полч ЦИ А у»НАРЫ М'ь Пй VO OOAWV :»1ЛН ПРСД Н АЪ И AM v *• :>*
\М ЦЪОЛЛЦИИ сгонкой ШРЧБ V ^стпклен ТПРЧбОПРОЬСДОВ 
ЛЛЦ Б^СКАИЛКЬГ^Л HfOKAAJbKt ГОР4* БОПРСЬОАОЪ с1ч = 50-^ЪОмм 
И PPC^CJUMlAQ ЮЛ ГОБОИ готовое МлДСЛИС, ПОСГПАСЛЯСМСС
с г \ & о д д -  к г г о т о н и т е л *  м а  о п р о и п л о и ] л д к у .

Нам о т д ^ A a b p c h o b , л о < ^
14 KOUCTA РоСТОЛАИОв, S>sf++-
И КОНТР. •>* ✓ '  i. '
ГА сс/:ц то Ф и и ^ р
ГА СПСЦ. А ч к м  ноад
Tie по м ч и
Hum ii нат ,- Па т о м о б к /Л < у .^ .
ПР\Л\С ИИ А у

Ф Н  т е  Р
---- Г7^

ф  т ж ю з ь
ПП 2 7 -2 .2 -?3-<2

М £ _

ООЛЧЦНЛУ ЦДРЫ WS Ц<ГН<5П0ЛУЧ$е- 
ТЛМА.Д.М ПсПАОУЬОЛЯЦИУ СГШХОЬ

пгпдопройодоа ^з=50т950 мы

СТАД U 1 Масса Ма с ш т а б

Р Б / м

М « с т  л | Л и с т  о  а {

Пои ОПОЛИY ^ t T A H

KOftŴOttAA-,'*''

At) мсспгоскт
о ’7

Ч>ор WAT АЗ Ши ф р : 4<- b -? iu



I. СТА ЛУхН А % ТРУБА
1 . п о н о п о л и у р е m a h o r a a  изоляция
3. Поли*? m идеиов л я оболочка
4 .  СТПАЛЪНОе ЦОЛЪЦО
5 Л  с р МО1)С АЖИБАЮЦИЙСЯ ВОЛУЮТИЛеНОВУт 

ММШет с ПОДСЛОСМ .ПРМстика
Ь. СШАЛЬНОИ фЛАМви,.

Услов
ный
ПРОХОД

<1у,м>л

ОВОЗНАЬеНие
ИЗОЛИРОВАННОГО
олененшА . 
неподвижной

СПОРЫ

Р л ъ м е р ы , М М ИЗ°лиР(п ОВеРХ. 
НК А

РАСХОД МАТЕРИАЛА НА С 7 Ь4 К Масса

кг

СГПлАЬНЛЧ
ТРУБА

</м X 8 тр.

flOiwormt- 
НОВА 1 
ОБОЛОЧка
Слан «л 

<1 * * 8 4

Пепопсиоам лиурчта
<ЬОЛТЦи9

с (ца< 
U  AV

'кноц кольцо
«НА 9.0 ОММ)

Полиотиленоал,? 
м моке JX (А < ISO мх СТА. лъно 

о> л л не и
Сл

511,5

Г р^н*о***
f ф - 021

М*

0.(5

АНТИКОР 
nOKPVlT , 
КРАСКОЙ
67 - СП
(1 СЛОЯ)

м2

4 Ру V4TCBK* 
Гф- 02.4

КГ

АНТИКОР
ПОКРЫТ.

КРАСКОЙ 
БТ* (97
( 2 СЛОЯ)

кг

Н арзх» 
ДИЛЯП?

dz

Толцннл
итлции

8 2

Колич.

шт

Hapiwh
дилиатг

d i

Тсдщцна Колчч

ШТ

ДмАмгтг

dux £
И л Ру ж
-ЛИ AUffp 

^5

8 »птР
днлметт

Чсщцннл

Л

5 0
ИЛ о  -  5 ч 5 7 * 3 .5

14о*Ь (34.0
36.5 2

( 5 3
3 2

• .........

(Ь013 2 ( 0

6 0
45

о.зо 0 .0 ( 0 ,0 9
К ,7

НПО -  5 0 оц (з 0  хЗ,5 31 2 3 2 11,5
6  ъ

6 5 НПО -  7 /, 7 Ьх 3.5 (6 0 x3 4 5 4 .0 3 9 2 466 3 2 180X3 230 30 45 5 9 2 ,5
0,(7 0 ,34 0.0 ( 0 .(0 2 6 , а

60 НПО — 6 9 6 9 *3 .5 «ВОхЬ и 4  о 42,5 2 (94 3 2 20013Д 2 5 0 7 5 (5 5 9 2 ,5 0,10 о,чо о.(( Н 2

т НПО — (Olou, 4 0 2 X4.0
2 0 0 >ЗД т  ь

45,3 2 2<5 3 2
225x7,5 ЛОВ 2 0 590 .0 0,25 0 ,5 0

0,01
0,(1

40 ,5

нПо — юв 4 0 6 x4 0 42,6 2 249 4 2
зоо

(44 2 0 6 9 0 0 * м

(2 5 НПО -  иъ 433% ц.о 2 2 5 X3,5 2 4 8  0 42,5 2 242 4 2 250х 3,9 3 3 0 (4 0 2 0 5 9 0 О 0,30 0 ,ьо 0.47 5 (,5

( 5 0 НПО -  (5 9ои. ( 5 2 % 4,5
242,2

45,4 2 268 4 2 21 Ь> 3,5 ’ 3 6 $ 460 20 5 9 O 0 0,3 5 0 7 0

0,03
0.10

61,3

НПО -  js?
—  

t-39% Л,ь
2 5 0 x3 ,? к\,Ь 31 270 ' 5 2 278X1,9 2 65 157 25 587,5

67,0
......

2 0 0 НПО — 219 2 4 9% ЬР 3 4 5 % 4,0 305,2 43Л 2 333 5 2 J343х 4.? бьо
---------

227 2 Ь 537,5 0 ,50 ( ,0  0 0 .01 0.28 (Ов.З

i_. . НПО -  2 -,з 2 7 3 %9 0 40 0 X6,3 3&7.Ч 52.2 2 -J А!20 9
2 i ! >Зхё.З 5 5 0 9 8 0 30 5 35 .° О.Ь5 ( ,3 0 0,05 0,3 ь ( 65 ,а

4.

L Из о  лч ров ан Hbi<z - э л е м е н т ы  НПО и а п о д в и ж н ы л  опор прсдна з Яа ч с г . о!
ЛАЯ ПРИМеНСГИЭ В СБОРНЫХ «  «ОнОАИПЛНЫХ неподвижны* ЖелеЪОЕеГПОННЫХ OflC'AX

2 . СПАРКГ « « шалла: п р о и з в о д и  ос всему периметру СОПРИКОСНОЬСНИ<» МСП -.АИ- 
ч е с к и х  д е т  а леи Цш 8 ^ 5 - 7 мм  ол ектрод л м и  по « W y  <?. 67-75. 

а. Все сзарнь.с с очи н е н и я  должны (гыть проедены неРА^Рэшдю«*им>. 
.МСГСОААМИ к о н т р о л я  по СН W п 3 .05 .0 2> -8 5 .
П „ лг. о т  ф л а н с ц  ( п о з Л )  п о к р ы т ь  г р у н т о е к о иП осл е  ОКОНЧАНИЯ СВАРНЫХ Р А Б о т  .Ч >Л Анец  \ ^ „ 7 v v 
Г ф - 0 2 1  (  ГОСТ 2 5 ( 2 9 - 8 1 }  и  к е д с к о и  Б Т - сЩ Г О С Т  
П о с л е ,  п о к р ы т и я  и з о л я ц и е й  к о н ц ы  э л е м е н т *  
с т о р о н ы  т л к ж е  п о к р ы т ь  г р у н т о в к о й  н

ПО 450 ММ С КАЖ ДОЙ

Jk и ч $ $ . I

ПП 27 -2.2- 73-45
И го  ЛИРов.Д и н ы е  9ЛСМ2НТЦ 

н е п о д в и ж н ы х  ОПОР ДЛЯ 

Теплопроводов с|«р50-2.$0Мм

ш

М с с п р о с з к т
с  т у

Формат А 3 И!и ф р ; i 9 г~774Г,



5 ГРЛЧЩ£<£ с креплениями

V 250 Б

^  ______«____  Ь

<250

:Л^//л\\\у//л\\у / л^

(\р U ПРОКЛАДКА тсПАОПРОЬОДой ь песчлкых 
грчигсглх- KpvnHbix и с р е д н е й  кр^гпюсти 
СКОЭФфИЦИСНТОМ ФИЛЫ Р АЦИИ K<p;j, 5 ^/cvr. 
(ЛРИ ПоДТБсрЖДс НИИ VCorb^ptpvuureH ТОА 
ФИЛЬТРАЦИИ ЛАБОРАТОРНЫМ АНАЛИЗОМ)
РАЪРешАетсч применчть дад оесъ\пки
теплопгородов местный песмлный грч н т .
ГлЕЪ ЬКАЮ цЕЯИА К А И И ь Й к \цьи,нл.

Г.1’ и а А л л Va

lina »1*

Нач огл.
Га Юкы р ,
1 кокгр.
Г» СП'ЯчТ о Фишер

Л А*,Рр ной ( р у У - Я  
-ГРОС1О8М*0Д

Га споч
"СПСАНИА
•f b*v I. КАТ
ПРОг.стл 
1'л. CPciv.,

Ачкьдчоги

!\МиИОГ.А

И vund.r

'J & .

, А, Г '«А*!**4 11 **“

:г~ ~

,$к . Ш ЗУб няЗЗл
П П 2 7 - 2 . 2 -  ?3-ХЧ

/ - / /

KCCV АН*.ЛЪ>'АД ПРО V А А А К А
0.* тспАОЛРОводои.

Стал»» * Aw m Л о с т о а

АО МО- Проект 
с У



В WPAIUUCC О ОфК{7СЛЛ»И
О Б Р А Т Н Ы Й  теплопровод

ПддА Ю Н цт теплопровод 

Песок обсыпки с

В ГРРЛНшси; с  Креплениями

’ к о э ф ф и ц и е н т о м  «риль-
т РАЦИИ ч<г мен̂ ч: 5 м /стг

\  f lecc* с е н о в а н и а
/5 ° .  : \ -  . . л . l .. ; •;  г ;

_ г —-

-г
Б, *

'
Ct

- ,л............,

, . • t

\  Л
- у  '  //л>^  * % if ,  / // 1 /• //

• '  (ЛлЧС* ' Ч \ Ъг'.
. А  , Х ^

Л ч?  * ;~ е /  #
' Чч д  * /х *Г^м ч \ /  /  (VJyvv Л \ > /г

'  о Дно. . >о
е ~ “7  . ’ ' i  

' '
/ \ \ ' и  \  <’

■ •<  ' ■ / • * /
и *

9 1 fyf[

J k ^ .  •. д п /  x v ;

&0/J \\я<С, / у  I vy* /-
; х Н

J ]  «, ** f \ у ̂  
< / /  < ✓ * • * * члг^ 
= ^ 1 .  * * . J '  * N b

Ж / ;
f f i f

S / F T -
z/s ' ^' '  1

• /  * 

А .  ; '
'  .* 1 ,• '• •  , о* . \  \  , < о* Ч' А» '  , у « <

И, ; 1 V 1 ■ J И

* 4 , N # /
♦ * • / '  
' t - * /

* /« /
. . /  * 

* • > /

* 7 “  T  ■ 
, * /

-7Г-
коэффициен том фильтрации 

нс менее (>Dm/cyt.

'Алмеры, ММ Ра с х о д  м а т е р и а л о в  НА^П м;М

о б с ы п к а , М' ОСНОВАНИЕМ
1 г

ЧСЛОВНОТС
ПРОХОДА
ТРУБЫ

А П^СОК СК^ОФ ^НЛЬ- 
TPXUWH McM^^cSM/Cir

песок С КОТЭ 
ФуМьтРАЧ- Нс

В т Р А н ш е с в трлнш ее в ТРАИШСС

с о тк о с  креп- с КРСП-
леннч-
миД м Д н е С4 $ I) Б й Г»

С, ОТ|СО^АМИ( (О С Kito 
Аенн- 
змц

с  стсо

Дм 4 Д т2
1

4. 4 4-0,5 4 7 0,2

50 50 П<0 |бО 280 280 725 420 820 585 (7?5 4925 0,83 0,83 0,83 0,50 0,47 0,4?

50 460
4ЧО 320 250 705

8В0
820 S55 (755 49SS

°.8В 0,9 Й 0,54 0,50Ь>
4.S (ЬО 320 885 880 525 4153 4?85 0,50 0,(8

GO 440 280 705 420 585 П65 1?65
0.5Е 0,5 В 0,57 0,48 0,20

с0 65 ьс <60 320
32.0 C8S

S0O
8вг Ъ\г «7 <К 4295

0,eQ

во IB0 500 5о5 1605 2005 0,51 0,54 0,8? 0.56 0,441 СДО

65 4ЬР
32 J ЬЧ 5 880 8 65 |в65 8085

п I f 0,20
100 во 200 <$Я 4оо 80С Ь’ ОО.. .̂ъ£> 1вь5 2055 0,58 7.5 ; 0,54 0,4 .

1 СО 200 Чоо 605 ^00 60S 4905 2405 0,70 р,24
4

425
80 225 <6,0

*юо 320 L45
А0«ч 500 БчО (вб5 2065

0,60 0,60 0,58
0,6 Ч 0,1? 0.2-4

400 200 чоо 6С J 600 170 4/45 2445 0,65 wAO 0,24
80 «во 320 70S Soo 870 (?6° 2»80 0,68 о,ьь о,ьь 0,72 0,20 0,27

450 1С0 250 ^ОО 44)0 ноо 725 G40 ЬОО 500 2090 2240 0.72 0,10 0.6? 0.7 Ь 0,24 0,23
450 250 Ачо 785 ьоо S36 22(5 2445 0,75 0,74 0,70 0,77 0,23 0.28
400 . 2со <)ОС ЬВ5 825 2(60 2360 0,68 0,432 0,28

200 150 345
ЬОЦ

250 5*2i 450 745 83S Ь70 2275 2 П 5 - 0.8Ь 0,85 0,84 0,7 В 0,23 0 25
4100 5IS 520 705 835 390 "360 2560 0,68 %2Ч С,2Ь

•250
4SO
2СС

- 1|00 2 SO
Ьоо ЛчО 54S

ЮЛ 0 670 570 2560 2760 1,47 4,'5 4.44 4,47 0,26 13,?5
3'5 520 555 835 495 j SGIO 2830 *,’ S 4.13 4,0? 4,45 0,27 0.2 5

ОБРАтный ГОСПАОПРовоА/ /Яо а а ю щ и и  гаепдопроаод

При ПРО̂кЛАДке: теплопроводов в песчдных грунша*
крупной м средней крупности с коэффициентом 
Фнльт рации Кф^^м/счт (при лодтвержден-ии
коэф ф ициент а фмльгпрацИм л а б о р а т о р н ы м
А Н А Н Д О М  ) ,

Р AvpeWAcmca  ̂ применять для обсыпки теплопрово
дов местный песчАнньш грунт б о  включения 
н и ^ в .е н л . Ипя М м н е н

й \Ч отд Акврвчое^
гГкБнс4Р Ростоалчоь“
IT vohtp. А-зуъляолл

fft споцта фиыср
7л сп«ц. _ЛчКЬЯWO«Л
ПСПО'НИК
чми II КЛГ ЙАхомоаА
ТГрсьс?'<а
f,* слей. фуии-г-!* __



К о ц с т р у к ц и ? ч г л л  По в о р о т а  из
ПОАНсТИРОЛЬИЬ1Х ело ков-

fioA.

Песок еБСЫПК И с
КО-Э(р ер и АЬТ Рации не 

менее 5м |счт*.

К о н с тр у  к и и  * ^ ГЛ А  По Во р о т а  из 
В И Л А  Т е  Р М а

л Ъ

j l^vVyCSS '.>3 ̂
V 1(00 <00, >°о

1\ге.ОК ос но в лни я 
с КООф ФИЛЬТРАЦИ и" 
не м е н е е  «ZOMfciT-

3 — 3

Zryi11 |ТГТтРТтТтТтТ1Т'

Таманца »U, Расход матсниала на 4п м пря прокладка 2*трч£
Условным анл-ч 
imp тр̂ сДт,м м so fc 5* АО «00 «so "OO 250
Пошетт^,»*-1 
ОтаиовйМ'ТРЧ' лн) 0,«Ь wo 0,1? о,is «Ль 0 <ij одь 0,АД

iHAATt-'iM 
ЧР |Р и

6,54 f 6» 0,66 о,7s: Vto «.87 ■joe w

1 о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  - н а  ч г л а к  р о в о р о т п а  
с с с к  а н а л ь н о й  п р о к л а д к и .

? О с н о в а н и е  U О Б С *Л П К А  К О Н С Т Р У К Ц И И  УГЛОВ ПОВО

РОТА & ь |П О Л Н Я и т С Я  ПО А Н А Л О Г И И  о  П Р И Ы Ы К А Ю -  
«ЦИМИ ■а1' А С Т « Л М И  в е с к  А Н  А Л Ь И О Й  П Р О К Л А Д 

К И  теП Л О П Р О ь с> л  К
Ъ. Л л ч н  А-УЭЧ А С Т К О В  Т О П Л О П Р О Ь О Д О Ь ,  Ь А Ч И М А С М А Л  

ЭЛ АС Т Н Ч Н Ы М М  Д М О Р ТИ ЗИ Р УН О »1(Н М  И П Р О К Л А Д К А 
МИ M i  Р А г р с з А н н ь .л  п с н с п о л и с - т и р о Аь ‘ - м' к  б л о 
к о в  ИЛИ « 3  Ж Г Ч Т О В  П С Н О П О Л И У  Р ^ Т А Н А  
JBuaatcpm ’' ,  Z -j и Sz определсг^ся п<>7&N 2 r (c ip 6 }

У о и с т ь ч к ц и я  УРЛА (■''ПОРОТА ПРИ АРОКЛАДКС 4 Х Т*УК» 

-АНАЛОГ. ТМА. «

— ~J I



О  в о з и  А- Р а с х о д  м л г а е р н л л л  vi А 4 о Tbv к

' { С Л О Е -
ч е н ч с  
и з о л н  в о - П о л у ц и л и н д р ы  И З  П Е Н О П О Л И 1 Р Г А Н А Т с р м о -

'1 С А Ж И -
П р о в о 
л о к а

Г р у н т о в
К А

Л н  т и к с р  р о  г в  Ч н о с  
п о ч р  к р а с у  к т  ГГ7

Н Ы И
п р о х о д

da.VHA

В А Н Н О Й
Т Р Ч Б И С В О З И  А '  

Ч С . Н Н С
К о л н ч

Щ Т -

О б ъ е м

м *

М а с с а

К Г

В Л Ю Щ Ч И
о?  м л н -  
ж ч т ,  м г

Т01Ш,.
4 м м  
П. М

Гф-051
( ( С Л О Н )

Ml

Т Н о ц л д ^
п о к р ы т

м *

Uacca

К П

50
П П М -  57

ц п ч - ь о о (с т ч 0,28 0 , И М 0,0 35 0,47 0,25
П П Ч -5 0 0 Ц

%

ъ З п п ч - т ь
2,74- Ь Б л О ЛО Ч£ -1 0 ^ 0,25 • 1 М 0.2. 0.0 6

П Г П - Ь Ь О с

80
Р.П^ ' 5? Ц О Ч - б О ч 0,0 0 ь 0,42 0,25 1,35 0.125 0,25 ",07
п т / -  Б ^ о ц

---- и —----- - —
nqf — <оЗ

• Ц П Ч Ч О б ч 0,001 -,5 0,31 4 *> D,<5 0,8 0,035
4оо UH'I “ 4020ц

1 П О Н  - ю О о ц ц п ч ч о о г 0,006 0.41 • ' М «,5 0,45 0,3 0.035

n s П П Ч -  433 Ц П Ч - Ь З пм о . с о з 0,5Ь 0,35 0,<3 0,31. 0, -»о

Ш П - 4 5 2
Ц П Ч - ’52 ч 0,0 0<? 73, Ь Ч о.ч за 0,24 0,42 0,а7

ПП1 -}3 2 оч
450

Г\ПЧ-45? ЦПЧ-157 ч D.00B 0,5Ь 0,4 1,5 0,24 0,47 0.41

П П1 -« 0 о ц ЦПЧ-450 ч о,ооа 0,5 Ь о . ч 1.8 0,21 0,47 0,(1

*2оо и г п -  г-н? ц HS п 1Ч г 0,041 0,£Ч 0,5 1,1 0.3 О Л 2,47

250 П П1 -  273 Uns-гпз ч 0,01. 4.4 0.7 1,7 О.Ч 0.3 0.13

! AY
1 ' 1 ----- I 1 . - - — ; --.nr- -

У с т р о й с т в о  П Р И Я М К А  НЛ S4AC1.KAX В<?скАИАЛЫ\ОИ ПРО КЛАДКИ

4.УзоЛЯЦи.Я CWbWOB ПОЛИЦИЛИНДРАМИ MB PcHonOAH'fPeniAHA ПРоИЗВОДИПЮЯ ПрН
БескАНАльНой ПРоуслхдке теплопроводов с изоляцией из  п с н о п о л и у р ^ т п а н л , 

в полиотилеиовой ©Волочке.
•2 . Перед с в а р к о й  с в а л ь н ы *  тррчб н а  о б о л о ч к у  теплоизоляции нлд^вАется 

пеРМочслживАнзщийся млнжет из полмэ тилена  .
Ъ ,  П о с л е  с в а р к и  к о н ц о в  ф р ч б  п р о и з в о д и т с я  н а  о ч и с т к л  о т  с л е д о м  

рж авчин  и  с  п о м о щ ь ю  м е т л л л и ч е с к о й  ц е т к и  и н а ж д а ч н о й  б у м а г и  и  
п о к р ы т о й © с т ы к о в  и т о р ц о в  т е п л о и з о л я ц и и  А н т и к о р р о з и й н ы м  с о с т л е о м :  
ГР-энт Г«р-У<4 г о с т  25429-&1 И сл о й ) ,  к р а с к а  Б т - т  Г о с т  5Ь34-7? Ц с л э Д  

1|, После. ПОДСЫХАНИЯ А н т и к о р р о з и й н о го  п о к р ы т и я ,  о ч ч е т к и  к о н ц о в  п о в е р х н о с т и  
оболочки т е п л о и з о л я ц и и  о т  з а г р я з н е н и я  и в л а г и  на  с т ы к  н а к л л Д Ы вауош  
„ огЗЦИАи н д р ы  с  ЗАКРеплением в двтх м с с т А Л  ВЯЗАЛбНой проволокой 
П)ОМ1',ЧН0И ДО 4ММ, 'ААГ'г.Л НлЛВНГАетСЯ ИЛ СГиЫК те р м са сА ж н в А ю и д и й сд
u / ч ж а т  и п р о и з в о д и т с я  те Р м о зсл д кА  Ма й к о п а  горелкой.

/ к .  ¥ Ш  У б м з Я л  ш

П г и в Я В К А

Н н а . й ;
Н ‘ Ч  о т л Л д а р е н о е  _
Гл  к о н^ г р Р о с т о в  А Н О о /•* П П  Z . 7 - 2 . 2 -  Ч Ъ - \ 7Н  у о н т р Л аКУ.Я Н О В А
Г» с п с ц  {0 ‘j’ MWC.P ‘f f ' Y
ГЛ с п е ц . Л ^ к к о  Н О В А
Н с г о Л н у л 
tlHvu ’} к д т  
П р о в с р и А

П  \XOMQP Л
« В О А Я Ц Ч Я  с П Ж О ь т р ч б  П о л т ц и л ч т ц  
Р Л Н Т А  V3 П С Ц О п о л и Ч Р в Ш А Н А  С  Т С Р М О -  
т с . ж н й А т ' ц н к и с я  м л н ж е т д м и .

С Т А Л Н З / lC f Л  И  с т о в

~рг-Г7̂ ~
р

I Л vnlC-lv ч* и  щ е  |.
Д О  М с  П р о е к т

__ _ _



СТСНА ТСХПСДПОЛЬ*

С Т гн л  v a m u p m

— rrmL
7

' u ~ J

i  Из о л и р о в а н н ы й  т ч гтл о п о о й о д  
2. Ф'ВПЛЧР» НЪ СГПАЛЬНЫХ TPVB г о с т  <0105-80 
3 К а н а т  с м о л е н о й

4. Р х с т и о р  И |С М скпм м и м а р к и  too

5. c is c H t A  и г  б с п о н а  R I5
Тс РМОУ СЛХИйА'С1Ц Аче 5 MAHVUtTlA 

7 , г*ПЛОИ 3 СЛ Я I’» И Я НЗ AIIIUC РЛЛЬНОК ОАГЬ!
8. Рулонный с т в к л о п л А с т и *  роТ Л -Л - й. или

ЛС.БОЦ.С А* С urn Н А9 t-urr\MK. АГПЧ Р>*гД.
9. Бмтммндч о Б М А г*^  >lcAo».

Чслощ»ын
АНЛМЦП»Р

Газ ыс г ь. ( мл* РАСХОД «А.'УРИАЛОЙ ДАЧ ВВОДА 
' <Т*-ПЛО(|нОйОД А &1ДАН И.

трзг: j Расход МЛ с> V Т Л Ч о Батон i Тсрмочсажи- Виптмнля
_Лтр

мм

Л н А гильза 

П. м

К (\ (< Л f

КГ

РЛСТЦОС • Г, *5 1 

м*

ВАИОЩ А «ТС Я 
uMlIKUPlA Hi 
ПОАЧОПИЛСНА 

M l

ОБМАЗКА 
9 С Л 0 Я

мг i57X3 <40 1Л5 о.осд 0,05 1
1 Ь ? Ъ 4Ьо 1,1 0.004*5 Ь,05 1

Ь9>3,5 <ео 7оо

«Л
9.0 0.004 0.434 о.оь <U^»SL

<00X4 200 9.9 0. 002 0.07

ИЗУЧ 225 3.V 0,003 0.07

4 59MJ.S 250 Т..{. 0,003 0,0 9»
i

4,24x2.

i .................. .
7«9у 5 3«5 ЮОО 4.0 0,00 3

о.юз
0,10

273>7 ноо АЛ о f) V, j 0,940 0.13 | -!Л'4хо
__ ... ..... i ■ i -

4 СШАЛЬНАЯ TP'fGA в ПСНОПОЛМЧРОТАНОВОИ
(ппу) и з о л я ц и и  по т у  ц о о -2 Ч -5 2 В -?2 .

2- ^ЗТЛЧР ИЗ СШАЛЬНЫХ Т P4S ГОСТ 10705-80
3 -  К а н а т  смоляной

ц - Р а с г о в о р  и , сMCHraHtiH м а р к и  юо  

g~ Т а р м о у с А ' х и е л ю щ А ? с я  м а и м с г п а  

6- ТепхоаАЯ изоляция" .
Ь л - Лигаикоррозийное покрытие
Ь м  -  ИАПЫ МИНСРАЛОВАТЬЫС
Ь Ъ  ~ Со ГПКА( ИЛИ про во ло ка) м е т а л . 
t  ц _ Покровный слой  М3 ^свасщо- 

ц сы е н тн о го  РАСШВОРА.

0 П
A tp .
MM-

Ann*
мм

X <P1T. 
MM

H A 1M QNTA4PA[2) Н а  4м и г о л я ц и и  ТРУБЫ (Ь )

КАНАТ
КГ

Tf-ЧЕА
M

Раствор
аЛ

Т OAVU. 
иъол-

ссткл 1М‘ )
ПООЬДКГ)

МИН .
млты

йлтн.
(мг)

лсъссг
к г

цемент,
к г

пол. ОБР. под. ССР Под ОБР Под О S р. Под. ОБР.

1 ьтхг mo 200 4.49 0 0032 10 0,4 X Г о.оова 2.05 М
г 7ь>г tbO 250 4,9Ъ 0,0049 ю 0,4 4 0,04 ' 2.33 4. 4Ь
3 8?>l, 5 <зо 2 50 Ь,Ь9 0,0047 го 0,4 9 0.042 2 ,52 5,05
4 10ВХЦ 200 iOO 9,59 4,0 0,004 В г о 0.53*** 0.013 2. во 5,Л
5 № *Ч 115 352 /2,8V 0,002* го 30 0,7 С47 0,0*6 Uoie 3,2. 3,2. 6,36 «36
t, 250 ОБО 41,9 9 о.оовь 40 го о,9 0.В 0.025 0.04 8 г.& зд Л д 7. (4
7 . 2t9>5 17Д boo 4 i,i4 0.0094 40 го 4.4 4.0 0.013 0.025 4.7 4,5 ’ ■ fl 6.92
о 27lv7 000 500 45 Ч 0,0! С г цо 3D 4.2 4,45 0 .04 0.03 5,5 Т.2 *0,9 j ,-*0,4

% г р л ф с  „Толщ  .и г о л ." ч к л \А М А  т о л щ и н а  
МНМеРАЛОААтнОГО МАТА a  ЧПЛОГОНСННОW 
с о с т о я н и и .

Млн. отд
Га vobctp
И- ко нтр
Гл-С Пйця о
Га спец
ЧсподНЦд
Нин. и к д-j
ПРОВЗ рц А
Г A .cntu,

ЛАврсноа
$ > )( .

: i r - ^
Ростовлноа
/'Л)КЬ Ч НОВА
ФНШС Р
Л'зньч НОВА

ПЛХОЛАОПЛ

Ф  Н Ш О )*

s^ i\
<7>

ifA
д щ _ JlJ / .

ПоиеягАН.'

ПП 27- 2.2 - 93 - -*8

Койот и т к ц и и  ооода  mnvs
® Л Л М 'н е  ц Проход л мерсг

Ut-Hittbt W'AJ.uip

СТАЛИЯ Ли< т» Листов.

АО м о г

с
р о с к т



N s e л Ь Р й и и  т р ч б о г р о в о л о в  а  т.<з

Нам отд 
Га к о н с т р  

И.к о н т р .

Гл слоцт.р
Га сп<ги> 
Цсполннц 
15 hw и к м 
Проворил 
Га . спчш,

lABPehOt ^ g y _
ГовгойАное
ЛЧКЬЯМОВА

<рн иео 7 2 £ Г
N'KbShOaA

ПЛлОМОЬА

Щ/, № Ш тЗ Ь
п п  и - г л - ? ъ - \ 9

I K - n  VVC.P к; И О л о г к ч ь С А О Г О  Ч Е Р Т к Х л !
Ь«.с.К.АНААЬИОй г\ро к .а а а к м  

ТСПАОПРОЪСДОй С  РОМОПОАЧЧ РОТА 

НОВОЙ U T > C A flU ,U C H .

СТЛДНЭ I ~5С Т Л м стоа

Пл а н . а о л : п р о с к т

'У



Номогрл м мдЬ

П - о Б Р л г н ь | ц  к о м п с и с л т о р

4

А ъ о . ь к

А л и Н Ь  к
Д,ИА/ДСТР СТАЛЬНОЙ TP'tCW К ММ

А&О

ъчъ  о

п а

НО ъ О 60 SO 400 i'iQ 4b0 100 750*00 KOQMM
М̂ лииомио & b

H p M W ttP ; cl T P  *  2  4 9  М М ,  Д  £  * 7 2  м м ,  A - * , 0 m * 

Д nun - 2 ;Q0  м.

M

Н о м о г р а м м а  2.

Г и *2 -  КОМПаНсАТПОРЫ

L « = § £

Z ted1

V *

Г
M

19 0 
*10 c
<6 о
HO
41̂ 0

i l  0

*0 в
90 
« 0 
TO

i  o 

S.D-

*10- 

"i 0 4*

10 
U  
ч • 
4 4 

<7

2 - K O M p C U C A tO P  Алим л.с 
Г-ч КОМГюИСМОР Л*ИНА&

OS

_ДиАС*сгТр СТАЛЬНОЙ TPTSM
_______________________________________ _ i  i n

l ^:zizd=^rpr-j--4 ji-i=!r p a i AfcO

<11Ъ

ч ь л

Уд/»ИМ 9НЙСГ A t
* o  ко  ьо ко *o  <oo mo T o m b o io o M M

f i r U M C P ;  L  % * .7  V
d T P t ' . * U M M ( Д, t - 415MMJ Ь , 5  м

.ич ОТД, Л a tv речей,

и  КОНСТР. роси.лднои ^ v V 4 -  
*’ / * ■*И конт-й . A4Vw >чо А Л,

Га спец г о фмип? т* */ -* \
ГЛ С ПОЦ A'JVHHIOSA, ; / /

Исполнил
Ю»И1 И 4ХТ Пало мои а <*
i V o ^  л

7 ^ 1Га. сама • 1»

n

\ 
I

A J3
т м - г . г - т ь - т

Но м о г р а м м ы  д а з  Рлсч сп и  
П, Г, 7. ' joKpA^Hfali<
КОМ П V Ц С Д ГЧ О Р О Р , ,

СТАДцО Л* - т Д и с гт го а

AD М СПРОСКТ
< т
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Спецификация

Масса
ПОЗ. И аимсн ова ние КоЛ. Масса 

ед-, КР
Масса
зседг\<р

НО-Р, НО-2) но-з
Отдельные стержня

i Ф Ю Air £ = У50 •ю 0,5? 5г?
•г ф io А Шг iZ 0/77 9,2
3 ф 6 А I/ £ = 320 <2. 0,07 4 6

Итого <5,?
М лтери а ли ......... !

Бетон класса В̂ , о,46 —

Б.етон класса В7,5 «3.0,07 — —

08 33 Н VI 
-непсдЬч 
.о п о р ы

ЛМАМС^р1оьоз^АЧ *>' к^\-"ъ\0 
условно;- ‘ jsj лнр а а-Ч дм л  N. * тр

Наружный
ДПАМСТР
9ЛАНЧ,А0.'(-’
ыснта ям

Р а з м е р ы , м м  ! На ' ^ 'зк а

•4

v^V’.)
ПРОХОД КШ 

Л у , Мм

‘Элс^ентл1
Неподатол

OAOACHUC
утп м  клал А Б В

НО-* 5 0 Н ПО-Ы •160 ? ю 2уО 5 * 0 5<0 {2X0

(57,0О'Ч AST НПО-76 180 230 3 2 0 ЬС о ЧЧО

">0'Ъ
Ч.-*— . ....

НО НПО-В? 2 0 0 2 5 0
а ~

3 2 0 490 440 {89,0

З а с ы п к у  п а з у х  в о к р у г  неподвижных опор  
выполнять п о с л о й н о  песком с  п р о л и в к о и  
Водой  U ГОРАМБОВАНИеМ.
Коосрфициент уплотнения з асыпки должен 
ьытъ не менее о,я5

Н А Ч .О Т Д  . Л а в р с н о ^ ~ 7 ~

Г л  * о н с г г 'Ро с т о р - ач^ у -

И. к о н т р А ч х ь я н о й а х * #
Рл с п е й т е Ф и \ ц а р ‘
fb  С Р гЦ А ч>у ь з н с 5\
И с п о л н и л /

UHvH НКЛТ П а х о м  o s  а 'H o-xtc-ty
П р о л ч р я л

ГЛ СРС’А. Л у к ь я н о в а T Z r > t

Jfi
ПП 27 -12 -93-21

Н е п о д в и ж н ы е  о п о р ы  
ДЛЯ БССКАНЛЛЬНОИ ПРОКЛАД
к и т е п л о п р о в о д о в .

СТАЛИЯ Лист Л и стов

р а

ДвУАГРУВНАЯ ПРОКЛАДКА 
5 0 ,  65 , 8Q ММ

А О  М о е п р о е к т  
о  у
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0
*3
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3
0

0

неподз

2 4

С пе ц .и  ф л  к а  и , и я

МАРКА
ПОЗ Илимен О В А Н и с Кол. Ма с с а М АС с А 

8ССХ, КГ
Н О  -  4, Н 0 ' 5

Отдельны е :  с т е р ж н и

< Ф Ю А Ш ’. L z  <250 и 0,77 ю , 8

2 4> < 0 А Ж i t  Z Л S 5 0 4 & 0 .?£ <5,4
3 Ф 6 A I ;  £ -  37 О i b 0 , 0 5 <,3

UtorO: 27,?
М л ш г Р И А Л Ы

Б е т о н  КЛАСС А В i? и — —

Б е т о н  КЛАССА 67,? о,и — —
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—  ^Элемент не прав. 
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25 Бешоя
КЛАССА 815
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С ПециерикАЦИЯ

Марка
1К>Ь, HАИМСНОВАНИС Кол. Масса

<2А? *г
Масса 
всех, кг

•HD - 6
отдельны е сщсржну

1 ф Ю A В) £ = 950 12 0,5? 7,Ю
2 ф 10 А В» £=1450 12 0,8? 10,70
Z ф fc АХ) ir320 <2 о,о7 о, 90

Ито го : 18,70
_МАйеРИАЛЬ\

Батон к л ас с а  815,м* 0,53 — —
Бетон КЛАССА &Л? м3 0,07 — — —

НО-7
отдельные стержни

1 фЮАДЬ £=13>бо 46 0,83 13,3
_ 2 фНОАЯ) £-2250 16 1,39^ 22,2

Z ф Ь АХ 1=420 16 0,0? 4 ,4

ИТОГО: 3 6,?
М АШеРИАЛЫ

бетон к лас са  8 15 1,45 — —

Батон класс  а В7,5 0,44 — —

■/ ^  li х̂ лемегчгнег.оли. 4- ^Ас-ыпку иль4/?* вокр',. } гпе лвич1<-ч t-ix
/Г 1 .ОПОРЫ '  ВоШОЛ НйТЬ послойно песком - С ПРС
.% •( ВОДОЙ и ШРЛМбОЕАНИеМ.

о /ф'---— ;h=»J— У:ооффицис нт уплотнения вас ып-и
----  ,1— _П^1. Bb\iub нс ь е н е с  0,95

у с п о р _
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Бьнць нс ьенес 0,95

й. При  р а с с п ю з н и и  о т  НО д о  у о м п с н с а т о р а  д о 2 5 л 
flPUfoCHATb НО-6 свыше - но-7

'ЧЧ ^'П оЛ ГО Ш О ВКА____
Бетон- КЛАССА В7.5

ОпОВЧач
Н еподъ
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Лллмг vp 
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И1*>ЛИР0ВКН
^лсментд
>̂ :aCir,E ШОС-

Наружный
Лчлиетр
оклмзнтлс
ЛЧПЮМИ1С!и

Наружный
ДНА'АСГР
'ТЛМ'иД О VZ- 
манТА.ММ

НПО- ibv 27 & гл5

! 600-15: 1 278 365

И*.4 ОГД. ЛABPeHOjiCj
----------------- -----И - ■ - « ^ о К «7—------------Г*. И ...—

ПП  2 7  - 2 £ - ? Ь - 2 ЪСЛ коисТ{-(РасЮБЛноь
Н. КОНТР. МуЫНОйА \ Л - к

- Гл спги, Т 0 <?м\ис.р
-глепеч. ^Vr.flUOBA

~7 ^
нспокник Не подвижные опоры  для [стадия л и с т Л и с т о в
.(Hw и <дт. Пахомова J @2 S<ZCV АНАЛЬНОЙ ПРОКЛАДКИ

т е п л о п р о в о д о в  1 Р \Проверил
Гл. спси, ЛчСоХНАЗА г аул. m р у ч н а я  п р о к л а д к а  j д о  Ыо с п р о с к т

150  ИМ 1- — .
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С  Я12Ц,И ф и  К А Ц .И Я

М а р к а

ПОЗ.
Н А И м е к о в А Н И е JTOA.

М а с с а  
Ч КР

М а с с а

в с е х ,  к г

Н О -  8

о т д е л ь н ы е  с т е р ж н и

1 <р \о а  Ц|; С-- 1ъ5° 16 о ,6 5 ^ , Ь

Г>и ф Ю  АШ ; С - ‘ 6Б0  ̂ь i J 4 <8,2

Ъ ф 6 А  Г ,  £*  3 2 0 \ ь 0,07 4,i
Ит о г о ; 3 2 , 6

М а (в с р и а л ы

Б а т о н  к л а с с а  6<5 м 3 0,92. — —

Б е т о н  к л а с с а  Б75 м3 0,08 — —

И 0 - 9

ОЩДСЛЬНЬ1С с т е р ж н и

. ( ф 12 А Щ , 1 -  П 5 0 24 <,55 37 ,2

2 ф i Ч А Ш , £.= 3 0 5 0 2 0 3 ,66 73,6

г <Р В Л 1 ,  1=  ^ 7 0 - 2 4 0 ,Ю 2,4

И т о г о ; ИЗ, 2

М а п \с р и а л ы

E c m o v<  к л а с с а  6 2 5  м3 2 . 6 0 — —

Б е т о н  К Л А С С А  67,5 >лъ 0 , 2 0 — —

Здсмскт НСГХ'8.
ClOPbi

1, ЗАСЫПКУ ПАЗУХ ВСУРУГ пгПО̂ ВИЖНЬ\Х onor- _ 
выполнять ПОСЛОЙНО песком СПРОЛИВКОИ 
Е.ОДОЙ И .'ПРл.МБОВАННС
K.OQQ.9WU,-. е н ш  у п л о т н е н и я  з ^ с ы п к  * ^ov .< eK .
бь\г'ъ не менее 0,95,

С.. При рлсстоАНии cm Но до компснсашора 2о35м. 
при меняпь но-$, сьышс н о

ПБ

lo o

О с о ’г н л ч г н

ч с я о д л н к .
о п о р ы

_______

Д и л и с т р
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Н Р О Х С Д Д
Т р ч к  
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О ь о г н А ч и н
И?.и \UPCMH 
О Л й * 1С И Т А
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н л р и ж н ы и
л и  Л И С Т Р
• э л е м е н т  А
С  Ч  Ч У  IT! о м
и г ь л ' Ш . м и

Н а р у ж н ы й
А  VIA MCI р
Ф Д А Н 1) А  
9A4ULVTA 

м и
н о г 200 HHQ-219 343 Ц ‘50

Н О  •? 9.00 Н П П - 2г 1 з н з Ц Н О

■
Р А9 MCPbt. MW ПМПЗКА

И
(КИ)А Б Б

520 Ь90 670 ‘|0 0,0

_ ’'пО 12 50 <75 0 COG,О

Нлч о тл .
ГЛЛСНСИ’
И.уонгр

ГЛСпе;.|,тн
UjCIlcU,^
Hcijtumu. 
! НыД W M 
Ц4ЧЧч-рИ,\
Ра , cn  ̂а

\АГРсно^Р
I ОСТОЙАН08
Ллырспа
H’vuuc р
Уриис.ьл

П V.OHC г N

АчпиТЦ0)1Л

I. _и

■& /
-ДД-а.

.'/it'/V%

t m s h ML
n t m - 2 .2 -9 3 - 2 4

Непол5и>чНые опоры  д а з  
ГССКЛНЛЛЬНОЙ ПРОЧА\ДКИ 

Г»Ч'ПЛОПР'}НОПРОйСЛОй.

л\ ftVXUVPN Г.н АЛ ПРОКЛАДКА 
*. Ц  1 с о м м

Сшадцп Лист Листов

АО МОСПРОСКТ
оту J
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опоРЫ

400
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"Бетон класса б 7,5
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ScffloH
КЛ А С С А 8 45

эдеддеи т  н е подь.

31

С П С И ^ И с р И ^ А Н -И Я

е  t  х ,<с.
'Т-
,/ ,,/'.-Х-

ПО̂ О У л <50>2l Ъ БО Хб
•I

оьоо

25
Ю

ОПОРЫ

1 о о \  А о л го т о в У Л
БТ.ГЯОН КЛАСС А & 7,5

С£оЗНАЧ.
неподв.
ОПОРЫ

Диамотр
УСЛОЕН.
проход К 
JPyBfM-W

0&ОЗНАЧ
НЪОЛНРОй
олсментл 
невод в, onopvv

Н >1. 
ДНАмеТР 
о к  чеитл
С УЧ1МПОШ 1р,ОЛ > \1 UU

Ч АГ'/АН 
днлметр 
«РЛЛННЛ 
OftVUl’H t лМ м

■■ , ... I I 1 ............. . —|
рАЗМ СРьи MIH Н \ГР12)КЛ

d
(кЮг Б 5 А

НО'1 2 tidy SO НПО-57 160 210 557, S 780 625 й 254,0

НОМ* 3>df S5 ТЫ 0 -1Ь <йо 230 537,5 320 S8S 32.0 22 9,0
1 d>* Eo НПО-57 160 4? ! О

НО- \Ц "64 60 vino 89 9 0 0 2 5 0
537,5 320 s e x 3 2 0 36Г.О

*44 o5 НПО-7 L ц\о
2.25

230
3 0 0

н о -  45 "idyl 00 Hud u.® 597 ,5 4 о о f> 05 4оо S 63,0
i cw &o и»т*Ь9 2 0 0 2 НО

Нам о та. Алврснор
Га vovictp. POCTORKHOt
if. контр. Л̂ хкяноал
ГлспедЛ Q «̂UtCP
Тленен,. Л'иуъдхокд
Нсполннд
нкт \i v\v Чмомопл
Проверил
14.1 ас 1ц Л 1М.ЛЧ.'Я

r̂r~N?

Марка
ПОЪ. НлименовАНие Кол.

Масса

* А ; 'аГ

МАссд 
Всех, кг

НО-44!. НО-43; НО-4Ч__ ____
отдельные стержни

1 <р 4о а 1[П £.^1050 46 0,65 4 0 ,4

2 Ф  Ю А ы  6.^2-250 4*2 46,7

3 <?> 6 АХ £.- ZQO 42. 0/07 0,85
итог О: 27,95

М А Ш с ?Н А Ль\
Бошом КЛАСС А Б 45 0,В6 — —■

Бешен КЛАССА &7,5 — —

НО - 15
отдельные стержни

4 $  40 A ill t = ,I<5D 4 В о,89 46,0

2 d> 4 0  Л ш t-25bD 46 4,59 2М
3 ф 6 AI и ъ 7 0 20 0,08 Ч, 6

итого Л2,7

М АГПС Р И А Л Ь1
Бсшо Н к ЛАСС А В 45 4,56 — -—
Бешен КЛАССА Б7,5 0,4 — --- 1

1. Рлсчсщ неподвижной о п о р ы  проигвсден от н а г р л ь к и  ,, 
теплопроводов 2d МОО мм (140-43Д.2С13 5QMW-(H9-li<X2.d:65!4Hfi-̂  
2£1=БОки(ио-42>ДлЯ Слсам ОТопльниЗ̂ мскх&о-, а-&0,Ь5*; d* 45,50) Ж5̂ иГЪС 
Опора .'.ожгт кь гпь использован л В с АУЧАсг
Применения меньших. д и л м с т р о е »  птро’ Б А.‘Л системыГйС,

2. *2>АСМПКУ ПА.ВУХ ВОКРУГ НСПОЛвИЖНЫХ ©ПОР ВЫПОЛНЯТЬ 1 
ПОСЛОЙНО ПССК0»Л С ПРОЛИВКОИ ПОДОИ И TnPAUKOBAHv>CM. | 
КОР-»ОИЦПСНГГ. УЧАОШНСНУАЛ ЗАСЫПКИ д о л ж е н  $ы пи 
Пе иенес с, 9  5

УлТ----- П П  П - 2 . 2 - 9 3 - 2 6

НеиодипжиА я ( сиюра
дМ СССК'ЛНАЛЬНОИ ПР0ХЛАЛК\1

теолопроподол.

СТЛДИ1 Лист Анстоа

р Т

VJ ГПИрС'КТРЬМ! м  -пгочлл д к л
4 d y  5 0 ; i  oiv ЛБ 4-4 d«< 5 0 ;
3 ch а о 1 1,4 у 65> ЗХ/ ЮОПо/^О

,\ о МОСПР
ОТУ

О С У  т



ч?

СПЕЦИФИК АЦ.ИЯ

Марка
под. Н л и м е н о в л н и е Код. Ма с с а  

сд., кг
М А ссд  

Всех, кг

Но -

о т д е л ь н ы е  с т е р ж н и

1 ф -JO А Ш\ E - U 5 0 *ч 4,02 2\5

ф -10 А Ш) Е--2Б50 20 Ъ5,г.

3 Ф Ь A I ;  1 -  4«2о ЧН о,о9 2,2

Иторо 61,9

М АтериАЛЬ1
Б е т о н  КЛАСС А а 45 2 Л — —

Б а т о н  КЛАССА В 7,5 0,2. — —

ОБОвНАМ.Ци АМСТР Обозначен' Я АРЗА̂ 'ЫЙ Нарнз-лый Р а з м е р ы , м м мпГГ43КД
ьапод- Ч^ЛО» Й. И. '  • И Роз 1 Д И АМчЛ р днлиетр Й
ОПОРЫ ПРОХОДА

2РЧБ,*ЛМ
ОАеиентА
неподвопог

олемеитд
еччатом
изоляи,.

ОЛАН и, А
элементл 

м м
Г Б Б А М

\

J НО-16
3 3 -  «25 ЧПО-ПЛ *2 5 0 37>D

177,5 Аоо Аоо 7 0 Б ; 0Ы ч  too ^по - т е 225 3 0 0
uwb

Рлсчетп неподвижной опоры произведен от  
нагрузки теплопроводов,  «2с{:Н25Мм для
с и с т е м  о т о п л е н и я ,  d - 1 2 5 , ю о  д ля 
системы  гас
Опора мо^его еьипь использована в
елмч к е  Применения меньших аиамешров 
фрчб для системы Гас.

3 А с Ъ1П К У ПАДУЧ в о р  уГ НеПОДВИ ЖНЫУ ОПОР
Р.ЫПОА_НЯШЬ ПОСЛОЙНО П е с к о м  С r.Pc W-.QKOH
в о д о й  и П1РАМСОВ АНИем.
Коэффициент нп л о ш н ен и я  алсыпкн должен
Бьщ'ь не менее 0 , 9 5

НАЧ.СТД

гажонстр.
Н. КОНТР.

О.СПС’ДТД
Глспед.
Исполнил
Чим.ц кат- 

Проверил
Гд. Силен,

^ВРеЦОВ^Ср^:
Ростозлное
Лчкыиовл
Фишер
Лукьянова

Пахомова

A'iKV»̂  vt сть J

ж
2 3 "

- 4 т ъ

/к  $9Ш £ч931* /hso
п п  2 1 - 2 . 2 : 9 3 -  21

НЕПОДВИЖНА. 9 О П О РА  ДЛЯ 
БССКЛНАЛЬНОЙ ПРОКЛАДКИ

теплопроводов.
Мет ы рсх  шрчсн ла 

ПРОКА А Д  К А 
Ъ '25 ♦- I d t  400 м м

СТАДИЯ Лист
1

Листов

АО Моспроект
опту

К о п и р о в а л - ф о р м а ,- А5 Ии<?Р; 4 4 -9 3 -7 7 4  6
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Бетон 
"к л а с с а  вф

С пециер И К А Ц.И S4

Марка
поз.

И а и меноба мие JfOA. М АССА
еА-,

М АССА
асех,1ст

НО- -П
ОтдсЛьнь\е cfnepxvm

4 «ф 4 о a in; 1 г -14 5 о 18 ° Т 42,8
ПА ф 40 Л iny 50 46 24,2
3 Ф 61 a i > £.- ^ 2 0 йо 0^07 М

Итого 36,4
МлтпериАЛЬ!

Бетон класса В 4? 4,0Ф — —

Бетон КЛАССА В7^ °d — —

Но- 48
отдельные стержни

* ФЧОАШ О зд 4, Ов 3 6,7
2 ф 4о А Ш &=.ЪЪ5О 2 0 2,07 44,4
3 ф 6  АХ & -  * П о 2 А 0,40 2/4

Итого 80, Б
М лтсри а ль1

Бетон к л а с с а  В 4̂ — —

бетон к л а с с а  В7,5? од — —

2 8 0

з * ю о

4bO 2 0 0

l. Рдсме-т неподвижном опоры произведен о т  нагрузки
_ _ ___l. i  теплопрегьодой 2 c< = 4Si3 MM Д.Л9 систем отоплений
-Ч-—  - -̂j--- с( = 425, 45О ДЛ9 системы ГВС.

Т'~~Ц~~~Т  ̂ Опор/ч ЦОЖеФ Быть НС ПОЛЫ- ОБ АН А Ь СЛУЧАЕ
\Элсмснт пеосщ л°нмсН2 ни9 м еньш их д и л м стр о а  гпруб 4 ЛЗ снгте«ь 4 Гвс. 

опоры ^  Засыпку iavvx  aoKPsn Неподвижных опор ьм-'олнять 
ПОСЛОЙНО леском С ПРоЛИ&КоА ЬОДО^ V4 тРАМБОЬАНИеМ.

% Коэффициент уплотнения засыпки должен выть
нс менее 0,95.

3. При РАсстолнми от НО до хомпсгнсашора 25м 
Применять. ЙО-П77

. 4 . :  l i t  U
5 0 ^  БОО SO
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