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Указанием Нщястерства тяжела го ш траношргмого мажно строения 

он I I  октября 1ЭВ4 г .  ^ВАЧ)б2/103-24 срок введения установлен

о 01*07*1985 г*

Настояний стандарт устанавливает обт& требования к. мето­

дам йсш-хтандй на прочность ж ходовые качества опытных образцов 

новых Ыш модерндззрованннх) грузовых д пассажирских аееаш- 

ходшос вагонов (далее вагонов) з их узлов, а тшзсе вагонов про- 

*«деккого транспорта, ^едказкачекшх для эксплуатации на сети 

железных дорог ЩС, ври проведении предварительных и црпеглочкых 

испытаний,

Стандарт шкет быть исшльзован при щздзеденаи исследова­

тельских, аттестационных, квалг^цкашоншх, шлошх и периоди­

ческих исштаияй серийных грузовых з пасса^рских вагонов, а 

также при делитакшгх самоходных вагонов е т ’истрадьншс железных 

дорог, транспортере в, вагонов промшадшногс и городского тран­

спорта в объшах, устшгавлг5вае!Ж иоркатижо-техническсй доку- 

ыент&цнай (НТД) на конкретные изделия,

Издание сфжщадьное Перепечатка воспрещена
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аого) вагона, 0бщё :цёж; & порядок грёраданм .гcщ тaЁ^^^^cш - 
•дож ГОСТ 15,001-73 з ОСТ 24.002.08-76, Тёренкн и'йффаМеа*, 
as кре^сьютренше ГООТ 23207-73, ГОСТ 16360-ТО д 
ГОСТ 16504-81, приведены в справочном приложения X,

1.2, Вагон к эго составное части предъявляется' к испытаниям 
в соответствии с ОСТ 24.СОХ.27-79 к ОСТ 24.001.08-7$.

1,3* Испытания проводятся ко программе и методике испыта­
ний £ш), реэдаботавгя^ if утвержденным с учетом требований 
ГОСТ 2,106-SS, CGT 24.00I.S7—7S а настоящего стандарта.

1.4* Схож и характер цридохелкя исгатательзвк загрузок к 
вагону а его элементам должны заахироватъ основные расчетные 
аксзлуатадионше условия кагрулейЕь конструкции и обеспечивать 
сопоставящсть иж пересчет на схеш нагружения, црщусштрен» 
ше действующей ЩЦ,

1*5. При ХфОБ€Д€аЗЕ ЕСШГЩШЙ ДОЯВвН ВвСТИСЬ Журнал, В ко­
торый следует заносить все необходане данные но испытаниям: 
рекккз и условия приложения нагрузок, порядок измерений, особен- 
зооте условий окружающей Среды я т.п.

1*6. По результатам испытаний составляется я ау чко-т влняче- 
шшй отчет (отчеты), который офершшется в соответствии с 
ГОСТ 7.32-31 я является основным документом, содержащим исчер- 
ШБГ&дое сведения о выложенной работе.

При необходимо стя по отдельным разделам к этапам испытаний 
допускается составление гфсгоколсз (актов) и промежуточных от-
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четой.

2 . а д а »  1вш л  ш щ  вдали ш и т а Ш

2.1. Сч^ЯШТ увтаиавдкзвйг о£{ЩШП ааио&шо тшт a «g i "

TiSJ-ШЙ: £&̂ ЗКЙ0£
. егггндёф^г т  пт&тт^ъ* 

т  содарёщ ё, 

стендовое йа усталиоть̂  

ходояйе динамические, 
ходоте прочностше,

2.3. Общей цель© жпштавий по в. 2 Л  является эхссдеримен- 

талъпая проверка прочиеотя {поощеЖ способности) дшютрукцш! .к 

хедев^; качеств вагона (но безопасности, комфорту п другие по- 

дазат&яш) вр¥л:ехтжп>пс к заданном услевкяк вкепдуатаэдзж на 

основе критериев к требований действующей НТД*

2,2Л . ОсяшшоЙ здалэй статических испытаний на прочность 

язляется исследование я одевна напряженного состояния, деформа­

ций, уоговгшвести коястр^ля  вагона и его узлов ц?д действии 

заданных статических нагрузок, пшткрукища; основано расчетные 

зксвлуатЕкпгонзыэ нагрузки, а также цреверка принятых при проек­

тирования методов и схем расчетов конструкций на прочность.

2.2,2. Основной задачей жоштшжй на соударение является 

исследование к опенка напрахешгого состояния, проверка прочно­

сти ш устойчивости вагона а ею  узлов яре ударе б автосцепку с 

заданной силой или скоростью ссуд арония.

2*2.3. Основной задачей стендовых кспнташй па усталость 

является исследование сспротивлэнм усталости несущей конструк­

ции вагона в целой иди его натуринх узлов пт заданных режимах 

вкфащовнего ндв ударного нагружения.
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2v2y5v Основной- задачей:, ^рдозеск йрочаееггшх. зсазетаайЙ з »  

ется о.цре&еле?сш язввмйёсвйс вщрдашй: в основных в еед аг  вл&- 

ментах ш' удах- ю всвдециз, а также. велггашк отдельных доаш чег 

сккх сил, возкикшжщпс при дягаензв вагона с заданной нагрузкой, 

о различными скоростями, на характерных участках делезнодсрояно- 

го пути, в целях уточнения оценка прочности несущей конструкция 

вагона. .

2,2*6, Ходовые динаетчзские я ходоке прочностей? ксштання» 

как правило, следует объединять до времени и шсту проведения,

2.2, 1£о^о у ек за :;^  беногЁпх гддсв хспитггг^, для отдэлыаа 

талов е ж  узлов вагонов могут дредуоматраваться дошжвдтбяыше 

щдее вошиатй, цроводяше по сиетщадьшй методикам. ВацряЕ&р, 

стендовые вибрационные испытания кузовов вагонов по определение 

собственных частот дзшбннх колебаний, испытания на прочность ку­

зовов полувагонов при разгруакв юс на вагоноопроккднвателе, ди- 

нажческие испнтавдя кузовов при воздействии накладного вибрато­

ра, кваззотатЕческяе ршрушжщке испытания (которые, з частности» 

являются обяз&ФедьгвдБ для литых деталей тела&вк- г  корпусов m r-  

лощаягв агшаратов грузовых вагонов), испытания по воздействию 

вагонов на п у т ь  и другие»

2*4* Конкретно перечень шдов исштаннй с указанием их 

объема, задач я дарлдка проведения с уч&тон особенностей данного 

вагона уставздякваедоя IDs в соответствии с технический зздашаы 

да цроектироваже д а )*
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pjiaw & i ' 'ж . щ $ т й  • нр$Шоры* у е д б ^ в а .Е -  д а ш о о й р е-

'йй. йшжше т а ж е ш е  х^)а1:терйстзка' средств нзкзерегшй. ардве- 

деза в рекомёздуешм дршяешн &«

ЗЛД* В качестве аервачшх иакеритеж>шз: преофазоштедей 

(датчиков) лрви-эняэгся;

хензорезнсторы с базой от 10 до 2 0  т  для регистрации де­

формаций, валрянеияй и сея б элементах конструкхшк; при нееле- 

дрБанкк кондентращш напряжений в отдельных зонах конструкции 

дояшш применяться тензорезисторы с меньшей базой;

преобразователи перемещений зидуктнвные» реохорднне и еде- 

щ а я ь ж е  для измерения прогибов рессорных комплектов, взшшвнх 

перемещений элементов вагона, хода поглощающего аппарата авто­

сцепки К 5,П,{

ускорен*: еюерн ( акселерометры) различной конструкции с доколь 

зовакием фильтров шшшех частот для измерения шОроускорешй эле­

ментов загона или груза;

преобразователи: давления, манометры, микрометры, специаль­

ные моесдозн, днкамометра (в  т ,ч . антссщ вина-динашметрыг тевзе- 

метрические колесные дара к т л ь ) .

З Л .З , 3  качестве масштабных преобразователей используются: 

тенаометричес^е усилители одшканаяьные для статических измере­

ний;

тензометрические усилители жогокщхальшэ с несущей часто­

той ^*5—4»0 кШ дня дшшичесЕгд измерений;
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шшшний- ш й т т т ж ж ш  - щ щ ш т *
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S*l:.:3;- В качестве !п^ййрйз: Jrtpk' -йшдагэЁШЬях

йа соударение/, ходовых Мкагач«шгх- иХодовшс • кречйостщ& / ййш-  
таншзх нсшльзтйтоя- с&етолучещо оодадлографя с записью дрозео- 
сов: яа фотобу^У я яагЕйгогра^,

Цри статических испытаниях регистрацию показаний приборов 

Допускается осуществлять путем визуального отсчета по шкале

усилителя с пришнонием коммутационного переключателя изыери- 

тельш х цепей первичных преобразователей.

Рекошвдвтся автоматизировать процесс статических испыта­

ний цутеь/ применения, налршер* кзшрктельаш; установок (само- 

балансирующихся мостов) с автоматичеснкш переключателям* аппа­

ратурн  с выдачей результатов измерений на печать и перфоленту 

с последдае! обработкой и офорштенкем результатов испытаний 

на ЗВГ.К

3*1*4. №  использовании д м  записи дгшашческнх процессов 

магнитографов обработка результатов измерений выполняется с по­

мощью комплекса автоматизированной обработки оштзых данных на 

базе ЭВМ*

При записи процессов ка фотodyiaasniae ленты д а  обработки 

есщ1Ллограда следует применять приборы ажоглатяческого считы­

вания процессов*

Допускается обработку оодм о графических лент црокзводкть 
вручную с поьштыо масштабной дшошси*

3.2» Б качество основного оборудования при статических 

есш цщ &ях используются:



: Щ ш т  & ш т < £ .  - . Ё Ш М г т ^ М Ш . s  Щ ф & Ж Ш № *  

ш .  т т т М ^ т ш ш .  m z  щ б ы ш т  ш . я р и

дольш е 'й щ м в ~ ъ т ? т ® ш а \  жотоацэп1 | ш  - t g m & m  :&др|®ж щ ж ж  

эдю аввддадк ж  . ^ Е р ш ш к  к^^Ёкаш;?; ...

Ш р й № Ш ё : я®аёш & | ^ 5 йШ -  Щ щ .й : щ & ж  воды $ т  f e -  

Шгшжй вагонов вертз^алъшй Ешрузкбй, а  также- «отдан Ш етшн 

на г^щкютатпчвекое избыточное т ш & Ж е  ш на вакууму

типовые исггштатезЕБше иаашн, различные прношсоблекш и 

другие устройства,

3.2*1. .Цряиенаеаое оборудование должно обеспечивать: 

плавкое регулирование уровни статического нагружения иссде- 

душого объекта в соответствии с установленными режимам;

точность установления заданной нагрузки g погрешностью и з» 

шрениа не более 5 % ;

стабильность величины установленной нагрузки в течение врв“  

мене, необходш^го для снятия показаний приборов и осмотра испы­

туемой коиструкдап,

3*3- Б качество основного оборудования щж испытаниях; на 

усталость иенольвуазтея:

типовые гидропульсаторше установки, 

специальные стенды (электромагнитные резонансные, пнезью- 

электрош пжтш е, электромеханические резонансные, шятникеше 

копры с пневмоприводом и другие).

3.3,1* Оборудование, применяемое для шжнтаний на усталость, 

должно обеспечивать:

возможность установки к  систематического контроля заданного 

режима нагрузки на объект С образец) в соответствии с ГЩ,

стабильность и точность установленного режима испытаний,
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Щ с й т  ж : Ш ф ^ : щ & ж 1 т % $ т *  ;£ ? Щ  врзо т Щ т Ш ж . -  Ж  s ^ a p o ^  

■ & т  ш т ж ь ^ ^ т . . » щ - - т т & &  р т т т т т  яё$&-

зшдкмйё- средства з з^ б з& Ё , Дщ: дав^йешйз:- й сш Ш а й .м  ш д а р е - 

ш в  рейишшд^тся аргьз&яятъ кёханк зиро вшиш е станды-рорки*

3.4Л> Ватоны-лнй оратория дожнн иметь; 

источник з лакто о энергии; (оккумуля^орзне батареи, дкзель- 

-эжктростадаю) для шташя аппаратуры;

ешшлшт сяешалькш: экранированных кабеле! для соединения 

первичных я тлаштабннх пр^ираесзателе!;

комплект необхедишх масштабных преобразователе! н регистра;- 

РУКШХ ЦОЕ&ОРОБ,'

коммугшщошшв 2 распредэддгтелыше вдтн; 

измерители и отметчики времена: (электроштае ит  механичес­

кие чаек) для синхронизации записей я определения; частоты дяна- 

шгчаскнх процессов; 

скоростеыера;

отметчика оборотов колеса;

адогоканальнне электронные осгщцюграфц (кндааторы) для 

контролы записываемых за шгнктограй! процессов;

телеман к ли портативные решостанщш длн осдастзленкя 

сшзн мааду вагоно^лабораторзей ж локомотивом, а также с други­

ми ваток аыя-дабс раториямя;

необходимый инструмент, приборы, материалы ж  вешш>г&?ель» 

кое оборудование *

Целесообразно устана.влнватв в вагоне-даборатории опэцяеищ- 

заровшшй обрабатыващлй колплекс на базе шкро~ЭШ для эко-
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ж $ $ ш т т  ъ М т т Ш &  Ш  т ж т т т я  т т т &  &  £ & & *■
ж т ш  Ш Ш т

ЗШ.: Щ Ш т т ^  й&шрёшй: х ш щ  :М еон № ^ $&*•
Ш £ Щ . щ $ т  ;йГ ш м ш Ш т ь  .айшщза кеодедамЁх. даа]Ж^озд:- 
со©: is-. Неёбй$ш^й ^й?йой'& частот (рбнчке. до Ж  jfe &■ в: ётДёдь- 
НШ[ &̂ слованшй: случаях т  100В Ik).

3*6 , Придаваемое для испнтзни# оборудование, сродства изме­
рений и прясшсоблекш даонн находиться в- технически исправном 
состоянии j я ь ш ъ  повврочкае кдейш ш  периодически контролируе­
мые градуировочные характеристики.

- 3 -6 .1. Г&нтрояь стабильности работа тенэометржяасхсих усиж- 
, гелей в процессе проведения испытаний осуществляется путем сис­

тематической калибровки ш .  каналов.
Масштабы рев1стрткруеглых процессов при этом определяются 

шунтированием каналов усилителя: прецизиоянам резистором,
3 .6 .2 , Масштаба процессов при регистрации ускорений опреде­

ляются величиной выходных сигналов усилителя , эквивалентных ус­
корению 1 ^ {^  -  ускорение свободного падения),

4. ШОВДВВИЕ Щ Щ Й

4Л . С т а т и ч е с к и е  н с о т а н и я  н а
п р о ч н о с т ь

4.1.1. Статическим исштшшш на прочность подвергаются не- 
суша штадяскояструквд кузовов вагонов, тележек ш ж  узлов.

4*1.2. Виды исштатеяышх нагрузок и охемы ш  приложения оп­
ределяются Ш  с учетом указаний действующих *Нбрм для расчета 
на прочность ж проектирования механической части ковше к шдар- 
ншзируешх затоков желе̂ кшс дорог МПС колен 1520 ш  (нееашход-
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д а  1$ф — коэффщнент дорсЖрованйЯ,

Вр -- сеответствдаай расчетная .нагрузка ♦

4Л .2.1. Основана виды исштагельннх нагрузок и коэффщшш- 

ты форсирования рекомендуется принимать согласно табл. I ,  при ис~ 

Пользовании которой следует зшеть ввиду, что:

перше значщля коэффициента Хф относятся к кузовам для 

тенежкаи пассашрек&: ъышоз, а вторые -  грузовых вагонов;

на избыточное внешнее давление испытывается: только те котлы 

цистерн, у которых; расчетный коэффициент запаса устойчивости 

цзкдкндричэскоГх оболочки гленее 1,2;

д а  кузовов некоторых типов вагонов (бункерных, цистерн, 

транспортеров) затруднительно осуществить форсирование нагрузки,

3 связи с чей величина Щ  жжет -быть снижена до 1,0.

Таблица I

Основные виды нагрузок для статических испытаний 
кузовов и тележек загонов

Виды Есштательыкх нагру­
зок ?ж

Коэфошшшт ■ 
Форсирова­
ния JLTl

расчетных нагру-

JL
Вертикальная, равномерно 
распределенная по площа­
ди шла вагона 1рВ; 1,5

Вертикальная статическая 
нагрузка брутто на кузов



т а  ш

з

рэкяадиаадва

1Ь'деречная, гтяшвёзаая 
& бокошк .отмякай ^ з о ­
вов грузовых ВВГОЙОЗ

То S0

Верюташгач, равномерно 
распределенная ко дздздк 
нсдщтнжа Сс^ольгтаоз) 
надрессориои а соеджяг- 
тельяшс балок тележек
Горизонтальная гггюдоль- 
кая, нрддсяекзая к ране 
тедеякл но оса окори 
кузова на тедежку

Горизонтальная позег-ечнач, 
шдаводнааз к шг.:е Юоко- 
вине) телеки от ггадрес- 
сорной балки

Внутреннее давление а 
котле шзстерни

Избыточное внешнее дав­
ление, дайствдаев на 
котел цистерны

Внутреннее давление в 
грузовых емкостях с 
шевшвытрузкой

1 ,0
1 ,0

1,2

1 ,3

1 -7 ;

2 , 0 ;

£ ,0 ;

i #0

2,0

1 ,0

1 ,5

Щ Ш  нмрузка ш-
оеё  адезяэнЕЯ,- :ЕрёМг^-
ш треш ш

ШзездвдБвог расчетное 
усилие-paciiopa сыэучЕи 
или джнвотркш скаты- 
вапдаюа грузок.

Горизонтальная поперечная 
нагрузка от центробеж­
ной сили, действующей 
на груз
Вертикальная статическая 
н атузк а  боутто на те­
лежку

Горизонтальная сила 
инерция мвссм тележки, 
соответствующая дродсль-

3.0  uoty ускоренно S jj

Горизонтальная: боковая 
сила, равная лоловвпе 
расчетной статической ■

2.0 вертикальной нагрузки 
брутто на раку {бокови­
ну] тележек

Суьва рабочего давления 
и расчетного давления от 
гядродара (рабочее дав­
ление жшкмаетоя по ре- 
гуж оош а црвдехоаш:- 
телню го  клгзаза )

Избыточнее внешнее дав­
ление, равное 50 КГСа

Рабочее давление (до ре- 
гулкое ике предохрани­
тельного клапана;
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| $ р збй гШ ш е: ш ш р ш е  вЗДузжи, зрк перевоз-

ев вагрка: т  ш рёЖ .: na^siax*

гвдзонтаи&ше п о т р е б и т  нагрузки от продольных огд* возни™ 

кэщке spa хфохождвшйз: вагона в кривых участках щ к щ ;

усилия, прилагаемые к  вагону при тезшичеекоиг обслуживании 

ж  решите а т .д .

Величина этих нагрузок задвшся в Ш  на основании НТД на 

данный вагон.

4 -I.S . Для создания исштательных нагрузок рекошидуатся 

использовать щдравлическдб устройства. Допускается использова­

ние и других устройств, а такие сж ш  тяжести зсонструкции и вер­

ного груза ( в том числе воды).

4.1.4. Установка приборов для измерения- напряжений и дефор­

маций конструкции производится согласно ИМ по схеме, обоснованной 

данЕВМК типовых расчетов ш  "Нормеи*..* ж опытом. При этом дода­

но быть обеспечено достаточно подробное исследование напряжен­

ного состояния несущих элементов ианструвддв как в основных 

расчетных сечениях, так и в зонах концентрации напряжений (реко- 

н е в д у т е  приложение 3 ).

Допускается допшзование сищетрнчности конструкции в целях 

уменьшения объема измерений (рекомендуемые приложения 4, 6 },

Измерения в основных элементах д а  зж ейиш : точек должны 

дублироваться по. шляетричвым уздам и сечшаям* в том числе в 

зоне шворневых узлов и консольных частей хребтовой балки,

4.1 .5 . В процессе исшханкй ошткнй объект вахрргается пооче-
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Ш  дагагйЕш ш  МгррШщу Щж 
■^йэШ^оя. :т£&№ё & Ш-  Щ  | ^ ж щ щ  т  ijp feo i ш а д а р .  В 
:o6s<sff0s^Ktix .е^щях й р и й зй ^  ;задШ те- 

№№ Л ш ?  :ЙОЯШ̂ б̂ ШС£! :Йед^Й% ШШШ* Щ ~
ъ т ш - Щ Ш  за: пшдэлщой: ншаддаш; ж. м *

4.1*5 Л »  Ксш^ёжьше нагрузки: следует- гфшадайакь crm e- 

наш. Ползай .щшл яагр^енш-ра&Фуявния Снайрш р̂, т  о х о т -  
<ЬЩ2 -  100$ -  50Й ^ 0 и т .п .) повторяете три раза при устойчк- 

вых показаниях приборов {стабильные разности отсчета и отсутст­

вие дрейфа нуля). В противном случае количество циклов следует 

увелютть.

4,1*5.2, После кавдй ступени: нагрузки зажонвашея показа»

* нш  приборов и определяются ра&чостя показаний предыдущей и по­

следующей отмени. Знак разности (знак дефоршаш) определяется 

по результатам градунронкн измерительной о х о т  (нащншэр, с по­

мощью здунтированш рабочею плеча готовой слеш}*

4,2* И с п н т а в и я  н а  с о . у  д а р е н и е  

4.2*1. Испытаниям на соударение подвергаются полностью до- 

строение я оборудованные вагоны,

Ло начала испытаний на соударение вагон, как правиле, дол­

жен бить подвергнут статическим дештавжш.

4 *2.1  Л. Опгшшй ваток должен бить загружен тапдчнш дж  

него к соответственно размещенным грузов, вззешн я оборудован 
автооцепкоЁ-ДЕнамсметром {рекошндуеше пршюкшяе 6) , предвари­
тельно кротаввроваккой статической нагрузкой на прессе или стен­
де ж  обеспечивающей достоверную регистрашш сш  в требуешм диапа­
зоне Сне менео, чей до 3,0  МЫ).

4 .2 ,1 *2 . Вагон должен б т ъ  оборудован измеритодьниж прибс- 
раш я вопоюгатвшшЕ щщслосаблешэж в  соответствии с I£L
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т  дазшш. ■., т ^ Щ щ ш

т ы  ж ^ т ? ш  Ш ш .
■4&Ш*. йражщ. ж  Ш  о#^вд; учйстш

дйлёщздода щ ш  с ;йсшш!>! арш^тавА; ю т  на- осеШ:здаЛ йё~;
'ШЭД&зШЩ; Щ я Ш *

4.2 s2.1. 'ЙсШташя на содаршне ^ашдятся в поддергом, я 

свободном состоянии. одного вагона. Для создания подпора допус­

кается применять сцеп аз трех-четырех аа^орктаеншх груженых гру­

зе шх вагонов общей. массой но кен&е 300 т» перемещения которых 

могут быть ограничены специальные утгораш (башакамк).

4.2.2.2* Бее типы вагонов следует йсшшв&ть на содареяан 

с полной расчетной за1рузкои,-,а также, в случае необходаос-ш, в 

т р о ж в ы  состояний с шяаосты? установленным т & т в з м  оборудованкем»

4.2.2,3. Содарзаие вагонов осуществляется, путем накатывания 

на оп&твпй вагон вагона-боМа. Шсса вагона-бойка должка быть 

указана в Ж. Для 4 г х  осякх грузовых: вагонов аелезшве дорог Щ€ 

рекомендуется масса загона-бойка, равная {90 т, для пасса- 

XSреках -  {S3 Т.

4*2.2*4. Соударения проводятся go скоростью от 2 -  3 нзд/ч 

до ?шйзшльшзй скорости, установленной Ш, о ннтерваЕаш по 

1 - 2  К!ц/ч*

В каждой диапазоне скорости должно быть произведено не менее 

шяи соударений. -  оштоь.

4*2.Й.5* Максимальная скорость соударения устанавливается ■

Ш  с учетом требований ЗД. Если гдакекмальвая скорость соударения 
специально т  обоснована,- т с  она гфшнмается для четырехосных ва­
гонов равной 12 ш? /ч, Иаамйадькая сиза дара не должна превышать 
раочзтнув ш> ^брэда.**". бехее чек. на 10$,
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(щорссть дёйешшй: ш мщ тгдараг
Ш Щ Щ ъ ё $ т & : ;» :злёШй$йх: БйгШа?:
.йродольше ускорения кузова* талйиш: ж Щ р ш  узлов: 

конструшщи "(щ ж - необходащста); 
ход шглощащего щшарата.
4,2.4, В trpoEoocs испытаний на соударение д о л ж н о  пройзво* 

даться сисш-йатшешое на&ошшще за работой конструкции вагона 
ш его абордаваншь Для грузовых шгкстрадьных вагонов после 
достижения скорости соударения» создающей силу удара 2,5 Ш* 
осмотр вагона производмся после хадах трех соударений. После 
окончания испытаний осуществляется тщательный осмотр конструкции 
с фкксшшей всех шявленшс: шврездений.

■ 4,3- Х о д о в ы е  д и н а м и ч е с к и е  ж 
х о д о в ы е  п р о ч н о с т н ы е  и с п ы т а н и я

4-3.1* К ходсшм дикарлическам и ходовым црочяостяш ясадта-- 
нияы допускаются, как правило, полностью оборудованные вагоны, 
конструкций которых т т т  достаточную прочность до результатам 
расчетов и хфедшеетвуадюЕ исштший на прочность- Режим загрузки 
вагонов ш .другие требования устанавливашся Ш.

4*3.1.!* Опытный вагон должен быть взвешен* Масса вагона не 
додана отличаться от зредуейотренной Ш более чем на 3^.

4*3.1 *2. Ратон должен быть оборудован измерительными прибо­
рами и ирисиоообленанш в соответствии о ИМ*

4.3Д.З» Необходише средства измерений размещается в зато- 
зб-лабораторяд и соединяются с помощью кабеле с црибераиа, ус- 
тедовхешшш на опытном вагоне. В отдельных случаях допускается
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Ш  аё дару^? рдаш  ее работы.

л л &  m m m & i  т ш т з ^ т .  щ. т м т ъ  щ о т т ^ т в  ш т т т  

йроводает Е й  : Ш й щ щ  т ш т я т  ш т  ш  т -

: ̂ яшд&х; участках т Ш : т Ш Ш М -  даюг*

4> &:£*:!-. :Йш(^одйжЙ:р.<^ёй ощтшх ж & щ т . а- ж з т р т ш ж  уота^ 

навлхшетоя Ж  о учетом- конкретных задач* стешадпбвйзш конст­

рукции .и цреддаля^ш;- к ней требовать.

4.3*2.2* Сетевые участка яедезнодороз-хвого пути, за которых 

проводятся ходовые дянаьшешсже я ходовые прочностные яспытанш 

вагонов, доллкн быть статистически предстаэигельнкш по конст- 

РЗт к щ т , плану я прошяяю, текущее оодерзсашш для хфвдусштрен- 

ню: НТД условий эксплуатации испытуемого вагона- Основные харак­

теристика пути приводятся в Ш.

В обтек случае противность сетевого участка пути, щца^ен- 

ного для испытаний несаюходак вагонов шгястральннх железных 

дорог, должна быть ве менее 100 км (д а  двухпутных линий -  суммар­

ная протяаезность обоих сутей) - При проведении йсшташгй других 

видов подвижного состава* а также на специально подготовленных 

полигонах протяженность участка пути может быть менше.

4*3,2.3. Црй ходовых дйкшшчесжйх испытаниях рекомендуется 

измерять ж анализировать следушае величины и процессы:

динамические, а также статические прогибы рессорного тгсдБе- 

ш б ш м  (рекомендуемое щшсложение 7, черт- I ) ;

характер а частоты колебаний вагона при'движения (колеба- . .' 

вия кузова, рам телшек, здание тележек ж др.);
вертикальные и горизонтальные (поперечные) ускорения кузова 

в зоне аяТ'ШЮв {для'паесааарсккх вагонов также в средней части 

кузова) к в других мостах кузова вагона, указанных в Ш , а при
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Дрн ъ э о б х о я а т а х к  вдут даадзнятвся :другив измедаельные 

схем, кроше дриведеннШЕ- в-рекомендуешь т т о ж е ж ш х  7  ж 8.

4.3,2,4- Цри ходовых дачзостнш; исздааннвх реишездется 
измерять ж анализировать ■ следроще величина и процесса:

даашческзш напряжения в исслвдешх узлах и элементах ва­

гона;

даажчеияие силы, дейстцрше на иосяедувше уела, ж эле­

мента, а также их ускорения;

колебания и взаимные перемещения: элементов вагона,

4.3,2*3, Рекомендуется доводить ходоше даашгаескае я хо- 

доше прочностные испытания как сравнительные с использованием 

вагона-эталона» в качестве которого используется вагон серийной 

постройки, хорошо изученный и проверенный в эксплуатации,

4*3,3 , До начала испытаний все установленные приборы, щя- ■ 
спс со бдения и измерительные схеш додан быть проверены и препа­
рированы* Контрольные проверки масЕггэба зашей регистрируемых 
величин рекомендуется производить ежедневно до начала и шелэ 
окончания вввдрго дневного цикла опытных поездок, а при необхо­
димости -  чаше. *

4-3.3*1. Для определения фактических величин статических 

прогибов подвешивания» падакенай з элементах т влияет от стати- 

. ческой нагрузки брутто, проверки чувствительности измерительных



Щ :г . Щ

щ ж ш т ^ т т  -. М щ р ъ & н щ  ^ щ щ ш в ч ш м ^  щ ~:-
шш -щшт ш  Швшгё: о т ж щ т в ш т  т т в т *  .

j$& Ш Ж  Щй*ОЙ Шйш! Ш Р Й  Ш Ш Ш «
Ш в г  т ш  т о  Щ щ ^ о - т т р т о  Ш*: Щ ш ^ м щ т т  щ>щт$Ш£М$ое; йа- 
:хЖё*да Ш Ш  Ш & М Ш %  до сортвешстщрщей:
ео%. кштрузкн- Прй 1Ш:^о|дает'Е эдизтдится одредоДОнйё сйдошх 

характеристик дещферов,
4.3.3,2, Тарировочнне харяаг&шстши. и дашедшэннш масшта­

ба зашей ретаетркрувшх вешан фЕкснрушся в журнале иештаниЁ 

после хаш>Й проверка.
4 .3 .3,3*-Для определения фактических показателей дешфирова- 

яаж и собственник ч а с т о т  колебали! в а г о н а  р е к о м е н д у е т с я  произво­

дить s m iT E  ш сбрасаважяэ вагона о клиньев (прокладок, устанав­

ливаемых .под колесаш).

4.3.3 .4. Если IШ  предусмотрев о проведение ишнташй с раз- 
личннш резшыаш загрузки, то при переходе с одного режима на 
другой додана производиться полная проверка всех измерительных 
приборов ж  схем с необходш ш ш  ^ряровкш: измерительных уст­
ройств,

4.3.4. Измерения исследуемых величин при ходовых динамических 

ж х о д о в ы х прочностных исяштаншп; р е к о м е н д у е т с я  производить путем 

набора требуемого объема записей (реализаций) при различных ско­

ростях и р е ж ш х  дшзвдшя оштного поезда как на заранее выбран­
ных (нашчеЕЕйх), тше я 'на случайных отрезках тшзнсдороаного 

пути.
4.3.4 ,1 , Регистрация измеряемых процессов должна произво­

диться во всем црозктцом диапазоне эксплуатагщонише скоростей 
вплоть до скорости, црёшшщеЁ хонстружшонтда на ХСЫ5 щ / ч ,  

если э т о  не угрожает безопасности движения.
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ж е т т ж . ■'на. ; $ № т т т  отрезкам щ ж  црз£ й ш ^ :.рШйё йадузт 

№ й&  быть вГб. т ч ё в  I S O  с при: редатрзда: Годаров о кспользс-  

вазввк светолучешх осшг̂ шзграфов а ке ы т е е  3 0 0  с  при регистра­

ции процессов с яаадщви жгаигографкш.
Общый объем длительности измерений основных процессов во 

воем диапазоне скоростей должен быть не менее?

при зажся на осциллограф -  30 жн,

■ црй записи на шгнжгограф -  60 мин*

4.3-4-3. Измерении долшш производиться как цри движении до 

Зряцш участкам дуги, так и на кривых и стрелках.

Цри ДЕИжеваи ш криви и и стрелочный перевода необходимо 

соблюдать установленные правилами технической эксплуатации, ж 

ннструкишашш дазаншшг ШО нормативы скоростей движения, ес­

ли Ш  не предусмотрено -евадояьних ревишв движения.

4.3.4.4. При регистрации измерительной тхформацаи нескояь- 

ш ш  устройства® их работа должна быть синхронизирована едиными 

' сяталаж времени.

■ 4.4* И с п ы т а н и я  н а  у с т а л о с т ь

4.4.1. Исшташош на усталость подвергаются натурные узлы 

и элементы конструкция вагона, изготовленные в соответствия с 

утвержденной тех^дсжушхтщяеи. Допускается при необходимости 
(обоснованной ПК) дополнять гащструкдоэ цодготаьяаэаешх для ис­

пытаний натургшх узлов элементам, яигтируодшн смежные часта, 

воаотрушш вагона зсш црадн&знйчшшма для закрепления узлов 

на ин&стагельнои стенде.
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Щ . 5^д|^в:зд а ош ^# ,: Ш в д к р Е : ^дафрэй тёхшкошн ЙЬ; 

должна, Шлёть йее^ау ёем: .это. .аё- предусштршо ш ,

4.4.1.2. Образца должна tefc ^ощркироваш в: соответствии

а  ужаешшшг ш *

4.4.1.3. До начала исштщщ! образцы оборудуется приборами 

для измерения напряжений в характерных зонах конструкции, нглад­

ки и контроля режиш испытаний, а также подвергается контрольным 

статическим нагружениям но с хеш, устагювдештиЯ: Ш 9 о  замеров ве­

личин напрягший в характерных зонах констр^сцки.

4.4.Х.4. Схема установка образцов на непитательной стенде 

должна обеспечивать возможность ш . снстематичесшго осштра в 

процессе испытании без остановки стенда (справочное пркдонз- 

аие 9).

4.4.2. Б процессе испытаний на усталость исследуется цикли­

ческая долговечность конструкция при установленных Ш pem az 

д а  эпического вибрационного нагружения. Характер нагружения кон­

струкции на стенде должен возможно ближе соответствовать схеме 

действия (приложения} экепдуатадашшх нагрузок,

' 4*4.2Л . При нспитанта: на усталость4 как правило, испыта­

ниям подвергается не мшее 8-10 образцов данной конструкции. При 

атом каздай образец испытывается на заданном ШД режиме перемен­

ной нагрузки до разрушения е ш  т  базы исштзшй №  . Целе­

сообразно обеспечивать разрушение образцов при числе циклов, 

шпынем АЙ" , не менее чем на четырех разных уровнях нагрузи, 

т т  в виду* что на низшем уровне образец иозет выдерживать базу
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:08ездве̂ -чда»ея:-зй;. оёйоВё Ъ|а^^ж; л хмайа \ййивдйй£ т  Ш ~
.доввйс teEaf^jecKsss: ш т  кро^остШхЗ яоштаний- шдобита: аонет̂ ук--- 
дей татл образов, чтобн обрсйеяшялооь ршшо*к;Ьное распределение 
нред^танх долговечностей М‘ ошаннх образцов в пределах ба&к 
хсюязнлй. Ирзг эток катднй образец подвергается воздействие цик­
лически взгодяодейся нагрузка с наазмештна вэлганвмв ее &вксгл~
сильного Рл*»* к шшкмшного Р™;* значения* При сокращенных 

испытаниях. порядок вавдхедаи образцов устзаашошавтся Ш и  

При асшташих фгаслруюгоа числа циклов, соответствуете

образованию усталостной шкротреизш* N тр длиной 10-15 ш*

4-4.2*3. В зашоЕМОстн от указаний ШЛ иодаташк на усталости 

проводятся дшбо при заданной ноэ^фшшонте асоиметраж цикла 

— г c o n it  t либо щ ш  заданное уровне постоянной 

(средней} нагрузки цикла Н п  ~  с а п ^

В обоих случаях переменным фактором является Величина ам* 

плит д а  цикла /2- *

f & {  — 60 (F m C fX t  Р т й и )  (4.23
х т

£~с?С — P /? t£ U fi' ~ " Р т  . (4.33

4.4.2*4. При испытаниях на усталость элементов несущей кон­

струкции вагонов база испытаний припишет ся равной 10 аля. цик­

лов {  -1<Л, аст  Ш & $  предусмотрена другая величина*

4.4.2*5* В процессе испытаний на усталость следует осущест­

влять постоявши (желательно аодшаткчвокай) контроль за ста-
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тй&в)в$Шв&*г Ш Ш & Ш  ж б Ш Ш Ш Ж  р гш в . £йшаи&ш$нб- к. ж д а  

шм. :ш щ р }:  & Ш Щ  реще^ршШ: Ш Ш  :£Мабр^

т е Щ т *  ^ ш с ш Ш  : ® : Ш ? р р ^  йЙф!^.:ёзда Ш  ёиёорэя&*. 

:щ  : ( » ш р щ ш .  | ж  образца кйпйз^й^ед ту&~
'Ж ,  трёб^щек й.вшсодвК51х суток щйф$р№юй ра&оШ стенда, то 
полный кащрсль р $ : т т  Испытаний (с. кратковрешпной остановкой 

стенда) производится не реже одного раза в сутки.

4*4,2,6 , По окончаний жсштаяий образца (разорение яле 

достижение база иештаннй) он дожен быть снят со стенда и тща­

тельно осмотрен. 3 журнале испытаний фжскруется вяд я характер 

ра^рушешгя, описывается набдщашаяся' генетика разш тш усталост­

ных повреждений,

5. т р ш ш &ш  БЕзэпАШОсш

5.1, Об щие  я о л о з в з н й  
5,1 Л *  Брн подготовке и про ведении всех видов испытаний 

дол-"ш строго соблюдаться обще требования техника безопасно с та 

и нронзводст венной саштареи*' шструкцки ж  охране труда я тех­

нике безопасности, лредусютренные в црошаохетюсти и на желез­

нодорожное транспорте, а также шютрутсции до работам на соот- 

ветстврощр: стендовых установках*

5-1,2. Все р абот  по подготовке ж  проведении испытаний дож ­

ни црокзводаься под непосредственным руководством ж  контролем . 

назначенного приказов руководителя испытаний ш т  другого ухюдко- 

шяеянот'О ответственного лада, которые перед дапяыда кештнниаш 

обязаны про вести инструктаж всех частников рабош ш  технике 

безопасности ж охране труда и  зарегистрировать { т ж  расписку) в

ЛП̂ П̂'ТЙ.ПТчМП»1» К“—>ТТЯ?ГД ^ Т п т г .т с  ЖГТТТ пппГ^ЛЪгтт ?*riATrYW!t’ft:K\
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Ш т Щ ш Щ : : ж Ж М тш й ; , 2 р ш  gs as»e4FsM “

$ а р jpg- ж  црёвч!$£нй£*-

Ш ж  т ф ш т Ш  ш ш т №  зщ&еъ: о

йнетрухтад^, вщетей: &• s ^ s M ,  даП1С£у йёззу ёФ:ш-

довэму Участку {яа^адорий !^

5.1*4. Шзн^с-няешй для Есш тш е я  еборудотж е* Еепошнатель- 

ние средства, госвдадн* й прибора декйеньг нахвди&сй в т ех ж еск * 

ясярдаоа состояншгл емкрь еоойзетагз^зщге ловерочапе кле£ма 

иле дерводцческн коктролцруезае масштаба*® ( градировочные) ха- 

раотерястякз согласно инструкция ш эксплуатации. прибсров,

' Оборудование додано обеспечивать безопасность обслуяЕвааиа 

ж использования,

5Л . 5. Подготовка объекта к испытаниям делана ngejsyciairgs- 

ват.1» обеспечение максимального удобства s безопасности хфоведе- 

нкд в с е х  п р з д у с т т р о н ь ш  и р о т р & т о й  о л е р щ и ш ,

5.1.6* Эацрещавтея находиться в (на) йсшиазаеиш вагоне 

во враш. проведения всех видов есцнтзшеЙ за аоключеняем ходовдх 

испатанай подвижного состава* предназначенного.для перевозня лю­

дей, а также случаев, специально оговоренных в 1Ш-

5Л , 7. Находиться под иерктуеши вагоном (при подготовке к 

исштшг;шО ш м  около него £прк проведении исштаний) модно 

только с р а з р е ж е н и я  р у к о в о д и т е л я :  в с ш т а я з К .

5Л - 8. Ляда моложе 18 лет к проведена жзштанкй не допус­

кается.

5Л  ,9* Доступ посторонним шдаги в зону зггсштандй долзкен

б ы ть запрещен.

5*1*10. йсштатеш во вреия исштаяяЁ д ела я  б ж ъ  обеспечен 

нн соответствующей спецодеждой*
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5v2.I* Осшвшм источникам опасности при проведения стен­

довых исштаний вагона ялн ого узлов является сам испытуемый 

объект дрз его транспортировке, установке на стенд или. при сня­

тии со стенда, црж нагрухешш во время испытаний, подъемках с 

тмэвдо кранового оборудования ш т  домкратов.

Доподзителькнав неточняваа® опасно отег могут йытъ подъешс- 

-транспортнне (краноше), сварочные, иовтггнне ж др, операции в 

цехе (участке, лаборатории), где проводят стендовые испытания, 

не связанные с даяшшй ясштанняй®.

5.2.2. Испытуемый объест должен быть установлен з специаль­

но выделенном помещении (цехе, участке, лаборатории), в котором 

в процессе регистрации показаний приборов должна шдцер;:гкваться 

постоянная зшюовая температура воздуха от 10 до 30 °С я обес­

печиваться общая освещенность не менее 50 лк,

5*2.3. При подготовке- объекта к испытаниям допускается де­

шифровать отдельные-не несущие элементы конструкции в целях 

облегчения процесса установки приборов, улучшения доступа к ним 

для проверки, налцдки и снятия с над показаний.

5*2.4. После сборки и подготовки йсштагельше пршаюсобле-„ 

кий' производится обязательное апробирование соответствутэшей схе­

мы иагру^екхзт.

-'••5.2.5.- Схема установки объекта испытании до лица аредуоштра-
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5 .3 iI .  ОО&ёёнёеё*: кстогашсащ. олашостЁ при ш д т ? № е  й нро- 

йвдечза н е и а н й й  йагойов з*гё стендов ж льборжорж  (на  железно- 

дорогжс п у - Ш . ШЗ дли предприятий) явлд ося :

транспортные ш ? р с я &ияеэая испытуемого вагона* 

npoxe^peiise годвеш сго состава на соседняя путях, 

операции по погрузке или разгрузке цсштнваешгл) вагона и 

движение транспорта ш  технологическим проездам.

5 .3 .2 . Испытания загона ейн другого подвижного состава на 

ж.д. путях, требузацве выхода ксшгателей ев вйгока-лабораторщ, 

ногуг проводиться только в светлое вреш суток.

5 .3 *о . При остановке опытного поезда шход иоштателей из 

вагона-лабораторлй без разрешения руководителя испытаний запре­

щен*

5 .3 .4 . Устано влитые дрхборы, приспособления и веиямунвиавд 

не должна нарушать габарит шдвюшого состава к  препятствовать 

нормально^ тшжаделотннкг всех элементов вагона, а также до лени 

бнть надежно закреплены, чтобы исключить возможность юс паления 

ш ш  доЕраданиа при двяленее.

5 .3 .5 . Ерк дроведеняк хедеж х исШфанкй я коантаннй на со - 

эдзрепие переход и более высоко* скоростям движения допускается 

только т е л е  нредварительного анализа результатов измерений, про­

веденных па ъ т г ь т н  скорости,

Особая осторожность д о ж а  проявляться при пароходе к ка­

чественно новым скоростям я р о з о в я т  двоения.
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пенсов обработки опытных- данных с лршленшием статистшеешх 

методов,

6.1,2, Форш представления: результатов автоштжзироз&атюй 

обработка долгие быть удобной дли выполнения дальнейшего анализа

ж ксшзльаованзш в ответе.

6 Л .З , Яра регистрации процессов на бумагу с помощью печа­

тающего устройства (при статически хештагшях) к на осщШЕогра- 

фкческуо бумагу (при исодтащах на соудгревие к хелешх копыта- 

илях) допускается ручная обработка материалов н ем ерен о .

6.1.4 , Ерл ота^гчеендх испнтанкях пс осредленион разности 

показаний приборов то полному циклу Еагрувжппй-разгрук-знэя (на 

исключением разностей, признанных аедоотоверными) озредэляются

зацрн^бшш от исштатвльнцх нагрузок. Напряжения от сеответет- 

вушкх расчетных нагрузок определяются ушоЕеняей нацряаэнкй, по- 

лученных то результатам испытаний, на коэффициент пересчета.

КсзСфщлепт поре счета определяется как отношение величина 

ндаальноё расчетной нагрузки к соответствующей исянтател&тюй при 

совпадалии схем приложения этапе нагрузок. При кесовпздешк схек

следует цредварительзо пржвэоти нх в соответствие цуг ей дополни-*

тельного расчета,

6.1.5. Обработка результатов ходовик испытаний вагонов пре­

дусматривает расащйровку и анализ эа^егпотраровевшвд: динамиче­

ских процессов.
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iiKHs- жщвжщж ~тт6тШ :т:. у&ттЖ
По ^т§тШ % 'щ&мщвёшё- щ | ж Щ  ж щ&т$т

щ  йзвёб№к; :сш даш ш ш  ф уч&кш шг$ф&тшшк дайнах .ощЩ&- 
ляшсй- хътъ&ъ&т швштт хода вагона* т&$ттш>̂
кой и горизонтальной дашжка к боковое (рашше) усшшя,

Sa вшшчшу рашсго усилия, действующего на тележку от оси 

колесной ш$щ щшни^тся оуша рамянх усилий, дейетвущж в 

один и тот же тзаенг времени на раму от каздш буксы одной ко­

лесной нары,

' При обработке осщляограф^еских записей всех длнаьжческйх 

, процессов, как правило, учитываются только колебания основного 

тона частотк колебаний.

6 Л * 6 ,  Результатн исштеагай на усталость представляются 

в виде сводной таблица (рекошвдуодэе приложение 10) и диаг­

рамм ввнослзboots в координатах р ( j j j f i i  . Йолученкне

огаипшэ данные дсжны быть зедвергвугн вероятности о~статлетиче­

ской обработка д ж  определения характеристик сопротивления уста­

лости детали с учетом доверительной оценки их вероятноотного рас­

сеивания* Лря этом допушсается исходить из л о га р н ф ж е с д м о р -  

тпьного  распределения предела евкоолееойти й использовать и а - 

тодау ЛЁЕвЙяого регрессз-юпного анализа (рекомендуете прило­

жение Ю ).

6*1,7* Доверительную вероятность щщ оаеякзд статистичес­

кою ргюооизакая показателей прочно ста к ходевше качеств ре ко™ 

надуется  принимать равной о С  =0,95.

6Л*8* Анализ результатов всех видов испытании дсшеи выло л -*



Ш щ .  ■£! В ед а  i i l i

щ т ш ж  ж : Ж Ш  

■лт: ; э д  д а а Ш .  & : % о д ё с е *

■ б и т  ЭШ^е^.ЖБЙК.. .рр-Ш бМ  psr: азорЁ е^^Й Й  so  

ш  о б т ш *  ёЬ ^ ешЩ *  х ^ ед р ш тр .еш д а  Ш *:.

д ота м

fci: Ш &

6 . 2 . б а е в  к а р е  в у г ь г а т е а

ж о -н к т а е и &
6-2,1, Статические ксинтгнм на прочность.,

6 ,2 .1 .!, Оценка прочности конструкция so результатам стати- 

ческюс ксх1Н7йм??л на прочность производится лутем сопоставления 

осрсднекннх по сл^етрнчанкд точкам су?жарк;-й: *алряле*шй от нмбо- 

дее невыгодного вссе-кжяого сочетания сдлозршевно леЗсгзузжчх 

чсрматпшнх нагрузок по соовветствутошм реж тм  с дспусдаеглыж 

нш^^оклшли, уотавовле? - глит л  "к орюгч *л. . , " ,
Прц елог,::с\: каврляснном состоянии с депуска^ШЕ^ сравлнЕа*

шел окзчваленжо на:ал::;ецкя.

6 .2 .1 .2 . При соотвстотьувдо: обосяоза ^ ш  к п о  с о гж о ьа н к а  

о  закайч-шо^ в отделы :^; точках олецэктов вагона допускается пре- 

вы̂ &гшэ веллмзу м&кскназъиьх сут^ар;^: лацрфгэцкв лад делуона- 
е?-.£цлц по "Н орм ой ,..".

6 .2 .2 . Нсйнтшяй! л а соз'Дар^лже.

6 .2 ,2 ,1 , Оценку прочности злемолтол ш гола  следует вроязк>~ 

дить по сучдгларнш аепрйкепяяи от сада удара в азтссшдоеу но I  ре- 

кдму -'Норм. . , "   ̂ от вертикальней статвч&екоц нагрузки брутто* 

Сухарные назряаенЕ-ч не доляпа грезышэть данга&гького р е д е л а  те- 

пучзста юатерлала ког-ютпувдл.

5 -2 .2 .2 , При сделке результатов следует учуивать даат..й 

визуального о с е т р а  вагона, характер воавдяйвс д евр ^д ага *. лоте-



.х «■»» »» ■■» !■". ■■■■.■■■■^ mlir MrirMonniinnw  ш rnmmii..4. Ы  !■ т т .

. Ш :  д а ой Ш ^ ^ : ш  Ш т т ш

а ;Ф Р^ ШШёщШ' Щ } Ъ Ж Ш Ш  Щ щ ш ш т  Ж  .О0даД>1ГЕОВЭ:

Щ т .  й- т т %  .рэй&М % Л ~W![&Щ-;̂ р^врскш ' ш~ -

шяш.,2 .да §|Р 'гЩ :$ т труршх- затевав з:иказсяэ 
г т  згё- допуокзжтея,. Боарездаш* вагона ж .  егд. обарудозаш! ‘щ ж  

белее аисокдх сйлж должны б т ъ  зарвтестряроваш к яроапЕлкзвро- 
ваны .с таад зрепдя о б в ^ в ч е в т  работоспособности в гпедусштрвн- 
w  О Т  п о л о т я х  вксплуатацзг,

6 *2 .3 , Ходовые до гагаты*
6 . 2 ..3Д . Др1г анализе. данных ходовых дяканияескга: л ходовых., 

нронностмых нс:д1?анн* необходим учитывать вероятностную природу 
теказателёй ходовых качеств и днкшднеско£ катеукешссти вагсда 
а  л р г л ш я х ъ  соотаететвутцзй аппарат теоргя вероятностей б ссат- 
ьетстзнк с требованиям стандартов, указаняяж Ш? а с учетсн пре­
дельных значений показателей* установленных настоя­
вши стшщартои (табл, 2} я ,,Hopia;£i.**n {прлхо о̂кке ?)♦

Таблица 2

Яредэльнне значения данаиачесзгдх показателей 
теяеаек шрошюс (труженик) вагонов

Показатель Т р у б о й  Гйссаки?- 
бйгон скпз ва­

гой

КозпТпц^знт вертикальной док&щка об- 
реоеоренкоя ра;.пл телами

Ко$:Н;П1ШСНТ ВЗРТШКЛЬВОЙ ДН1НШЕЕКН 
нообресооржой раин тедешш
&з<аы:ц;ж? Т'орпзоаталыюй Д!П?аж£ 
по колесной naps

0,75 (Gf 70) 0, *1(0,38)

0*95 (0,7у) -  
0>d(Q*S8) 0 *2 5 (0 ,^



ш т  т т т -  ^ т т в ж т т т г л ^

рдаерщ а- з д а е ж :  кркшшш:: - Ш ш ^ т т ^ т ,  ш ? т т т ^ .

Щ ф  ш |йе|^^йк; Ё в ей ш  вш&ЧЩ Щ щ :  % Ш а р Л  шж*. МзЩ&щ**: 

ш р  ,Щ ЗШ Л5В о| Ж р ! р ! з № Ш Ш О ' Й . • ВвЙИЩШ'

т й  « kog-ese т т *  к й э ^ ^ ^ ё н т  зЩш®; Ж т 1 Ш т & щ  ж сгёш щ  sap. 

•or схо&з вагона с. рельсов ж др.-Ь % т  аассаш^скж вагонов: тиш~. 

вой кбкстр^кдза. основана дякашгеестш .̂ кштзояш ходе вше качеств 

Является уровень показателей плавности хода, а для spyaoBBx .вато­

нов -  уровень коэшщйвнта вертикальной шпажки, боковых сжЖ ж 
коэ-^фщхоЕга запаса устойчивости от схода .вагона с рельсов.

ЗЪлучешше показатели используются для установления соот­

ветствия вагона КОНСТРУЯДЕГОНЛОЁ скорости, уКЯ.5СЛао£ в ТЗ на 

его кроект:фозание.

6 .2 .3 .3 . При оценке ^ а ш ч е с к о а  прочности конструкции оп­

ределяются характерные значения дпнагдаесхих напряжений в после- 

дузш х узлах и эданектах. Нс результатам анализа величин е харак­

тера дрп’^гческой нагруглнкостп элемента конструкции о привлече­

нием данных прогнозных расчетов и иопшеаний определяются козй- 

фнцпентн запаса прочности исследуешь зон и сечений злеыветоз.

6.2*4. Ескнтатш на усталость*

6 .2 .4 Л *  На сеювшши результатов яошханвй на усталость 

проводится абсолютная или сравнатвлькая оценка сопрстивяэнля 

усталости конструкции, элективного козффвшента коивеатрацаи, 

усталостной долговечноотя, эзтучеети конструкции я т .д .

Оценка сопротивления усталости элементов нагона произво­

дится в соответствии с лоложонеяш стандартов, норм ж ШД на 

основе допуекаешх зюз^фашегтаов запаса, рвхомзчгуэиьк "Нор-



МЩ ттш  ж а д д а  . р р :
т е т  ш ? | Ш  т ш ш т  Ш Ш Ш Ш Ш  i ё з р в ж ы : шрмтший: 

щ  в  & з в ф ш ш  ' й ^ т ^ т ^ Ш Ш  Л Щ  !& & & № &

ИйЩТЦНШ*:

В:*-2 <:£*&* :Щ^: аа&дазе, рёзушьтаторг сшршщньщх: :иеш^щи$гца 

усталость да ляна уЧЕтывЁтьей ж  чЬНижшнШе статистическая, досто­

верность,, Поэтому гвш оценке прочности йонструегщг на основ© 

данных совфаиекннх испытаний следуем припивать йошвднша значе­

ния долусваевдгс .коэффициента запаса з  соответствии а табл, з  *

Таблица 3

Значения дспуокаешх коэффициентов запаса 

прочности при сокращенны* испытаниях на усталость

Уело бия расчета Дряускаеш й коэгёйй- 
цзент запаса [ « ]

Ври использовании надежных 

экспершленталькык данных ш  

pesgbsais эксплуатационно го

вагруцекця детали . 1 ,3 5 -1 ,6

При использовании приближенных 

данпнк: о ршшах энсдщуетевдожю го

нахрунзкяя детали 1,65 «  2,0
Примечание * Больше значения прннйизются дш более ответ- 

отвешЕсс деталей, и сборочных единиц вагонов*

6.2*4-4- Оценку результатов сокращенных испытаний ка уста­

лость допускается проведать тажяз путей сопоставления получед- 

воЦ при испытаниях циклической долговечности детали о установ­

лении м НТД шиегячшш {контрольным) значепкек.■ " *



Тершш* ж определения вдов  испытаний вагонов,' но предусмотренные 

ГОСТ I650MI, ГОСТ 23207-78 я ГОСТ I6263-70

Терши

Испытания статические 

Йсшгаения на соударение

Исшшшзш ходовые 

дингштаокЕэ

Определение

Испытания, при которых определяются напряжения ц де^хзргэдки: : 

конструкт®* при шадшстши на объект заданной. ш щ ш Ш * не: 

шисЕШРщейея во времени в процессе данного этана - й&й^ениЙ;* 

Исзпаганиа, при которых проверяются напряженное оостоян'йё, 

прочность и устойчивость элементов вагона от удара, в авщсцш»*- 

ку (с  заданной силой или скоростью соударения). ншшшшнс:: 

шмэодо вагона-бойка.

Испытания, ври которых определяются показатели:- ходовых кшёетв. 

вагона при его движения с s-аданной полезной нагруш^й.; ш о раз-, 

личмыш скоростяшг на характертпа участках железнодород^ого;



Тордаг Отдаление

Ношгсаняя .ходоше 
врочноспше

Нот?анвя кузовов ваго­
нов вибрационные
Недштапта m воздайст- •*
B E E S ? н а  U.W &

Тарировка измерительно- 
го оборудования

Испытания, ври которых определяются количественный эдрай»-- 
ристики даамичеокой нагру&ашгости элементов щш$р, Щ ж - <й№ 
движении g  заданной п о л е з н о й  н а г р у з к о й  к  с . р а з ш с щ ш ш  .о т р & о *  
тями на характерных участках железнодорожного, пути*.
Испытания по определению собственных частот и; фор: шШбШ££ 
колебаний кузовов вагонов.
Испытания, при которых определяются показателя,. хардарай 

з р ш е  н а г р у :ш 1н о с т ь  э л е м е н т о в  ж е л в з н о $ о р о ж ц о т  щ Ш  
аоэдейстшем движущегося подвижного состава,,

Сошкушзооть операций по определению градуировочной, хардаа* 

ристика измерительных устройств, установок а присроой.шнЛ- 

не имеющих ггетрологическах свойств*

ш
 

Ф
ар-



l i p *  ш. j

'ШЩТёЛН Класс точности ОД
статические лдщгассН йзмео&ниа 

0-S39 a«e,iu "
Класс точности ОД
Диапазон измерена 
0-3999 X $ о .б .д .
Класс точности ОД 
Нелинейность 0*Г* 
Выходной сигнал 0-2,5 В 

* Класс точности ОД
«

Уояшталк Несущая частота 3 кГц 
динамические Нелинейность 3*  

Чувствительность- 
0*02 В . кгс^.см  ~ 
Несущая частота 5 кГц. 
Класс точности ОД 
Выходной сигнал 0,05-50 
НелаяейносЕь о, 05$ 
Несуща частота 50 кВ!

:,Йгй Щ Щ бртёдь:

е т ~ з

HBS-6

завод тензо»
метрических
подборов

U&V З*32 Фарш "НЗЫ* 
Зал.Бершн

ЛШЬЗ, ОД-5

Ш » 1 2

Опытное произ­
водство
Овнтный завод 
ВШШТ

Ш В В 7 Ш

В

Фирма яШхГ 
Зал«Бердан

идазазА?
Класс точности 0,25
Ддашшв частот 
0,5-200 Ш ВШЗ-5М,

ВИб-бЖ
Предел измерения

Залазал частот ' р и с т а л *  РФ Ш Ш  
0,5-16000 Bt
Ддкш.лч8ский диапа­
зон 120 ДБ
КбэфТшлецт- нздинеП- 
аостд 1,554



<Ш 24.050,57-34 Щ. Ш.
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7/С Ш Ш Т В Ш

ЧЗЙКДО

.се ё т Щ г -  
ч ъ т е  вдзд~ 
§оэке

Кёлн

Штата.
•35:-ВД 
'©рана EocstsSJsa:
200 Т̂Ш
HpBZ&3Lb%m скорость 
зашел ХООО m
Шлейфы 150-4000 0м

Дкшлто- М а л а х о в  ч а с т о т  
графя тсч~ 0,2 кГц 
ней записи 'Хйшашческз1й диа­

пазон 48 ДБ 
Нелинейность 2$
Диапазон частот 
0-500 Тц
Неливейассть 1%
Диапазон частот 
0-2500 Гц
Даяажческяй диада- 
зон Бв дБ
Ншшзейнссть 1,5#
Диапазон частот 
о-5о кгц
Днйзкическя̂  диа­
пазон 42 дБ
Нелинейность Х% .

■•" т т Ф & Ш  ^  ш е я

Ш>4Б“£-г H0I6V НЙ ‘‘ШбрЬпМ- 
НОВО,Й043, dop^_НО1?! г*Ёшпиэнв

H-04S ВО "Ж^рошж-
dopn

1Р-207Б Дпсния:

ВИН-141 ЧССР

Ш-500



as»* as Ш М

i c - й  т ж о р е з я е с р о в  в

ЗАГОНОВ

fe s = f

F 335!
Швеллер ж

Двутавр

Сварной элемент коробчатого сечеш£я

Тонкостенный ксрытный



СХЕМА. РЛСПШ ОШ Ш  СЕЛЕНИЙ И УСТАНОВКИ ТЕНЗОРШИСТОРОВ НА 

РАМЕ ЧЕШРЕ1ХОСНОГО ПОЛУВАГОНА

Сеч 04); М ; 01-01
IWI, 01ЮП Ш-Щ, Ш43111

1-Т, 01-01
¥ : » г  1' " г* о м г

ш -щ

I -  лобовая балка, 2  -  шкворневая балка, 3 -  поперечная балка промежуточная 
■1 -  поперечная балка средняя, 5 -  хребтовая балка



с х ш  рашжквшш  сменив и установки ш ш р е ж то р о в  на 
кузовя мсс« рс.кого вагона

£4й • ' Л £ - .

*
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О Ш А  З С Т Ш Ш З  Ж  еОКШ Ш ЙКГ Ш Ш *  

PES/5G10P0B НА АВГОСЦШЕ ДШ ЙЗЩ~

Р Ш Ш  П Р О Ш Ш Ш Х  с и я

*



C m .  № О С Т  24 , 050 . 37-94

т ц *

. . п $ $ ж т т $ -

О Ш Ц  УСТАНОВКИ к  с о щ ш и я  ТШ ЗОРЕЗЙСТОРОВ д я я

СЯИ Е5Ш Н И Я КО ЭМ Н Ш П ГН Ш  в ш ж м ш о й  ш а ш е е

В  С Е Ш Я Н Х  ВДЕВОССШ ОЙ Б А Ш  Ш Ш Я  ГРУЗОВОГО 

ВАГОНА

к к сь ^ ея с а к зо гн ы *
т е к зо р е зЕ с т о р ы

4££>т. 2



*  ш т * в У *. 4^

т м ш т .  й: Н Е е т ш ш ш : :  ш  е

щ щ с о м  -,тв ^  щ  р *  ■ ' ш ш ж  т р ш т т -  ъ т ш ■

С е ч .л а -Д в ,
GliB-ОЦв

I  2  % %

)  1  I

2 I  ЗА

Г  I ь

т  5 6 f  а  ?  t

Kj-t Kg -  Аошюматжоттв теторажсторы

*  -  рззтр  д л я  с я р г ш о й

Ч е р е / т4.



с ц > .  4 2  ш т  а а д ш * ® ? “ й4 .

*аг?'*к ш

4. Й 
jr'W-tV^-Ч
' I l 

f  f

1 3  4  3



1 -  шшдьш» кжтарувдий пятник;
2 -  ншдввхная верхняя траверса;
В-.  яацреосорная балка;
4  -  сф ер и ческ ая  (щ 1 ж щ ф и ч ес1 сш ) о п о р а ;

5 -  всю шг&те jeek ая балка; 
в  -  с т о д  ш ш инн ;

7  -  г в д о щ л я н д р  *
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