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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

Арматура трубопроводная. Р Д  24.207.04-90

КОРПУСА И  КРЫШКИ

Методические указания по расчету

допускаемых напряжений и

методам оценки прочности

Да та введения 01.07.91

Настоящий рукводящий документ устанавливает способы нормиро

вания прочности при выполнении расчетов на прочность корпуоов и 

крышек трубопроводной арматуры, а также сильфонных крышек, корпусов 

я  крышек приводных устройств, стоек и др. подобных деталей.

Руководящий документ распространяется на трубопроводную арма

туру, проектирование, изготовление, монтаж и эксплуатация которой 

производится в соответствии о требованиями Госпроматомнадзора СССР.

строительная техническая экспертиза

https://meganorm.ru/list2.htm
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С . 2 Р Д  24 .2 07 .0 4- 90

I. Д О П У С К А Е М Ы Е  НА П Р Я Ж Е Н И Я  Д Н Я  К О Р П У С О В  

И  К Р Ы Ш Е К  А Р М А Т У Р Ы  А Э У  И  МЕ Т О Д Ы  

О Ц Е Н К И  ПР О Ч Н О С Т И

1.1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1.1. Д о п у с к а е м ы е  на п р я ж е н и я  и  м е т о д ы  о ц е н к и  п р оч но ст и д л я  ко рп у

сов и  к р ы ш е к  а р ма ту ры д л я  АЭ У  прин ят ы по "Нор ма м р а о ч е т а  на прочяооть 

о б о р уд ов ан ия и  т р уб оп ро во до в а т о м н ы х  эн ер ге ти че ск их у с та но во к

(ПНАЭ Г-7-002-86)".

1.1.2. Н о рм ы ПНАЭ Г - 7 - 00 2- 86 предус ма тр ив аю т оп ре де ле ни е номиналь

ных д о п у с к а е м ы х  н а п р яж ен ий на этапе в ы бо ра о с но вн ых р а з м е р о в  и  д о п у с 

к а е м ы х  напр яж ен ий в  р а з д е л а х  по ве ро чн ог о р а с ч е т а  н а  статическую, сейс

м и ч е с к у ю  и  д л и т е л ь н у ю  ст ат ич ес ку ю прочность.

1.1.3. До пу ск ае мы е н а п р яж ен ия о п р е де ля ют ся по зн ач ен ия м м е ха ни че с

к и х  х а р а к т е р и с т и к  м а те ри ал а пр и  р а сч ет но й температуре, со ответствующей 

расч ет но му случаю (нормальные у с л о в и я  эк сп луатации (НУЭ), на ру ше ни е 

н о р м ал ьн ых у с ло ви й эксплуатации (ННУЭ), ав а р и й н а я  с и т у а ц и я  (АС) и
с
£ ги д р о -  и л и  пневмоиспытания).

s I.I.4. Зн ач ен ия м е х а н и ч е с к и х  ха ра к т е р и с т и к  м а те ри ал ов пр ин им аю тс я

п о  д а н н ы м  Г о с у д а рс тв ен ны х ст ан да рт ов (ГОСТ) и л и  т е х н ич ес ки х условий(ТУ] 

П р и  от су тс тв ии в  этих д о к у м е н т а х  н е о б хо ди мы х д а н н ы х  д о п у с к а е т с я  пр ин и

м а т ь  значения, прив ед ен ны е в  п р ил ож ен ии 2 (справочном). Соот ве тс тв ую

щ и е  и м  д о пу ск ае мы е н а п р яж ен ия д а н ы  та м  ж е . В  р а с ч е т а х  зн ач ен ия ме х а н и 

ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п р ин им аю тс я по к о нс тр ук то рс ко й до к у м е н т а ц и и  (КД).

1.1.5. Д л я  об ъе кт ов подведомственных Г о сп ро ма го мн ад зо ру С С С Р  до л ж н ы  

п р им ен ят ьс я материалы, р е ко ме нд ов ан ны е "Пра ви ла ми у с т р о й с т в а  и  безо

па с н о й  эксплуатации о б ор уд ов ан ия и  труб оп ро во до в а т о м н ы х  энергетичес

к и х  ус т а н о в о к  (ПНАЭ Г-7-008-89)" и  об щ и м и  т е хн ич ес ки ми тр еб ованиями 

"А рм ат ур а д л я  о б ор уд ов ан ия и  тр уб оп ро во до в А Э С  (ОТТ-87)".

1.1.6. Р а сч ет на я темп ер ат ур а ко рц у с о в  я  к р ы ш е к  о п ре де ля ет ся н а  

о с но ва ни и те пл ов ых р а с ч е т о в  и л и  ре зу ль та то в испытаний. З а  р а сч ет -
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ну ю  те мп ер ат ур у д о пу ск ае тс я пр инимать ма к с и м а л ь н у ю  те мп ер ат ур у среды,

X.I.7. Условные об оз на че ни я и  к л а с с и ф и к а ц и я  ка те го ри й н а п р я ж е 

ний пр ив ед ен ы в приложении I (обязательном).

1.2. НО МИ НА ЛЬ НЫ Е Д О П У С К А Е М Ы Е  Н А ПР ЯЖ ЕН ИЯ

1 . 2 Л .  Те мп ер ат ур а 7 ^  , пр и  п р е в ыш ен ии к о то ро й не об хо ди мо 

у ч и т ы в а т ь  меха ни че ск ие ха ра кт ер ис ти ки дл и т е л ь н о й  пр оч но ст и и  ползу

ч е с т и  материала, пр ин им ае тс я р а вн ой 350°С д л я  углеродистых, л е г и 

рованных, кремне ма рг ан цо ви сты х и  высоко хр ом ис ты х сталей, 450 °С д л я  

корроз ио нн ос то йк их огалей ауст ен ит но го класса, харопрочных, х р о м о 

мо л и б д е н о в ы х  сталей и  ж е ле зо ни ке ле вы х сплавов, 20 °С д л я  ал юм ин ие вы х 

и  ти та но вы х сплавов.

1.2,2. Если р а сч ет на я темп ер ат ур а к о р п у с а  (крышки) н е  прев ыш а

ет ук аз ан ны е в п Л . 2 Л .

( D

где пр и на гр уж ен ии в н ут ре нн им д а в л е н и е м  -  (tpofz -  1.5; Л / т г *  

пр и на гр уж ен ии на ру ж н ы м  давлением, пр е в ы ш а ю щ и м  в н у т р е н н е е , —

=  Л / л  —  2,6.

Д л я  стальных отливок, д л я  ко торых отсу тс тв ую т д а н н ы е  по м е х а 

ни че с к и м  х а р а к т ер ис ти ка м материала, зн ач ен ия Hpo,z и ПР И “

ни ма ю г с я  равными: 8 5 $  значения, пр ив ед ен но го в табл .З п р ил ож ен ия 2 

д л я  одно им ен но й м а р к и  к а та но й или к о ва но й стали, если о т ли вк и п о д 

ве р г а ю т с я  Ю 0 $ - н о м у  ул ьтразвуковому ил и ра ди ог ра фи че ск ом у контролю; 

7 5 $  у к аз ан ны х выше значений -  д л я  ос та ль ны х отливок.

1.2.3. Если р а сч ет на я температура к о р п у с а  (крышки) пр евышает 

у к аз ан ны е в  п.1.2.1
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[ & h 1s W-Ln (2)

гд е пр и на гр уж ен ия вн ут ре нн им д а в л е н и е м  -  ftpit *  X* $'*

пр и н а г р уж ен ии н а р у ж н а  давлением, пр ев ыш аю ще м в н у т р е н н е 2.

П р и  заданном ограничении де ф о р м а ц и и  п о л з уч ес ти номинальные 

д о п у с к а е м ы е  н а п р яж ен ия пр ин им аю тс я равными:

[&н] =
я<±
net ’

(3)

дн е  П с± = I.

В  случае о т с у тс тв ия д а н н ы х  по п р ед ел ам по л з у ч е с т и  до п у с к а е т с я  

ит оп ределение п о  из ох ро нн ым кривым, пр и в е д е н н ы м  д л я  р я д а  м а т е р и а 

л о в  в  ПНАЭ Г-7-002-86, пр ил ож ен ие 6.

1.2.4. Д л я  стра хо во чн ых и за щи тн ых ко рп у с о в  (крышек) номиналь

ные д о пу ск ае мы е напр яж ен ия пр ин им аю тс я равными:

где flpC'Z =  Х»07; Х,85.

1.2.5. П р и  контакте к о рп ус а (крышки) о н а т р и е м  р е а к т о р н о й  ч и с 

тоты ис п о л ь з у ю т с я  ра сч ет ны е зн ач ен ия ме х а н и ч е с к и х  характеристик, 

о п ре де ля ем ые у м н о ж е н и е м  значений я  &ct я *

п о п р ав оч ны й коэф фи ци ен т ^  , зависящий от материала, т е мп ер ат у

р ы  и  дл и т е л ь н о с т и  эксплуатации.

It -i-Wh-c)\  > (5)

гд е flc -  т о лщ ин а п о ве рх но ст но го с л о я  стали, об ез уг л е р о ж е н н о г о  на 

30#, мм. Зн ач ен ие h c о п р е д е л я е т с я  по д а н н ы м  ТУ.

-  ра с ч е т н а я  т о л щ и н а  стен ки к о р п у с а  (крышки), м м
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Ес ли толщина стенки к о рп ус а (крышки) более I мм, а  в р е м я  

эксп лу ат ац ии не более 2 I 0 5 ч., принимается:

д л я  к о р р о з ио нн о- ст ой ких сталей ау с т е н и т н о г о  к л ас са с содержа

н и е м  н и ке ля д о  15^ при Т ^  550 °С ^  *  I и  при

550 °С £>Т —  700 °С 2$ *  ° * 9 ^

д л я  ж е ле зо ни ке ле вы х сплавов пр и  Т  4  600 °С 

и  пр и  60 0  °С ^  *Г —  700 °С 2 t ш 0,8.

1.2.6. П р и  расч ет е корп ус а (крышки) по выбору ос но вн ых р а з 

м е ро в пр и  р а сч ет но й температуре, пр ев ыш аю ще й у к а з а н и е  в п.1.2.1 

о ц е н к а  пр оч но ст и п р о в од ит ся по нако пл ен но му д л ит ел ьн ом у статичес

кому повреждению, если р е с у р с  эк сп луатации включает д в а  ил и более 

р е ж и м а  нагружения, отли ча ющ их ся по р а сч ет но й темп ер ат ур е 7 ^  или 

п р и в ед ен но му напр яж ен ию ( & h i :

1 Д в

(6)

ti

Ы

I
и  [ Ь ]  *
-  пр од ол жи те ль но ст ь ра б о т ы  в  С - о м  режи ме пр и темпе

ра т у р е  П  и п р и в ед ен но м н а пр яж ен ии (&)^1 за

ве о ь  ре с у р с  эксплуатации (учитывается только вр ем я 

н а г р у ж е н и я  п р и  те мп ер ат ур ах выще 7 ^  ), ч;

-  до п у с к а е м о е  в р е м я  нагружения, со от ве тс тв ую ще е п р е д е 

л у  д л ит ел ьн ой п р оч но ст и ft-mt - f omt ( & ) и  
(п ри ни ма ет ся по ПНАЭ Г-7-002-86, пр ил ож ен ие I), ч,

-  прив ед ен но е на пр яж ен ие I -го режима, МПа;

-  чи ол о режимов, о т ли ча ющ их ся т е мп ер ат ур ой Ti ил я 

п р и в ед ен ны м напряжение : (ff')fl .

%

i
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1.3. ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ В ПОВЕРОЧНОМ РАСЧЕТЕ

1.3.1. При расчете корпуса (крышка) на статическую прочность 

допускаемые напряжения принимают следующие значения:

1 .3.1.1. Для общих мембранных напряжений от механичеоких 

нагрузок

- в режимах НУЭ;

- в режимах ННУЭ;

- в режимах АС ; (7)

- в режимах гидравлических (пневма

тических) испытаний.

Дл я  страховочного и защитного корпуса (крышки)

1.3.1.2. Для общих мембранных или местных мембранных напря

жений и общих изгябных напряжений от механичеоких нагрузок

[ б ’а ы з с е д  - в режимах НУЭ;

- в  режимах ННУЭ;

- в режимах АС; (8)

- в режимах гидравлических (пневма

тических) испытаний.

Для страховочного и защитного корпуса (крышки) т ч * т .
1.3.1.3. Для размаха общих или местных мембранных, общих 

или местных изгибяых, общих температурных напряжений от механи

ческих нагрузок и  температурных воздействий

[&Я,1 = т п [ ( И , ^  2Rpqz}~ в  режимах НУЭ (9)

Пр и этом, минимальные и максимальные абсолютные значения 

приведенных напряжений, входящие в определение размаха приведенных; 

напряжений, не должны превышать величина Я / п .

№ ] = < « М  

£$0 = 1Л&н1
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1.3.2. П р и  расчете к о рп ус а (крышки) на с е йо ми че ск ую пр очность 

до пу ок ае мы е н а п р яж ен ия пр инимают следующие значения:

1 . 3 . 2 . I. Д л я  об щи х м е м б р а н н ы х  н а п р я ж е н и й  от м е х а н и ч е с к и х  на

г р у з о к  и  с е йс ми че ск их воздействий: 

д л я  арматуры I и  П  к л ас са

д л я  а р ма ту ры Ш  кл а с с а  

№ i ]  -  в  р е жи ма х НУЭ + П З

1.3.2.2. Д л я  о б щи х ме м б р а н н ы х  или м е с т н ы х  м е м б р а н н ы х  на пряже

н и й  и  об щи х из ги б я ы х  на пр яж ен ий от м е х а н и ч е с к и х  н а г р у з о к  и  сейсми

ч е ск их во здействий

д л я  ар ма ту ры I и  П  к л а с с а

д л я  а р м а т у р ы  Ш  к л ас са

f  =  1,9 [ О н !  ~  Б Р е ж ш а *  н у э  +  п з

1*3.3. П р и  р а сч ет но й температуре, п р е в ыш аю ще й ук аз ан ны е в  

п.1.2.1, расчет к о рп ус а (крышки) п р ов од ит ся н а  д л и т е л ь н у ю  статичес

к у ю  прочность и  до п у с к а е м ы е  н а п р я ж е н и я  принимают следующие значения:

1. 3 . 3 . I. Д л я  гр у п п ы  ка т е г о р и й  напр яж ен ий

-  в  р е жи ма х НУ Э + M P 3  

[ffst] =  tfi [ 6 н ]  - в  р е ж и м а х  НУЭ + П З (Ю )

-  в  режи ма х Н У Э  + M P 3  

[6'5 й ] = / , 6 ^ н ]  -  в р е жи ма х НУЭ +  П З ( И )

ци ен т запаса R*ttvb *  п р в Д 0^  д л и т е л ь 

н о й  пр оч но ст и 4tnt в ы б и р ^ 810*1 Д л и

(12)



С . 8 Р Д  24*207.04-90

су мм ар но й дл и т е л ь н о с т и  н а г р уж ен ия р а сс ма тр и

в а е м ы м и  н а пр яж ен ия ми п р и  ра с ч е т н о й  температуре 

(зн ач ен ия & т ±  за в р е м я  2* 10 ^ пр иведены 

в п р ил ож ен ий 2, табл.З).

Ес л и  ресу рс эк сп лу ат ац ии вк лю ча ет д в а  и л и  бо ле е ре ж и м а  на гр у

жения, о т л и ч а ю щ и х с я  п о  р а сч ет но й темп ер ат ур е Тс и л и  пр ив е д е н 

ному н а п р я ж е н и ю  (&)fl * д о л ж н о  вы п о л н я т ь с я  у с ло ви е п о  н а ко пл ен но

м у  дл и т е л ь н о м у  статическому п о вр еж де ни ю

1 4 [ П]
4  4 (13)

гд е  tl -  пр од ол жи те ль но ст ь ра б о т ы  в  L -о м ре ж и м е  п р и  те мпера

ту р е  Тс и пр и в е д е н н о м  на пр яж ен ии за ве с ь  р е 

сурс эк сп лу ат ац ии ( у чи ты ва ет ся толь ко в р е м я  нагр уж ен ия 

п р и  т е м п е р а т у р а х  вы ш е  Tf ):

J  -  до п у с к а е м о е  в р е м я  нагружения, со ответствующее те мпера

туре Tl и  п р ив ед ен но му н а пр яж ен ию (&)fl в  L -ом 
р е ж и м е  (о пр ед ел яе тс я п о  к р и в ы м  д л и т е л ь н о й  п р оч но ст и 

и л и  п о  П Н А Э  Г-7-002-86, п р ил ож ен ие 6-7);

L - ч и с л о  режимов, о т ли ча ющ их ся т е м п е р а т у р о й  Тс, и л и  

п р и в ед ен ны м н а п р я ж е н и е м

1.3.3.2. Д л я  г р у п п ы  к а т е г о р и й  н а п р я ж е н и й

Г ® а )  =  [@н] t »

где К± =. -0,ЯУ т а  й*1**
С < У н ] ь

(14)

Е с л и  ресурс эк сп луатации вк лю ча ет д в а  ил и  бо ле е р е ж и м а  на гр у

жения, от л и ч а ю щ и х с я  по р а с ч е т н о й  те мп ер ат ур е Тс и л я  п р и в ед ен но

м у  на п р я ж е н и ю  (^)zl * д о л ж н о  в ы по лн ят ьс я у с ло ви е по накопленному
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РД 34.207.04-90 С.9

длительному статическому повреждению:

*  Л к

где

где

- А
(15)

М
■ продолжительность работы в L -ом режиме при темпера
туре 7Y и приведенном напряжении за весь
ресурс эксплуатации (учитывается только время нагруже
ния при температурах выше Tf, );

£tlj - допускаемое время нагружения, соответствующее темпера
туре Т*£ и приведенному напряжению (&)%1 в £, -ом 
режиме, умноженному на множитель (определяется
по кривым длительной прочности или по ПНАЭ Г-7-002-86, 
приложение 6-7);

L - число режимов, отличающихся температурой Т1 или 
приведенным напряжением №  •

1.3.3.3. Для группы категорий напряжений

[6k] = > (16)

c m

Если ресурс эксплуатации включает два или более режима нагруже
ния, отличающихся по расчетной температуре Т£ или приведенному 
напряжению (0*)ц£ , должно выполняться условие по накопленному дли
тельному статическому повреждению:

К

I
с ч

и

[til 6  Л (17)

! где tl - продолжительность работа в L -ом режиме при темпера
туре Т£ и приведенном напряжении ( * Ы  за весь 

| ресурс эксплуатации (учитывается только время нагруже
ния при температурах выше );



_И
нв

№
п
о
д
л
.j

Il
g;

n.
и 

д
а
т
а
 
|Ц

за
м.

ин
в№

]И
нв

№д
уб

л.
| 
П
о
дп

.и
 
л
а
т
а

С Л О  РД 24.207.04-90

Ct-ll - допускаемое время нагружения, соответствующее темпера

тур0 Tl и приведенному напряжению (p)ni в L “° м 
режиме, умноженному на множитель I, Щ  (определяет

ся по кривым длительной прочности или по ПНАЭ Г-7-002-86 

приложение 6-7);

L - число режимов, отличающихся температурой Тс яли

приведенным напряжением ( & Ы  •

1.3.4. При расчете корпуса (крышки) на циклическую прочность 

и длительную циклическую прочность оценка прочности проводится по 

накопленному усталостному повреждению. Дл я  всех нагруженных элемен

тов корпуса (крышки) должно выполняться условие:

цце L

n l

(Nil

f  ±  1 (18)

- число режимов эксплуатации;

- число циклов нагружения, определяется количеством пус

ков и остановок или изменениями режима эксплуатации;

- допускаемое число циклов нагружения, соответствующее

расчетному значению амплитуды условных упругих напря

жений в  расчетном режиме ( о п р е д е л я й с я  по кривым уста

лости, приведенным в ПНАЭ Г-7-002-86. Пр и расчетной 

температуре менее - по п.5.6, пр и расчетной

температуре более 7 ^  -  по приложению 7).
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Р Д  24 . 2 0 7 . 0 4 - 9 0  C. I I

2. ДО П У С К А Е М Ы Е  Н А ПР ЯЖ ЕН ИЯ И  М Е Т О Д Ы  О Ц Е Н К И  П Р О Ч Н О С Т И  

Д Н Я  К О Р П У С О В  И  К Р Ы Ш Е К  АР МА Т У Р Ы  ОБЩЕ ПР ОМ ЫШ ЛЕ НН ОГ О 

Н А З Н АЧ ЕН ИЯ

2.1. О Б Щ Е  П О ЛО ЖЕ НИ Я

2 . 1  Л .  Д о п у ск ае мы е на пр яж ен ия и  ме т о д ы  оц е н к и  пр оч но ст и д л я  к о р п у 

сов и  кр ы ш е к  и з  стальных материалов, ц в е т н ы х  м а те ри ал ов и  чу г у н а  прияя 

*ы по Ю С Т  14249-89, ГОСТ 26158-84, ГОСТ 26159-84 и  Г О С Т .25859-83.

2 Л . 2 .  .Определение д о пу ск ае мы х н а п р яж ен ий пров од ит ся н а  этапе в ы 

бо ра ос но вн ых р а зм ер ов и  в  р а зд ел ах р а сч ет ов н а  ст ат ич ес ку ю и  ц и к л и ч е о  

к у ю  прочность.

2.1.3. Д о п у ск ае мы е на пр яж ен ия о п ре де ля ют ся по зн ач ен ия м ме х а н и ч е с 

ки х х а р а к т е р и с т и к  ма т е р и а л а  п р и  ра с ч е т н о й  температуре, соответствующей 

расчетному случаю. П р и  р а сч ет ны х т е мп ер ат ур ах ниже 20°С до пу ск ае мы е

. н а пр яж ен ия п р и н им аю тс я такими ж е  к а к  п р и  температуре 20 °С.

2.1.4. З н ач ен ия м е х а ни че ск их х а ра кт ер ис ти к м а т е ри ал ов пр ин им аю тс я 

по д а н н ы м  Го су дарственных стандартов (ГОСТ) ил и  те хн ич ес ки х ус ловий 

(ТУ). Пр и  отсутствии в  этих до к у м е н т а х  не об хо ди мы х д а н н ы х  следует руко 

во дс тв ов ат ьс я значениями, пр ив еденными в п р и л ож ен ии 3 (справочном), 

табл.4. В  р а с ч е т а х  значения м е х а ни че ск их х а ра кт ер ис ти к пр ин им аю тс я по 

констр ук то рс ко й д о к у ме нт ац ии ( К Д ) .

2.1.5. Д л я  объектов, н а  которые не р а с п ро ст ра ня ют ся 

ПН АЭ Г-7-008-89, д о л ж н ы  пр им ен ят ьс я материалы, рекоме нд ов ан ны е "Пра

в и ла ми ус т р о й с т в а  и  безопасной эксплуатации сосудов, р а б о та ющ их под 

давлением", изда ни е 1989 г., и  "Пра ви ла ми ус т р о й с т в а  и  безопасной 

эксплуатации тр убопроводов па ра и  горячей воды.Материалы и  п о лу фа б

рикаты", издание 1987 г.

J/UC?

ЩЛ7 ШГп\ \]*7П-
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2 Л . 6. Расчетная температура корпусов и крышек определяется 

на основании тепловых раочетов идя результатов испытаний, За расчет

ную температуру допускается принимать максимальную температуру среды,

2.2. ДОПУСКА Ш Ы Е  НАПРЯЖЕНИЯ И МЕТОДУ ОЦЕНКИ ПРОЧНОСТИ

2 ,2 Л .  Корпуса и крышки из стальных материалов.

2*2.1 Л .  Температура 7 ^  » при превышении которой необходимо 

учитывать механические характеристики длительной прочности и ползу

чести материала, принимается равной 380 °С д л я  углеродистых сталей, 

420 °С д л я  низколегированных сталей и  525 °С д л я  аустенитных сталей ,

2.2.1.2. Если расчетная гемпоратура не превышает указанную в 

я.2.2.1 Л ,  то допускаемые напряжения рассчитываются по пределу теку

чести и пределу прочности:

(19)

Где s  П-fTl ” 2,4;

ИрОО, * 2; Я-т = 3 °РеД  содержащих сероводород,

вызывающих сульфидное коррозионное растрескивание (при

няты по Р Ш  26-02-62-83).

^  - поправочный коэффициент, равный единице, за исключени

ем стальных отливок, для которых принимается « 0 , 7  

и  ^  = 0,8, если отливки подвергаются индивидуально

му контролю неразрутающими методами.

Пр и гидравлических испытаниях и в условиях монтажа принимает-

1,1, при пневматических испытаниях

2.2.1.3. Если расчетная температура превышает указанную в 

п.2.2.1 Л ,  го допускаемые напряжения рассчитываются по

ся
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пределу текучести, пределу прочности, пр еделу д л и т е л ь н о й  п р оч но ст и 

и  пр еделу ползучести;

(2 0)

I

8PQ

Ч

где ft-mt " 5» ^ct~ **0'
y j ^ -  ср еднее значение п р ед ел а д л и т е л ь н о й  пр оч но ст и за 1 0 5 ч

п р и  р а сч ет но й температуре, МПа;

fLet -  ср едний 1%-тй предел п о лз уч ес ти за 10^ ч  пр и ра счетной 

температуре, МПа.

Пр е д е л  п о лз уч ес ти ис по ль зу ют д л я  о п р е де ле ни я д о пу ск ае мо го н а 

пр яж е н и я  в те х случаях, к о г д а  от сутствуют да н н ы е  п о  пределу д л и т е л ь 

но й  п р оч но ст и или по у с л о в и я м  эксплуатации не об хо ди мо о г р а ни чи ть 

величину деформации.

2.2.1.4. Д л я  к о рп ус а (крышки), р а бо та ющ их в ус ло в и я х  ползучес

ти при р а зн ых за ве сь период эксплуатации р а сч ет ны х те мп ературах 

в  к а че ст ве но ми нального д о п у ск ае мо го н а п р яж ен ия ра зр еш ае тс я п р и н и 

м а т ь  эквивалентное до пу ск ае мо е на пр яж ен ие

M 2 l

ft  Ж/Шл.\п1'А Lfa и к [ffjij J
(2 1)

где [&]Г [&], '. •• • [ V ] a  -  до пу ск ае мо е на пр яж ен ие

д л я  р а сч ет но го срока эк сп лу ат ац ии пр и т е мп ер ат ур ах 7 д  

( i  s i ,  2 ...), МПа;

-  д л ит ел ьн ос ть этапов э к сп лу ат ац ии элементов с температу- 

а  р о й  стенки соответственно ( t  «  X, 2....), ч

b - l t i  -  о б щ и й  р а сч ет ны й срок эксплуатации, ч  ;

^ fjt~ показатель степени в  у р ав не ни ях д л и т е л ь н о й  пр очности

ст ал и (для л е г и ро ва нн ых ж а ро пр оч ны х сталей р е ко ме нд у

ется пр инимать /TL =  8).
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С .14 РД 24.207.04-90

Этапы эксплуатации при разной температуре стенки рекомендуется 

принимать по ступоням температуры в 5 и 10 °С.

2.2.2, Корпуса и крышки из алюминиевых литейных сплавов.

2.2.2.1. Допускаемые напряжения рассчитываются по пределу проч

ности

<«>

Дце tltK- 7.0*
^2.2.2.2. Допускаемые напряжения при гидравлических испытаниях 

определяются по п . 2.2.2.1 с коэффициентом запаса прочности 3,5.

2.2.3. Корпуса и крышки из алюминия, меди я их сплавов.

2.2.3Л .  Допускаемые напряжения определяются по я.2.2.2.1 о

коэффициентом запаса прочности fZm « 3 , 5 .
2.2.3.2. При наличии данных о пределе длительной прочности при 

расчетной температуре допускаемые напряжения принимаются равными:

дде Rpoz~ fl/n - 2,4; R-totr
2.2.3.3. Допускаемые напряжения в условиях испытания рассчиты

ваются по пределу текучести:

В П - i m  , (24)

где flpop̂  1,1 при гидравлических испытаниях; 

flpo$j= 1,2 при пневматических испытаниях.
2.2.4. Корпуса и  крышки из чугуна.

2.2.4.1. Допускаемые напряжения при расчете по предельным на- j 

грузкам дл я чуду на с пластинчатым графитом и для ковкого чугуна: i
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[<П=

С . 15

(25)

где , Кр  и  Kg - коэффициенты, о п р е де ля ют ся по

табл.1;

П т  ~ 7 , 0  в  ра бочих условиях;

=  3 , 5  в  ус ло ви ях и с пы та ни я и  монтажа.

Д л я  чу г у н а  с ша ро ви дн ым графитом:

flM 0  =  3,0 ; Ц т * 4,4 в  рабо чи х условиях;

(26)

а Р*,г"  1,5 > ^ГП~  2,2 в  ус ло ВЙ ЯХ ilcnH1'r "M  й монтажа.

Т а б л и ц а  I

У с л о в и я  расч ет а К о эф фи ци ен т

О т ож же нн ый и л и  эм ал ир ов ан ны й чу гу н ь = 1,0

Н е от ож же нн ый чугун =  0,8

Нера зр уш аю щи й ко нт ро ль и  ко нт р о л ь  меха
ни че с к и х  характеристик, проводимый на 
ка ж д о й  отливке. ь =  1,0

Д л я  серийных из делий пр и проверке 
со бл юд ен ия ли те й н о й  технологии и ко н т 
роле м е ха ни че ск их характеристик, п р о в о 
д и м ы х  н а  вс е й  плавке. *> =  1,0

К о н т р о л ь  м е ха ни че ск их х а ра кт ер ис ти к 
п р ов од им ый на вс е й  плавке, пр и отсутст
в и и  не ра зрушающего контроля, кр =  0, 8 5

Элементы, ис пы ты ва ющ ие преиму ще ст ве нн о 
и з ги ба ющ ую нагрузку (плоские днища, 
то ро сф ер ич ес ки е и  сф ерические ие от бо р- 
то ва нн ые д н и щ а  в  сл учаях р а сч ет а в  кр а е 
вы х зонах, фланцы). п'в -  1.4



/Э
. 
/S
-\

С .16 РД 24.207.04-90

Продолжение т а й л Л

Условия расчета Коэффициент

Элементы, испытывающие преимущественно 
мембранные напряжения (цилиндрические 
обечайки, выпуклые днища при расчете

К а .  1,0в центральных зонах)

2.2.4.2. Доцускаемые напряжения при расчете на основе теории 

упругости для чугунов с пластинчатым графитом при условии равенст

ва Кр - 1,0 (по табл.1), для ковкого чугуна и чугуна о шаро

видным графитом.

Дл я  мембранных напряжений № ) , ■

Е ^ - т Ь - (27)

Где 3 *5 в рабочих условиях;

2,2 в условиях испытания и монтажа.

Дл я суммарных напряжений мембранных и изгибных напряжений ( & ) ^ :

П т  7
(28)

Где d m  = 2,2 в рабочих условиях;
1,3 в условиях испытания и монтажа.

Дл я размаха суммарных напряжений мембранных и  изгибных напря

жений (&)/1 :

М  =  (29)

где = 3,0.

2.2.5. Расчет корпусов и  крышек на циклическую прочность.

2.2.5.1. При расчете на циклическую прочность оценка долго

вечности проводится по накопленному усталостному повреждению при
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РД 24.207.04-90 C .I7

р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е , не превышающей те м п е р а т у р у  7 V .

г д е

С

ч и с л о  цикл ов на гр уж ен ия в  режи ме эксплуатации, опреде

л я ем ое к о л и че ст во м пу с к о в  и ос т а н о в о к  ил и изменениями 

р е жи ма эксплуатации;

до пу ск ае мы е ч и сл а ц и кл ов нагружения, соответствующие 

расчетному значению а м пл ит уд ы у с л о в н ы х  у п р у г и х  н а пр яж е

ни й  в  р а сс ма тр ив ае мо м режи ме (о пр ед ел яе тс я по 

ГОСТ 25859-83). 

число р е жи мо в эксплуатации.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 

Обязательное

I. Условные обозначения, не имеющие пояснения в тексте РД, при

ведены в табл.2/

Таблица 2

Условные обозначения

Наименование величины
Условное

обозначение
Единица
измерения

Минимальное значение предела теку
чести материала при расчетной темпе
ратуре Upo.z МПа

Минимальное значение предела проч
ности материала при расчетной темпе
ратуре H-tn. МПа

Минимальное значение предела длитель
ной прочности за время -fc  при 
расчетной температуре &tnt МПа

Условное значение предела ползучес
ти при котором деформация с учетом 
ползучести достигает заданного зна
чения за время £ * Hct МПа

Модуль упругости материала при рас
четной температуре £ МПа

Коэффициент линейного температурного 
расширения при расчетной температуре A I/ °с

Относительное сужение поперечного 
сечения образда при статическом раз
рушении при растяжении при расчетной 
температуре z %

Номинальное допускаемое напряжение
МПа

Допускаемые напряжения при действии 
[.эксплуатационных нагрузок ж т а МПа

Допускаемые напряжения при действии 
эксплуатационных нагрузок и сейсми
ческих нагрузок [6siJ * ffiszl МПа

Общее мембранное напряжение от меха
нических нагрузок 6m МП а

Местное мембранное напряжение от меха
нических нагрузок 6m.L МП а
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Продолжение табл.2

Наименование величины Условное
обозначение

Единица
измерения

Коэффициент запаса прочности по пределу 
текучести Я~ро,г
Коэффициент запаса прочности по пределу 
прочности Я-т

Коэффициент запаса прочности д© пределу 
длительной прочности flntt
Коэффициент запаса прочности по пределу 
ползучести flct
Коэффициент приведения напряжений (6д )  
к мембранным напряжениям ч
Коэффициент приведения напряжений (б')р. 
к мембранным напряжениям 4
Максимальное расчетное землетрясение MP3

Проектное землетрясение №

2. Классификация категорий напряжений.

&т. - общие мембранные напряжения, вызываемые действием меха

нических нагрузок, нормальные к рассматриваемому сечению, распре

деленные по всему сечению я равные среднему значению напряжений в j 

д'анном сечении.

Gttu, “* местные мембранные напряжения, вызываемые действием ме

ханических нагрузок. Мембранные напряжения относят к категории 

местных, если размеры зоны, в пределах которой напряжения превос

ходят 1,1 с е ч .  не превышают 0,7 \f3>(S-cf и эта зона располо
же на не ближе чем на 1,7 \Jj)($-С) к ДРУГОЙ области, где напря

жения превышают [&J.
- общие изгибяые напряжения, вызываемые действием механи

ческих нагрузок, меняющиеся от максимального положительного значе-



И
н
в
^
п
о
д
л
.
 
П
о
д
п
о
и
 д

а
т
а
 

В
з
а
м
.
k
h
b
JJ
 И

н
в
№
д
у
б
л
 J
 
П
о
д
п
.
и
 
д
а
т
а

С . 20 РД 24 .2 07.04-90

ни я д о  м и ни ма ль но го отрица те ль но го значения по Всему сечению и  пр и

в о дя щи е к  изгибу к о рп ус а (крышки) в целом.

&В(. - м е ст ны е изгибные напряжения, вы зы ва ем ые де й с т в и е м  кр а е 

в ы х  сил и мо ме н т о в  от м е ха ни че ск их нагрузок.

~ об щи е температурные напряжения, возн ик аю щи е от не равно

м е р н о г о  расп ре де ле ни я те мп ер ат ур п о  объе му элемента или из-за ра з

л и ч и я  к о э ф фи ци ен то в ли н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  материалов, приводящие в 

п р е д е л ь н о м  случае к  н е до пу ст им ым о с та то чн ым из ме не ни ям ф о р м ы  и  ра з

м е р о в  конструкции.

- м е ст ны е те мп ер ат ур ны е напряжения, возн ик аю щи е от н е р а в 

но м е р н о г о  расп ре де ле ни я те мп ер ат ур п о  объему элемента и л и  и з -з а 

ра зл и ч и я  к о э ф фи ци ен то в ли н е й н о г о  р а сш ир ен ия материалов, ко торые не 

м о г у т  вы зы в а т ь  н е до пу ст им ых ос та то чн ых и з ме не ни й ф о р м ы  и  р а зм ер ов 

конструкции.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Справочное

МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И Д О П У О Ш Ш Е  НАПРЯЖЕНИЯ 

ДЛЯ КОРПУСОВ И  КРЫШЕК АРМАТУРЫ АЭУ
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С . 22 Р Д  24.2 07 .0 4- 90

1. Д а нн ые по г о рк ам сталей и сплавов, пределу те кучести Ц р 9̂  

и  пределу п р оч но ст и Я  т, при темп ер ат ур ах 20 °С, 250 °С, и

35 0 ° С  п р ин ят ы по О С Т  26-07-1419-76. п р и  д р у г и х  те мп ер ат ур ах ил и  

в  случае о т су тс тв ия да н н ы х  д л я  ка ки х- ли бо м а т е р и а л о в  - по 

ПН А Э  Г-7-002-86, пр ил ож ен ие I.

2. Д а н н ы е  по пределу д л ит ел ьн ой пр о ч н о с т и  R-mt за вр ем я

2 * Ю 5 час, м о ду лю уп ру го ст и £  , к о эф фи ци ен ту от но сительного су

ж е н и я  Z и ко эф фициенту л и не йн ог о ра с ш и р е н и я  /I приняты 

по ПН АЭ Г-7-002-86, приложение I.

3. Д а нн ые по пределу полз уч ес ти & &  при 2% д е ф о р м а ц и и  за 

в р е м я  2 ' 1 0 5 час прин ят ы по ПНАЭ Г-7-002-86, прил ож ен ие 6.

I

I
s

*

!
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МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ДОПУСКАЕМЫ* НАПРЯЖЕНИЯ СТАЛЕР И СПДАВО0
ТА&ЛИЦА Л

МАРКА I 1 ТЕМПЕРАТУРА/ ГРАД,С
tti TF0L1 АЛА И1 ХАРАКТЕРИСТИКА^
СОРТАМЕНТ I И НАПРЯЖЕНИЕ I 2» X 50 X 100 X 150 I 200 X 250 I 306 I 350 I Ай» J 450 г 506 I 5S0 I 606

I 1 X X Z I X 1 I X I 1 I X
I R М tМПА X 392 I 392 X 373 X 363 I 363 I 343 X 333 I 324 I г ф X • I I 9

I R Р02 #НПА I 196 I 196 I 196 X 196 X 194 I 17? X 137 X 137 I I ф I 9 1 X 9

I R МТ ,НПД I • I т I • X ■ X • 1 * I * X ф I I ф X 9 X X 9

I R СТ ,ИПА I * I 9 X ■ I * I * I щ I * X щ I X <6 I т X 1 9

20 I А 10<6>,1/ГМ.С1 1 U 5 I И . 5 I 11.« X 12,2 I *2,5 X 12.6 Г 13,1 I 13.4 I т ф Г ш I I 9

I Е 10<-6> ,МПА Г 0,204 I 0,2*1 X 0.199 I 0,196 J 0.194 I 0*166 X 0.164 I 0*179 I I ф 1 9 I I 9

1 г *t i 4Г X 46 1 40 1 40 I 40 I 40 1 40 I 40 I I Щ I Ш 1 X т

* 1 PftTftLi/̂
I XC.HJ ,МПА х 13». 7 I 13», 7 I 130.7 X 13*.7 I 13».7 I 116,0 I 104.7 I % ! . * I X ф I 9 1 X 9

ПРОКАТА, I РЕ*ИМ НУЭ* 1 I I I 1 X I I 1 I I 1 X
ПРКП&КИ I TG)1 ,НН*1 13».Т X 1 3 0 Л I 130,7 X 130,7 X 13».7 X 118,0 I 104*7 I 01.3 X I ф I Щ I X ш

ДИАМЕТРОМ I [G] 2 / МПА I 169,9 I 169,9 I 1б9,9 I 169*9 I 1Ь»,0 I 1 S3,4 I 136,1 1 Ц 8 , 7 X X ш I ф I I 9

10 300 ИМ I IG1R , Р П Н з«г.» I 392,0 I 387,6 I 394,2 I 584,2 X 351.2 I 314,0 X 274,8 I X ф I m I I 9

I (G.CM) #M|HJ 294.0 I 294,0 I 294,6 I 294,0 1 294,0 I 265,5 I 235,5 г 205.5 I 1 9 I 4 г I т

I (ТАУ1 ,НПД1 65.3 1 65,3 1 65,3 т 65,3 X 65,3 X 59,0 I 52.3 X А5.7 I I ф Г 9 I I 9

I [ТАУЛ) г^ПАХ 84,9 I 64,9 I 64,9 I 54,9 I 64,9 I 76,7 X 68.0 I 99,4 I X 9 I 9 I I 9

\4

I РЕНИИ НИУЭ* I I , X X I I I X Г I X I I
I ( G H  #МПА1 156.6 I 156, е X 156,8 I 156.8 I 156.0 X 1A1.S X 125.6 X 1»0,* X I а» 1 9 X I 9

1
т

С 01 2 | М П АI 209.1 I 209.1 I 209,1 I 209,1 I 209,1 I 188,8 X 167,5 I 140,1 I X 9 1 т I I ф

А
I РЕНИН Act I I I г I I X X X X I 1 X
X СО! I / Н П Л 162,9 X 162,9 I 162,9 I 162.9 I 182,9 X i*s.a I 146.5 X 127 Л I I т I ш I 1 щ

1 со] г t ни а I гз5.г X гз5.г X « 5 ,  г I 235*2 I гз5.г г 212.А X 186,4 I 164,4 X X т I ф 1 I ш

I X I 1 I X X г I I 1 I I X
X Н м ,МП А г 353 I 343 I 333 X 324 I 324 X 294 I 294 I 294 1 I ш г т X X 9

Г R Р02 /МПА I ITT г 167 I 167 Г 167 I 167 г 1ST X 147 г 126 Г г ф I 9 I I 9

I R МТ ,НПА 1 «г I ф I • X 9 1 ■ I т X ф I ш X I щ X ф X X 9

1 R СТ ,МПА I ■ I *» I 9 I 9 X * I Ф I ф I 4 I 1 ф I ш I I 9

2» 1 А 16(6)#1/ГР.СI 11.5 1 11*5 I И ,  9 I 12.2 I гг.s I 12.6 1 13,1 I 13, А 1 1 9 I ш I X Щ

I £ 1б<-6> ,НЛА 1 0.204 I 0.201 I 0.199 I 0.196 1 0*194 I 0,16в I 0*164 I 0.179 I 1 т I 9 I I 9

1 г  ft г 40 I 40 I 40 I 40 X 40 I 4Л I 40 I 40 I I 9 X и X I т

т,

П ft If пик L4

9г

I
f i

СО* HJ tИПА 1 116*0 I ш . з I 1 U . 3 I Ш . З I 111.3 I 1*А.7 I 96,0 I 85*3 I I 9 I 9 I I 9

ДИАМЕТРОМ
I1
1 РЕЖИМ НУ>! I I Z I I X I I X I I X I

10 80Ф ММ I C G X 1 , Н П А 1 116*0 I 111.3 X ш . з 1 ш . з I ш . з I 1»в.7 I 96.0 I 85,3 1 X 9 1 9 1 X 9

1 со) а , мл а I 153.4 I I ' l o , ? I 144,7 I 144,7 I ю « . т X 136.1 I 127,4 X 110*9 I X 9 I 9 I I и

I СОТ R fMflAI 353.7 I 334,0 X 333.7 I 331.4 X 331,4 1 3»8.7 X 2 9 4 , 0 I 2 5 6 , 0 X 1 9 1 » 1 1 ш

X C G . C H J  / М П А ! 265,5 I 256.5 I 25».5 I 250*5 X 250,5 X 235.5 X 220,5 1 192,0 г I т I т I 1 9

I ГТ АУ] §МЛАI 59.0 I 55.7 I 55,7 X 5S ,7 X 55.7 X 52,3 I 49,0 I 42.7 1 I * I т I I ф

1 (TAY.TJ /МЛАI Тб *7 X 72*4 I 72.« X 72,4 X 72.4 I 68.0 I 63.7 I 55,5 1 I 9 1 т I I ш

X
I РЕЖИМ ННУЭ( 1 I X I 1 X I I I X I I I
I ( С И  f МП АI 141,6 I 133.6 X 133,6 I 133.6 X 133.6 I 125.6 I 117*6 I 10а;о I X 9 I т X I 9

I
т

(GJ2 /МПД1 168,6 I 176,1 X 176,1 I 178,1 I 176,1 1 167.5 I 1S6.3 X 1 3 6 , 5 1 1 9 I т 1 X 9

I РЕЖИМ дС| I I X I I I I 1 г I I 1 X
I t o  1 ,РПД1 165.2 I 155.9 I 155,9 X 155.9 I 155,9 X 146.5 X 137.2 1 119.5 X X 9 I т I I 9

X CG)2 /МЛА1 212*4 X 200.4 I 209,4 X 200.4 X 200.4 1 1вв.« I 176,4 I 153,6 I I 9 I и I X 9
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ПРОЛОЛ*ЕНИ€ ТА6Л.1

м а р к а Т Е М П Е Р А Т У Р А ,  Г Р А Д У С
МАТЕРИАЛА
С0“ ТАКГР7

И1
1

ХАРАКТЕРИСТИКАХ*
И НАПРЯЖЕНИЕ I г* X 58 X 100 I 159 I 266 I г5» I 369 X 35# I 409 I 45* 1 509 г 55* £ 600

I I 1 X X 1 X I X I X 1 г I
I R М г МПА I зтз I 363 1 353 X 343 X 343 I 333 I 333 I 324 X * I 9 I • I * X 9
1 R Р&2 ,МПА I 186 I 177 I 177 I 177 I 167 X 167 I 157 I 137 X ш X 9 J ф I 9 I 9
I Р НТ ,НПА I - I • I * I I *• I * X т X т I ф I 9 I • I » I 9
1 К СТ г т »  1 ш 1 • 1 ш I I щ 1 * 1 Ш 1 щ I 9 1 9 1 * I 9 I 9

г* I А 19(6Ы /ГР,С1 П .5 I 11*5 I 11.9 I 12,2 I 12*5 I 12*8 X 13*1 X 13.4 I 9 I 9 I 9 I 9 I т
I Е 10 С-Ъ> ,ИПА J *,294 X 8.261 X 9,199 I 9,196 I 6,194 I 6* 108 I 6*104 1 6*179 X 9 I 9 I ш I 9 X ш
I
г «

Z *% I 45 1 43 X 43 X 42 X 42 I 42 I 44 1 46 X 9 I 9 X 9 X 9 X 9

1 (G.H) ,нти I 1?4*0 I 118.6 I 116.9 I 118.9 I 111*3 1 Ш . з I 194,7 I 91.3 X ш X 9 I 9 I 9 I »
AL4r TiJ т ■
ТОЛШНОР I режим ну>: I I I I 1 X I I I I I X I
ДО 169 HP I fG)1 /НПА J 124*9 1 118.• I 118,9 I 116,9 1 111,3 X 111.5 I 164,7 X ч ; з X 1* I 9 I 9 I 9 I 9

X cg) г ,мп*: 1Ы*г X 153*4 I 153,4 I 153.4 I 144,7 I 144,7 X 136*1 X 118.7 X •* 1 т I 9 X 9 I 9
I teifi t мпА i з т г ,0 X 354.6 I 353,7 I 351,2 1 334*9 I 535.7 X 314*6 I 374. • I ** I 9 X 9 I 9 X 9
I tG.CH) tНПAI 279.0 X 265,5 X г&5.$ I г*ч.5 I 256*5 I 25».5 I 255.5 I 295-5 I - I 9 I 9 I т I 9
I П АУJ , НПAI 62,9 I 59*8 1 59,9 I 59,6 1 55,7 I 55,7 1 5 г,з I 45*7 I ** I 9 I 9 I 9 I 9
I tT АУ t T) , НП A £ М .6 1 76,7 I 76,7 1 76,7 X 72.4 X 72*4 X 68.» I 59*4 X 9 I * I 9 I 9 X 9
1<
J РЕНИН нну)( X I X I I I I I X I I 1 I
1 IG)1 ,МП*1 148*0 I 141,6 Г 141,6 1 141.6 J 133*6 I 133.6 I 125.6 I 109*6 I и I ■ I 9 1 9 I щ
1
1’

пи г , pru i 190,4 I 188.8 I 108,8 I 108*6 X п е й X 170.1 I 167.5 X 146,1 I ш 1 т I 9 I 9 I

I РЕНИН АС 1 I I I I Г I I I 1 X I I X
1 W l  , МПА I 173*6 I 165,2 X 165,2 X 165.2 1 155,9 I 155.9 X 146,5 I 127.9 X 9 г 9 I - 1 * X 9
1 пи г * мпа I г г з . г I 212,4 X 212,4 I 212,4 X 296.4 X 266*4 X 100.4 X 164.4 I 9 I 9 I - I 9 I 9

I I 3 I I I I X X I I I I I
I R м , МПА X 393 X 392 1 392 X 383 I 373 I 363 X 353 I 353 г т I 9 I - 1 9 I 9
I R Р«2 г МПА I 1 96 X 186 I 177 I 167 I 167 I 157 I 157 1 137 1 9 I 9 1 9 1 9 I 9
I й мт ,нп* I * I - I * 1 * 1 4* X • X * X «8 X - I 9 I 9 I 9 I 9
X В СТ ,МПА I * X ш X щ I т X • I 9 X * I 9 X ** I Щ I 9 I 9 X т

ик 1 А 1Ф(6Ы/ГР*С1 И , 5 I 11.5 I 11.9 X 12.2 I 12.5 I 12*0
б ; и б

I 13.1 X 13,4 I 9 X 9 I 9 X т X т
3 Е 1**<-6> f НПА I 6*264 1 6.2*1 I 6.199 I 9,196 I 6*194 I I *Л8Д I 0*179 X т I 9 X • г 9 I 9
I 1 /X I 38 I 38 I 35 I 36 X 36 I 35 I 34 I 34 I 9 I 9 1 9 I 9 I 9
!•
X (G.H) ,нп* i 130,7 I 124*6 X 118,9 X 111.3 I 111,3 1 1*4.7 1 164,7 г 91.3 I 9 1 9 I I т 1 9

ПОКОВКИ,
ЭАГОТОВКИ

14
г РРЖИМ НУЭ* I 1 X I I 1 X X I X X I 1

т  ПРОКАТА I ( t i l  г МПА I 13*.7 I 124,» I 118,9 I ш . з I 111,5 X 1 Н .7 X 1*4.7 I 91.3 X 9 X ш I 9 1 9 1 9
ЛИАМЬТРОМ 1 (Ь)3 t МПА 3 169*9 1 161*2 1 153.4 I 1Д4.7 I 144*7 1 136.1 I 136,1 I 118,7 I 9 I 9 I I ■ I 9
ДО 069 НК I CG1R , Hfl A X 3*2.6 I 372*е X 354*9 1 334*9 I 334*6 1 314, Ь X 314*6 1 274,0 X 9 I Ш 1 • I 9 1 9

I tG* С М J , МПА X 294,0 X 279,е X 265,5 г 256,5 X 256*5 I 235,5 I 235.5 X 295.5 I 9 X » I т I 9 1 9
I (ТАУ) , МПА I 65*3 I 62.0 I 59,9 I 55,7 I 55,7 I 52*3 I 52*3 1 45.7 X 9 I «* Г * X 9 I 9
I [Т АУ * Т } , МПА I 84.9 X 69,6 I 76.7 I 72,4 X 72,4 I 60*6 X б » ,* Г 59,4 I т I 9 X I 9 I 9
1*
1 режим нну>: 1 I X I I I I X I X X I 1
1 ПИ 1 t мпаз И 6 .8 X 148,8 I 141,6 г 133,6 I 133,6 I 125.6 I 125.6 I 1*9.6 I • 1 9 X * I • I 9
I tGJ 2 ,vn* I 209.1 X 198,4 I 168,6 X 178.1 I 170,1 1 167.5 I 167, S I 146*1 I 1, I Ш I ■ £ 9 X 9

I РЕЖИМ АС: I I X I I 1 I X I X I X 1
I t e n  ,вп*1 182*9 X 173.6 I 165,2 I 155.9 I 155.9 I 146,5 X 146,5 1 127,9 X 9 1 9 1 щ I 9 1 9
1 (G1i ,ип*1 235.2 X 223.2 I 212,4 X 2**.* I 266.4 X 188.4 X хе*,в I 164.4 X 9 I 9 1 ш I 9 1 т



c, ?s р д  г* 2*7,*4*9*

ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛ.З

МАРКА X 1 т е м п е р а т у р а , г р а д .с
м а т е р и а л а ИТ v iPik Tt- Р1Л
СОРТдмрнТ I и HAf«PbW£HHF I 20 I 50 I 100 X 150 X 200 I 250 I 300 I 350 X 400 I *50 I 590 1 550 1 690

1 I 1 I I 1 I 1 1 I I I 1 I
I к H ,МПА I *31 I *31 I 431 X *31 I 431 1 421 I 412 I 392 X I ■ I • X я X ш
I p p*2 ,nru I ai6 I 206 I 196 I 166 I 166 X 196 I 166 I 177 I X ш I • 1 я I Ш
1 « MT #МПА I * I т 1 т I т I я I • X я I я I I я I • 1 - I я
I fi CT * МЯА I * 1 я I ш X и 1 » X я I я I я X I и I я I * I и

22К i а 1 р < б ы / г р * е 1 11*5 I 11.5 I 11,9 1 12*2 I 12.5 I 12.6 I 13.1 I 13.* 1 I ш I я I ш I я
1 e: iPt-6) t МПЛ I I 0.201 Г 0.199 X 0*196 I 0.194 I 0.166 I 0,164 1 0,179 I Т и г я X я X я
1 z *% I *0 X 40 I 39 X 36 1 30 Г 36 1 39 X 40 I X и X я 1 я I я
т ,

AUfb TfcJ
1 TO.HJ f МП A I 1**,» I 137.3 I 130,7 I 124*0 I 124.0 X 124,* X 124,0 I П б , е I I и I я I я I я

ТОЛЩИНОЙ I PFHUH hy>t I 1 I I I X I X X X I 1 1
до 17е мн I Ш  \ ,МПА1 1*4.0 I 137,3 1 П 0 . 7 I 1Р*,0 X 124,0 I 124,0 I 124*0 I 116,0 I I я 1 я X - I я

I TCX d t МПА1 167*2 I 176,5 X 169,9 I 161*2 I 161,2 I 161.2 I 1ы . г I 153,в 1 1 - I т X я 1 я

I t o m f ̂ RA I *31*7 I *12.0 I 392,0 I 372.0 I 372.0 1 372*0 1 372*0 I 354,0 X I - I я I я I я
I te.CMJ t МПА I зг* , 0 1 309,0 I 294*0 I 279,0 I 279.0 I 279,0 I 279,0 I 265,5 I I - 1 я I я £ я

1 TT Ay]  ̂МП AI T2.0 1 63.7 I 65,3 X 62,0 I 62*0 X 62,4 X 62.0 X 59,0 I I • 1 я Г я X я

1 СТАУ.Т] #МПА1 93*6 1 69.3 I 64,9 I 60.6 X 60.6 I 60.6 I 60.6 I 76.7 I X I я [ я 1 я
т.
I РЕШИМ HHy}< I I I I I I I I I I X I X
I f G) J / МПА 1 i72,e I 164.6 I 156,6 X 146.а I 140,6 X 1*6.6 I 1*6,0 I H i . 6 I X » I я I я I я

I tg) г ,МПА£ гз0.4 1 219,7 I 209*1 I 196,4 I 190.4 I 1*6,4 I 190.4 1 166,6 I X * г я I я 1 т
te-i 1 IГГ*tf I p f h h m  a c : X X X I 1 I I I 1 1 1 I I
I TG] 1 f МПЛ I 201.6 J 192,3 I 162,9 I 173,6 I 173.6 I 173.6 I 173.6 I 165,2 X X W I я I - I и

с
I TG12 / МПА I 256,2 I 2*7.2 I 235,2 I 223*2 I 223.2 I 223.2 X 223,2 I 212*4 I I я I я X я I я

«
о I I 1 1 I I I I X I I I I 1
—1 I к м гМПА I I 392 I 373 I 373 [ 363 X 333 X 304 X я I I ш I т I - X я
* 1 P p©2 fМПА J 166 I 196 1 196 I 196 I 177 I 167 X 147 I ■ I I щ X я X я X я

о I fi MT .МПД l ■ I т X я I » I - I * I я I т I I т I т I я 1 я

и I P CT .МПА I * 1 я I я I V I я I • 1 я I т X I т X я I я X я

ВСТЗСП5 1 А 1 0 < 6 Ы / Г Р » С 1 11*5 1 11.5 X 11,9 I 12.2 X 12.5 1 12.6 I 13,1 I я I I я X Щ I я I Я
S I e Ю ( - б > .НПд I 0 . 2 0 4 1 0,201 X * , т I в.196 X 0,194 I 8.180 1 0,164 I я X I - I я I я 1 я
"Л I г t% l 50 I 47 X *4 X 41 I 40 I 40 I 40 1 т I 1 • I я X т I и

I
~рЗа;■Ч-» flrtl* nUb'Lf

I
1

c g*hj fМП а I 130.T I 130,7 X 136,7 £ 130,7 1 118.# 1 ш . з 1 90,0 X я 1 X ч I я I я I *

U 1 ДИАМЕТРОМ
i
I РЕЖИМ НУЗ : I I X X X 1 ! I I X X I I

С?го fl ДО 39* мм I CGI 1 ,МГ1А1 130.7 I 130,7 I 130*7 I 130.7 X 116*0 1 1 U . 3 I 96,0 X я I X т X я X я X я

I CG5 2 . МПА1 166,9 X 169,9 I 169*9 х 169.9 I 153*4 I 1*4,7 I 1 2 7 И I я I X т I я I я I я

1 tG) к /МПА1 392.0 I 302.0 X 307,0 I 367,0 I 354,0 I 333.7 I 294.0 I т I I Щ I я 1 я I я
<т5 I fG,CM) f MUAI г**.о 1 29*.0 I 294,0 I 294.0 1 265.5 I 250.5 I 220,5 1 т I I ш I я 1 я I -
сЗ 1 (T Ay) f МПА I 65*3 I 65,3 I 65,3 X 65.3 I 59,0 I 55.7 I 44,0 I ш I X я I я 1 • I я
t-J , 1 [ТЛУ *T] /МГ1А1 64*9 1 64,9 I е*,9 I еч.9 I 76,7 I 72.а X 63.7 I т X I и I т I я X *

С
*
I РЕЖИМ hhy>| I X I X 1 X 1 X I X 1 X X

iq 3? I CGI 1 f МПА1 156.6 1 15б,в X 156*В I 156,6 I 141,6 X 153.6 1 117.6 I Я X г я 1 Я I • I ■
£ I EG12 *МПА1 г * 9 и 1 209,1 I г « " М 1 209.1 I 166*9 г 170.1 I 156.6 I я I I я I Я 1 * X *

с. &
l*
l РЕЖИМ AC; I I I X I I I I 1 I I X XtС 1 TG1 1 r HflAI 162,9 I 102,9 1 162*9 I 162.9 I 105.2 I 135.9 I 137.2 I т I I я X • 1 - I •

1=
&

I TGI 2 .MUAI 235.2 I 235,2 1 235.2 X 255.2 I 212.6 I 200*4 X 176*4 X я I I я 1 т г я 1 *(IЦП .
1
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РД 24,207,04*90 с, гь

ПРОДОЛЖЕНИЕ тюл.з

ПАРКА I I ТЕМПЕРАТУРА* ГРАД*
м а т е р и а л а щ  х а р а к т е р и с т и к а !—
СОРТАМЕНТ I и н а п р я ж е н и е  i 20 I so X 100 I 15« I 200 X 250 I 300 I 350 X 400 t 450 I seo I 550 l 600

1 1 1 1 1 I 1 1 X I 1 X I г

I R Н ,НПД I 373 r 363 1 353 1 353 I 343 I 324 X 264 I * I * X 9 I • I m
i m

I Я Pf>2 t ИГА I 206 I 196 I 196 I 196 I 196 I 177 1 157 I 9 X 9 I 9 I 9 X 9 X 9

I Й мт *ИЛА I - I 9 I * I • X * 1 ■ X 9 I m X 9 X 9 I 9 I m i 9

I R СТ г МПА X V I - I m I «• 1 9 X i# I •» X 9 I 9 X 9 I 9 X m i 9

ВСТЗСП5 X А 1 0 < 6 Ы / Г Р . С 1 11.5 I 11*5 I 11.9 I 12.2 X 12.5 I 12*8 I 13*1 I 9 I 9 I 9 I 9 I 9 i 9

I е ю < - б >  #нг*а i 0,204 1 6*201 I 0*199 X 0*196 I 0.1*4 X 0*186 1 0*184 I 9 X 9 X 9 I 9 I 9 X 9

I Z , 1 1 SO 1 49 1 49 I 48 I 47 I 47 I 48 I 9 I 9 I m I 9 I 9 i 9

I [G , Н J ,НГД I 0 7 . 3 X 130,7 1 130,7 I 130*7 I 130,7 X tie.e I 104*7 I 9 I m I 9 I 9 I 9 i 9

лис * ы 1 *
ТОЛЩИНОЙ 1 р е ж и м  мУЭ: I I I I X I 1 I I X I l i
ДО 160 мм X ГСМ f МПАI 137,3 I 130,7 I 130,7 I 130.7 I 130.7 I 116.0 I Ю 4 . 7 r 9 I » I 9 I 9 X m r 9

I EG) 2 176,5 X 169.9 I 169*9 I 169*9 I 16*.9 I 153.4 I 136*1 X 9 X 9 t 9 1 » 1 9 I 9

X [G) К ,МГ! АI **oi.a I 384,2 I 361*2 I 381*2 I 370.0 I 345, a X 30S,7 X 9 I » I 9 X 9 I 9 I 9

1 CG.C4]  ̂МПАX 309.0 X 294.0 I 294*0 1 294.0 I 2<Hl,0 I 265,5 I 235,5 I 9 I 9 X • I 9 1 9 I Ш

I СТАУЗ ,ИПАХ *a,7 I 65.3 I 65*3 I 65,3 I 65.3 I 59,0 X 52.3 I 9 I 9 X m I » I 9 l
9

1 1ТАУ.Т] р MftAl e^.j I 84,9 X 84,9 I 84.9 I 84*9 I 76,7 I 68*0 I » I - I 9 I m X 9 I 9

I РЕЖИМ НИУЭ; I I I 3
* X *
I X I 1 I I I I I

I {G11  ̂МГ)А I i6*t.a I 156,® X 156.8 I 156*8 I 156.® I 141*6 T 125*6 X 9 I t* I 9 I m 1 9 I 9

I [&)2 ,МПА1 219,7 I 209,1 X 209,1 X 209*1 I 209,1 I 108,8 I 167*5 I 9 I *0 I m I 9 1 9 X 9

X
I РЕЖИМ дс: 1 I I I 1 I I I 1 X I I I
I fGU ,МПАХ 192.i I 102*9 I 182.9 I 182,9 I 162.9 X 165.2 I 146.5 X 9 X — X 9 1 9 X 9 I 9

I EGJ2 *ИНЛ1 247,2 I 235.2 I 235,2 I 235*2 I 235,2 I 212*4 I 168*4 1 m X 9 I 9 I 9 I 9 I 9

I I I I 1 I X 1 I I I I I I
I Я М г МПА I 441 I 432 I 432 I 422 X 422 I 40* I 380 I 370 I 9 I 9 ! 9 I 9 1
I Я рог 9 МПА I 235 I 226 X 216 1 196 I 180 X 175 1 170 1 150 X m r 9 I 9 I 9 I 9

1 Я МТ .ИРА I * I - I •* I - X m I m X * l 9 I 9 I Ш I 9 1 9 X 9

I Я СТ ,НПА I «* I - I - I - I - I 9 I m X 9 I 9 I 9 I 9 1 9 I 9

25Л X А Ю(6>,1/ГР*С1 11,5 1 11.5 I 11,9 I 12.2 X 12.5 I 12*6 X 13.1 X 13*4 X 9 I m I m 1 9 I 9

1 Е 1*4-6) f МПА I 0.209 I 0.201 I 0.199 1 0,196 I 0*194 I 0,189 1 0*164 1 0;i79 1 9 1 9 I 9 I 9 I 9

1
т

Z * % I 30 I 30 I 30 I 30 I 30 X jo 1 28 X 26 r 9 I » I # X m 1 9

ЛИТЫ? r-TCUh
I

r4 Т
tG.Pl ,мГА I 156.7 I 150*7 I 144,0 I 130*7 I 120.® I 116,7 X U 3 . 3 I 100*0 I 9 I 9 I m I 9 1 9

Т0ЛШИНОИ
Л 1
I PFMUH МУЭХ I I I I I I 1 I I J I I I

до :*е мм 1 EG}1 tMRAI 156.7 1 150,7 I 144*0 I 130.7 1 120,0 I 116*7 I 113.3 J 100,0 X - 1 ■ X 9 X ■ l 9

X EG)2 идi 203,7 X 195,9 I 187*2 I 169,9 I 156.6 X 151*7 X 147.3 I 130*0 X m I m X m I 9 I 9

I 1G14 , М Т Ш <162,3 1 Hub ,8 1 432*6 I 392,0 1 360,0 X 350*0 I 340,0 l 300*0 1 9 I 9 1 9 1 9 1 9

1 EG,CM)  ̂Mil A J 352.5 I 339,0 1 324*0 I 294.0 l 270.0 1 262.5 I 255.0 l 225.0 1 m I » I 9 1 9
X

9

I ET АУ1 *MIUI 76*3 I 75,3 I 72*0 I 65,3 I 60.® X 58,3 I 56*7 l 50,0 I - I 9 I 9 X 9 l 9

I ЕТАУ.Т) ,МПАГ 101.6 X 97,9 I 93*6 X 84.9 I 7®.* X 75.8 X 73,7 X 65.0 I 9 I m I 9 X 9 I 9

г
I РЕЖИМ ННУ>( x 1 I I l l I X X I 1 I X
I (G1 1 , MI1AJ 186.0 1 180*6 I 172,8 I 156.8 I 1U4.6 l 140.0 X 136.0 I 120.0 1 9 I 9 I 9 I 9 X m

I
т

fG)2 * МИД I 250,7 I 241*1 I 230,4 1 209,1 I 102,0 I 186,7 X 181*3 I 160,0 I 9 I 9 1 9 I U I «,
1 I
I РЕЖИМ ACt I 1 X I I I I X 1 I I X I
I EG) 1 / МГ1AI 219.3 I 210,9 X 201,6 1 1Я2.9 X 166.0 I 163.3 I 156.7 X 140.0 X m I 9 1 9 I 9 i 9

I tGl 2 p wriAI 262.0 I 271.2 I 259,2 1 235,2 I 216.0 1 210*0 I 204*0 1 180*0 I 9 I 9 I 9 1 9 1 9



С. 27 р д  га 207.04* 9®

продолжение тдьл.з

марка I 1 ТЕМПЕРАТУРА, ГРАД,СК i Т Р Р1/ л л а мт V 1Р А Ы TL Г Г L* к А Т «СОРТДНСНТ I Л НАП̂ Йй̂ НИЕ I 2® I 5* X 1#« I 15® I 2Ф® I 25® I 3®ф I 35® ] 4®« X 45® I 5Ф® I 550 X 6Ф0
\ .......
1 I I 1 1 I X ! I I I X I I 1I R Н ,ЧПА I aft* 1 а а* I 461 1 036 1 417 I 397 X 377 I 353 X 320 X 314 I 289 Г 27® г 25®1 р рег ,МПА X 19* 1 191 I 169 X 186 I 181 I 176 X 172 I 167 X 162 I 157 1 132 I 15Ф i 147I R НТ Г МПА Г - 1 - Г • X - I - X * 1 ш I *» Г I • I 139.5 I 81 г 62.2I ft ст >НЛА 1 - 1 • I m X * 1 m X * I Ш X * X I • I * I * I W0бХ1бн1®Т, I А !*(*>#1/ГР.С1 le.o I 16,4 I 16,6 I 16.8 I 17,® X 17.2 I 17.в I 17,6 I 17,0 1 10.® I 18,2 I 16,4 X 18,5*8П8И1*Т-р" 1 Е 1®(-6) ,ЧПД I ®*г®9 I 0.209 X 0*204 1 *.199 I «,19а X «.138 X «.184 I #.179 I 0*173 X 0,169 X 0,168 I 0,165 I 0,1631 г Л I ар I Ч® I 4* I ал 4® 1 4® X а® 1 4« 1 40 1 4* X 4® 1 а® 1 4®

I СО, н) ,ЧПА I 13*.7 I 127,3 X 126.® I 124,# I 12®,7 I 117,3 I 114.7 I 111.3 I 108.® I 104.7 1 93,0 I 54,« X 41.5
ца Г ftTnftV V
ПРОКАТА, I PF*UM НУЭ; X I I 1 I I I I X I I X IПОКОЙ К Ю (М 1 т&) г #МГТД1 13*.7 I 127.3 I 126,® X 124.® I 12®,7 X 117.3 X ив.7 I 111,3 X 108.0 X 104*7 X 9J.* I 54,0 X 41.5ПРОКАТА Г CGJ2 #МЛА1 1*9.9 X 165,5 I 163.8 I 161.2 Г 156,9 1 152.5 I 149,1 X 144.7 I 140.4 I 136*1 I 120,9 1 г#,г I * 53.9ДИАЧЕТРОИ 1 СО) Р ,ЧЛА1 392.Ф X зкгл I 376.в I 372.® 1 362,Ф I 352.® I 344,® I 334,® I 324л X 314.® I 300,1 I 291.7 I 281,1ДО 2®* 1 1G.CM) # *П AI £99.* X 286,S I 283,5 I 279.® 1 271,5 1 264.® I 258,® X 25Ф.5 I гчз.е X 235*5 I 228,0 I 225.0 I 220,5I СТАУ) ,*ПА1 65,3 1 63.7 I 63,® I 62.® I 60.3 X 58.7 I 57.3 1 55.7 I 54,® X 52*3 I 46,5 I 27.0 X 2®,71 IТ ДУ * Т J ,РПА1 84,9 1 82,8 X 81.9 I 8*,б I 70,4 1 76,3 I 74,5 I 72,4 X 70.2 I 68,® I 60.4 1 35,1 I 27,®т,

1 pf*\*т\ ннуэ: I 1 X X I I X X I I X 1 11 СО) 1 f МПА I 156.8 I 152,6 I 151.2 I 148,6 X 144. Ц I 14®. 6 1 137.6 X 133*6 I 1?9.Ь 1 125.6 X 111,6 I 64*6 X 49,8
с

I Еозг ЛПА1 299.1 I 293.7 I 2*1,6 I 196.4 I 193Л 1 187.7 X 183.S I 170,1 I 172.0 X 167.5 I 14»,е I 86.4 I 66,3н Д ’I РЕНИЧ АС; I Г I 1 г 1 1 1 I I I 1 1*• 1 X CG] 1 ,МПЛ1 1*2.9 I 178,3 I 176,4 3 173,6 I 16в,9 1 164,3 I 16Ф.5 I 155;9 I 151,2 X 1в6.5 X 130,2 I 75,6 1 58,11 toxa / МП A J 235.2 I 229,2 X 226.8 I ггз.г I 217.2 1 ги.г I 206,4 I 2®0t4 I 19в.в X 188.4 I 167.4 X VT.2 I 74.61—1“tо I X 1 I 1 I 1 I I I I I I X1 R М /МПА X «90 1 477 I 456 1 426 X 417 X 302 I 3S8 1 330 I 309 I 289 I 26® I 235 X 216
I й Р®2 гНПД 1 196 I 193 1 186 I 181 I 176 I 167 I 162 X 157 1 152 I 144 X 137 I 132 1 127ТС*С X R ИТ ,МПА I - I - I - I Ф I ш I Щ I m X » Г I - 1 139,5 1 81 X 62,2

р X R СТ ,МПД I - X m 1 ф I - I Щ X * X » I V I I ф X • I m I •#6Х18ННТ, : А 1**40,1/ГР*С1 1р.а I 1 ь.а I 16.6 I 16,8 I 17,® I 17.2 X 17.4 I 17.6 I 17.0 I 18.0 I 18,2 I 18,4 I 10,5«6Х18НЦ т-в п е 1«(-ь> г МПА I р,г*9 I Ф,г*9 I #,г#4 I 6,199 I #,194 1 М М I 0.1*4 I 0.179 I ®.173 I #,169 I 0,168 1 0,165 1 «,163Iт,г Л I а* I а® I 4® I 4# I а* I 4® I 4® X 40 I 4® I 4® I 40 J 40 1 4Ф
АМГ Tki . г IG.H) ,МПА I 13Ф.7 1 120,7 I 124.® I 12®,7 I 117,3 I 1U.3 I 10Й.Ф I 104,7 i 101.з X 9Ь , 0 X 91,3 I 54,0 X 41,5* 1rJ ШТА«ПОЬКЦГ I PF*/h НУ>1 I I X X I I 1 1 I X I I XПОКОЭки I CG1 1 , МПА | 130.7 I 120,7 I 124.® I 12®.7 I 117,3 I 111,3 I 1®8,Ф X i«0 I 1*1.3 X 96,® I 91,3 I 54,0 I 41.S

ч лианетрр* I [Г,] 2 г И1А1 169.9 1 167,3 I 161.2 1 156,9 I 152,3 I 144,7 I 140,4 I 136,1 X 131.7 1 124,в I U8.7 I 7«,2 I 53,9
О4X (TOÂ î Ofj) : 101 ft , VHAI 39г. 0 X 306. Ф X з?г> I з*гл I 352,® г 334,’® I 324Л X 3i«*i I 304.0 X £80.0 2 27#,3 I 255,9 2 242,6[-1\ до г̂ о мк I Сб.Си] f МПА X X 269,5 X 279,® X 271,5 I 264,® I 25®,5 I 243*0 г 235.5 I 228,0 1 216,® I г»5.5 I 198,Ф I 190,5
м > 1 СТАУ1 ЛПАХ 65.3 X 64.3 X 62,® X 6»,3 I 58,7 I 55,7 I 54,0 I 52.3 I 50,7 X 48. м X 45*7 X 27.0 I г*.7V, I1, СТАУЛ) r̂flAl эа.ft1 03.6 X 8®.6 I те,а 1 76.3 I 72.4 I 7®. г I 68,0 I 65.9 I 62.4 I 59,4 1 35.1 X 27.0
Сtrf$ I режим нну>; X I I 1 I I X X I I X I Xо I IG) X М̂ПАХ 15Р.8 I 154.4 I 146*8 I 144.0 1 14®. И 1 133,6 129,6 X 125.6 I 121.6 I И5*г I Ю9.6 I 64*6 I 49, й

Iт, IGJ2 ,МП АХ гнл I 2*5,9 I 198.4 1 195,1 I 187.7 X 178,1 X 172.8 I 167.5 I 162.1 1 (53,6 I 146,1 I 86,4 1 6*,3
1Г * &

Д 1I РЕЖИМ АС; I 1 X I 1 X X I X X 1 I X
С
[ 1 CG) 1 ,НПА1 182.9 X 18®,1 1 173.6 I 168,9 I 164,3 I 155.9 X 151.2 I 146,5 X 141.9 I 134*4 1 127.9 1 75,6 1 56,1
1 I EGJ2 f МПА I 235.2 X 231.6 I 223,2 X 217,2 I 211,2 I г#®,4 I 194,4 X 108,4 I 1»г,4 I 172*8 I 164,в X 97,2 1 74*6
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ПРОДОЛЖЕНИЕ. ТАЬ/1,3

П А Р К А  I 
МАТЕРИАЛА HI 
СО*Та у Гн Т I
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I
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евх 1 е ннт, I
0 8 Х 1 6 Н 1 < Ч - Ь Л 1
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ЛИС ТИ, I
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ДИАМЕТРОМ I 
(ТОЛЧИНОч) I 
С В Ш С  2*6 НУ I 

I 
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Г 
I 
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« --------- 1
I
I
I
I
I

12Х18Н1П, I 
1 2 Х 1 8 Н 1 М - В Д 1  
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-----------------1,

ТЕМПЕРАТУРАt ГРАДУС

20

R M
н. р^г 

мт 
ст

,МПА х
р М П д  X 
,МПД 1 
, Н П Д  I

1*(6> Л/ГР.С1

I
I-
1 
I 
I 
I 
1

16 .4 X

ЬО

496
196

I
I* 
I 
I 
1 
I 
I

1 6 . 4  I

100

475
191

I
U 
I 
I 
I 
I 
I

16.6 X

150

ч а ь
161

I
I- 
I 
1 
I 
1 
J

16.6 I

421
172

1<Ч-6) * МПА I 6,269 I 6.269 I 6.264 1 ф.199 I
I46 I 46 4f X 46

266

392
164

17. Ф
6 , 1 9 4

46

250 I
•I* 
I 
X 
I 
X

* X 
17,2 I 

6.188 I 
46 X

368
152

366

343
147

17,4

356 I
I* 
Г 
X 
I 
I

- I 
17.6 I

466

314
13Т

I
I- 
I 
I
I 
I

- I
17,8 I

459

289
132

266
123

6.184 I 6.179 I 6.173 I 
46 X 46 I 46 I

1
Ь 
I 
I 
1 
I

- I
18,6 I 

6,169 I 
46 I

569 559

235 
ИЗ 

139.5 I 
• I 

18.2 X

I
1« 
I 
I 
1 
I 
1

1 8 . 0  J

266
163
81

6,168 I 6,163
46 46

6 6 6

181
98

6 2 , 2

1 9 . 3
6.163

46

ПРОКАТА, 
ПОКОВКИ из 
ПРОКАТА 
ДИАМЕТРОМ 
ДО 266 ММ

(G.H] , МПА X 136.7 I 127,3 Г 126,7  ̂н
 м
 

1 
1

114,7 I 169,3 I 101.3 X 98.6 X «1.3 I 88,0 I 82.0 I 75,3 X 54,4 X 41,S

РЕЖИМ НУ} : 1 I I I I I I I I I I X I
fGl 1 /МПА! 136*7 I 127,3 I 126,7 I 114,7 1 169.3 1 161*3 X 98.6 I 01.3 I 88,0 I 82.6 I 75.3 I 54,9 X 41,5
cgj г /МПА I 169.9 X 185,5 I 158.9 I 149,1 Г ]42.1 I 131,7 I 127.4 I 118.7 X П4,« I 106,6 I 97,9 I 76.2 1 53.*
CG) R t МПА I 392,6 I ЗЙ2.6 I 362.6 I 344.6 I 328,6 I 364,6 X 294,6 X 274,0 X 264,0 I 246.6 I 226,6 I 206.0 I 191,9
ТС,СМ] / МП АI 294.1* 1 2*8,5 I 271,5 I 258.6 1 246,6 1 228.0 I 226,5 I 205^5 X 198,6 I 184,5 I 144,5 X 15U.5 X 1*7,®
ХТАЯ , MfiA X 65*3 1 63.7 Г 66,3 X 57.3 X 54,7 I 50,7 I 49,0 1 45,7 I 44.6 X 01,0 I 37.7 I 27.0 I 20.7

СТАУ.Т] , МПА I 84,9 1 82*8 I 78,4 I 74.5 I 71.1 I 65*9 I 63,7 X 59,4 I 57-2 J 53*3 I 09,0 I 35,1 1 27*0

РЕЖИМ НЧУ>] I I I X 1 1 X X I I I X 1
1G] 1 /МПА 1 15ъ,8 I 152,0 X Ю 4 ,8 X 137,6 I 131.2 1 121,6 I 117,6 X 109,6 X 165.6 X 98,4 1 96,4 I 64.8 1 49,8
IG12 ,МПА I 2*9,1 1 263,7 I 193,1 I 183,5 I 174.9 I 162.1 1 156.8 X 146*1 I 146.8 I 131,2 I 126.5 1 86,4 X 66*3

РЕЖИМ аС: I I X I I X 1 I г I I т I
IG) 1 / МП А X 182.9 1 170,3 I 168,9 X 16®. ь 1 153,1 X 141,9 X 137.2 I 127.* I 123,2 I 114,8 I 1®5,5 I 75.6 I 58.1
Г6)2 t МПА I 235,2 I 229.2 1 217,2 X 268,4 I 196.8 I 182.4 I 176,4 I 164,4 I 158.4 I 147,6 1 135.6 I *7.2 I 74*6

I 1 I I I I X 1 X I I I X
R М ,МПА I 496 I 486 I 481 1 436 X 417 1 397 г 377 1 355 I 328 1 314 X 289 I 270 X 250
R Р62 $ МПА I 196 I 191 1 189 I 1 Ь6 1 181 I 176 I 172 1 167 I 162 X 157 I 152 I 15» 1 147
R НТ /МПА I - I * I Щ I - I ш I «• X - X м I 279 I 236 I 140 X 163 i 73
ft ст /МПА I - I т 1 I - I * X ** X «» I • I - I - 1 т I • I -
А Ю Х б Ы / Г Р . С Х 16,4 Z 18,4 X 16,8 1 16.8 1 17,8 I 17.2 I 1 7 Н 2 17,6 I 17.8 I is,® X 18,2 X 18.4 I 18,5
Е 1 *4-6) ,МЛА I 6.269 X 6,269 I 6,264 X 6,199 I 6.194 1 *,1ва X 0,1*4 X 0.174 I 6.173 X 6,169 I 0.168 I »,1*5 I 6,163
г Л  I 46 I 46 I 46 X 46 I 46 I 46 X 40 I 40 1 46 X 46 I 49 1 40 I 40

[G.HJ , НП А I 130,7 I 127.3 1 1?6.6 X 124,6 I 120.7 I 117.3 1 110.7 I 111.3 I 108.0 I 104,7 I *з.з X 68,7 X 48*7
X X ®

; р е ж и м нуз i I I X X 1 X X I I 1 I X 1
[GJ I Л П Д 1 136*7 I 127.3 X 126.6 X 124.6 I 126.7 X 117.3 I 114.7 I ш . з I i®e.# I 104,7 I *3.3 I 68,7 I 4«*7
СО] 2 /М ПАТ 109.9 I 165.5 I 163,8 т 181.2 I 156.9 I 152.5 I 149,1 X 144,7 I 140,4 X 136,1 1 121,3 I 89,3 I 63,3
Ш Н , МПА I 392,6 X 382.6 I 378.6 1 372,6 I 362,6 I 352.0 X 344,0 X 334,0 I 324.6 I 314,0 I 306,1 I 291,7 X 281,1
СО.СИ] . МПА I 294.6 I 286,5 I 283,5 I 279,6 X 271,5 I 264.6 X 258,* I 250,5 I 243.6 X 235.5 X 228,0 1 225,6 X 220,5
СТАЯ / А*ПД I 85.3 I 63*7 X 63.6 I 62.6 1 66.3 1 58,7 X 57.3 I 55.7 I 54,6 I 52.3 I 46,7 X 34.3 X ?«.з

СТАУ.Т] / МПА I 84,9 I 82.8 X 81,4 I 86.6 I 78*4 I 76.3 X 74,5 I 72,4 X 74*2 I 68,6 I at.7 I 44.6 1 31,®

р е ж и м  ннуэ: I I X I I I I I I I 1 1 1
[G] 1 А«ПА1 156,8 I 152.8 I 151,2 I 148,8 I 144,8 I (40.8 I 137.6 X 133,6 X 129,6 I 125,6 X 112,® I 82.4 I 58.4
(G12 ,НЛА1 269,1 X 203.7 X 261,8 I 198,4 I 1*3.1 X 187.7 X 183.5 X 176.1 1 172.8 X 167.5 X 149,3 I 1®*.* I 77.9

р е м и н  дс: X X X X 1 X I I 1 I I 1 X
Г G1 1 г НИЛ I 182.9 1 178.3 1 176,4 1 173,6 X 1*8,* X 18«.3 I 160,5 I 155.9 1 151.2 X 1«*.S I 13®,? I 96,1 X ® Ы
(61 2 /МПА1 235*2 I 224.2 I 226,6 I 223.2 I 217,2 X 211*2 X 2«6,4 X 260,4 I 194.4 I 188.4 X 168,0 I 123,6 X 87.4



С, 29 рд гг'Т.оо-эо

продолжение т а б л ,з

п а р к а I I ТЕМПЕРАТУРА# ГРАДУС
МАТЕРИАЛА
СОРТАНЕНТ

И1
I

ХАРАКТЕРИСТИКАХ- 
И Н А Р Е Ч Е Н И Е  I 2* 1 5* 1 1 00 1 153 I 200 I 250 I 300 I 350 I 400 I 450 I 5,Р I 550 I 600

X Г I 1 I 1 I I I I I I X X
I R М / МПА I ачь I 477 I 456 I «26 1 417 I 382 X 358 I 338 I 309 I 289 1 260 I 235 X 216
I к ргг #ИГА X 19 Ь I 193 I 186 I 161 X 176 I 167 I 162 X 1ST I 152 I 144 I 137 I 132 I 127
I R МТ #НПА I • I - I * 1 * I * 1 - I * X ■ I 279 I 236 I U * I 103 X 73
I R СТ #*ПА I * 1 т I * X - I ш X т I • I - X ч I т I ф I * I *

1 гх 1 в н ю т  г I д 1 0 (6 )#1/ГР.С1 1 6,4 1 16.4 I 16,6 1 16,8 I И . # X 17.2 I 17.4 X 17,6 I 17.8 I 18,0 I 16,2 I 1«.4 X 18,5
1?Х|вНрЛТ-1БД I Е 10<-6) #ИПА I 0.2О9 X 0,209 I 6.204 1 0.199 I 0,194 I 0.168 I »,180 1 0.179 I 0,173 I 0.169 I 0.168 I *.1»5 X 0.163

I г #а 1 40 1 40 I 40 I 40 I 40 I 40 X 40 X 40 I 4Ф I 40 I 09 I 40 1 40
JT
X [G.M) ,МПА I 150.7 I 128.7 I 124,0 1 120,7 I 117.3 I 111.3 1 100*0 I 104,7 1 101,3 1 96,0 I <4.* I 60,7 X 48,7

листы# I *
ШТАМПГЭКК# I PffliHM НУЗ ! I I I X 1 I Г X X I I I X
покоеки I CG) 1 #УПА1 П * , 7 I 126,7 I 124,0 I 120.7 I 117,3 I 111,3 I 108,0 I 104.7 I 1*1.3 I 9 ъ , Ф I 91,3 I 68,7 X 48,7
ДИАМЕТРОМ I гс| г #ИПА1 169,9 I 167,3 1 161,2 X 156,9 I 152,5 I 144,7 I 14Ф.0 X 136,1 X 131.7 I 124.8 I 118*7 1 89,3 I 63,3
< ТО > I Г G 1 R #Н1)*1 392.0 I 38 6,Ф I 372, Ф I 362,0 X 352,0 X 334.0 I 324.0 I 314.0 I 304,* I 285,0 I 270,3 I 255,9 X 242,8
до 20® I CG.CMJ #НИА1 294.® 1 геч.5 1 279,0 I 271,5 I 26(1,» I 250.5 X 243,0 I 235,5 I 228,0 I 216,0 I 205.5 I 193,0 I 190,5

I ГТАУ1 #Н11Д1 65,3 I 64,3 X 62.0 I 60,3 I 56,7 I 55.7 I 54*0 I 52,3 I 50.7 I 06,0 I «*.7 I 34,3 I 24,3
I Ч а У.Т) # МП А I 84,9 I 83,6 X 80.6 I 78.4 I Т 6 43 1 72,а I 70,2 X 68,0 I 65,9 I 62.4 X 59,4 X 44.6 X 31.6
т,
1 РЕЖИМ НЯуЭ; 1 I I I X ' ' I 

1 1 I 1 I I I I I
I ГОТ 1 #НЛА1 156,8 I 154.4 I 146.6 I 144.6 X 14Ф^0 X 133.6 I 129.6 I 125.6 I 121,6 X 115,2 I 109,6 I 62,4 1 56,4
1 1 И 2 / МПА X 209.1 I 205.9 I 198.4 X 193.1 I 187.7 1 178.1 X 172.8 I 167,5 I 162,1 1 153.6 I 146.1 I 109.9 I 77.9
1‘
I РРнин дС; X X I I I X X X I I 1 1 I
I 10) 1 f МПА I 1 62*9 I 18®.1 I 173.6 I 168.9 I 164,3 I 155,» I 151,2 I 146,5 I 141.9 I 134,4 I 127.» 1 96.1 х *»,1
I (0)2 , т м 235.2 1 221,6 I 223,2 X 217,2 I 211,2 I 200,4 I 194,4 I 188.0 I 182.4 I 172,8 1 164.» I 123.6 1 87,6

X 1 I I I х ! X I I I X I 1 X
I Я Ч r tin А I 490 I 475 I 446 I 421 1 393 X 306 X 343 I 314 I 289 I 260 I 235 I 206 I 181
I R Р02 #НПА I 196 1 191 X 161 X 172 1 1 Ы I 152 I 147 I 137 г 132 X 123 I и з I 103 I 98
I R МГ гНПА I - 1 I - X " I «, X *• I т I и I 279 г 236 I 149 I Ю З I 73
I R СТ # W U  I - X - X * I ф I * I ч I т X * I ж I » I - X • I ж

12Xl3hi^Tr I А 10 (6 ) f1/ГР.СI 1 6 Л 1 16,4 I 16,6 X 16,8 I 17.0 I 17,2 I 17,4 I 17,6 I 17.0 I 18.0 1 18,2 1 18,4 I 18.5
I2X18H10T- влх Е 1®<-6> ,МЛА I 0,209 I г ,209 I «,204 1 О* 1*9 г » . ш I 0,188 I 0,164 I 0.179 X 0,173 I 0.169 1 0,168 I *.165 I 0,163

I Z #* I I 40 I 40 I 40 1 41 1 40 X 40 I 40 I 40 1 40 I 46 I 40 1 40
т j
I IG.H] ,НПА I 13**7 I 127,3 X 12*,7 I 114.7 1 109,3 I t * U 3 I 98,0 X 91,3 I 88.0 I 82.0 I 75.3 1 68,7 I 48.7т,/|И£ I W# А

ШТАНП08КИ, I РЕНИН НУЭ'! X 1 I I 1 I 1 I I г 1 I 1
П0К08КЦ I IG] 1 # МП АI 130,7 I 12 7*3 I 120.7 I 114,7 1 109,3 1 1 » 1 Л I 96.0 X 91.3 I 88.0 X 82,0 I 75.3 I 68,7 I 4 8 Л
ДИДЧЬТРОР I CG32 # МП АI 169.9 I 165,5 I 156.9 I 149.1 1 142,1 I 131.7 X 127.4 I 118,7 X 114,4 I 106,6 I 97,9 г 89,3 г 63,3
(ТОЛЩИНОЙ) I Г О Я #РПА1 392.0 I звг. * г 362, О I 344,0 I 3 R M I 304.0 I 294.0 I 274,0 I г*о.» I 246,0 I 226.0 I 206.0 i 191,9
с в ы ш е  го*> ни! £0,СН] # МП АI 294.0 1 286.5 X 271,5 I 258.0 I 246,0 X г?а.» I 220,5 X 205.5 I 198.0 I 184,5 I 169,5 I 15й,5 I 1«7,е

I ГТАУ) #МПАХ 65,3 1 63.7 I 60.3 I 57,3 X 54,7 X 50,7 I 49.0 X 45,7 I 44.0 X 41,0 I 37.7 I 34,3 1 24.3
I 1ТАУ.Т] * РПАI 64,9 I 82.6 1 78.4 X 74,5 I 71,1 1 65,9 X 63.7 I 59,4 1 57.2 I 53,3 X 49.0 I 44,6 I 31,6
т,
I РЕпИМ нну>* I I I I X X I 1 X I X X 1
I [GT 1 р МЦ А I 156,8 I 152*6 X 144,0 1 137,6 X 1 * W 2  X 121.6 I 117.6 1 109,6 I 105.6 X 98.4 I 90,4 1 82.4 1 58,4
1 (G) 2 #РПАХ 209.1 I 2*i.7 I 193,1 X 183.5 X 174,9 1 162,1 1 156,8 I 146,1 I 140,8 1 131,2 I 120.5 1 109,9 I 77.»
1
I режим АС! I I I I I I I X X I Г X I
I IG) 1 ,ИПА1 182.9 I 178.3 I 16В,9 I 160.5 I 1 5 М I 141.» 1 137.2 I 127,9 I 123,2 I 114.8 I 105*5 1 *6.i X 6В 4 1
I (G) 2 #МПА1 235,2 1 229,2 1 217,2 X 206.4 I i ^ . e X 182,4 X 176,4 I 164,4 I 158,4 X 147.6 I 135,6 1 123,6 1 87,6



р д  2 4 , г г > 7 . о * - 9 Ф  с *  з о

п ро до л же ни е  т а б л . з

марка I I ТЕМПЕРАТУРА г ГРАД.С
материала и х  характеристика i--- -----------------------------—
C O P T A K E H T I VI Н а П ° ^ И Е Н Ц Е  I 2* I 5 * I l o w 1 1 5 0 I 200 I 2 5 0 X 3 0 0 X 3 5 0 X 4 0 0 1 4 5 0 X 5 * 0 I 5 5 * X 6 0 0

I X I I 1 I I I 1 I I I X I

1 R К , Н Р А  I й ч  1 I 4 5 1 1 4 1 2 I 3 9 2 1 3 9 2 X 3 7 3 1 3 6 3 I 3 5 3 I 3 5 3 X 3 4 3 I 3 ^ 3 I 3 2 4 1 2 9 4

1 Р Р Ф 2  , МГ<А I 1 9 6 I 1 9 6 l 1 7 7 I 1 6 7 I 1 5 7 I 1 4 7 1 1 3 7 I 1 3 7 X 1 2 8 I 1 2 8 I u * I H e I 1 0 8

I ft И Т  . И Г А  Г * v
i - 1 * I I » I Щ I I Ш X 2 7 9 I 2 0 6 X 1 4 0 1 9 5 I 5 6 * 5

1 Р С Т  * Н Р *  I * I - 1 «•
I * I • I * X - I m X - I 1 9 2 1 1 6 0 1 1 1 7 I 8 0

1 2 * 1 ь н 9 1 А 1 ® < 6 > , 1 / Г Р . Г 1 1 6 , 4 I 1 6 , 9 I 1 6 , 6 I 1 6 , 6 X 1 7 . 0 I 1 7 . 2 1 1 7 , 4 I 1 7 * 6 I 1 7 * 6 I l b . 0 1 1 6 * 2 I 1 6 , 4 X 1 6 * 5

I Е Ю ( - 6 >  . М П А  I 0 , 2< V9 1 t f . 2 « 9 I 0 * 2 0 4 I 0 , 1 9 9 1 0 , 1 9 4 I 0 , 1 8 6 I 0 , 1 8 4 I 0 , 1 7 9 I 0 . 1 7 3 I 0 * 1 0 9 I 0 * 1 6 8 I 0 , 1 6 5 1 0 . 1 6 3

I г  t i  I 5 « I 5 6 I S * I 5 0 I 5 0 I 5 0 1 5 0 1 s o I 5 0 I 5 0 I $0 I S O I 5 0

I [ G . H ]  , И П А  I П О , 7 1 1 3 0 , 7 X 1 1 6 , 0 I 1 1 1 . 3 I 1 0 4 , 7 1 9 8 , 0 I 0 1 . 3 I 9 1 . 3 1 8 5 , 3 I & 5 . 3 I 7 8 * 7 J 6 3 * 3 I 3 0 . *

/In C T И 1 *
Т П Л Ш И Н О Й I РЕЖИМ Н У 31 I I I I I X I I I X I 1 1
A O  U ?  нм I С&1 1 , М П А  1 1 3 0 . 7 I 1 3 0 , 7 I 1 1 6 , 0 I m . i I 1 0 4 , 7 X 9 8 , 0 r 9 1 * 3 I 0 1 . 3 I 8 5 , 3 I 8 5 * 3 X 7&* 7 I 6 3 * 3 I 3 9 , 0

1 Г б ]  3  / М ц А 1 1 6 9 . 9 I 1 6 9 * 9 I 1 5 3 . 4 I 1 4 4 , 7 I 1 3 6 * 1 X 1 2 7 , 4 I 1 1 8 * 7 1 1 1 6 , 7 1 1 1 0 * 9 I 1 1 0 , 9 X 1 0 2 * 3 X 8 2 , 3 I 5 0 * 7

1 [ & ] Я  / М| ] д I 3 9 2 .  0 I 3 9 2 . 0 I 3 5 4 , 0 1 3 3 4 , 0 I 3 1 4 , 0 I 2 9 4 * 0 X 2 7 4 . 0 1 2 7 4 , 0 Г 2 5 6 * 0 I 2 5 6 , 0 I 2 3 6 , 0 1 2 1 6 , 0 I 2 1 6 , 0

I t G * C H )  , M ( i * I 2 9 4 * 0 I 2 9 a . 0 X 2 6 5 * 5 1 2 5 0 , 5 I 2 3 S . 5 I 2 2 0 * 5 I 2 0 5 . 5 I 2 0 5 . 5 I 1 9 2 . 0 I 1 9 2 , 0 I 1 7 7 * 0 1 162.0 I 162,0
I С Т Д У ]  / МПА I 6 5 . 3 I 6 5 , 3 1 5 9 , 0 X 5 5 , 7 X 5 2 , 3 1 « 9 , 0 I 4 5 * 7 I 4 5 . 7 X 4 2 . 7 X 4 2 , 7 I 3 9 . 3 I 3 1 . 7 I 1 9 . 5

1 С Т А У . П  r ^ i U l а а * 9 I 8 4 * 9 I 7 6 . 7 1 7 2 , 4 I 66*0 I 6 3 . 7 X 5 9 , 4 I 5 9 . 4 X 5 5 * 5 1 5 5 . 5 I 5 1 * 1 I 01.2 1 2 5 * 3

д *

1 РЕЖИМ h ^ y > ;  I 1 1 X X r 1 X 1 I I I 1
I ГО]  Д f M f U I 1 5 & . ё 1 1 5 6 . & I 1 4 1 , 6 I 1 3 3 . 6 X 1 2 5 , 6 I 1 1 7 , 6 I 1 0 9 * 6 I 1 6 6 . 6 I Ю 2 . 4 I Ю 2 . 4 I 9 4 * 4 I T 6 , 0 X 4 6 , 8

Т t & ] a  , * п а д 2 * 9 . 1 I 2 6 9 , 1 I 1В 6 , 6 I 1 7 6 . 1 l 1 6 7 , 5 I 1 5 6 , 0 I 1 4 6 * 1 I 1 4 6 . 1 1 1 3 6 . 5 X 1 3 6 . 5 I 1 2 5 , 9 1 Ю 1 . 3 I 6 2 * 4
cti
E-t I  ■
<r 1 РЕЖИМ A C l  I 1 I I I I I I 1 I X I I

I м  1 / Р М 1 1 8 2 , 9 1 1 8 2 . 9 I 1 6 5 , 2 I 1 5 5 . 9 I 1 4 6 , 5 I 1 3 7 * 2 X 1 2 7 . 6 I 1 2 7 . 0 I 1 1 9 , 5 I 1 1 9 , 5 I 110,1 I 8 8 , 7 I 5 4 * 6

“
Г t g i 2  * м м  г 2 3 5 . 2 I 2 3 5 * 2 I 2 1 2 , 4 I 2 0 0 * 4 I 1 8 8 , 0 I 1 7 6 . 0 I 1 6 4 * 4 X 1 6 4 . 4 I 1 5 3 , 6 X 1 5 3 * 6 I H I , 6 I 1 1 4 , 0 I 7 0 . 2

*—

О 1 I 1 1 I 1 I X I 1 I 1 I I

I R М , М Р А  I 4 9 0 I 4 7 0 1 4 5 1 X 4 2 5 X 4 0 0 I 3 8 0 I 3 6 0 I 3 4 0 I 3 2 4 I 3 1 6 I 3 0 4 I 202 1 280
г г I ft Р & 2  , МП а  I 1 9 6 I 1 9 6 1 1 7 7 I 1 5 7 I 1 4 7 I 1 3 7 I 1 2 8 X 1 1 8 1 1 1 8 I 1 0 6 I V 8 1 9 8 X V 0

ч
о I я  Н Т  # Н П А  I . I m I . I » X

■ I V I m I ■ X 2 7 4 I 2 0 6 X 1 4 0 X 0S X 5 8 . 5

1 I I Р С Т  , Ч П А  I •
X

m
I

m
I

w
J

m I
«

I m X m 1 m I 1 9 2 l и * I П 7 I 00
£ 1 ? К 1 8 н 9 I А 1 » С 6 Ы / Г Р . С 1 1 6 . a I 1 6 , 4 l 1 6 . 6 X 1 6 , 8 I 1 7 . 0 I 1 7 . 2 1 1 7 . 4 X 1 7 * 6 I 1 7 , 8 I 1 8 . 0 I 1 8 , 2 X 1 8 * 4 I 1 8 * 5
ш
' Г I Е  1 8 ( - 6 )  , К Г А  1 0 . 2 ® 9 I 0 , 2 0 9 [ 0 . 2 0 4 I 0 , 1 4 9 I 8 . t O O I 9 Л В 6 X 6 . 1 6 4 I 0 * 1 7 9 I 0 . 1 7 3 I 0 * 1 6 9 I 0 , 1 6 8 X 0 , 1 6 5 1 « * 1 6 3

■г: I г  л  1 4 5 I 4 5 I 4 5 I 4 5 I 4 5 I I 4 5 X « p X 4 5 X 4 5 I 4 $ X 4 5 I 4 5

1
5

i 1

I I G . H J  г Mfl А I 1 3 0 . 7 I 1 3 0 . 7 I 1 1 6 , 0 X U 4 . 7 X 9 8 , 0 I * 1 . 3 X 8 5 * 3 I 7 8 . 7 I 7 8 , 7 I 7 2 * 0 I 6 5 * 3 1 6 3 . 3 I 3 9 * 0

-

Д И А М Е Т Р О М

I  • 

1 p e # w 4 н у э :  t I l

I

I I I I I I I 1 I X

g ( Т О Л Щ И Н О Ю I CGI  t r M l I A l 1 3 0 . 7 I 1 3 0 , 7 I 1 1 6 , 0 1 Ю 4 . 7 X 9 8 * 0 I 0 1 . 3 I 8 5 , 3 J 7 8 * 7 I 7 8 , 7 I 7 2 * 0 X 6 5 * 3 I 6 3 * 3 1 3 9 * 0

J3 ДО 3 0 0  мм I Т О ! 2 t МПА I 1 6 9 , 9 I 1 6 9 , 9 I 1 5 3 , 4 1 1 3 6 . 1 I 1 2 7 , 4 1 1 1 8 , 7 X 1 1 0 . 9 r 1 0 2 . 3 I 1 0 2 * 3 I 9 3 , 6 I 8 4 * 9 X 8 2 , 3 X 5 6 . 7

V 1 1 Т О Т И  , М П Ч 3 * 2 * 0 1 3 9 2 . 0 I 3 5 4 , t X 3 1 4 * 0 I 2 9 4 , 0 l 2 7 0 . 4 l 2 5 6 . « I 2 3 6 * 0 X 2 3 6 , 0 l 2 l 6 , e I 1 9 6 * 0 l t 9 6 , 6 X 1 9 6 * 0

оЗ £ T G . C M| f l ’ f i A l 2 4 4 . 0 I 2 9 4 , 0 I 2 6 5 , 5 1 2 3 5 , 5 I 2 2 0 , 5 X 2 0 5 * 5 I 1 9 2 * 0 J 1 7 7 , 0 1 1 7 7 , 0 X 1 6 2 * 0 1 i 4 7 , 0 X 1 4 7 * 0 I 1 4 7 * 0
Ен
Uj I Т Т А У 1  , М Л А I 6 5 * 3 I 6 5 , 3 1 5 9 . 0 I 5 2 . 3 1 4 9 * 0 I 4 5 * 7 I 4 2 * 7 r 3 9 , 3 1 3 0 . 3 I 3 6 , 0 I 3 2 . 7 I 3 1 , 7 I 1 0 . 5

tt V 1
т

1 Т А У . Т )  , М П Д 1 8 9 . 9 I 6 4 , 9 1 7 6 , 7 l 68,0 I 6 3 , 7 I 5 9 * 4 I 5 5 * 5 I 5 1 . 1 I 5 1 , 1 I 4 6 , 8 I 4 2 * 5 I 4 1 . 2 X 2 5 . 3

»
u

1
I РЕЖИМ н н у > :  1 I I I I I 1 1 I I I I X

g $ £ Т О ] 1 / М П А 1 1 5 6 . 8 I 1 5 6 . 6 I 1 4 1 , 6 1 1 2 5 , 6 X 1 1 7 , 6 X 1 0 4 * 6 X Ю 2 , 4 1 9 4 , 4 I 9 4 , 4 X 8 6 , 4 1 7 b  * 4 I 7 6 * 0 X 4 6 * 8

I
1

(012  $УГ1А1 2 6 9 , 1 I 2 6 9 . 1 1 1 8 6 , 6 X 1 6 7 , 5 I 1 5 6 , 6 I 1 4 6 . 1 X 1 3 6 , 5 X 1 2 5 . 0 X 1 2 5 * 9 I 1 1 5 * 2 X 1 0 4 , 5 I 1 » 1 , S I 6 2 , 4

&

1
I PFWWM A C l  I I X 1 X I I X I I X I I

1 1 СО!  1 / МГ1Д1 1 8 2 . 9 I 1 8 2 , 9 I I t s , 2 I 1 4 6 * 5 l 1 3 7 , 2 X 1 2 7 , 9 X 1 1 4 . 5 X 110.1 1 110.1 I l o o .  e I 0 1 . 5 I 0 8 * 7 1 5 4 * 6
к

1 1

I ( G J 2  f Mfi А I 2 3 5 . 2 I 2 3 5 * 2 X 2 1 2 , 4 I 1 8 8 . 4 I 1 7 6 . 4 I 1 6 4 . 4 X 1 5 3 . 6 X 1 4 1 * 6 X h i . 6 I 1 2 9 . 6 I 1 1 7 * 6 I 1 1 4 , 0 1 7 « . г
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Г С* 31 РД 24 2 0 7 , 0 4 * 9 ®

ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАб/1, 3

МАРК* I I т е м п е р а т у р а , ГРАД.С
МАТЕРИАЛА И1 A Ar A M t r U l  1 MK A i ̂
СОРТ AMfhT 1 И НАПРНЖЕНиЕ J го I 56 1 163 I 166 I 260 I 256 I 360 X 356 1 406 I 45® I 50® l 550 I 60®

I 1 I X X I X I I I X I l 1
I H M * МПA I U9l I 451 I 412 X 392 £ 392 I 373 I 363 X 353 X 353 I 343 I 343 l 324 I 2®4
1 R P®2 /МПа I 19 6 I 196 I 177 X 167 X 157 r 147 l 117 I 137 I 126 I 126 I 116 l 166 l 108
I * HT /НПА г - X a I * I a I a I - I Щ I - 1 I. X a I 435 l 92,3 I 57
X R CT /НПА 1 a I - I Щ I + I - I - I a 1 » I a I 176 I 146 I 1®9 1 78

^9 Ж t «но I A 1*(6Ъ1/ГР,С1 lb,4 I 16,4 I 16.6 I 16.a I 17,® I 17,2 I 17,4 I 17.6 I 17.* I 16.® I 18,2 I 16,4 I 18,5
(1QUAK4) t E 1 П - 6 >  /МПА X I о.г*9 I 6,2*4 I 6,199 X 0.19a t 0 Л 8 8  I «.180 X 6*179 X 6*173 X ® Л  69 I 0 . U 8 X o . u s I ® * U 3

I z /X 1 5® I 5® I 56 I I 56 I 56 1 56 X 5® 1 50 X 5® I 56 I 50 I St

АИС TW
I [G*KJ f КП A J 130,7 1 136,7 X It*,6 I ш . з I 1<*«.7 I 96.6 I 91.3 l 91.3 I 65,3 1 85*3 I 78,7 I 61,5 I 38,0
l*

ТОЛЩИНОЙ I РЕЖИМ НУЭ* I 1 I 1 I 1 X 1 X I 1 1 I
ло 190 НК I t GU гКЛА! 130.7 I 133,7 I 116,6 I 111,3 I 164,7 X 96,6 I 91.3 1 91*3 I es.3 I 65,3 I 76.7 X 61*5 J 38*0

I Г&) 2 f МП А I П 9 . 9 X 169,9 I 153,4 I 144,7 I 136.1 J 127,4 1 118.7 X 116.7 I U ® . ® I 110,9 I J»2.5 I 00,® I 49,4
1 EG)К ,MNAI 392,® I 392,6 I 354,6 I 334,® I 314,6 I 290,0 I 274*0 l 274,6 I 256.® I 256,6 I 236.® X 216,® X 216,®
I (G.CM] / MflAI г^ц,о X 294,6 X 265,5 I 25®,5 I 235,; X 220*5 I 2®5.5 £ 205.5 X 192.® I 192*0 I 177,® X 162.® 1 162,®
I СТАУ1 /МПAI 65,3 I 65.3 X 59,6 I 55,7 I 52,3 I 49.0 I 45,7 l 45,7 X 42.7 I 42.7 X 39*3 I 3®,8 I 19,0
I IT А У # T J , МП AI 64,9 I 84,9 I 76,7 I 72,4 X 68.» I 63.7 I 59,4 X 59.0 I 55.5 I 55 + 5 I 51.1 X 40,® I 24,7
Tj1 *
I р е ж и м  ннуэ: I I I I 1 I I X I I X I J
I CGI 1 fМПА1 156,e X 156,& X 141,6 l 133.6 t 125*6 I 117,6 I 169,6 I 1*9*6 I 162.4 I 1®2,4 1 94,4 l 73.8 I 45*6
I CGI г /НПАI г о 9 л I 26911 I 1**,* I 176,1 1 167.5 I 156.0 I 146,1 1 146,1 I 136.5 I 136.5 I 125,9 X v».S I 6®,©
l4

I рржик At: i I X I X 1 I 1 I I I X l
I roll /МПА1 1*2,9 I 162,? l 165,2 1 155.9 I 146,5 X 137.2 I 127.9 l 127,9 I U ® , 5 X 119.5 X 110,1 1 86,1 I S3.a
I CG)2 ,МПА1 235,2 I 235,2 I 212,4 I 206.4 1 iae.4 X 176.0 J 164.4 I 164*4 X 153,6 X 153,® I H i , о I 1 Ю . Й X 66,4

1 I I I I I I I I l X I 1 I
1 R M ,МПА l £190 I 47® I 451 I 425 X 4®й I 30* I 360 I 34® 1 324 I 316 I 304 I 292 I 280
I R рог tМПа X 196 I 196 I 177 I 157 X 147 J 137 I 126 X И в I П 6 I 1Ф6 X 98 I 96 I 98
1 p HT /КП A I m X • X a I - I *» I * I • X a 1 a I a I 135 I 92*3 I 57
X R CT /МПА I m I • I • I m 1 m I - I a I * I a I 178 I Ю 8 I Ю е I 78

09Х13н9 I A 1016)/1/ГР.С1 16,4 X 16,4 X 16,6 X lb.S 1 17.® I 17,2 X 17*4 I 17,6 1 17,6 1 18.® I 16,2 I 18,4 X 16.5
U0X18H9) I £ 1Ф{-6> ,MfU I *,2®9 X 6,269 1 6,264 I 6*199 X 6,194 I ® Л В 6  I 6,1*4 I 0.179 I 6,173 I 0.169 I ® , И 8 I ® Л  65 I 6,163

I 7 Л  I 45 I 45 I 45 I 45 X 45 I 45 I 45 X 45 I 45 1 45 X 45 I 45 X 45
l

I t*,») ,МП* I 13®,7 1 136,7 I llti.0 I 1®0.7 I 96.6 I 91,3 I 8S.3 I 76,7 I 76*7 I 72,« I 65*3 I 61,5 I 38,0
llUr,Uor И 
ДИАМЕТРОМ

l 1

I PErtUK НУО J I 1 1 I 1 I I I X I I X I
ДО 30® НИ I LG11 / МП A1 1 3®* 7 X 136,7 I 116,6 X 109.7 1 9 6,6 1 91.3 I 65.1 I 76.7 I 78.7 I 72,® 1 65.3 X 61*5 I 38,0

I CGJ 2 Л П AI 169,9 I 169,9 1 153,4 I 136.1 I 127*4 I 110*7 I 116.9 I 1 0 2 . 3 1 162,3 I 93*6 1 84,9 I 6 6 * 0 X 49,4
I (G1R ,MRAI 3 * 2 , 0 I 393,6 I 354.6 X 314,6 X 294,® I 274.6 I 256*6 I 236.6 I 236.® X 216.® 1 196,0 l 196,0 I 196,0
I C O .CM} /KRAI 2 * 4 . 0 1 2 9 4 , 6 X 265,5 X 235,5 X 226,5 I 2®5.5 Г 192.® I 177.6 X 177,® I 1&2.6 I 147,® I 147,0 I 14 7 * 0
I XT АУ)  г МПАI 65,3 I 65,3 X 59,6 X 52,3 I 49,0 I 05.7 X 02.7 1 3 9 . 3 1 39.3 1 36.® I 32,7 I 30,8 I 19*0
I (ТАУЛ) f MflA J О ч , 9 I *4,9 I 76*7 I 66.® I 63,7 I 59,4 X 55,5 I 51*1 I 51*1 I 46.8 I 4 2 , 6 I 40.0 1 24,7
t »lt
A

£ PEwpM нну>: 1 I I I I I 1 X I 1 I X I
I f G 3 1 / Kfl AI 156,tJ I 156,6 I 1 4 1 , 0 I 125,6 I 117,6 I 109,6 X 162,4 I 94.4 X 9 4 . 4 I 86,4 I 76,4 X 73,8 1 45,6
I tai2 # кпд i 2*9.1 I 269,1 I 163,6 X 167,5 X lSt-,8 1 146,1 I 136,5 I 125.9 I 125.9 I n s ,  2 X 164,5 I 96,5 1 69.в
I

1 р е ж и м  а с : I I I I X I I X I X X X X
I CG3 1 # МПA I 1*^.9 J 162,9 X 1*5,2 1 146,5 X 137.2 I 127.9 I 119,5 1 И ® * 1 I 110.1 I IP®,8 X 91,5 I 06,1 I 53,2
I t o  г  /мпАХ 235.2 I 235,2 I 212,4 I 166.4 I 176.4 I 164,4 I 153*6 X 141,6 1 141.6 I 129,® I 117.6 X 110.8 1 68,4



РД 2 4 . ? 0 7 Л 4 * 9 О с , зг

ПРОДОЛЖЕНИЕ т а б л . з

ЧАР*А I J ТЕМПЕРАТУРА/ Г р А Л . С

материала hi характеристика!--------------- ---- -— ------ -------— --- ***----
CQPT a HE h T I И НА ГР flW£ НИР I г* 1 50 I 109 I 150 1 200 X 250 X 300 I 35* I 400 X 450 I 5оо I 550 X 600

1 1 I I 1 I X I I I X X X I
I R М ,МРА I 52* I 500 I 932 I 412 I 392 I 392 I 392 X 383 I 373 X зтз X 363 I 334 X 294
I R Р02 /НРД I 19* I 196 I 167 I 157 I 157 I 147 I 147 I 147 I 137 I 128 I 118 I 110 I 108
I A MT /НПА I - X - I W X . I * X т I 9 I • X - X - 1 * 1 - 1 9
I Я СТ / МПА I - I - 1 9 I • I 4* X т X - I • I - X » I ш I а 1 9

Н * tdH9T I A Ю 1 6 ) г  1/ГР.СХ \ ь щы I 16,9 I 16,6 I 16.6 I 17,0 I 17.2 I 17,4 X 17.6 1 17.8 I 18.Ф X 18.2 I 18.4 X 18.5
I Е 1 А* < - Ь> ,НПА I 0,2*9 1 *,209 X 0,2*4 Г 0,199 X 0.194 I 0.186 I 0,164 1 0,174 I 0,173 I 0.169 I 0.188 X 0,165 I 0,163
I г >х I 1 50 I 5* I 50 I 50 I 48 X 48 I 46 I 46 I 44 I 44 I 43 X 40

I EG* HI /МПА X i л 1 130,7 I 111,3 J 1*4,7 X 1*«.7 I 40,0 1 96.6 X 9 8 Л 1 *1.3 I 85.3 I ш I 9 X я
поковки

I РЕнин НУ}: I 1 I X I X I J I 1 I X х
I г с п  * р л д  I 130,7 I 130,7 I 111.3 I 1*4.7 I 109,7 X 40,0 I 9 8 Л X 98,0 Г 91,1 I $5.3 т щ I 9 1 я
I (сзг л п д х 169,9 I 169,9 I 199.7 I 136,1 I 136.1 I 127.4 X 127.4 X 127,4 I 118.7 I 110,9 X ш 1 Ш X я
I ГС] я /М11А1 392.0 I 392.0 I 339,0 X 314,0 I 314.0 I 294,0 I 294,0 1 294,0 I 274.0 X 256.0 I . I т I 9
I 1C,СИ] /МПAI 299 Л J 299.0 X 250,5 I 235,5 1 235,5 I 220.5 X 220,5 I 220,5 X 205.5 X 192.® I я I 9 1 Я
I [ТАУ] /МПА1 65 Л X 6S,3 I 55,7 X 52,3 I 52,3 X 49,0 I 49.0 I 49,0 I 45,7 I 02,7 I - X 9 X Я
I (ТАУ,Т] /МП А 1 *9.9 1 89,9 I 72,4 I 66.0 1 68,0 I 63.7 I 63,7 1 63*7 I 59,4 I 5*.* I а X 9 X Я
7_мX ■
I РЕНИИ нну}; I I 2 I 1 I I I X I

'
I X I

I Г С П  / ИЛА I 156.8 I 156,8 I 133,6 I 125,6 I 125,6 I 117.6 I 117.6 I 117,6 I 109,6 X 1®2.4 I • I 9 I я

I CG12 Л П * Х 2*9,1 I г о 9 л 1 178.1 I 167,5 I 167,5 t 156,$ X 156,8 I 156,8 I 146.1 1 136.5 I и X я X я
Т ,
I РЕНИИ АС! I I 1 X I I X I X 1 I X 1
I Г С П  Л П А 1 1*2,9 I 1*2,9 X 155,9 I 146.5 1 146,5 I 137,2 X 137.2 I 137,2 X 127,9 I 119,5 I я I 9 1 9
I tc?2 # м п а  I 235,2 I 235.2 1 200,4 1 168.4 I 186,4 I 176.4 I 176,4 I 176,4 I 164.4 I 153.6 I Щ X Я X Щ

X X X
1 1 I I I 1 1 1 1 I 1 1 I 1
I Я г1 / МП А I 53 * I 510 1 441 I 422 X 402 X дог I 402 I 392 X 383 I 303 I 373 I 343 I 29 4
I я рог /Нп а  г 235 I 235 1 m X 166 I 166 т 177 X 177 I 177 I 167 I 157 I 137 I 137 I 120
I R ИТ /НПА I * I - I • 1 * I ш X я X « I я X W 1 • I т I • I я
I Я СТ гНПД I * I - X - I -* X я I Щ 1 W 1 я X и I • I я X 9 I я

1 2 X U H 9 T 1 А Ю ( 6 > ,  1/ГР.С1 36.9 I 1 6,9 I ю л I 16,8 I 17,0 I 17.2 X 17,4 X 17,6 I 17,8 I 18.0 X 16,2 I 18,4 X 18,5
1 Е ю ( * б >  /М п а  I е.гс-9 1 0,209 I 0.204 I 0,199 1 0,194 I 0,168 I 0,184 1 «.179 X 0.173 г 0,189 I 0 , 1 8 6 X 0,165 I 0,163
I i f% 1 95 1 43 I 43 I 42 г 42 X 42 X 41 I 40 I 40 I 36 I 37 I 32 I 9
J,

ЙК^Тк!
I
г,

[С.Н] /ИПА I 156,7 I 15о,7 I 130,7 I 124.0 I 124,0 I 118,0 I 118,0 X 118.0 I 111,3 X 104.7 X 9 1 - X -
X д

ТОЛШИНОЛ 1 РЕЖИМ НУЗ: I I I X I I I I X X I X I
ДО 160 ИМ I ( С И  / МПА I 156.7 I 15о, 7 I 130,7 X 124,в I 124,0 I 1 1 8 ,® X 1 1 8 , 0 I 1 1 8 , 0 X 111,3 I 104,7 X Ф I я £ 9

I CG12 /ИПА1 203.7 I 203,7 1 169.9 I 161.2 I 161.2 I 153,4 I 153.4 1 153,4 I 144.Т X 136.1 X 9 X я I Я
1 (Ь]Н , VflAl 970,0 I 970,0 X з о г л I 372,0 I 372,0 X 354,0 1 354.6 I 354.0 X 334,0 X З И Л X ш I т I Я

I ГС.СИ] /МЛАI 35?,5 I 352.5 I 294,3 I 279,0 I 279,0 I 265.5 X 265,5 X 263,5 X 250,5 I 235.5 I 9 X - I т
I (ТАУ) /НПАI 78.3 I 78,3 I 65,3 X 62,0 I 62,0 X 59,0 1 5®,0 I 59,0 I 55.7 I 52.3 I 9 I 9 I щ

I П А У Л ]  /МПА1 101.6 I 101,8 I 89,9 I 80.6 I е о , ь I 76.7 I 76.7 I 76*7 1 72.4 I 68.0 I т I Я I я
1
I РЕНИН ННУЭ; I I 1 I I X I I I I I I X
I Г С П  /НПА I 188,0 1 i e a , o 1 156,8 I 146.6 I 140,6 I 141,6 X * 4 1 . 8 I 141,6 I 133.8 I 125.6 I 9 I 9 1 Ш

I
т

[G12 / МПА1 250,7 I 250,7 1 209,1 X 196.4 1 190,4 X 188.6 I 150.0 I 186,6 I 178,1 X 167,5 I 9 X * X я
1
I РЕНИИ АС $ I I 1 I I I I 1 I 1 1 1 1
I (G)l ,МП*1 219.3 I 219.3 1 1*2.9 X 173.6 I 173.6 X 165,2 I 165.2 X 165,г I 155.9 I 140,5 I 9 I Я X 9

I 1 0 2  , № Ш 2 6 2 Л I 262.0 I 235,2 I 223.2 I 223,2 X 212,4 I 212.4 I 212.4 I 200,4 I 188,4 X 9 X • 1 Я



с ,  3 3 РА 24 207.04-60

ПРОДОЛЖЕНИЕ U6/I.3

ПАРКА I I ТЕМПЕРАТУРА, ГРАДУС
МАТЕРИАЛА V I  ХАРАКТЕРИСТИКА!-*---— — ***to**to— to-to
С о р Та н Е н Т I и НАПРЯЖЕНИЕ I г г I 50 I 100 X 1S0 I 200 X 250 1 360 1 350 I 400 I 450 X 500 I 550 X 600

I I I I X I I X I I I I 1 I
I Н М ,МПА I ъ ц г I 520 I 451 X «37 I 412 X 412 X 412 I 4«г I 392 I 392 I 385 I 353 X 304
I Д Р*>2 *ЦПА I \ 96 1 196 I 1оТ 1 157 X 157 X 147 X 147 I 147 I 137 X 128 J 118 I 118 I 108
I Я МТ f МПА I - I • I * I - I - I - I - X - X - I - X - 1 - 1 *
I А СТ г МПА I *» I I * I ш 1 - I - 1 • I - I - 1 - X I ■ 1

to
t гх ifi+ят I a io(6j,i/rp,ci 1 ь и I 16.4 I 16*6 I 16.е I 17*0 I 17,2 I 17.4 I 17,6 I 17,8 I U * 0  I 10.2 X 18,4 X 18*5

1 Е 10(*6> ,НПД I 0,209 1 «,2®9 I 0*204 X 0,199 I 0 Л 9 4  I 0,188 I 0,184 I 0,179 I 0,173 I 0.169 I «»*16В I I>*165 I 0.163
I г  ,% I 45 I 45 I 45 1 45 I 45 X 45 X 43 X 42 X 42 I 40 I 40 I 39 X 36
1 ■
I EG*Н1 ,МПА I 130*7 X 130,7 I ш л X 104,7 I 104.7 I 98,0 I 98.0 I «е.« I 91*3 I 8 5 Л  I щ X to I to
1 * X А *

ДИАМЕТРОМ, I р е ж и м  «УЗ: I I I X I I I 1 I I I X I
ТОЛЩИНОЙ ИЛ*1 1GJ1 , МП А £ I3J Л I 130Л  I ш  л X 104,7 X 1««.7 I 98,0 I 98.0 I 98.« X 91.3 1 85*3 1 - I * X to
СТОРОНОЙ I [G]2 .^ПАХ 1Ь« Л I 169,9 1 144,7 I 136,1 I 136*1 х 127.а I 127*4 I 127,4 X п е л  I 110.9 I * I to I to
КВАДРАТА I EG] К rttFlAl 392 Л 1 392,0 1 334,0 X 314.0 I 314*0 X 294,0 I 294*0 I 294,0 X 274,0 X 256,« I to I to I to
ДО ISO ММ I [G* С МJ , МПА £ 2°а,й I 294,0 I 25®,5 I 235,5 I 235*5 Г 220*5 I- 220.5 I гг«.5 I 205,5 1 192,0 I т X to t -

I ЕТ АУ1 , МП АI 6 5 Л I 65,3 I 55,7 I 52*3 I 52*3 I 49,0 I 49,0 I 44.* I 45,7 1 42,7 I — X to X V
I [ТАУ ,TJ , МП А I 84*9 X 84,9 I 72,4 I 68.0 X 68,0 X 63,7 X 6 3 Л  I 63,7 I 59*4 1 55*5 I to I to I to
[ ,
I р е ж и м  н н у э : I I I X I 1 I X X X X I I
I CGI 1 ,ММА£ 156.8 I 15о,в I 133,6 I 125*6 I 125.6 I 117,6 I 117*6 1 117.6 X 109,6 t 102,4 Г * I to I to
X IG)2 , МП АI 2 М Л I 209*1 I 178,1 I 167*5 I U 7 . 5 X 156.8 I 156,6 I 156,6 I 146*1 X 136,5 I to I 1* I to
1 *
I РЕНИН АС: I I I I I I I I X X X X I
г Г G11 ,МПАI 182*9 I 182,9 I 155,9 I 146*5 1 146.5 I 137.г I 137,2 I 137.2 1 127*9 I 119*5 I to I to I to
1 (G) d  9  МЛА I 235,г X 235*2 X 200,4 X 106*4 1 186.4 I 176.4 I 176,4 I 176,4 I Н 4 . 4  1 153.9 I to X to I to

I I I I I 1 X I I I X 1 1 X
I R М tМПД £ 4 Щ I 42? I 412 I 402 1 383 X 363 I 353 I 334 I 334 X 324 X 324 I 304 I 294
1 я рог ,н л а  i 196 1 196 I 196 I 177 1 167 I 167 I 157 I 147 I 137 I 120 I 118 X 118 X U 8
1 R МТ , МП А I - I - I * 1 - I * I - I * I - I - X I • 1 * I to
I Я СТ /ИПА I - X - X - I 9 I - I - I " I - I - X - I * I 1, X to

1г*1вн9тл I А 1в(6),1/ГР.С1 1 ь.4 I 16,4 X 16,6 I 16.0 I 17*0 I 17*2 I 17*4 I 17,6 I i t .е I 18*0 I 18,2 I 18*4 I 19.5
X £ 1 0(-Ь> ,МП А I 0.2*9 I 0.209 I 0,204 Г 0,199 I «.1V4 I «.lea I 0*184 1 0,179 I 0,173 I 0,169 I 0*168 I 0*165 I 0,163
I
т,

г  * х  I . зг I зг х 32 X 30 I 30 I 27 X 27 I 26 I 26 X 26 X 26 I 26 l 26
JT
1 [G,H] ,НОА I 134*7 I 130.7 х 130,7 I 118,0 X ш . з  X 111.3 I 104.7 1 98.0 I 91.3 I 85,3 I I •4 I

1ТЛИ6КИ т.1
I РЕЖИМ НУ> Г I I I I I I X X I I 1 I I
I [0)1 , МП А I 1 3 'А , 7 I 130,7 I 130.7 I 118,0 I (11.3 I 1 1 1 Л  I 104*7 I 98*0 I 91*3 I 65*3 I 1 * I -
I (G)2 ,^ЛД1 16V.0 I 169*9 I 169,9 I 153.4 I 144,7 I 144.7 I 136*1 I 127.<t I 119.7 I 110,9 | 1 * X ч
I СG)R /МПА I 392.0 1 392*0 I 392*0 I 354,0 I 334*0 I 334,0 X 314*0 I 244*0 X 274,0 X 256*0 X - I V I to
г CG. СМ] , МПА 1 29 а,0 I 29Д,0 I 294,0 I 265*5 I 250.5 I 25«»5 X 235.5 I гг«.5 I 2*5.5 I 192,0 I « X to I «
1 ПА У З  г ИЛА1 65*3 I 65,3 I 65,3 I 59*0 I 55*7 I 55*7 I 52.3 I 49,0 I 45.7 1 42.7 I to I to X *
I IT А У # Т] f МПА I 84,9 X 84,9 I ач.ч I 76.7 X 72,4 I 72*4 X 68,0 X 63,7 I 59*4 I 55.5 I • I to X to
Т
I РЕЖИМ ННУЭ; 1 I X X I X X 1 I I X I 1
I EG]1 ,МПА1 1*6,8 I 156,6 X 156.8 X 141,6 1 133.6 I 133.6 I 125.6 I 117*6 I 109,6 I 162*4 X to I to I to
I
1

EG] г , МП А I 2^9.1 I 209,1 I 209,1 I 1 88,8 X 178,1 X 178*1 X 167.S I 156,5 I 146,1 1 136,5 X to I to X to
1 I
1 Ре ж и м  дС: I I I I I I 1 X I X I I X
I CG Т 1 f KflА I 18^*9 I 162,9 I 182,9 X 165,2 г 155.9 Г 155,4 Г 146,5 I 137,2 Г 127,« I 119,5 I * I V I 4
I EG) 2 9  мод i 235,2 I 235,2 X 235.2 1 212,4 1 200*4 1 г««.4 I 188,4 I 176,4 1 164,4 I 153.$ х to X to [ to



Р Д  2 4 , 2 * 7 , « 4 * 9 0 С .  3 4

ПРОДОЛЖЕНИЕ ТА8Л*3

■'t
HApK* 1 I ТЕМПЕРАТУРА, ГРАД,CU 1 TTPut Л lU м т

СОРТАМЕНТ 1 d НАПРЯЖЕНИЕ I гг I 50 l 100 I 150 I 200 I 25« I 300 I 350 1 400 I 450 I SOO 1 550 1 600

1 l 1 1 X I I X I I l i I t
I я м ,МПд 1 I 480 I 450 I 425 I 400 I 380 X 360 1 340 I 328 1 316 1 304 X 292 L 280
I я рга ,НПА I 220 1 19,5 I 170 I 165 X н о I 155 I 150 X 140 I 130 I 136 I 134 X 132 I n o
I A нт f НИ Д l * I I * I - 1 9 I 9 1 9 I 9 I 4 I 9 I 121 I 9 I 9

1 Я ст » Ж П  1 - 1 -  I - I I m I Щ X 9 I 9 X - I 9 I - X 9 1 9

i г х  t в н  i гнзт /> i Д ю н )  f 1 / г р * с I 1**4 I to,4 I 16,6 X 16*0 I 17,0 X 17.2 X 17.4 I 17.6 I 17*0 I 10,0 t 1»,2 I 16,4 I te*s
I е I f  С  ♦ ' t o ,*ПА I f ,209 1 0,209 J 0*204 I 0.199 J 0.194 I 0,180 r 0.104 J 0*179 X 0.173 I 0.169 X O,j60 X #,(65 X « . и з

1 г , %  1 1 X I -  I * I m I * X 9 X - I 9 I 9 1 9 1 9

т  _

I СЯ.Н) #rtfU I 14*.7 1 130,0 if 113.3 Г 1 1 0 * 0  i 106,7 I («3.3 I 100.0 J ’3.3 I 92.0 I 90.7 I в»,7 X 9 X 9

v  1 /1 И р  к  л

I РЕШИ* иу>* I 1 X I I I I I I I I X 1
1 fG) 1 #ИЛА1 146.7 I 130*0 1 113,3 r 110*0 1 106,7 I »вз.з X t » # . e I 93,3 X 92*0 I 90*7 I 80*7 X Ш X 9

I (G12 100*7 1 169.0 x 147,3 I 143*0 1 136.7 1 134,3 1 130.0 1 121,3 l 119,6 I 117,9 I 104*9 I 9 1 9

I CGI X f ИЛА1 44 Д. 0 I 3*0*0 I 340,0 X 330.0 1 320,0 I з ю , о X 300,0 X 200,0 Г 276,0 I 27г;о X 268,0 I 9 X 9

1 Г&.СМ) ,РЛА I 330*0 1 2°2.5 I 255,0 X 247*5 I 240*0 X 232,5 I 225*0 X 210,0 1 207*0 I 204*0 I 2*1,0 X 9 1 9

1 ЕТДУ1 f НПA1 73*3 I 65.0 I 56,7 I 55,0 I 53.3 X 51,7 I 50,0 X 46*7 1 46,0 I 45*3 I 40,3 1 9 X <*

I (ТАУ.П ( КП A I 95*3 I »«.s I 73,7 l 71,5 I 69,3 1 67.2 X 65.0 I 60,7 X 59,0 X 58.4 I 52*4 X 9 I •

I РЕЛИН ННУЗ* I I I I I X I X J I I I X
I (G) 1 ,КПА1 176*0 I 156*0 l 136,0 I 132,0 I 126.0 I 124,0 I 120*0 I 112*0 I 110*4 I 106*8 1 96,8 I 9 I ■

л 1 т г ^ИПА! гз4*7 I 206,0 r 101,3 I 176.0 J 170,7 X H 5 . 3 I 160,0 I 149*3 I 147,2 X 145,1 I 129,1 I 9 X •

( щ

erf
t I РЕЖИМ АС* I I I I I X X I I I I I X

I tGl l /  Vfl AI 205*3 I tea,* i 15в. T  I 154,0 J 149,3 X J 44. 7 I 140,0 I 130*7 I 128.8 I 126*9 I 112*9 I 9 X 9

—i I tG)2 / РПА I 264.0 1 234,0 I 204.0 X 198*0 i 192.0 I 106.0 I 180,0 I 160*0 X 165,6 X 163*2 1 145*J> I 9 X 9

ft
q 1 I I I X I I X I 1 I X l X

I Я M ,МПА I 510 I 4 V 1 I 432 I 412 I 392 X 392 X 353 3 353 I 334 I 334 I 324 1 304 X 255
■ 4 I Я P02 t НПД I 196 1 136 x 106 1 106 I ITT I ITT I 177 I 177 1 147 X 147 1 Ив I 110 I 100
о 1 R HT , НП A I «* I I - I - I 9 X 9 I m I - I « * I ■ I ПО I 80 1 5 6

a 1 Я C T ,НЛА 1 - I -  I - I - I 9 I 9 I m I ■ X 1* 1 9 I 9 I 9 I ■

■5 1 П 1 7 Н 1 3 Н 2 Т  I А К Ч 6 Ы / Г Р . С 1 16,4 I 16,4 I 16,6 I 16*0 X 17,0 X 1Г.2 I 17,4 X 17*6 I 17.6 t 10,0 I 10.2 1 10*4 X 10,5
p

, rc 1 Е If(-6) ,НПА x 0 . 2 0 9 1 0 , 2 0 9  I #.204 I 0.199 I *.1’4 I 0,100 X 0*104 I 0*179 1 0*173 I 0,169 I 0,160 I #.165 X 0*165
X
г .

Z *% I 40 1 40 l 40 I 40 I 40 I 30 X 38 I 30 X 36 I 16 I 36 I 34 I 32
1 ^  
1 a S

£ Z

1

I
f

fO#HJ f  MPA i 130.7 X 124,0 J 124,0 I J24.0 I 116.0 I 110*0 X 110*0 X 110.0 I 9$*0 I 90.0 I 73,3 1 ь з . з I 38,7
1

l  3
ЫТАНП0ВК* И31 р е ж и м  НУЭ: I I I I I 1 X X X I I X X

Й СЛИТКОВ MAC-I f G1 1 /  МЛ A I 130*7 I 124*0 I 124,0 I 124,0 I 110,0 X 110,0 X 118*0 X 116,0 1 98,0 I 90.0 X 73.3 X 53.3 I 38,7
r

СОЙ HE БОЛЕЕ! f G1 2 ,MRAI 169.9 X 161*2 I 161.2 I 161*2 I 153,4 I (53.4 1 153.4 I 153,4 1 127*4 I 127,4 I ’S.S I 6V*3 I 5 ( . J

1
1 5 »  ПН, X tGl ft ,ИПА1 192*0 1 372.0 I 372*0 I 372,0 I 354.0 1 354.0 X 353*7 1 353*7 I 244*0 I 244*0 X 236*0 X 236,0 1 2 H . 0

g ЗАГОТОВКИ И31 tG,CM] ,НПА1 294.0 I 279.0 I 279.0 I 279,0 I 265.5 X 265,5 I 265*5 I 265.5 I 220,5 1 220*5 X 177*0 1 177*0 t 162.»
Й

ПРОКАТА 1 1ТАУ1 г МПА I 65,3 I 62*0 X 62,0 I 62,0 X 59.0 I 59,0 1 59.0 I 5 9 , 0 I 49*0 I 49,0 I 36,7 X 26,7 I H . J

► ДИДНЕТРОК 1 1ТАУ *T J t  МПА I Я4.9 1 30,6 I » * , Ь  I 00*6 X 76.7 X 7b*7 X 76.7 I 76.7 I 63*7 I 63*7 I 47.7 X 34.7 Г 2 5 . 1

t : j s I РЕЖИМ HH/>S I I X I I I I X I I I I 1
i ^
1 n

\ v > I (G) 1 , * П а 1 156.3 X 143*6 1 140,0 1 148,0 X .141,6 1 141.6 1 141,6 X 141.6 1 117. * 1 117*6 1 00.0 X 64*0 1 46*4
t = S I (G) 2 ,НПДХ 209,1 I 198*4 I 198,4 X 198,4 I 108,0 1 188*0 I 180,0 I 168*0 I 156.» 1 IS», в 1 117,3 I 85*3 X 61,9

g $ 1

X
X РЕШИН АС 1 I 1 X I I 1 I I 1 X 1 1 I

> ^ 5 I ( 6 u ,НЛА1 182.9 I 173*6 I ITS,6 I 173,6 J 165.2 I 1б5,г X 165*2 X 165,2 1 137.2 I 137,2 X X 74,7 X 54*1
3
a :

S :  V
■

1

X tGJ2 /  МПА I 235*2 I ггз.г i ггз.г i 223*2 I 212*4 I 212*4 X 212*4 I 212,4 I 176.4 J 176.4 X 1зг„* z 96,0 I 69,6
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ТА$Л,3

HAPKt 1 
МАТЕРИАЛА Hi 
СОРТАМЕНТ I

• .............. I-
I
I
1
1
I

I0X17K13M2T I 
I 
1 
I 
I 
£« 
X 
I 
1 
I 

I 
I 
1

1
ХАРАКТЕРИСТИКА!- 
И НАПРЯЖЕНИЕ I
----------. —  --I-

I
Н м f МП А I
R РЭ2 .МП А I
ft МТ /МПА I
ft СТ t МПА I
А 10<6>,1/ГР*С1 
Е \ Ы - Ъ >  г МПА I

г 9 А I
— ........— - ь
[G.HJ # МПА I

■------ --------- 1<

ТЕМПЕРАТУРА, ГРАДУС

2© I 
*1 
I 
I 
I

- I
- X
16,4 I 

0*2*9 I 
40 X

59 I

I
I 
I

- I
Е

1ь,4 1 
0,299 I 

40 X
....... I-
150.7 I

-........ X-
I

159*7 I
1 9 5 . 9  I
452.9 I
3 3 9 . 9  I
75.3 I

190 150 200 259 590I
■X- 
I 
I 
I
I -
I
I 17.4 
X 0*104 

30

350 490 X
Г*
т
I 
I 
I 
X

17.0 I

459 I 500 
■I—
X

I 550 
'I**— «' 
I

I 600 
*1—
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
X
■ 1«
X
•ь
X 
I 
I 
X 
I 
I 
X

530
235

510
226

4S1
226

16.6
0,294

4Ф

432
226

16,0 
X 0,199 
I 40

412
216

17.0
0,194

40

412
216

17,2
0 ,10 0

30

363
214

363

диеты
ТОЛШИНОЙ 
ДО 160 мм

РЕЖИМ НУЭ i 
CGI 1 
CGI 2 
[Gift 
CG.CM] 
СТАУ] 

[ТАУ.Т]

I
гМПАХ 
t МПА I 
/ МПА I 
/MRAI 
гНПА! 
f M П A1

156.7.1
.......-I

I
156.7 I
203.7 Г 
470.9 I 
352,5 I
73,3 I 
101.0 I

150,7

9Г.9 I

15v,7
105.9 
451,7
339.9 
75,3 
97,9

I  1 5 0 , 7  
,xm m . 

I
I 150.7 
I  1 9 5 , 9  
1 4 4 6 , 0  
X 3 3 9 , 9  
l 75.3 
I  9 7 . 9

I 144,0 I 
I-— — -I

144,0

X 144.0 X 
I 107,2 I 
I 426,6 I 
I 324.0 I 
I 72.0 I 

93,6 X

1 4 4 . 0
107,2
426.0
324.0 

T 2 . 0  

93,6

I

I 139.6 
I-— - 
I

139.6
101.5
411.5 
324,0
69.0
99.0

l 216
X
I
I 17.6 
I 0,179 
I 30
wlwwmmm*

343
177

I 0.173 I
36

343
177

1 0 , 0
0,169

36

334
137
110

I 
I 
I 
I
I 10,2 
I 0,166 
I 36

314
13T

0 0

10,4 
X 0,165 
I 34

265
137
"50
•
16,5

9,163
32

I 139.6
X - w - ™ .
I
I 139,6 
I 181,5 
I 411*5 
I 324,0 
X 69, H 

90,0

X 110,0 I
t---

I 
X

110,0 73,3

I И 0 . 0  
I 153.4 I 
X 351,2 I 
I 265.5 I 
I S9.0 X 
1 76.7 I

116,0
153.4
351,2
265.5 
59,0 
76.7

!
I....,-.
I
I 73.3 
I 95,3 
I 274,0 
I 205,5 
I 3©,7 
I 47.7

53.3I 
I 
I
I 53.3 
I 69.3 
I 274.0 
X 2*5,5 
I 26.7 
I 34,7

30,7

30,7
50.3 

271,7 
2*5,5
19.3 
25,1

I РЕНИН ННУ Э ! I I I I I I I I I I I 1 I
X (G1 1 /РПАХ 168,0 X 100*0 I 180,8 I 180,8 X 172,6 I 172.3 I 167,5 X 167,5 I 141,6 1 141,6 I 08,0 1 64,0 I 46,4
I (G1 2 / МП АI 25Й.7 I 241,1 £ 241,1 I 241,1 I 230,4 I 230,4 I 223,4 X 223,4 I 188.0 I 100.0 1 117.3 I 65,3 X 61.9

I РЕЖИМ АС 1 I X I I I I I I 1 I I г I
£ Ш  1 *НПА1 219,3 I 210,9 I 21Ф.9 г 210,9 X 201.6 I 201.6 X 195.S X 195:5 I 165,2 I U 5 . 2 I 1*г,7 I 74,7 I 54,1
I [GJ 2 г НПА1 202.0 I 271,2 I 271,2 I 271,2 1 259,2 I 259,2 X 251,3 1 г м . 5 I 212.4 I 212,4 I 132.V I 96,0 I 69,6

I I I I I I I X X X I I X I
ТИТАН Г I I t X 1 X I X 1 X 1 X I
BT1-0 X I I I I г X 1 I I I I I I
ВП-О(М) I I I X I X I X Г I I 1 I X

I X 1 I I I I I I I I X I X
ЛИСТ* I ft ri /МПА I 294 I 26S I 235 I 196 X 157 I 137 I ■ X ч I * ? Ш I ч 1 ф X ч
Т0ЛШИНОП I Р Р02 /НЛА I 216 1 196 I 167 X 147 I 118 I 98 I * I ч X ч 1 ч 1 ч I ш X ж

ДО 1* I R МТ / МПА X - I • X * I V I ч х ш I - X ч I » X ф I № 1 ч X т

локоаки. I ft СТ , кпд х . I • X т х т 1 т х т I - I ж I ж I ч X ч I ч X *
ШТДНПОВУИ, X А 10(6), 1/ГР.СХ • 1 7.8 I 7,0 I 8.0 х 0,3 х 0*5 I - X ж I ч I ч I ш I ч 1 ч
ПРУТКИ 1 Е 10(-6> /ИПД X 0 . 1 U I 0,106 X 0,1*4 X 0,1*0 I 0,098 I 0,095 I * I ж I ч I I ш 1 т X ч
ДИАМЕТРОМ 
Л П 11м.) м и .

I г / X  I 45 1 40 X 35 I 35 1 40 X 50 I - I ш I ч 1 ф I ш I ч X ч

ТРУЬЫ I CG.HJ /МПА X 1 4* I ч I Ч 1 ч X ч I - I » X ч X ф I ф I ч X ч
■ к щ > ч4ВцВ — 1-■*.**ь«*в • *,***! ..a«Hi«4 •Г *Т #**••*<( ,т..##1**.Т*..„*-Т*******1|.....

X I I I I 1 г I X I X X 1 1
I ft Ч /МПА X 550 I 516 I 470 I 430 I 390 I 370 I 350 I 290 I ч I ф 1 « I ч X 9

1 ft /МПА I 50* I 470 I 43* I 390 х 350 I 325 I 300 I 246 I ш I ч I т I ч 1 т

СПЛА0 ЗЧ I ft МТ г ИГА X ч X ч I х Ж I ч I ч I * X • I и I т I Ч I ч 1 9
1 ft СТ /МИД I - 1 ч т т I ч I т I * I *> I щ I « I ч 1 т X ч I 9
I А 1*16), 1/ГР.СХ * 1 ч I щ I т I ш I ч X ■ X ч X ч I ф I » 1 ч X 9
I Е 1*{-6> /МПД I I ч I 0,118 I ч I 0.113 X • X 0,108 I 0,105 I ч I и X и I ч I 9
1
х«

Z ** I 2» X ч 1 г ь I т I 32 I * X 33 Г 33 I ч I Ч I ч X ч I 9

I IG.HJ /МПА X ч X Щ X - I т X ч X - X - X ч X ч I - X ч 1 - I и
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ДОПУСКАЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ 
ДЛЯ КОРПУСОВ И КРЫШЕК АРМАТУРЫ 
ОБЩЕПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ
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Р Д  2 4 .2 07 .0 4- 90 С . 37

1. Д а нн ые по м а р к а м  сталей и сплавов, м е х а н и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и 

ка м  ма т е р и а л о в  и  к о эф фи ци ен та м Z  и  А  прин ят ы по

ОСТ 26 -0 7- 14 19 -7 6 и  по ПНЛЭ Г-7-002-86, прилояение I и  прил ож ен ие 6.

2. Д л я  стальных отли во к табличные зн ач ен ия д о п у с к а е м ы х  н а пр яж е

ни й  следует у м но жи ть на понижающий коэффициент /£ = 0 , 7 .  Ес ли о т 

л и в к и  п о д в ер га ют ся ин ди видуальному ко нт ро лю не ра зр уш аю щи ми методами,

Шя.

СОпОМГГТ А */



РД 24,207.04**0 С* 3 6

' ft I

МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ДОПУСКАЕМЫЕ.НАПРЯЖЕНИЯ СТАЛЕЙ И СПЛАВОВ
ТА&ЛИЦА й

МАР* А I ТЕМПЕРАТУРА, ГРАДУС
МАТЕРИАЛА
СОРТАМЕНТ

И1
I

ХАРАКТЕРИСТИКА!- 
И НАПРЯЖЕНИЕ т гь I 50 X 100 I 1S0 I 200 I 250 I 300 I 358 I 400 1 450 г 500 1 550 1 60®

I I I I I I X X I I I I X I
I I I I I I X I I X I I X I
I X X X 1 I I I X I 1 I I I

26 1 Р . м ф МПА J 3*2 I 3*2 I 373 I 363 I 363 1 343 X з?з I 321 I • I V I 9 I 9 X •
I Р.Р02 / МПА I 1*6 I 1*6 I 1*6 I 196 I 196 1 177 т 157 I 137 X - X * I 9 I 9 X 9

ЗАГОТОВКИ ИЗ! Р.нТ ,ЧПА I «Р I - I I * I - I ф I - I т I - I ш I 9 X ш I 9

ПРОКАТА, I Р , СТ , МП А I ш 1 9 I 9 I - I - I 9 1 9 X ш I т т 9 I 9 I 9 г
поковки I Д М  0 < 6 Ъ 1/ГР.СГ 11*5 I 11.5 I И , * I 12.2 X 12,5 I 12,8 I 13,1 I 15,4 I т I 9 I 9 I ш I 9

ДИАМЕТРОМ I Е Ч М - 6 ) , МПА I 0,204 I 0.261 I 0,1** I 0,1*6 1 0,1*4 X 0,188 X 0.184 I 0.179 I 9 I ч I 9 I * I 9

ДО 366 ми Т г *Х I аг I 40 I 40 т 40 I 40 I 40 X 4® 1 46 г т 1 ш I 9 X • 1 9

!■
I tGl ,МПА X 1 ЗС * 7 I 130*7 1 130,7 X 130,7 1 130,7 I Ц 8 . 0 I 104,7 I 91,3 I 9 1 т I 9 I ш X

*•-1*..«••••а» *1- Ш ̂ т ш ̂ шг Jp«a,p,,|*..,*tlll*,*4p,i 'I*

I Т I I I I I I I г 1 I I X
I X 1 I I I I I I I I I I I
J I I I I I I I 1 т I I I X

26 1 R ,м , МП А I 353 I 3*3 I 333 I 324 I 324 I 294 I 2*4 I 2*4 I I 9 I 9 1 9 X 9
I R.P02 , МП А I 177 I 167 I X 67 I 167 I 167 X 157 I 147 1 128 X I 9 X 9 I 9 I 9

ПОКОВКИ 1 Р.МТ , МП А I - 1 4» 1 - X * I * 1 W X № I * I I 9 I 9 I 9 I 9
ДИАМЕТРОМ I R a d г МП А I - Г * I - I - I т I ф X * 1 «* I I 9 I 9 I 9 3 9

ДО 866 МП 1 АЧ0С6) ,1/ГР.СХ 11,5 X 11*5 I И , * 1 12,2 X 12*5 I 12.8 I 13,1 I 13.4 I I ш I ш I 9 I 9

г 1 Е М  Ф (-6 ) t МПА I Ф.2&4 I ® , 2 М I 0,1** X 0,1*6 I 0,1*4 I 0,188 X 0,164 I 0,17* I I т I 9 I 9 I 9

: I 1 фХ I ай I 40 I 40 1 40 I 46 I 40 I 40 I 40 I I 9 I ш X 9 I 9

Ч Iа-»-»---- ------ 1 ....... .•„■■.Я I «4• •* ■*!*1 . . „ „ « I  1в----- -I -I- -I-.ян. •*1Я,,#,,*
I [01 , МПА I 118,С I 111*3 I 111*3 I 111,3 I 111,3 I 104,7 I 98*0 I 85,3 I I w J 9 I ш I 9

н штш999999 ...... I ■ I • *х- -I- , * „ „ 1  * . J «,»•.* *4**̂  I W* X «
г Г I I I I 1 I X I I I 1 I I

I I I I I I I I I I I X I I
, I I I I I 1 I I I I I 1 I I
1 26 1 Р.М , Н ПА I 373 I 363 I 363 I 343 I 343 X 333 г 333 X 324 I 1 9 г 9 I т I 9

I *,Р02 , МПА I 186 I 177 I 177 I 177 г 167 I 167 I 157 I 137 I I 9 I 9 I 9 I 9

листу I Р.мт ф МПА Г * г - X 9 I * I - I * I ■ I т I г 9 I т X » I 9
J- ТОЛЩИНОЙ I Р.СТ ,»п а I - I - I 9 I * I * I • I Щ I - 1 I 9 I 9 1 9 I 9

ДО 166 НК I АМ'Мб), 1/ГР.С! 11.5 I 11.5 I 11.9 I 12.2 I 12.5 I 12,8 1 13.1 I 13,4 I I 9 I 9 I ш I 9
. I ЕМ*{**6) ,НПА I 8,204 X 0,28 1 I 0,1*9 I ®,1*6 I 0*194 X 0,188 I 0,184 I 0,17* I I 9 I 9 X 9 X 9

j I г Л  I 45 I 43 I 43 I 42 1 42 I Л2 I 44 1 46 I I и I 9 г ш I Щ

— т
J 101 ,МПД 1 124,6 I 118.0 1 118,0 I П & . 0 I 1 И . 5 I 111,3 I 104,7 I • и л I I 9 I <Р I 9 X 9

—  I■аа*а*арр •араавJ ,**•«*** 1< *1- -I- -г ,***•*№,-! **»t*x*4****^^X 11>*.в.,я]*14.*» — I .,я*н*
-I, I Г I I I I X I I I X I I I

V 1 I I I I X I I I I I I I I
1 \ I I I I I I I I I X I X I I1' & 22К I Р  , м гМПА I 3*2 I 3*2 I 3*2 I 383 I 373 I 363 г 353 г 353 I т I 9 I 9 I * I *

1 г V I ft, РФ2 , МП А I 1*6 I 186 I 177 I 167 I 167 I 157 I 157 I 137 I W 1 9 I 9 I » X ш

М ПОКОВКИ, т R.MT ,НПА I * X * I - I * I • I I ш I * I И I 9 I 9 X 9 X 9

f * vJ За г о т о в к и I R.CT , МП А  Т 9 I * I 4, I - X - 1 - I ш I т I ш I 9 I » I ш I 9
\ * И З  П Р О К А Т А т А * ) 0(6), 1/ГР.СГ 11,5 I 11*5 I 11** I 12.2 I 12,5 X 12,8 I 13,1 I и .» I 9 I 9 I 9 I 9 I «*

ч > ДИАМЕТРОМ I ЕМФС-6) , МПА I Ф,2Ф4 X 0,201 1 0,1*9 I 0,1*6 т 0,1*4 I 0,168 I 0,164 г 0,17* I 9 I 9 I т I ш I т

ДО 800 М И I I /X I 36 I 38 I 38 I 36 I 36 I 35 X 34 X 34 I и I 9 I 9 X w X 9

т
Н -Г

о I fGJ ,МЛА I 130,7 X (24,0 1 11».0 X ш . з I III л X 104,7 X 104,7 X *1.3 X 9 I 9 I 9 I 9 I 9
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продолжение тдбл#*

М> РКА I I ТЕМПЕРАТУРА, ГРАД,С
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РД 24,207.049*0

п р о д о л ж е н и е  т а б л . 4

С. 4 4

МАРКА 
МАТЕРИАЛА

I I
И1 ХАРАКТЕРИСТИКА!"

ТемПЕРАТУРА^ ГРАД.с

СОРТАМЕНТ I И НАПРЯЖЕНИЕ I 20 I 5# 1 100 Г 150 I 200 X 250 X 300 I 350 I 400 I 450 I 506 X 550 I 600(.«■ ■ i
1 I I I I 1 X I 1 I I I X XI I I X X I I I I I I I I XI I Г I 1 X I I I I I I I I1гхм I ,МЛА I и щ I 432 I 432 I азг I 432 I 432 X 432 X 402 J 373 I 333 I 294 I 9 I 9I р*р*г , МП Д I 235 I 235 I 235 I 235 I 226 I 226 X 216 I 206 I 196 I 147 I 177 I 9 I 9листы I R.HT ,МПД I - I т I - I 9 1 ш I т I • г и X 9 X 9 I 135 I 9 I 9ТОЛЩИНОЙ I Р,СТ г МП Д 1 * I 9 I - I 9 I 9 Г • г 9 г 9 I 9 I 9 I 105 т 9 I 9

ЛО 13® мм Т А*10(Б),1/ГР.С1 • I 11.5 т И.9 т 1 г.г Г 12.5 I 12*6 Г 15,1 I 13.а Г 13,6 I 13,8 I 14,0 I 9 1 щI e*u(-6) ,ИЛА I #.214 I 0.207 1 С, 205 I 0,202 1 0,200 I 0,197 I 0,195 I 0,190 Г 0,165 I 0,180 I 0,175 I 9 I т
I г I 32 X 33 I 33 I 31 I 29 I 29 I 26 Г 26 X 31 I 3| I 31 I 9 I «
I Г5] ,МПА I 156.7 I 156.7 1 156.7 I 156,7 I 150.7 1 150,7 I 144,0 I 137,5 I 130,7 I 9 I 90,0 I 9 I 9

(

J I I 1 г I I I I I I I X II I I I I 1 I X I I I I I 1X т т т I I I I I I I т I I15ХН I ч.м ,*ПА I 3*0 X 39Ф I 39Ф I зэз I 303 I 373 I 363 I 363 г 363 I 353 I 3ia X 9 X 9
I ».р?2 t МЛ А I 195 1 19$ I 195 1 19$ I 19$ Г 195 т 156 I 177 I i 67 X 137 X 127 1 ш X 9

КП 1S5 I э.МТ ,млд I 9 1 9 I 9 I - I 9 I - I 9 т 9 I 9 I т I 9 I 9 X 9
I Ч.С Т * МП А I * I 9 I - I 9 I * I - I 9 I • Г 9 I 9 I 9 I 9 I 9
I А М . Ч 6 )  ,1/ГР. С1 9 г 1 К 5 X 11.9 I 12.2 I 12,5 X 12,5 X 13,1 X 13,4 I 13,6 I 13,8 X Ц1.в I 9 I 9

л I Е+1Р(-6)  ̂МП А I 0,210 I 0.207 I 0.20S 1 0.2Ф2 I 0,200 I 0.197 Г 0.195 I 0,190 I 0,165 I 0.160 I 0,175 I 9 I 9
Ё-С
Г+ 1 г г X I 50 I 50 I 50 Г 50 I 50 I S0 I 50 I 50 I 50 I 55 I 55 I 9 I 9
W 1,

1 16] * МП А I 130,0 I 130.0 X 130.0 Г 130.0 I 130,0 X 130,0 I 124,0 I 116,0 I 111,3 I 9 I 9 I 9 I 9*t: X I I I I I I I 1 X I X I I
к I I г 1 I I I I I I I I I I

I I I I I I X I I X X 1 I I.5 15ХМ I Р.М г МПА I 47Ф X 470 1 470 I 461 I 4Ы I 451 I £141 I 441 I 441 I 432 I 373 I 9 I 9
>> I р,ррг t МПА I 245 I 245 1 24$ I 245 I 245 I 245 X 235 I 220 I 216 I 167 I 167 X 9 I 9

КП 245 I R.MT , НПА I 9 I * I - I 9 I - I 9 I 9 I т I 9 I 9 I 142 X 9 I 9
1 R , С Т f МПА I * I • 1 - I 9 I т I 9 I 9 X 9 I 9 I 9 I 10$ 1 9 X 9
I А*10<6), 1/ГР. CI I 11.S I 11.9 X 12.2 X 12.5 I 12,0 I 13.1 I 13.4 1 13,6 Г 13.8 I 14.0 X 9 I 9
I Е*It(*6) t МП А I 0,210 X 0.207 т Ф.205 1 0.202 I 0.2Ф0 I в ,197 X 0.195 I 0,190 I 0.185 I 0,160 I в.ITS I 9 I 9

Э I 7 t* I 42 I 42 т 42 I 42 X 42 г 42 I 42 I 42 I 42 I 46 I 46 I 9 I 9
к т

I IG) ,МПА I 163.3 I 163,3 I 163,3 I 163.3 I 163,3 1 163*3 I 156.7 I 150,7 I 149,0 I 9 I 90,7 X 9 I 9
Й I I I I I I г X I I I г I I

I I I I I I X I I X I 1 X IСОЕн V I I X I X I I 1 1 I I I I I
ttf V X 5ХН т Р,Н , МЛА I 655 I 65$ 1 65$ I 647 I оЙ7 I 626 I 618 I 616 I 616 I $98 I 491 I 9 I 9

[Тч I Р.*Р2 , МПА I 490 I 490 I 490 I 490 I 490 X 490 1 490 I 471 I 451 X 422 I 343 I 9 I 9
\ КП St# I R *М Т ,МПА I * I * X 9 I 9 I • I 9 I 9 I 9 X 9 X 9 I 9 I 9 X 9

t=2
4

Г R.CT , МПА I - I - I 9 I 9 I 9 I 9 I 9 I 9 I 9 I т т 9 ! 9 I
& X А * 11 С 6 ) г 1/ГР,CI - I U . 5 I U *  9 I 12.2 I 12,5 X 12.0 I 13,1 I 13,4 I 13.6 I 13,8 I 14.0 I 9 I И

I е* ю ( - Б ) / ИП А I e , 2 u I 0,20? I ».г®5 1 0,202 I 0,20# I 0,197 X 0.195 I 0,190 I 0,165 I 0,180 I 0.175 I 9 I 9
X Z t I I 32 X 32 I 32 I 32 I 32 I 32 I 32 I 32 I 32 I 35 I 35 I ш I 9

r> C\
- г - — * - . -I" -I" •ь,999999 Т 9

о11 I EGJ t “П А I 272,9 I 272.9 I 272.7 I 267.6 I 269,6 X 261,7 1 2S7.5 I 257,5 т 257.5 I т I 9 X 9 1 9
ts л
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С • 41 РД 24.207*04-90

ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛ.4

ч

МАРК А I 1 ТЕКПЕРАТУРА1 ГРАДУС
ЛГ Т HIMп  *

СОРТАМГНТ
Г 1
г И НАПРЯЖЕНИЕ I 20 I 50 I 100 1 150 Г 200 I 250 I 300 Г 330 I 400 I 450 I 500 I 550 1 660

I Г 1 I X I 1 I I I I I I I
I 1 1 I I I I I I I I I 1 I
I I I 1 1 I I I I I I X X I

*ях*ен ю т  t j R.M ,мрд I 44* 1 480 I 461 I 436 I 417 I 397 I 377 I 353 I 328 1 314 I 28* I 276 I 250
68* i a m p t - iРЛ1 Р.РС2 , МП А 1 1 4Ь I 141 I 169 I 1R6 I 181 I 176 I 172 I 167 I 162 I 157 X 15? X 150 X 147

I R , м Т , НП А I • I - 1 - I ** 1 * Г • I - Т * X т 1 * I 139.5 I 61 г 62,2
ЗАГОТОВКА 1и з : Р.СТ , МПА I - I * I - I - I т 1 - I - I • I - X * I * 1 • I т

ПРОКАТ Д t I А*10(6)* 1/ГР.С1 16,4 I 16.4 I 16.6 I 16,6 I 17,0 1 17,2 I 17,а 1 17,6 I 17,8 I 18.0 I 10.2 I 16.4 I 18,5
поковок V э т E*ie(-6) , МПД I 0,2*4 1 0.204 I 0.204 т 9.199 1 0.194 I 0,168 I 0.164 I 0,179 т 0.173 I 0,169 I 0,168 1 * . И 5 X 0,163
ПРОКАТА I г г % I 4Р I 4* I 40 г 40 I 40 I 40 I 40 т 40 I 40 I 40 1 48 I 46 I 40
• 1Л к UC топи
ДО 200 нм 1 iG) ,КПА I 130.7 I 127,3 I 126,0 1 124,0 I 120,7 I 117,3 I 114 ( Т I И ( , 3 I 108,0 I 104.7 X 1*1,1 1 • 1 ш

I Т I 1 I I 1 I I I I X I I
I I I I I I I I 1 I X I I I
1 1 I Г I I I 1 I г 1 I X I

• е х т е н ю т , I Р,М , МП А I 44* I 477 I 456 I 426 I 417 I 382 I 358 I 336 I 304 1 289 1 26* X 235 I 216
Ф в и е ^ ю т - В П р.р^г , МП А I 146 I 1*3 I 166 I 161 I 176 I 167 1 162 I 157 т 152 I 144 X 137 X 132 I 127

1 Р.жТ , МП А I - I * 1 т I - I * I * I 1. X т I ■щ X • I 139,5 I 81 1 62,2
ЛИСТЫ, I р.ет , МП А I л» I * I 1 - 1 - X т I * J - I м I •» I • I - I ЩЛ

ШТАМПОВКИ, I А*10(6), 1/ГР.1tl 16.4 I 14,4 I 16.6 I 16.8 I 17.0 I 17.2 I 17.4 I 17,6 X 17,8 X 18,0 I 10.2 I 18,4 I 18,5
покере и I Е*1Ф<-6) ,МПА I 0.2*4 I 0,204 1 0.204 т 0,199 I 0,194 I 0.188 I 0,184 1 0.179 I 0.173 I 0,169 X 0.166 I 6.165 I 0.163
ДИАМЕТРОМ I г * % I 4* I 40 I 40 I 4* I 40 I 40 I 40 1 40 I 40 I 40 I 40 I 40 I 40

т.
ДО 20С мм I Т G1 , МП А I 130*7 1 126*7 I 124,0 I 120.7 1 117.3 I 1 П , 3 I 108,0 1 104,7 I 101,3 I 96,0 I 01,3 I « X щ

I I I I г I I I X I I I I г
т I I 1 I 1 I I г 1 I I X 1
I I I 1 I I I I I 1 I I I I

06*16*10 Т, I , МП А I 44* Г 475 I 446 1 421 I 342 1 368 I 343 I 314 1 284 I 260 I 235 I 206 1 161
•6XJ8H10T- ВД1 р,рег , МПА I 146 I 1*1 I 16 1 I 172 I 164 I 152 I 147 I 137 I 132 X 123 I и з X 103 I 98

I п.мт , МПА I * 1 * I т т • Г * X * 1 т I щ X * X * I 139.5 I 81 I 62.2
ЛИСТЫ, I Р.СТ , МП А I * I V I - I т I • I * X т X т I * I щ X • I * I *
ШТАМПОВКИ, I А*1ФС6),з/г р .1CI 16*4 I 16.4 I 16.6 I 16,6 I 17.* 1 17,2 I 17,4 I 17,6 I 17,8 I 16,0 I 10.2 I 18,4 X 18,5
ПОКОВКИ I Е * 1Ф С-Ь > , МПА I 0,204 1 0,204 I 0*204 I 0.199 1 0.194 1 0,186 I 0.184 X 0.179 I 0.173 X 0,169 I *.1*в I 0.165 I 0.163
ДИАМЕТРОМ 1 Z t X I 4* I 40 I 4« I 40 I 40 I 40 I 40 I 40 X 40 X 40 I 40 I 40 X 40

с в ы ш е  г м

А*
Н Ш (GJ ,МПА I 130,7 I 127.3 1 120.7 I 114.Т г 109,3 I 101,3 I 98.0 I *1.3 I 88,0 I 62,0 I 75.3 X т I т

I I I I I I I I X I I X I I
I I I 1 I I I X I I I I I I
I I I I I I I X I X X X I X

12Х18Ш0Т, I R.M , МПА т 490 I 48* I 461 I 436 I 417 I 397 I 377 X 353 X 328 I 314 I 289 I 27» I 250
I2X1BHUT*- ш R.P02 , МПА I 1 46 I 1*1 I 189 I н * I iej I 176 I 172 X 167 1 162 I 157 I 152 I 150 I 147

I R.MT ,мпд г - I - I 9 1 т I - I *» I • I т X 279 X 236 I 140 I 103 I 73
ЗАГОТОВКИ ИЭ1 ft.CT , МПА I - I *• I * I - I » X - X т I ш I * X т X * I ш I »
ПРОКАТА, I A*l»(6>, 1/ГР, CI 16,4 I 16.4 I 16,6 т 16.8 I 17,0 I 17,2 X 17,4 I 17, 6 X 17.8 I 16,0 I 10.2 I 16.4 1 16,5
ПОКОВКИ ИЗ I £*!*<-*> , МПА I 0,209 I 0.209 I 0.204 т 0.199 1 0,194 I 0,188 I 0.134 I 0.179 I 0.173 I 0,169 X *.1*0 I *,165 I 0.163
ПРОКАТА
lUilre TDhu

I г г Х I 40 I 40 I 40 I 40 I 40 X 40 I 40 I 40 I 40 I 40 I 40 I 40 I 46

до гео мм
А'
I ТС| г МПА I 130,7 I 127,3 1 126.С 1 124,0 1 120,7 I 117,3 I 114,7 I 111,3 I 106,0 I 104*7 1 1*1.3 I 1
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РД 24,207,04*90 С *  аг

продолжение ТАБЛ,а

W A R M  I I т е м п е р а т у р а , г р а д у с
МАТЕРИАЛА ifll Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  А ! * — >—  ------------— -■*-*— * — * * * - - • - •  —  * * * * • - - - * - * — * * * * * - - •

СОРТ А М£ Н Т ] И НАПРЯЖЕНИЕ 1 2® I

1 1 
<>

1 ■ I 1*0 I IS0 I 200 I 250 I 300 I 350 I , 400 I 450 I 500 I 550 X 600

I I I I I I I 1 I X X I I т
I 1 I I I I I I I I I I 1 I
I I I 1 I Т I I I I X I I I

12X16Н)СТ г I Р.М ,^ПА I 490 I 477 Г 456 I 426 X 417 I 382 X 358 I 336 I 309 X 289 1 260 X 235 I 216
12Х1ВН10Т- ВД1 Я.Р32 , МП А I 196 I 193 I 166 I 161 I 176 I 167 X 162 I 157 I 152 I 144 I 137 1 132 I 127

I Я,му ,НЛД I - Г « I * X * 1 ш I • г ф I т I 279 X 236 I 140 I 103 1 73
ЛИСТУ, I Р , С Т , ЯП А I # I - I * 1 ф X * I • I W I а» I X I * 1 • I • 1
ШТАМЛСРКИ, I А * J © ( В) ,1/ГР.С1 56.4 I 16,4 I 16,6 I 16,е I 17,0 I 17.2 I 17.4 I 17,6 I 17,8 I 18,0 Т 18.2 I 18.4 I 10,5
ПОКСВМИ т Е*1©(-6> , МП А I 0 . 2 0 9 I 0 . 2 0 9 I to, 204 I 0,199 I 0,194 I 0,168 1 0*184 I 0.179 I 0.173 I 0,169 I 0.168 I 0,165 I 0,163
ДИАМЕТРОМ I г , X I 40 I 4# I 40 I 40 I 40 I 40 I 40 I 40 1 40 I 40 I 40 I 40 X 40
f ТП ni.’l/û c* >
ДО 200 «М I CG3 ,НПА I 1зе,7 I 126.7 I 12«.® 1 120,7 I 117.3 I H H J I 108,0 I 104,7 I 101.3 1 96,0 I ? н з X » т *

т 1 I I I Г I I I I I Г 1 I
I I I I I I 1 I I I I г 1 т
I I I 1 I I X I X I I I I г

12Х18Н10Т, I 9.М , МП А I 49* I 475 I 446 I 42! I 392 I 368 I 343 I 314 I 289 I 260 I 235 I 206 I 181
U X l S h U T - ел! R.P&? , МП А I 196 I 191 X 161 I 172 X 164 1 152 X 147 I 137 I 132 X 123 I И З 1 103 I 9&

т ft.му , МП А I ф I * I * I ш X Ф 1 ф I - I щ 1 279 X 236 I 140 1 103 I 73
ЛИСТУ, г р*ст , МПА I ф I ф I - X ф I «# I ш I • X ф I т I * г ф 1 ф X щ
ШТАМПОВКИ, I А*10(6>,1/ГР.1CI 16,4 I 16,4 I 16,6 I 1Ь,0 X 17,0 I 17,2 I 17,4 I 17,6 I 17,8 I 18,0 I 18.2 I 18,4 I 18.5
ПОКОВКИ г Е * Ю С - 6 ) , МП А 1 0,209 I 0. 209 I 6.204 I 0,199 I 0.194 X 0.188 X 0 * X 84 I 0,179 I 0.173 I 0,169 X 0.168 I 0,165 I 0,163
ДИАМЕТРОМ I г *х I а г I 40 X и г I 40 I Q0 I 40 I 40 X 4Г I 40 I 40 X 40 I 40 I 40
i т n л ihL*wm> \ Т i
C&WLE 200 м м [GJ , МП А I 130,7 1 127,3 I 120,7 т 114,7 I 1в<»,5 X 101.3 X 98,0 I 91.3 I 88.0 X 82,0 г 75,3 I ф 1 V
1, ■ ■ 1 1

I I I I I I I I X I г I 1 1
I I I I I I I I I X I I X г
I I I I I I I X I I X I 1 1

12X18*9 т Р,М , МПА т 491 I 451 I 412 1 392 I 392 I 373 I 363 I 353 X 353 I 343 I 343 I 324 X 294
т R.P02 , МП А 1 196 I 196 I 177 I 167 I 157 I 147 I 137 I 137 I 128 I 128 I 118 I 108 I 108

ЛИСТУ I 9.МТ , МПА 1 * I * I - I - т * 1 • I ш I I 279 I 206 I 140 I 95 I 58,5
ТОЛЩИНОЙ 1 Я.СТ , МПА I » I V I - I W I - X ■ I щ I * I • г 192 1 160 I 117 I 80
ДО 160 ММ I А*1Р£6>, 1/ГР. CI 16.4 I 16,4 X 16.6 Г 16.6 I 17,0 I 17,2 I 17,4 I 17,6 1 17,8 I 18,0 I 18.2 I 18,4 I 18,5

1 Е*К(-Ь) , МПА I 0,2е9 I »,209 I 0.204 I 0,199 I 0,194 I 0,186 I 0,184 I 0.179 I 0,173 I 0,169 I 0.168 X * . » « I 0,163
I г Л I 5& Г 50 I 50 I 50 I S0 I 50 I 50 I 50 X 50 I 50 I 50 X 50 I S0
1,
I CG3 , МПА I :зе ,7 I 1 за ,7 I И в . в X Ш . З I 104,7 I 98,0 I 91.3 I 91,3 I 85,3 I 85,3 I 78.7 I . 63,3 1 39,0

I I I I I 1 X I 1 I I I X I
I I I I X I X I X I X I 1 X
I I I X I I I I I I I т г I

Т2Х16Н9 I р.м , МП А т ц * г I 470 I 451 I 425 1 400 I 380 X 360 I 340 I 324 I 316 I 304 1 292 I 280
I &.РС2 , МПА I 196 I 196 X 177 Г 157 I 147 I 137 X 128 I 11Я X и в I 108 I 96 X 98 X 98

ПОКОВКИ 1 R.MT , МП А I ф 1 • I - I • I т I * X • I * I 279 I 286 I 140 I 95 I 58, S
ДИАМЕТРОМ I R.CT , МП А 1 » I - X - I • I ф X т I - I - I • I 192 1 160 I 117 I 80
(ТОЛЩИНОЙ) I А*1С(6) ,1/ГР JCI 16,4 I 16,4 I 16,6 X 16,6 I 17.0 I 17.2 т 17,4 I 17.6 т 17.в I 18.0 I 18,2 I 18.4 I 18,5
ДО 300 ММ I Е М Н - 6 ) , МПА 1 0, 209 I 6,209 I 0*204 I 0,199 I 0,194 I 0.186 I 0,184 I 0,179 I 0.173 I 0,169 1 0.168 I 0*165 X 0,163

I
1, г f X I «5 I 45 I 45 Г 45 I 45 I 4$ X 45 X 45 т 45 I 45 I I 45 I 45

I ГС) f МПА I 130,7 X 130.7 I 116,0 I 104.7 т 9 6 . 0 I 91.3 I 85,3 I 78,7 X 78,7 I 72.0 I *5.3 X 63.3 I 39,0



с* 43 Рл 2о,207,са-90

ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛ.4

, » • * • * * . . * * . . - « *

МДРдА I I ТЕМПЕРАТУРА, ГРАДУС
МАТЕРИАЛ* И1 Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А ! - - *  — —  —  • — —  - - - а -  — — - •- •- - ■ - - ' — а - а а -
COPTAKFHT 1 И НАПРЯЖЕНИЕ I 20 1 5* Т 100 I 150 I _2«0 I 250 Г 300 I 350 I «00 X 400 I 500 I 556 I 60f

1 I I 1 I I I I I X I I I I
I I I I 1 I 1 1 1 I I I I X
I I I 1 I 1 I Г I I I 1 I т

09х1ен9 I Р.М , МПА Г 091 1 4S1 1 412 1 392 I 392 X 373 I 363 I 353 I 363 I 343 I 343 I 324 X 294
<10X16Н9) 1 р.рог / МП А I 196 I 196 1 177 I 167 I 157 I 147 I 137 1 137 Г 120 I 128 Т 1 1 л I 108 I 108

Г R.MT /МПА I - I * I - I - I ф I * I а I W I • I а I 135 т 92.3 I 57
ЛИСТЫ I Р , С Т /МПА I - 1 * I - I - I а Г - I а X 9 X а I 176 X 140 I 108 I 78
ТОЛиИНОР I A * U ( 6 >  ,1/ГР.С1 16*0 1 16/4 I 16.6 I 16.6 I 17,0 X 17,2 I 17.4 I 17,6 X 17,8 I 16,0 I 10.2 X 18,4 I 18,5
ДО 16Ф мм 1 Ь*10<-6) /МПа Т 0.209 I 0,2*9 т 0,204 I 0,199 I 0,194 I 0,160 I 0,164 Г 0,179 I 0,173 I 0,169 X 6.168 I 0,165 X 0,163

I г г X I 50 1 5* 1 5Ф 1 50 I 50 1 50 I 50 I 50. I 50 1 50 I 50 I 50 X 50
1 ■
I EG] , МП А I 13®.7 1 130г7 I 116.0 I 111.3 Т 104,7 I 90,0 I 91.3 I 91.3 г 65.3 I 65,3 I 78*7 I 61,5 I 38,0

I I I I I I X I I I I I I I
I I I I I I I I I I т I I г
I I 1 I I I т X 1 I I I I I

09XJ0H9 ] р.м /МПА I 090 I 470 I 451 I 425 I 000 I 300 X 360 I 340 X 324 I 316 I 304 I 292 I 280
<10Xl6hO) I R.P*2 , МПА I 196 I 196 I * 177 I 157 X 147 I 137 I 126 X 110 I 118 I 168 I 98 I 98 I 98

I RtHT /МПА I * I - I - I * I «< I а I * 1 - I - I а X 135 I 92,3 1 57
поковки I R.CT /МПА I * I - I ф X V 1 - 1 • I 9 I V I а X 178 X Ю 0 I 100 I 78
ДИАМЕТРОМ I Д*10{6>, 1 /ГР * <CI 16.4 I 16,4 I 16.6 I 16.8 I 17,0 1 17,2 I 17,4 I 17,6 I 17,0 I 18,0 1 18,2 3 18,4 т 18.5
ДО ?** I Е+10<-6) / чМПА 1 6*2*9 1 0,2*9 I 0,204 I 0,199 I 0,194 I 0,168 I 0,104 I 0,179 I 0,173 I 0,169 I 0,168 I 0,165 I 0.163

I г , х I 45 I 05 1 45 I 45 I 05 I 05 I 45 I 45 I 45 I 45 I 45 г 45 I 45

I (G) /МПА 1 13*,7 I 130,7 I 116,0 I 1*4,7 I 96,0 I 41.3 1 05,3 I 70,7 I 78,7 I 12.i I 65,3 I *1.5 I 38,0

I т I 1 I I X I X I 1 X I I
I I I I I I I I I X 1 I I I
1 I I I I I I I X I I I I 1

12X1Вн9Т I / MflA I 520 I 500 I 432 г 412 1 392 I 392 I 392 I 383 X 373 I 371 г 363 X 334 X 294
I R,P«2 /МПА I J96 I 196 1 167 г 157 I 157 I 147 I Н 7 I 147 I (37 I 120 X 118 1 11 8 1 tea

поковки т (?*МТ /МПА т * I • 1 ф I * I - I а г ш X * X а I а I а I а I а
т R , С Т /МПА I * I а 1 «* I - I * I т I а I 9 I а I а I а I а I а
I Д*10<6>, 1/ГР,|CI 16*4 Т 16,4 I 16,6 I 16,0 I 17,0 X 17.2 I 17,а I 17,6 I 17,8 X 16,0 I 16,2 I 18.4 I 18,5
I £*10С-6> / МПА I 0,2О9 1 0,209 I 0,204 I 0,199 I 0,194 I 0,100 I 0,164 X 0,179 1 0.173 I 0,169 I 0.166 1 0,165 1 /,1*3
I г /X I 56 I 50 I 50 I 50 X 50 I 00 I 48 I 46 г 46 I , ^4 I 44 I 43 X 40

1 [G1 /МПА I 130,7 I 130.7 1 111,3 I 104.7 I 104,7 I 96,0 I 96,0 I 98,0 X 91,3 1 85,3 I 78,7 I а I а

I I I 1 I I I I I I X I I 1
I I I J I I г X т I I I I I
I 1 I I I I I I т I X I I I

12Х1ВН9Т I Й.М /МПА I 536 I 51Ф 1 441 I 422 1 402 I 402 I 402 I 392 X 383 X 383 I 373 I 343 I 294
I R,P®2 /МПА I 235 I 235 I 196 I 186 I 186 I 177 I 177 I 177 I 167 I 157 I 137 I 137 I 120

ЛИСТЫ I R.KT /МПА I • I - I - I а I Щ I • I • I * I • I • I а X а I а
ТОЛЩИНОЙ I R.CT /МПА I • 1 а X а I - X а I * 1 9 I •» X - I а I а I а I а
ДО 160 мм I А*10 < 6) /1/ГР, СХ 16,0 I 16,4 I 16,6 1 16.е I 17,0 1 17,2 I 17,4 I 17.6 X (7.8 1 18*0 1 18,2 X 18*4 I 16.s

1 Е*1Ф(-6) /МПА I Ф,2Ф 9 I 0,2*9 I 0,200 г 0,199 I 0,194 X 0.160 I 0,104 г 0.179 I 0.173 I 0.169 I 0*168 I 0,165 I 6.1*3
I г /X I 05 J 43 I 43 I 42 I 42 I 42 I 41 I 40 I 40 X 30 I 37 I 32 I а
т,
I IG) /МПА I 156,7 1 156,7 I 130,Т I 124,0 1 124,6 1 116,0 I 118,0 I 118.0 I 1 П . З I 104.Т I п Л I а 1 а



Р Л  2 4 , 2 0 7 , 0 4 * 9 0 С, 44

П Р О Д О Л Ж Е Н И Е  Т А Б Л , 4

МАРКА I I ТЕМПЕРАТУРА, ГРАД,С
МАТЕРИАЛА к ! ХАРАКТЕРИСТИКА! —  • • ч - а - я - а — — — -я-..я.я— —  -i— —

1 СОРТАМЕНТ 1 и н а п р я ж е н и е I г г I 5* I 160 I 150 I 2Ф* I 250 I 3*0 1 350 I 4*0 I 450 1 500 I 35* X 600

I I 1 I 1 I 1 1 I I X Т I Г
I I 1 I I I I I I I I I I I
Г Т I I I т I X 1 I 1 I I X

12X18HQT I 9*М г МПА I 54* I 52* X 451 Т 432 I 412 I 412 I 412 1 402 X 392 I 392 X 383 I 353 I 304
I Э.Р02 ,МПА I 196 I 196 I 1 Ь7 I 157 I 157 X 1«7 I 147 I 147 I 137 I 126 I 118 I 118 X 108

ПРОКАТ I я.мт , ИПА I » I - 1 а 1 - I т I «* X * I * т я I * I а I а X 9

д и а м е т р о м , J R.CT , МПА I - I * I - I т I - I • I - I • I я I я I а I а 1 а
ТОЛЫИНОЙ И Л И J А М 6 < 6 >  , 1/ГР*СХ 16*4 1 16.4 I 16.6 I 16,8 1 17,0 I 17.2 I 17,4 I 17,6 Г 17.8 I 18,0 I 18.2 I 16.4 X 18.5
СТОРОНСО I Е * Н  (-6) ,МПА I г ,2*9 I 6.5*9 I 0.2Ф4 I 0.199 I 0,194 X 0,188 I 0,184 I 0.179 г 0.173 1 0.169 I 0.168 1 0,165 I 0,163
КВАДРАТА I Z * г I 45 I 45 I 45 I 45 I 45 1 45 I 43 I 42 X 42 I 40 I 4* I 39 т 36
ЛГк 1 ГЙ НМ

1 [G] , МП А I 13**7 I 139.7 I 111,3 1 104.7 I 104*7 I 96,0 I 98,0 I 98,0 I ’ 1.3 I 85,3 I 78,7 1 а I а

I I I I I I I I I X I I I I
т I I I I I I I I I I X I I
I I I I I I I I I I I I I I

12*18н9тЛ I Р*М ,МПА I 441 Г 422 I 412 I 402 1 383 I 363 I 353 1 334 I 334 Т 324 I 324 I ЗС4 I гчч
I р.рег ,НПА I 196 I 196 I 196 Т 177 I 167 I 167 I 157 I 147 X 137 I 128 I 118 I 118 I 116

ОТЛИВКИ I ft*MT , МПА I * I я I а I - I * I • I 9 I я X я I * I т X а I а

I
I

0 ■ с т
А* 1* <6 ),
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I
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I
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I
I 17.0
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I
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X
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я

17,8
I я

18.0
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18*2
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16,4
X а

18.5I I I I I
ci I Е М * < - 6 > , МПА I 0.209 I 0,209 I 0.204 1 0.199 I 0.194 I 0,188 I 0,184 I 0,179 I 0,173 I 0,169 I 0.168 I 0*165 I 0*163

I Z , % I за I з г I 32 I 30 I 30 I 27 I 27 I 26 I 26 т 26 I *6 I 26 X 26
1 i

♦
G

t

X t G J t МПА X 130,7 I 13®. 7 I 130,7 I 118.0 I 111,3 I I11.J 1 1*4,7 I 98,0 1 ’ 1.3 1 85,3 I 70.7 X а I а

Ч
О
.-( I X I I 1 I X I X I I I X I
* I I I I I X 1 I X I X I X I

I I I I I I I I I 1 I I I I
1 2 и е т г н з т л 1 R,M ,НПА I 5*0 I 486 I 450 1 425 I 400 I 380 I 360 I 340 I 328 X 316 I 304 I 292 X 280

М I R,P02 ,МПА I 2 2 * X 195 I 176 X 165 I its 1 153 I 150 I 140 I 136 I 136 I 134 I 132 I 130
Я ОТЛИВКИ I R.MT ,НПД I 9 I » I * т • I ш I а I • I я I • I • I 121 I а I а

I R*CT , МП А I - I a 1 - I я 1 а I » I я I Я I я X Я X а I а I 9

I л М И ь > | 1/ГР, CI 16,4 I 16.4 I 16,6 I 16.8 I 17,0 I 17,2 I 17.4 X 17,6 I .17.8 т 18,0 I 18,2 I 18,4 I 18.5
_cL I E*l*<-6) , МПА I **2*9 I 0.269 I 0.2С4 I Й.19Ч 1 0,194 I 0.188 I 0.184 X 0,179 I 0,173 X 0*169 Г 0.168 I 0,165 I 0.163
г: I z *х I - I а I а I а I я г * I • I V I я I а Г т

1
а I 9

» т

1 т EG J t НПА X 146.7 I 130*6 I 113.3 I И 0 . 0 I 106.7 I 1ФЗ.З I 100,0 I ,93,3 I 92,0 I « , 7 1 89,3 1 - 1 -

i’I I т I I I I X I X I X I I I
г у Ч- 10*17Н13М2Т I I 1 I I I I X I I 1 X I I
ti

ПОКОЗКИ И
I I I I I I I I I I I I I I
J 9*M /МПА I 510 I 491 X 432 I 412 X 392 I 392 I 353 I 353 X 334 I 334 I 324 X 304 1 25S

“ SS ШТАМПОВКИ ИЭ1 R.P02 /МПА 1 196 I 166 I 186 I 186 I 177 I 177 I 177 X 177 X 147 X 147 I 118 X и в I 108к СЛИТКОВ MAC-I R . M T /МПА I т I а I - I т I а X я I • I я X * I Я I 110 1 60 I 58
ОI—« л С'-й НЕ 60ЛЕЕ1 ft.CT
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1
I

*
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I 17,6

I
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я
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X а
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I
.18.2

X
I
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18,4
I а

JPV г.м, 1 I I I 16*6 I I X I 18,5
ЗАГОТОВКИ из I E*lfS (»6> /МПА I 0 * 2 0 9 I 0,2*9 I 0,204 I 0,199 I *,i»« I 0.188 I 0*184 X «пт*» I 0,173 I 0,169 I 0,160 I 0,165 г 0,163

. ПРОКАТА I z *х I 46 I 40 I 40 I 40 X 4* I 38 I 38 I 38 I 38 I 36 X . , ч I 34 I 32
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1*,
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ДО ЗОО ин

1
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КАТЕРНАЯ А ИХ ХАРАКТЕРИСТИК АТ * — --------------- --------- ------------------------ ------------------
СОРТАКЕНТ I и НАПРЯЖЕНИЕ I г* I 5* I 106 X 156 I 264 I 250 X 300 X 350 I 400 I 450 I 500 I 550 X 60*

I I 1 I I X X I I I I I I I
1 I I X I I I X X 1 I 1 I I
I I I X I 1 X I X I 1 X I I

Х2Х1КФ 1 R.M /МПА I ait I 461 I 461 I 451 I 451 I 44] I 441 X 432 X 422 I 392 I 392 I ф I *
I 4.РФ2 /МПА I 245 X 245 1 245 I 245 I 245 I 235 I 216 X 216 I 196 I 196 1 167 1 9 1 ш

поковки т R,HT , МПА I 4» X 9 I * 1 - I * I 9 I 9 I • 1 * I • Г • X Ф I 9

ТОЛЩИНОЙ I R.CT /МПА I «• I 9 I т I •» I ■ I 9 I - I ф X 9 I * X 9 I 9 1 9

ДО 50* НИ I А М О С б Ь 1/ГР.С1 9 I И , 5 Г И , 9 I 12.2 I 12.5 I 12*6 I 13,1 X 15.4 I 13,6 I 13,6 I 14,0 I 9 I 9
I Е * т - Ь ) ,НП А 1 0,210 I 0,2*7 I 0.205 I 6,262 I 0.260 I 0.197 X 0,195 I 0,190 I 0.165 I 0.180 I 0.175 I 9 I 9

КП 25* I г /X X 35 I 35 I 35 X 35 I 35 X 35 I 35 X 35 I ?5 I 35 I * 35 I 9 X 9

I юг ,Нп* I 163,3 X 163,3 I 163,3 I **>5.3 I 163,3 г 156*7 I 144.» I 144,0 I 130,7 I 9 т • I Ф X 9

I I 1 I I I I X 1 I I I I I
I X I I I г Г I I I I X I X
I I X I I X I I I I I I I I

«бхнгвидт I р.м /«ПА I 55* I 54* I 527,5 I 512,5 I 564 X 490 Г 482,5 I 478 I 470 I 9 I « , X Ф I 9

О И943) 1 р , р ф ? ,НПА I 220 I 215 I 267 1 195 I 1 86 I 175 I 165 I 160 I 155 I 9 I 9 I Ф I 9

1 R.KT ,  МПА I ф I * I » X ф I 9 I • I • I - 1 9 1 9 1 Ф I Ф X т

I R,CT /МПА I ф I •* I м I 9 t 9 X 9 I 9 I ■ I Ф X 9 г 9 I 9 I 9

I А*1Ф<6),1/ГР, CI - I 15,3 I 15,3 I 15.9 X 15*9 I 16.5 I 16,5 I 16,9 I 16,9 I 9 X 9 I 9 I 9
I Е*1ФС-6) ,НПА I 0.203 X 9 I 0,260 I 6,199 I 0,197 X 0,194 X 0.190 X 0,165 Г 0.16# г 9 Г 9 г 9 I 9
1 1 /X I - I 9 I X 9 I * X • X • I 9 X *• I 9 т 9 I Ф I 9
]■
I Ю) / МПА I 146,7 I 143,3 1 136,0 I 136,0 I 124,» I Н 6 . Т I 110,0 I т , 7 I 1 9 I т I _ I 9
I I I Г I I I X 1 1 I I I I
I 1 I I I 1 1 X I I I I X I
I г I I I I Г г X X I I 1 I

15Х1ен12 I *,ч / М П А I 70* 1 676 1 646 I 616 3 566 1 570 I 57« I * I * I *• I •я X т I 9
счтю I 9, РФ2 /МПА I 35* X 34« I 330 I 310 I 306 I 266 I 270 I т I 9 I 9 X ф I 9 I т

О И65*> I R tMT /МПА 1 •» X ■ I •» X в I 9 1 • I * X 9 I и 1 9 X 9 1 9 X 9

I Р,СТ /МПА I W X 9 I 9 I • I 9 г * I • I 9 X т X т 1 9 I ш I 9

I A* U < 6 > , 1/ГР* CI - I 16,31 X 16.31 I 16.4 I 16,4 I 17.1 X 17,1 I 9 I 9 X 9 I 9 I 9 I 9
I /НПА I I * I 0,260 Г 0,199 I 0,197 I 0.194 Г 0,190 X 9 I 9 I 9 I 9 г Ф I 9

I 2 f X I - I т I ф I ф I 9 г 9 I » I Ш Г 9 I 9 г 9 X Ф I 9

I юг , МП А I гзз.з I 226,7 X 22Ф.0 I 206,7 I 200*6 I 18». 7 I *8«.« I 9 I 9 X 9 I 9 X 9 I 9
I I т X I I X I I I I X X X
I I I I I I 7 I I I I X I X
1 X I I I I I I т I X I I I

08Х22М6Г I R.M /*ЛА I X 59* I 563 I 550 I 515 ̂ I 503 I 500 г т Г 9 1 9 I и I 9 I 9

О П ^ З > I Р,Р02 /КП А I 35* I 325 X 300 I 290 I 263 I 250 I 240 I 9 X 9 Г 9 X 9 X 9 X 9

I Р,«Т /МПА I «» X ш I - X 9 I • I 9 I ф I 9 I Ф I 9 I 9 I Ф I 9

I R,CT /МГ1А 1 • I т I ф I 9 1 ■ X 9 1 ш X Ф X 9 I 9 I 9 I 9 I 9

I А*1Ф(6>, 1/ГР, ст • I 9,6 I 9,6 I 13.0 I 13,6 I 16,0 I 16,0 I » I т I 9 I 9 I 9 X 9

I Е*10(-6) /МПА I Ф.200 I I 0,200 I 0,199 X 0,197 1 0,194 I 0,190 X 9 I 9 X 9 X Ш I Ф I 9

I
»

г /X I • I - I 9 I ф X 9 I • I 9 I Ш I и I 9 I т I 9 X 9

I С G Э /КПА X 233,3 I 216,7 I 200,0 I 193.3 I 106,7 I 166,7 X 160,0 I 9 т 9 I 9 X 9 I 9 I 9
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м а р к а  I I т е м п е р а т у р а * ГРАДУС
материала
СОРТАМЕНТ

и!
I

ХАРАКТЕРИСТИКА!* 
И НАПРЯЖЕНИЕ Т г« 1 5Э I UP X 15Р 1 тг#р X г? е I ЗРР I Э50 I 40Ф X 45Р Г 5РР X 55Р I 6РР

I 1 I X I I I I X I I I I г
I I I I I I I I X I I г I !
I I I I I I I I I I 1 I I I

СПЛАВ ЗН I R * М г МЛ А I S5P I I ft7P I т I Ъ9* I * I 35Р 1 ЗРР I т I * I * X • I 9

I р*рог / МПА I 1 ♦ I аз* т т 1 J5# I т I ЗОР I 24Р I т I 9 1 W 1 ш I Щ

I R *  НТ f  МП А I I • X ■ I ш I * X ф I ш I ш X т I Щ I 9 I т I 9

I ».ст t МПА I * I • I * X ш I ♦ I т I ф I ф I 9 I 9 1 9 I 9 1 9

1 * * 1 * < в  >, 1/ГР.С1 в , * I л I - I т I • X W I ф I Щ I 1&,ре I ш I т I 9 I 9

I ЕМФ(*6> f МПА I • , т I 9 I « . и в I щ I « .И З I ш I *,г*е 1 т I Р.1РЗ I т I 9 1 9 I 9

I Z ,х I г® I 9 I гь I т I з? I щ I 33 X 9 I „п I и I т I ш I 9

т.
I ГО) , МПА I I * I - I т I • I ф I • I Ф I 9 Г 9 I т 1 ф X 9
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