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В Инструкции приведена краткая характеристика гололед
ных образований и антигололедных реагентов, определены пра
вила приемки, хранения и подготовки реагентов х применению, 
даны нормы их расхода в зависимости от температуры и толщи
ны гололедной пленки, указана технология подготовки и при
менения реагентов, характеристика средств механизации, от
ражен комплексный подход к аффективному использованию анти- 
гол оледних реагентов для борьбы с гололедом.

В основу Инструкции положены результаты лабораторных, 
полигонных и производственных испытаний эффективности дей
ствия выпускаемых промышленностью реагентов А Ж ,  карбамид, 
а также экспериментальных и опытных партий, нового антиголо- 
ледного реагента НКММ на гололедные образования, степени их 
агрессивного воздействия на материалы, металлы и сплавы, 
применяемые.в самолето- и аэродромостроении.

При составлении Инструкции использованы "Указания по 
применению химических реагентов для борьбы с гололедом на 
аэродромах", М., 1986.

Настоящая Инструкция предназначена для работников аэ
родромных служб предприятий гражданской авиации, выполняю
щих работы по предупреждению и удалению гололедных образо
ваний на аэродромных покрытиях с применением химических 
реагентов.

До завершения промышленного освоения нового реагента 
НКММ рекомендации по его использованию, изложенные в Инст
рукции, необходимо применять только для опытной эксплуата
ции.

Инструкцию составил какд. техн. наук Козодаев Г.А.
Утверждена Министерством гражданской авиации 30 мая 
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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I Л .  Гололед представляет собой гонкий слой плотного 
лъд& толщиной преимущественно от 0,5 до 4 мм, образующийся 
в 98,5* случаев в диапазоне температур воздуха от 0° до ми
нус 6°С при охлаждении и замерзании переохлажденных капель 
дождя, мороси или тумана. Начало образования гололеда про
исходит. как правило, при скоростях ветра до 7 м/с и отно
сительной влажности воздуха 94-100%.

Гололедные образования могут также образовываться от 
замерзания на покрытии воды или слякоти при понижении тем
пературы ниже СРС, а также при резком колебании температу
ра воздуха от кристаллизации водяного пара на поверхности 
покрытия, минуя жидкую фазу.

Близкими по своим свойствам к гололеду являются обра
зования, возникающие при замерзании оплавленного снега от 
воздействия гаэовоздушных струй двигателей самолетов на 
стартовых участках ВПП, в местах о пребывания и запуска дви
гателей.

1.2, В  зависимости от местных метеорологических усло
вий расположения азродрома продолжительность формирования 
гололеда может составлять от I ч до 17 ч. Гололедные обра
зования могут сохраняться на покрытии до нескольких суток 
в зависимости от структуры в толщины слоя, скорости ветра, 
влажности воздуха, температур воздуха и покрытия.

Повторяемость возникновения гололедов в различных рай
онах СССР неодинакова и может достигать по данным метеоро
логических станций до 40 раз э году.

1.3. Для расчета необходимого количества химических 
реагентов и средств механизации для борьбв с гололедом ко
личество гололедов в год следует определять на основании
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статистических данных учета гололедных образований в аэрод
ромной службе аэропорта за период не менее 5 лет.

При отсутствии таких данных количество гололедных об
разований в год принимается ориентировочно по сведениям 
метеорологической службы аэропорта. Эти сведения должны 
корректироваться, поскольку количество "аэродромных* голо
ледных образований может отличаться от метеорологических 
данных до 2 раз.

Для достоверной опенки годового потребного количества 
антигололедных реагентов и, следовательно, установления 
более точного объема складских сооружений и погрузочно- 
разгрузочных работ, необходимо организовать в конкретном 
аэропорту фиксирование, анализ и изучение особенностей об
разования гололеда и борьбы с ним по фактическим расходам 
реагента и случаям образования гололеда с точным учетом 
норм расхода и обрабатываемых площадей покрытий.

1.4. Борьба о гололедными образованиями на аэродром
ных покрытиях химико-механическим способом, как правило, 
должна заключаться в предупреждении возникновения гололе
да путем своевременной обработки поверхности покрытий хи
мическими реагентами до начала или в период формирования 
льда или плавлением уже сформировавшегося гололеда на пок
рытии. Реагенты разрушают гололедную пленку, после чего 
остатки разрушенного и отслоившегося от покрытия льда, а 
также образовавшийся раствор реагента удаляются с поверх
ности покрытия механическими средствами.

Запрещается оставлять на покрытии куски непрореагиро- 
иавшегося реагента, остатки льда и лужи с раствором реаген
та, поэтому на покрытиях должна производиться тщательная 
очистка поверхности и ее частичная подсушка.

1.5. Для борьбы с гололедом на всех типах покрытий 
(кроме цемънтобетонных, имеющих возраст бетона менее двух 
лет) прдаеняются химические реагенты НКММ и АНС. На асфаль
тобетонных и черных щебеночных покрытиях - карбамид и НКМ.

1.6. На аэродромных покрытиях, обработанных защитными 
пропиточными составами на основе нефтеполимервнх смол типа 
СИ£ (стирольно-индеиновая смола) и НДС (нефтеполимерная 
лакокрасочная смола), а также на основе гадрофобизирующих
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кремнийорганических соединений (К О С ) и кольматируицих сос
тавов нефтеполимерных смол (Н П С ), разрешается применение 
реагентов независимо от возраста бетона.

Поверхностная обработка (пропитка) цементобетонных 
покрытий предотвращает проникновение в поры и трещины бе
тона растворов антигололедных реагентов и сникает вероят
ность разрушения поверхностного слоя покрытия от дефектов, 
допущенных преимущественно при нарушении технологии строи
тельства покрытий.

Пропитка покрытий производится согласно Рекомендациям 
по защите нефтеполимерными составами аэродромных цементо
бетонных покрытий от поверхностных разрушений (М., 1 9 8 5  г.) 
и Указаниям по повышению долговечности аэродромных цементо- 
бетонных покрытий ( М ., 1 Ж  и НИИ ГА Аэропроект, 1 9 8 3  г. ) .

1.7. Химические реагенты представляют собой гранулы 
диаметром до 3-4 мм или мелкокристаллический порошох, как 
правило, белого цвета, легко растворимые в воде. Объемная 
масса их в рыхлом состоянии находится в пределах 0,7- 
0,9 г/ом8.

Основные показатели химических реагентов приведены в 
табл. I.

Таблица I

Показате
ли

Химические реагенты

АНС
ТУ И З -  
-03-86

Карбамид 
ГОСТ 2081- 
-75 мар
ки А

НКММ нкм

I 2 3 4 5

Составы хи
мических
реагентов

Нитрат
кальция,
мочевина,
ингибитор
ОП-7.
ОП-16

Мочевина Нитрат кадь- 
ция, нитрат 
магния, мо
чевина, ин- 
гибитор 
ОП-7, О П - Ю

> Нитрат 
кальция.
мочевин

Химическая
формула

* С0(ИНг\ CaftiOijt *
* Mq(M0i)i * 
*Ж0Шг)х*
♦ ПАВ

*
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I

Эвтектическая темпера- 
тура, °С

Температурная граница 
применения, °С

сос-

граяул диаметром 
меньше I мм, не 
оолеа

гранул диаметром 
1-3 мм, не менее

гранул диаметром 
более 3 мм, не 
более

Рассыпчатость,(по ГОСТ 
215605-82, ст. СЭВ 
2529-80), %

Массовая доля ПАВ (ОН—7 
или ОП-10), %

Механическая прочность 
гранул на раздавливание 
не менее, г/гранул

Физическое состояние

Себестоимость реаген
та, руб/т

2 3 4 5

-22 -12 -32 -22

-12 -5 -20 -12

5 5 5 5

93 93 93 93

2 2 2 2

100 100 Ю О 100

2,0-3,5 - 1,5-2,2 -

400 400 400 400

Гранулы 
белого, 
желтова
того или 
серого 
цвета

Гранулы
белого
цвета

Гранулы
серо-
розова
того
цвета

Гранулы 
белого 
или жел
товатого 
цвета

180-190 93-98 90*> 150

Ориентировочные данные ДПО "Азот" г. Днепродзержинск.

1.8. Для предупреждения образования гололеда, особен
но в аэропортах, оборудованных специальными системами 
прогнозирования льдообразований, реагент следует применять 
как в виде мелкого порошка, так и в виде водных кшщектри-



рованных 40-50^-ннх растворов. Водные растворы не рекомен
дуется использовать в районах с температурой образования 
гололеда ниже минус 6°С.

1.9. Для борьбы с гололедом на всех типах аэродром
ных покрытий следует применять преимущественно гранулиро
ванные реагенты. Особенностью действия гранулированных реа
генте® является проплавление всего слоя льда, снижение ад
гезии з отслаивание льда на соседних участках от места на
хождения гранулы за счет распространения раствора реагента 
по поверхности покрытия.

Время плавления и нарушение сцепления льда с покрыти
ем в зависимости от температур воздуха и покрытая, толщины 
гололедной пленки типа реагента и норм его расхода обычно 
составляет 10-30 мин. Измерение толщины гололедной пленки 
производится электроиндикаторным прибором в соответствии 
с приложением I.

1.10. На подъездных и внутриазродромных дорогах для 
борьбы со скользкостью можно использовать для посыпки пок
рытий фрикционные материалы крупностью не более 5 мм: песок, 
топливный влах, дробленный каменный материал и другие мест- 
ные материалы, повышающие козффнпиент сцепления.

Для предотвращения смерзания во время хранения, а 
также для лучшего закрепления на поверхности обрабатываемо
го асфальтобетонного покрытия к фрикционным материалам не
обходимо добавлять хлорид натрия, хлорид кальция или соля
ную смесь ( Had * Co,Cli ) в количестве 8~10£ от массы фрик
ционного материала,

Антигодоледныэ химические реагента <см. табл. I) мо
гут использоваться в качестве добавки х фрикционным материа
лам в количестве от 0,5-1,0? до 2-3% от их массы соответст
венно црн температуре воздуха до и свыше Ю°С.



2. ПРИЕМКА, ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫЕ РАБОТЫ (ПРР) 
ХРАНЕНИЕ И ПОДГОТОВКА К ПРИМЕНЕНИЮ РЕАГЕНТОВ

2.1. Эффективность применения антигололедных химичес
ких реагентов зависит не только от ш т л д р т  свойств, но
и от правильного и экономного их использования, организа
ции их хранения на окладе без потерь, снижения затрат тру
да на погрузочно-разгрузочных работах путем комплексной ме
ханизации вагонных, автотранспортных и складских работ на 
основе перспективных технологий с применением современных 
средств механизации, пакетирования и контейнеризации.

2.2. К каждой партии реагента, отправляемой потреби
телю, завод-изготовитель прикладывает паспорт с указанием 
фактического состава и основных характеристик реагента, 
регламентированных техническими условиями. Паспорт состав
ляется на основании результатов анализов изготовленных пар
тий реагента, выполняемых.центральной заводской лаборатори
ей, и подписывается начальником ОТК завода-изготовителя.

2.2. При поступлении в аэропорт реагент должен про
веряться на соответствие техническим условиям. Для этого
в 5-дневный срок после его поступления на аэродроме произ
водят отбор проб реагента в соответствии с рекомендациями 
приложения 2 для определения его состава в химической ла
боратории на договорных условиях.

Оценку качества поступившего реагента производят пу
тем сравнения результатов анализов, полученных в химичес
кой лаборатории, с действующими техническими условиями или 
ГОСТ на реагент. Продукт считается пригодным, если все его 
показатели соответствуют техническим условиям или требова
ниям ГОСТ.

В противном случае реагент считается непригодным, а 
грузополучатель в течение 15 дней со дня получения прове
ряемой партии предъявляет рекламация заводу-изготовителю в 
установленном порядка с приложением официальной справки ла
боратории о проведенной проверке и качестве продукта.

2.3. Антигололедные химические реагенты транспорти
руют железнодорожным и автомобильным транспортом в крытых
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транспортных средствах в соответствии с действующими прави
лами перевозки грузов.

В настоящее время химические реагенты перевозят с за- 
водов-иэготовителей вагонными отправками. Погрузка продукта 
осуществляется в крытые вагоны рабочими технологического 
цеха предприятия-изготовителя, а выгрузка - грузополучате
лем.

2.4* При организации современной технологии транспорт
ных и ПРР с химреагентом в аэропортах необходимо рассматри
вать в комплексе следующие их основные пункты:

погрузка химреагентов в железнодорожные вагоны на за- 
водв-изготовит&яе;

перевозка химреагентов по железной дороге на станнит 
разгрузки;

а) непосредственно в прирельсовый склад;
б) в автотранспортные средства для последующей пере

возки на склад;
разгрузка реагента из вагонов на склад;
перевозка реагента автотранспортом на склад;
разгрузка реагента из автотранспортных средств в

склад;
охладеете работы при подготовке реагента к примене

нию, включая ПРР внутри склада, растаривание и дробление 
сделавшего реагента для увеличения его удельной поверхнос
ти, приготовление водных растворов;

загрузка подготовленного реагента или растворов соот
ветственно в разбрасывающие средства или емкости для разли
ва растворов.

2.5. При выполнении ПРР необходимо обеспечить рацио
нальную организацию труда рабочих; применять современные и 
соответствующие выполняемым процессам средства механизации: 
транспортеры, погрузчики, крановое оборудование и другие 
машины, приспособления, средства Пакетирования и контейне
ризации с полным использованием грузоподъемности и произво
дительности; обеспечить соблюдение техники безопасности и 
охраны труда; защиту реагента от непосредственного воздей
ствия атмосферных осадков; сохранность тары от механических 
повреждений и предотвращение потерь реагента,
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2.6. В соответствии с техническими условиями а ГОСТ 
химреагенты долины храниться в сухих неотапливаемых склад» 
ских помещениях в затаренном виде. Их упаковывают на заво- 
де-изготовителе массой до 50 кг в полиэтиленовые мешки по 
ГОСТ I78II-78; бумажные мешки по ГОСТ 2225-75 или бумажные 
мешки с внутренним слоем, дублированным резино-битумной 
смесью по ТУ 38 ЧССР 205459-76; мешки полиэтиленовые по 
ТУ 6-I9-I94-82. В этом случае они относятся к тарно-упако
вочным штучным грузам.

Химические реагенты могут поставляться по желанию 
заказчика, соответствующем оформлении и организации постав
ки массой не менее I т в современных мягких контейнерах 
АКР-С с полиэтиленовым вкладышем в соответствии с 
ТУ 6-19-74-77 или МКР-М из полиэтиленовой ткана по 
ТУ 6-I9-I85-8I. Категория затаренных в контейнеры реаген
тов соответствует тяжеловесным грузам. Требования к хране
нию химреагентов, складскому хозяйству, средствам механиза
ции и технологии ПРР приведены в приложении 3.

2.7. Снижение затрат на подготовку реагентов к при
менению зависит от минимума затрат на складское хозяйство, 
для приемки, переработки и расходования потребного количест
ва реагента с минимальными затратами. Обоснование потребно
го количества реагента и оптимальной вместимости склада 
позволит сократить упомянутые затраты. Методические реко
мендации по расчету потребного количества реагента и опти
мальной вместимости склада химреагентов приведены в прило
жении 4.

2.8. Временное хранение в течение I месяца реагентов, 
затаренных в мешки, допускается под навесом или на откры
том воздухе в штабелях высотой но более 1,5 м о укрытием 
их со всех сторон водонепроницаемым материалом (брезентом, 
полиэтиленовой плойкой).

2.9. ПРР в зависимости от типа тары, конкретных усло
вий транспортировки и складирования (расположения подъезд
ных путей к складскому помещению, площадок складирования и 
высоты загрузки в разбрасывающие механизмы) могут выполнять
ся передвижными ленточными транспортерами ИКС-80, С-382А,
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T-I64A, фронтальными погрузчиками типа ПФ-0,75, автопогруз • 
чипами типа 4055М, автокранами К-46, К-64, АК-75. Основные 
технические данные указанных средств приведены в приложе
нии 5.

2.10. Неправильное и длительное хранение реагентов 
при повышенное влажности окружающей среды и резких колебг.- 
ниях температуры воздуха на складах, а также повышенная 
влажность самого реагента, не соответствующая техническим 
условиям (ГОСТ), может привести к слеживаемости и комкова
тости реагентов. В зтом случав слежавшийся реагент перед 
применением необходимо измельчать имеющимися средствами ко 
ханизации. В  качестве таких средств используются измельчи
тели сельскохозяйственных удобрений АИР-20, ИСУ-4, а также, 
силосорезка FKC-I2. Основные технические данные указанных 
средств приведены в приложении 6.

Измельчение слежавшегося реагента производится за 
1-1,5 ч до его погрузки в разбрасывающие средства механи
зации. Реагент подготавливают к применению в количестве, 
потребном для одноразовой обработки покрытий во избежание 
повторного слеживания.

Гранулированные реагенты, как правило, не слеживаются 
и предварительного дробления не требуют.

2. II. Приготовление водных растворов реагентов произ
водится двумя способами: непосредственно в цистернах машин 
типа ЯМ-130 иди заблаговременно в специальных закрытых ем
костях.

Для приготовления растворов и их разбрызгивания могут 
быть рекомендованы емкости топливозаправщиков, отработавших 
свой ресурс,

В первом случае цистерна заливается горячей водой при 
температуре плюс 60-70°С на 3/4 полного объема. После этого 
в нее загружается реагент по массе, соответствующей выбран
ной концентрации водного раствора под определенную темпера
туру применения согласно табл. 2. Затем цистерна доливается 
горячей водой до полного объема и включается насос на внут
реннюю циркуляцию для перемешивания реагента в растворе. 
Полное растворение реагента происходи? за 10-15 минут во 
время движения машины к месту работ.



Таблица 2

Температу
ра примене
ния,

°С

Концентра
ция раство-

*

Плотность
раствора,
г/м3

Температура
замерзания
раствора,

°С

Количество реагента и 
вода для приготовления 
I м3 раствора, кг

Количество *5С$ раство
ра реагента и воды при 
разбавлении до нужной 
концентрации для приго
товления I мэ раствора, 

м3

Реагент Вода 505? раствор 
реагента

Вода

-10 50 1,26 -22 630 630 I -

-8 40 1,21 -15 490 720 0,76 0,24

-6 35 1,18 -13 410 770 0,65 0,35

-4 30 1,15 -II 340 810 0,54 0,46

-2 25 1,12 -9 280 840 0,44 0,56



Д и  заблаговременного приготовления водного раствора 
реагента 50f концентрации могут бнть использованы стацяо- 
нарные металлхческяе емкости, с блокированные оо складом 
хранения химреагента. Заранее приготовленный раствор реа
гента может подаваться в равбрнвгвваюгае ми— » ж орн не
обходимости разбавляться водой до нужной концентрации в 
зависимости от температуры применения (ем. табл. 2).

Концентрированный 50^-ннй раствор реагента АВС (НКМ) 
может храниться длительное время (не менее года) я не за
мерзает вря понижении температуря до минус 22°С (см.табл.2)

3. П Р 5 Ш Р В Д Ш И Е  И УДАЛЕНИЕ ГОЛСУОДВЫХ ОБРАЗОВАНИЙ 
НА АЭРОДРОМНЫХ ПОКРЫТИЯ!

3.1. Основными технологическими операциями при. приме
нении химических реагентов для борьбы о гололедными обра
зованиями являются:

измерение толщины гололедной пленки я установление
норм расхода реагента;

распределение реагента по поверхности покрытия (раз
брасывание иля разлив) в тверд:» гаде или растворе;

уборка остатков разруленного льда, слякоти и образо
вавшегося раствора реагента;

окончательная подсушка покрытия.
3.2. Основным требованием пря проведении работ по пре

дупреждению ж удалению гололедных образований является 
своевременное равномерное распределение заданного количест
ва антиголодедного реагента по поверхности покрытия и тща
тельная уборка продуктов разрушения гололедных образований 
(кусков льда, слякоти, раствора реагента).

3.3. Предупреждение гололедных образований является 
наиболее эффективным и перспективным способ:» применения 
химических реагентов в связи о повышением степени досто
верности метеорологических прогнозов оборудованием аэропор
тов системами прогнозирования льдообразований. Пря этом 
способе практически могут быть ликвидированы перерывы в
лотпей работе аэропортов.
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3.4. Предупреждение гсикхжвдд проводят, каж правило,
в периоды возможного его кггтекс явного образования: в хонде 
осени и ь начале весвв обычно ири температуре воздуха от 
О до минус 6°С.

Сущность его замечается в том, что заблаговременно 
после получения данных прогноза о возможности образования 
гололеда по поверхности левретки распределяется реагент 
(в твердом виде или растворе), который препятствует обра
зование сддоЕшого гололеда. Образующиеся лед имеет рыхдув 
структуру и слабое сцепление с поверхность» покрытия, что 
позволяет легко очищать его ветками снегоуборочных мадав.

3.5. Для предупреждения образования гололеда к дости
жения минимального расхода ж равномерного распределении 
реагента со поверхности покрытий пршввяются: на сухих 
покрытиях концентрированкне (50$-ннв) раствори реагентов 
V-4HC, ЯКИ, карбамид при температурах воздуха до мвдус 2°С
и растворы реагента Н К Ш  - да минус б°С с расходом U.C5- 
0,3 л/м^, а на влажных {мокрых) - норовхообразнне (грану
лированные) реагенты с нормам* расхода, принимаемыми а со
ответствии е табл. 3.

Таблица 3

Х ш я -
чес
ки!

Р а с х о д  реагентов, ? h r  в ннтенвале температур, 
минус %

pea»*
ген* 0-2 !1 ;1Ч 4*6 6-8 8 - Ю 10-12 12-16 16-20 20-25

ж д а " к Г 20 25 30 45 55 70 90 Ю О

АВС я 
нкм 20 35 40 50 > те 80 _ *

Карба
мид 20 35 40 •» _

При применении водных растворов реагентов их концент
рация должна устанавливаться в зависимости от температуры 
воздуха и контролироваться да вдатности раствора денсимет
ром.
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ЬЛ , Раствора реагентов р&злкваатся во воверхностя 
яохрвтш псшшовоечюаи иавшииа типа ПМ-130 на скорости 
It>20 ш Н . йярдаа обрабатываемое волосы при этом состав
ляет 8-18 м. За одау направит амсостк гшстернв ш в и н а  мо
жет обработать до I га докритий.

3.7. Удаление гололеда, образовавшегося на поверхнос
ти аародрсаинх пожрнгий, нраиводатея, как правило, реа
гентами в виде гранул ш  воров».

Честили гранулировавши* реагента, постепенно раство
ряясь, арошавдя»? гололедаув вхенху до поверхности вок- 
ретив» образуядаЗся вра втем раствор растекается во поверх
ности покрытия в jm sm axt актив» льда. В результате об
разуется большое количество очагов таяния и отслоении плен
яй гололеда з  эго ложно убжрать механическим способом.

В о д п ш  разтворэ реагентов ю к в о  использовать только 
щт ггпнзшаьноШ т&азаша голакедао! зхенвз (не более I мм), 
з противно» елущз эффект с? ях применения значительно снв- 
даетоа г. раствор, вв уевваае прореагировать нолноет» с 
*©аета& гсдшюдасв пленке!,. стенает во уклонен покрытия.

расхода раствор*® реагентов дли удаления гололе
да егядуэт нрюгеаатэ те а®, что и для его предупреждении, 
Оредзие нерш расхода реагентов в гранулированном вида яда 
удадензя рожшдаах обрам@ада£ тоядано! I  ян представлена 
а табл. 4.

Тйблнпа 4

Хзми- • 
чаеяай

Расхода
вседуха.

реагентов, 
минус %

г А ?  в  интервале температур

I S r 0-2 2-4 4-4 М 8-10 10-22 12-2$ 26-20 20-25

Я Ш 35 45 80 во 90 100 125 150 170

? Б » 3S 55 75 100 125 150 - - -

S T * ' 48 < 45 80 - - - -

т
рааиавдетсл;

льна расход реагента кор- 
миллиметр нраин-
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У

П
»

мается дополнительно реагента в количестве 50f от данных, 
указанных в табл. 4.

В  наиболее вероятном температурном интервале образо
вания гололеда я временя воздев ствия на гелолаяяув пленку 
голцыяов I ш  аффективноеть плавления льда реагентами раз- 
яячямх типов с одинаковыми нормами расхода характеризуется 
ояедущими относятельннмя данными, приведенными а табл. 5.

Твйлнпа 5

Тки
I S :

Температура воздуха, минус °С

I0.5

Время воздевствяж на гололеднум пленку, мин.

15 30 45 15 30 45 15 30 45

I

-0,30

-0,19

I

>0,05

-0,27

I

-0,04

-0,18

I

+ 0,22

+0,13

I

♦0,17

+0,14

I

♦О,

I

0,1714 h 

+0,15-0,25

I

►О, 18 

-0,09

I

►0,16

►0,07

Примечание. Плис означает более, а минус - менее эф
фективное плавление льда относительно реагента АНС, 
принятого за единицу.

3.8. Расход реагента в воронкообразном виде определя
ется в завяеямостя от расхода гранулированного реагента по 
здеддаев формуле:

J%gp * p t f  ' К , Ш

где fimf.prf - расход реагента соответственно поршкообраз
ного я гранулированного, г/м^; 

к - хоэффшиент для хоррвктнровкя расхода реаген
та.
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В sasffiCEaocT* от тедщяв гололедно* пленки к темпера
туря воздулз коаффядаевт *S" овредаляется по табл. 6.

3.9. Для организации теошологнд яьдоочисткн покрвтий 
Ж еоотпигпоиа технодотаеских карт необходимо иметь чжслен- 
яоа крехстевлевие об кнтеаснвкостя двнаенх! ВС, возможнос
тях лдарборочнвх работ т  линю* азрсдроле к отепени дос- 
томриостя ярогиозяромаиия ледообразования.

падкими ВС, щ м  хоторих такая очистка будет возможна, рас- 
ечмтиааетея so формуле, С:

t  "Ъ»ЫМ*) + t<e» * tiw * ^ ts (2)

t m

t V *

t

ЗЯ* - время ж я к  ЗЙШ для посадка (взлета)
ВС. С;

безопасности, в соот- 
•  ж. 2.2.5. НАС ГД-86 принямаетол 

6  н а .  {300 0 ;

реагента по пскритим
I* С;

льда реагентом определеняо- 
а аовжретео! гололедно! обстановке 
ьлея по нормативным документам 

данным, С;
т е и в г ю е ю г о  маневрирования о т р я д а  

д к  р а а б р а в ш а ж а г  а ш г а д в  -вдаря- 

ат ян яв жв ае тс а хронештражова з  завя- 

е т  аоаяретннх усдазий рассматривае

мого аероиорта я  типа радбраеаваацих 

ередяв. е.
[, необходимое д х я  очистки покритяй от сляко- 

тк ж растворов реагента оградок уборочннх манга TQ, более 
Н ^ а »  ^  twwi )„ т в я г ф о р * у я в  (2) т т ш з я ж

-

заменяете* на ?Q.
ЗЛО. Вежлива Тв «шрадазжется по формулам:



f W t o f f y  в

Т ш ч ц к щ к  воадуаш*йшш д и к »  
■* 2 4 в 8 1 0 12 14 26 16 2 0

0 .5 1 .7 8
*

3 ,5 7 3 ,8 6 3 ,4 0

\

2 ,8 7 2 ,4 4 2 ,Ю 1 .8 4 1 ,6 3 1 .4 7

1 , 0 1 ,2 5 2 ,5 0 2 ,7 0  | 2 ,3 8 2 .Щ 1 ,7 0 1 ,4 7 Г ,29 1 ,1 4 1 ,0 3

1 .5 х .ш 2 .0 9 2 ,2 0 1 .8 3 1 .6 3 1 ,3 9 1 ,1 9 1 ,0 6 0 ,9 3 0 ,8 4

2 , 0 0 ,8 7 1 .7 5 1 ,8 8 1 ,6 6 1 ,4 0 1 ,1 9 1 ,0 3 0 ,9 0 0 ,8 0 0 ,7 2

2 .6 0 ,7 7 1 .5 6 1 .6 8 1 .4 8 1 ,2 5 1 ,0 6 0 ,9 1 0 ,8 0 0 ,7 1 0 ,6 4

2 , 0 0 .7 0 1*41 1 .5 3 1 ,3 4 1 ,1 4 0 ,9 6 0 ,8 3 0 ,7 3 0 ,6 5 0 ,5 8



т  * & •,-----fTi«+ (3)
*» rtt^R ^^ntfJV In-B-O '-O ltp J\Л$-(А-1)&1*р№

nt-(n-f)-6/Kp

imp

*•?« +(*~<)-d,

Т» M̂(f-I v  * ±м)+{«Г-1Н* (4)

где & и L
Г

л
Step

V

tb l

U
d

U
Гк

соответственно айрана я длина очищаемого эде- 
мента летного ноле, к;
число соединительных РД, примыкающих ж ИВПП в 
разных ее точках но дхкне с учетом количества 
дополнительных съездов (въездов) дхя маневри
рования очистительных мамин; 
количество ведущих мамин в отряде, иг.; 
инрнна перекрытия енвхннх проходов в конкрет- 
внх условиях, и;
эксплуатационная ширина захвата уборочной ма
мина при внполнении уборочной операции в конк
ретных условиях, м;
эксплуатационная скорость отряда мамнн при 
очистке покрытий, м/с;
время "добегения" последней машины отряда прн 
эавермеяия операции очистя» первой маминой; 
длина мамина, м;
безопасная дистанция между наминами в отря
да, м;
среднее время маневрирования мамнн отряда, е; 
жодкчество гонов;
коэффициент, учитывавший площадь очистки пок
рытий, изменяется от 0,5 (очищена только ра
бочая зона) до 1,0 (покрытие лолвостьв о п 
цию).
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ЗЛ1. Время, затрачиваемое на разбрасывание реагента 
□о покрыта® ИВПП, рассчитывается во формула:

Б»пп_____  np'i*
* Ч«

где т? - количество макая, разбрасывавших автггодаледшйЕ 
реагент, од.;

£>? - эксплуатационная жгряка разбрасывания, м;
уР - работал скорое» разбрасывателя, м/с;

- среднее время на разворот разбрасывавшей машин 
от предыдущего до аледущего гона, о (устанавли
вается хронометражем).

Остальные обозначения такав кв, как и при расчете ве
личины Т0 по формулам (3) к (4).

3.12. Время занятая ИВПП дкя посада (tnoe ) отсчиты
вается с момента продета висеть принятая решения до момен
та сруднаанвя воздушного су да с летной волосы на ?Д за 
линии критической зоны радашаячвой системы (?МС) к опре
деляется суммой временя:

от момента пролета высоты принятая реяеяяя до момента 
планирования расчетного самолета;

пробега самолета по Ш Ш ;
сруливания с И В Ш  за м д  Ж  .

3.13. Время занятия ШШ ярв взлете {t ) отсчиты
вается с момента начала внруягаания самолета т  исполни
тельный старт до момента окончания взлета (пролета горда 
Ш Ш  или до момента набора высоты 2 Ш  «7 ж олрадюигге* 
суммой времени:

руления на исполнительны! старт;
нахождения на исполяитедшом старте;
разбега;
от момента отрыва самолета от Ш Ш  до окончания взлета.
3.14. Время технического маневркзажа* отряда разбрасы

ваниях машин определяется сумиироваяаам времени:

гс



получения команде на занятна ИВШ;
выезда на И В Ш  для проведения работ;
получения команды на освобождение ИВШ;
освобождения И В Ш  за линии критячеокой зона РМС.

3.15. Расчеты по формуле (2) определят льдоочнотку 
покрытий по намеченной технологии с учетом имеющихся техни
ческих средств разбрасывания реагента я очистки покрытий
от образовавшейся слякоти я растворов, типа реагентов (ско
рости плавления льда); геометрических размеров элементов 
аэродрома, которые влияют на площади очистки, временя воз
можного маневрирования и количество машин, участвующих в 
процессе льдоочистки; интенсивности движения ВС, от кото
рой зависит время занятия и освобождения элементов аэрод
рома и интервалы, в которые можно проводить очистку покры
тий.

3.16. Для распределения гранулированных (порошкооб
разных) антигололедных реагентов .испрльзуют самоходные 
разбрасывающие специальные средства типа АПМ-5, КСА-3, 
KQ-IQ4A', КДМ 13СБ, DP I64M, ЭД-403, ЭД-207 и другие прицеп
ные; РУМ-16, РУМ-8, РУМ-5, 1-РМГ-4, 1-РМГ-4А, РУМ-3 я т.п. 
агрегатирующиеся с тракторами различных классов от 14 кН 
до 50 кН.

Основные технические данные разбрасывающих средств 
приведены в приложении 7. Методические рекомендации по вы
бору разбрасывающих средств приведены в приложении 8.

Разбрасывающие средства имеют достаточно широкий диа
пазон объема кузовов от 2,2 м3 до 16 мэ, допускающий широ
кий выбор соответствующих машин в зависимости от обрабаты
ваемых площадей покрытий.

3.17. Расход реагента при движении разбрасывающего 
средства определяется скоростью движения и величиной выход 
ного отверстия механизма разбрасывания путем регулировки 
высоты высевной щели или установкой номера отверстия по 
лимбу дозирующего устройства согласно техническому описа
нию и инструкции по эксплуатации применяемого сродства. 
Основные рекомендации по режиму работы некоторых разбрасы
вающих средств для достижения необходимых норм расхода реа
гента приведены в приложении 7.
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При распределении гранулированного реагента ширина 
россыпи его по сравнению с порошкообразным реагентом увели
чивается в 1,4-1,5 раза.

3.18. Реагент распределяется на ИВПП с учетом попереч
а т  уклонов полоса, направления н скорости ветра.

На И В Ш  с двускатным поперечным профилем движение рас
пределительных мавин организуется по кольцевой схеме, начи
ная от продольной оси покрытия к краям полосы, а на И В Ш  с 
односкатным профилем - по челночной схеме, от более высокой 
кромки полосы к низкой. При боховом ветре со скоростью 5 м/с 
я болев движение машин целесообразно организовывать только 
по челночной схеме, начиная с наветренной стороны ИВШ. 
Боковой ветер со скоростью до 5 м/с не оказывает существен
ного влияния на равномерность распределения реагента.

При совпадении направления ветра с продольной осью 
ИВШ1 движение малин, распределяющих реагент, рекомендуется 
производить в направлении ветра.

3.19. Дхя обеспечения равномерности обработки покры
тий реагентом без огрехов движение машин и механизмов, рас
пределяющих реагент, должно быть организовано с перекрытием 
следа при смежных проходах и гонах. Распределение реагента 
должно производиться на очищенную от снега поверхность.

3.20. Продолжительность плавления льда и степень сни
жения его адгезии о покрытием при действии растворов зави
сит от температура воздуха, толщины гололедной пленки, норм 
расхода я составляет 25-30 кин. в случае применения порошко
образного реагента н 10-25 миз. - для гранулированного реа
гента.

По истечении указанного времени производится оконча
тельная очистка поверхности покрытия щетками машин типа 
Ш- 1 3 0  или малинами типа ДЭ-224. После очистки с поверхнос
ти покрытий удаляется скопившийся в пониженных местах раст
вор реагента ветровыми машинами типа ВМ-66, ВМ-63, ВМ-АИ-25. 
При необходимости, покрытие подсушивается.

Работы выполняются о учетом местных условий по приня
той в данном авропорту технологии льдоснегоочистительных 
работ в соответствии с технологическими картами, которые 
должны быть заранее составлены согласно требованиям 
НАС ГА-86 в. 5.I.I.
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3.21. Контроль качества очисти поверхности покрытия 
от остатков льда и образовавшегося раствора реагента (сля
коти) производится путем измерения величин коэффициента 
сцепления аэродромное тормозное тележкой АТТ-2 или дисселе- 
рометрои II55M я сравнения полученных величин с нормативны
ми данными РЛЭ, гарантирующими безопасную эксплуатацию 
воздувннх судов. Описание средств и методик оценки условий 
торможеняя воздувннх судов на покрытиях приведено в 
НАС ГА-86.

4. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА ПРИ РАБОТАХ 
С АНТИГОЛОЛЭДШИ РЕАГЕНТАМИ

4.1. Все работа с антигодоледвыми реагентами должны 
производиться под контролем инженера (техника) аэродромной 
службы.

4.2. Личный состав аэродромной бригады, производящий 
работы с химреагентами и их растворами, должен пройти ин
структаж и иметь спецодежду: резиновые сапоги, брезентовый 
или хлопчатобумажный костим, рукавицы (резиновые перчатки), 
а также защитные очки.

4.3. Антигололедные реагенты не токсичны и безвредны 
для кожного покрова человека и одежды. Однако следует при
нимать меры против попадания их в глаза и на слизистые обо
дочки.

4.4. При работах с переохлажденными растворами реа
гентов, имеющих отрицательную температуру, необходимо при
нимать мери предосторожности, предотвращай®! о обморачиванзо

4.5. Проведение работ по транспортировке, погрузочно- 
разгрузочных работах и при подготовке реагента к пршененяг 
с помощью подъемно-транспортных средств и других машин и 
механизмов должно осуществляться в соответствии с сущест
вующими правилами эксплуатации и техники безопасности при 
использования этих средств, оборудования, машин и механиз
мов.



Погрузочно-разгрузочные работы с мягкими контейнера
ми, необходимо проводить предварительно убедившись в исп
равности грузовых алементов и грузоподъемных механизмов. 
Запрещается работать неисправными грузоподъемными механиз
мами и приспособлениями для работ с контейнерами.

Запрещается перемещать контейнеры волоком и произво
дить какие-либо работы с мягкими контейнерами, при темпера
туре воздуха минус 30°С и ниже.

4.6. После окончания работ с антигололеднымя реаген
тами необходимо тщательно вымыть руки и лило.
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П Р И Л О Ж Е Н И Я Приложение I

ОПРЕДЕЛЕНИЕ Т О Ш Н Ы  ГОЛОЛЕДНОЙ ПЛЕНКИ 
НА ПОВЕРХНОСТИ ПОКРЫТИЙ

Для о пред о л е н и  потребной нормы расхода реагента из
меряется с р е д н и  толцина гололедной п л е н и  на покрытии ин
дикаторным прибором с нагревательным элементом, схема кото
рого приведена на рисунке. Нагревательный элемент питается 
от автомобильного аккумулятора напряжением I2B.

Прибор прост по конструкции и может быть изготовлен 
в любой мастерской. Он состоит из индикатора часового типа 
(I), закрепленного на корпусе (2), который имеет три СВИН-
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ч и в а п Ш б *  опора (3). На подвижной ножхе индикатора закреп
лен изолятор (4) о проволочное нагревательной иглой (5) из 
высокоомной проволоки, к которому е помощью низкоомных изо
лированных проводов, длиной 5-7 и (б) через выключатель (7) 
подводится ток от автомобильного аккумулятора. Он позволяет 
определить толщину гололедной пленки до 10 мм с точность» 
измерения 0,01 мм.

Измерения проводятся следующим образом. При разъеди
ненном выключателе подсоединяют прибор к аккумулятору, ус
танавливают опорами на обледенелую поверхность так, чтобы 
нагревательная игла опиралась на поверхность льда (при под
нятой ножке индикатора). В этом положении фиксируют начальное 
положение иглы с помощью стрелки индикатора ( м , ). При вклю
ченном положении выключателя ток нагревает иглу; лед под 
иглой расплавляется и она вместе с ножкой индикатора опус
кается вниз до поверхности покрытия. По окончании движения 
стрелка прибор выключается и берется конечный отсчет по 
индикатору {п« ). Толщина гололедной пленки определяется 
.т  разница двух отсчетов;

fl * П* ~ Ив, ми
Каждое следующее определение производится после ос

тывания нагревательного элемента, обычно через 10-15 сок.
Измерения толщины гололедной пленки проводятся в 

каждой трети ЙВПП в тех же местах, в которых определяется 
коэффициент сцепления: по четыре измерения в 5 м от оса 
1ТВПП по обе ее стороны. Из 24 измерений определяется сред- 
нозрифаетическое значение толщины слоя льда, по которой 
о учетом температуры воздуха и типа реагента устанавливает
ся норма ого расхода для данных условий.



Приложен» 2

ПРАВИЛА ОТБОРА ПРОБ И ТРЕБОВАНИЯ ПО КОНТРОЛЮ 
КАЧЕСТВА А Ш Ш Т Ш В Д Н Ы Х  РЕАГЕНТОВ

Для определены фактического состава поступившей 
партии реагента, оценки его качества, соответствия техни
ческий условиям или ГОСТ необходимо отобрать пробы реагента.

Пробы отбирают выборочно иг 3% всех манков или кон
тейнеров, соответствующих данной партии. Взятые пробы по 
0,3-0,5 кг объединяют, тщательно перемешивают и методом 
квартования (последовательного деления на 4 части) массу 
ооредненной пробы доводят до I кг. Полученную таким обра
зом осреднеяную пробу делят на две части, помещают в две 
чистке сухие банки и закрывают крышками, которые парафини
руют. На каждую банку наклеивают етикетку с указанием заво- 
да-нзготозителя, наименования реагента, технических усло
вий (ГОСТ) и номера партий. На этикетке такие указывают 
дату отбора проба ж ставят подпись лица, отобраввего лpo6j.
Одну из банок передают на анализ в химическую лабораторию, 
г втору» хранят на случай арбитражного анализа.

Химическая лаборатория согласно методикам контроля 
состава реагента и его свойств проводит определение про
центного содержания составных компонентов, нерастворимых 
примесей, влаги и других показателей, указанных в техничес
ких условиях (ГОСТ). Результаты анализа проб по установлен
ной форме выдаются лабораторией аэродромной службе аэропор
та.
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Приложение 3

ТРЕБОВАНИЯ К ХРАНЕНИЮ, СКЛАДСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ, СРЕДСТВАМ 
МЕХАНИЗАЦИИ И ТЕХНОЛОГИИ ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ РАБОТ 

С ХИМРЕАГЕНТАМИ

Антигололедные реагенты должны храниться на складе в 
штабелях в сухих закрытых неотапливаемых помещениях в спе
циальное таре (в мешках, на плоских поддонах, в мягких и 
жестких контейнерах) в специальных отсеках раздельно в за
висимости от типа реагента.

Максимальная высота складирования штабеля загружен
ных контейнеров и поддонов не должна превышать 3 м, а реа
гента в мешкотаре - 1,5-2 м (10-12 рядов).

При расчете складских площадей для хранения химреа
гентов следует исходить из условия размещения 15 мешков 
(по 5 рядов высотой 3-4 ряда) на единицах плоской (поддоны 
размером 1200 х 800 мм) и стоечной (контейнеры размером 
1200 х 800 х 1100 мм) производственной тары соответствую
щей ГОСТ 9078-67 к ГОСТ 9570-73.

При поступлении реагентов в мягких контейнерах разо
вого использования MKP-I, ОМ (ТУ 6-I9-I85-8I) и MKP-IC 
(ТУ 6-19-74-77) грузоподъемностью I т реагента и размерами 
в загруженном состояния (965-980) х 1200 мм штабель форми
руется в 2-3 яруса.

Вместимость склада должна соответствовать максималь
ному наличию химреагентов в любой период времени года в 
зависимости от повагонного завоза к расхода реагентов оо 
оклада.

Внутренняя планировка склада должна быть с продоль
ным иля поперечным размещением отсеков относительно осевой 
линии склада, о отдельным въездом в каждый из них с боко
вой или торцевой стороны склада; к поперечное размещение 
отсеков с продольным проездом внутри склада и двумя въезда
ми в него о торцевых сторон.

Объемы отсеков или их сочетание на складе должны пре
дусматривать приемку реагентов различных типов.
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Поля на складе должая d u n  асфальтобетонными, а на 
погрузочно-разгрузочных площадках асфальтобетонными яля 
цементобетонннми; целесообразно предусмотреть раздельные 
въезд я вяезд д м  транспорта. Размере ворот д м  проезда 
автотарнспорта долхвя превышать габархтнве размеры гружен
ных транспортных средств по высоте ва 0,2 я ж по вправе ва 
0,6 м. Ширина проездов ва окладе не должна препятствовать 
свободному перемещению средств мехавнэашш при формирова
ния штабелей к подам реагента ва растаривание в в измель
читель.

Площадки д м  погрузки и выгрузки затаренного реаген
та (мевхов, контейнеров) должны иметь рампы, эстакада высо
той, равной высоте п о м  кузова автотранспорта (прицепа). 
Эстакада должны иметь продольные направляющие и поперечный 
предохранительный брус.

Другие требования к объемно-планировочным и конструк
тивным решениям, водопроводу, канализации, вентиляции, 
электрическим устройствам на складе должны соответствовать 
требованиям главы С Ш А  П-Ю6/78 "Склада сухих минеральных 
удобрений н химических средств защиты растений" (М., 1979).

Реагенты в складе хранятся ва стеллажах, расположен
ных в отсеках, как правило, вдоль стен склада, и приподня
тых над подом не менее, чем на 10 см, с обеспечением цир
куляции воздуха под ними; между отеллахами должны быть ос
тавлены прохода шириной не менее 1,(/ м.

При разработке я организация ПРР и складских работ с 
химреагентом необходимо ориентироваться на поэтапиоо усо
вершенствование я изменение уже сложившейся в данном аэро
порту технология в следующей последовательности:

пакетирование затаренного в мешки реагента на поддо
нах, использование авто- и электропогрузчиков для погрузоч
но-разгрузочных и транспортных работ о целью значительного 
сокращения ручного труда;

ПРР о затаренным химреагентом в мягких контейнерах 
о применением кранового и другого соответствующего ооору- 
дования.

Перечень технологических операций, испольэу&мых 
средств механизации и обслуживающего персонала поэтапного
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усовершенствования ПРР приведен в табл. I о учетом сжедую- 
щих рассматриваемых вариантов:

I вариант. OFF ведутся вручную грузчиками (существую
щий в настоящее время в большинстве аэропортов и требующий 
коренных изменений, приведен для сравнения);

П вариант. С применением поддонов, стоечных южтейке- 
ров и погрузчиков (существующий частично в крупных аэропор
тах и наиболее приемлемый в ближайшем будущем);

Ш вариант. С применением мягких контейнеров разового 
использования и грузоподъемных механизмов (требуется внед
рение в аэропортах в ближайшем будущем).

На рис. I показана принципиальная схема механизиро
ванного склада химреагента по варианту П в качестве приме
ра.

Из предлагаемых вариантов технологии ПРР с химреаген
тами наиболее целесообразным является вариант Ш, поскольку 
он содержит все прогрессивные элемента, обеспетаваящие 
удобное механизированное выполнение работ с минимальными 
затратами:

мягкие контейнеры, предназначены для разового исполь
зования, обеспечивают перевозку всеми видами транспорта и 
хранение сыпучих химических продуктов при температурах от 
минус 60°С до плюс 60°С до шести месяцев;

применение мягких хонтейнеров для транспортировки и 
хранения гранулированного химического реагента АЯС позво
ляет снизить затраты на тару и уменьшить трудоемкость при 
упаковочных процессах; сократить ручной труд и обеспечить 
комплексную механизацию погрузочно-разгрузочных работ; 
обеспечить сохранность реагента и его качество хранения в 
загруженных контейнерах па открытых площадках; улучшить 
санитарно-гигиенические условия труда рабочих.

Для транспортировки и хранения гранулированного реа
гента АНС можно применять контейнеры разового использования 
следующих т и п о в:

МКР-С - мягкий специализированный контейнер разового 
использования из нитепрошивного полотна с полиэтиленовым
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Taxaoiorataem*
окврврк
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мавяям, оборудование

I П Ш

I 2 3 4

X. Погрузка хамреаген- 
та в вагою* и пова
ренная поставка его 
железнодорожным 
транспортом в аэро
порт

Химреагент в мешках 
массой до 50 кг гру
зите* в захрнтве ва
гоны общего назначе
ния рабочими техноло
гического цеха пред
приятия-изготовителя

То же, что и в вариан
те I

Химреагент в мягких 
контейнерах грузится в 
открытые полувагоны, а 
на плоских поддонах 
я л е  стоечных контейне
рах - в закрытые ваго
ны рабочими предприя
тия-изготовителя

2« Прием я разгрузка 
химреагента жз ва
гонов» з ю с щ а а д к х  
на склад ОмГС аэ
ропорта, в транспор
тные сродства обще
го шоподьзованяя

Выгрузка мешков о 
реагентом вручную на 
ленточный транспортер, 
снятие с транспортера 
я укладка в штабель 
(на транспортное сред
стве? вручную. Груз пе
ремещается не более 
20 и. Работает брига
да из 6 грузчиков, ис
пользуется конвейер 
ПКС-80 - I шт.

Формирование пакетов в 
загрузка контейнеров 
путем взятия мешков о 
реагентом из вагона н 
укладки их на поддоны 
или в контейнеры вруч
ную; перемещение заг
руженных поддонов и 
контейнеров из вагона 
погрузчиком и укладка 
их в штабель (на транс
портное средство!

Выгрузка мягких контей
неров или плоских под
донов. иди стоечных 
контейнеров из вагона. 
При разгрузке мягких 
контейнеров, работает 
бригада из 2 чело
век: крановщик - I чел. 
строполызик — I чел.; 
используется автокран 
типов К-46, К-64, 
АК-75. Возможна выгруз
ка одновременно 4 кон
тейнеров при наличии 
траверсы



I 2

3. Транспортировка 
реагента от мес
та выгрузки ваго
нов со склада ОМТС 
аэропорта до скла
да химреагента на 
территории аэрод
ромной службы (на 
расстсадзве гример-

Реагент перевозится 
на автомобилях, трак
торах с использовани
ем автомобильных или 
тракторных прицепов 
н др. транспортных 
средствах общего наз
начения; используется 
ве левее 2 единиц 
транспортных средств. 
Работают водители 
не менее 2 чел.

3 4

Работает бригада из 3 
чел.: I водитель пог
рузчика, 2 грузчика; 
используется фронталь
ный погрузчик типа 
№-0,75 — I »т. Долж
ны быть в наличии 
парк плоских поддонов 
или стоечных контейне
ров не менее 130 шт. 
на 100 т реагента

При разгрузке плоских 
поддонов или стоечных 
контейнеров работает во
дитель погрузчика - I 
чел.; используется пог
рузчик типа ГО-0,75 - 
I вт. Должен быть пре
дусмотрен обменный фонд 
контейнеров или поддо
нов не менее Z30 вт. на 
100 т реагента

То же, чтр и в вариан
те I

То же, что и в вариан
те I



4. Разгрузка реагента 
из транспортных 
средств с устройст
вом штабеля (бурта) 
в* о х ш (  химреа
гента дуй его хра
н е н ы

Разгрузка мешсоз с рва 
гейтом вручную ха трав 
спортннх средств на 
ленточкой транспортер 
снятие о транспорт ера 
в укладка в «гтабздь. 
Груз пвремеадетс* на 
расстояние не более 
20 м. Работает брига
да на 6 чел. грузчи
ков; используется

■Разгрузка транспортник 
средств от поддонов и 
контейнеров о реаген
том. перемещение их 
внутри вклада к устрой- 
втво втабадя погрузчи
ком. Работает водитель 
погрузчика - I чая.; 
используется погрузчик 
типа ДФ-0,75 - Гит.

ранспортер

Разгрузка мягких контей
неров, плоских поддонов 
или отоачяых контейне
ров ха траясвортных 
орадотк. о м  йагягвже 
мягких хоит#йкеров1рабв- 
тавт: крановых - Г ч а л , ; 
стропольщвх -  I чел.; 
используется автокран 
типа К-46 или К-64,
АК-75 - I шт. Перемеще
ние мягких контейнеров 
и устройство штабеля 
осуществляется мостовнм 
электрическим однобалоч
ным краном грузоподъем
ностью до 2 т - I шт. 
Разгрузка плоских под
донов и стоечных кон
тейнеров осуществляется 
также, как и в вариан
те Q

S. Подача реагента жз 
штабеля в измель
читель 6 растарж- 
ванием реагента, 
измельчение сле- 
яавиххся реагентов 
и выдача подготов
ленного реагента 
в разбрасывающие 
средства:

Под ача менжов с реа
гентом кз штабеля 
вручную на ленточный 
транспортер ПКС-80, 
растаривание реагента 
с освобождением и 
уборкой мешкотары и 
подача реагента в из
мельчитель ИСУ-4.

Подача мекхов с реаген
т ш  на поддонах или в 
стоечных контейнерах 
из штабеля к приемному 
бункеру измельчителя- 
р&старивателя я загруз
ка его метками о реа
гентом без освобождения 
от мешкотары.

Подача мягких контейне
ров из штабеля к измель- 
чителю-растаривателю 
минеральных удобрений 
или минуя его в случае, 
если реагент не требует 
измельчения, в приемный 
бунжер подачи и разбра
сывающие средства с



I 2 3 4

транспортные pas- 
брасыватели:

1-РМГ-4 % 
(1-РМГ-4А), 
РУМ-5, РУМ-8 
или РЙи-16;

автомобильные
разбрасыватели:

КСА-3. ПР-164М, 
ЭД-4СЙ, КЛМ-13йБ

Погрузка реагента от 
измельчителя в раз
брасывающее средство. 
Работает бригада груз
чиков на 6 тел.; ис
пользуются: ленточные 
транспортера ПКС-80 - 
2 пт. и измельчитель

TcfT^TZ/*06**™*

Работают водитель пог
рузчика I чел.; груз
чик - I чал. Работы 
выполняются с уборкой 
порожних поддонов и 
контейнеров; исполь
зуются: измельчитель- 
растариватель АИР-20 - 
I шт.; фронтальный 
погрузчик типа ПФ-0,75- 
I пт. Погрузка реаген
та в разбрасывающее 
средство производится 
ленточным транспорте
ром ПКС-80 - I вт.

помощью транспортера 
ПКС-80; используются: 
мостовой кран влектри- 
ческий - Г  вт.; ПКС-80 
I вт. Работают 2 чел.: 
крановщик, подсобный 
рабочий (осуществляет 
растаривание и уборку 
использованной тарн)



Рис. I. Прстнтитяяуная схема механизированного склада химреагента: I - битовое поыеиение 2 — навес; 3 — разбрасывающее средство; 4 — ленточный конвейер ПКС-80; 5 — кдмеяь*-» 
чнтедь-ра стариватель АИР-20; 6 - штабели с реагентом; 7 - транспортное средство;8 - погрузчик тгша ®-0(75; 9 - аккумуляторно-зарядное устройство



вкладышем (ТУ 6-19-74-77), схема которою жршведена

на рис. 2:

МКР-М - мягкий специализированный ковтЁвер разового 
использования из полиэтиленовой ткани (ТУ 6-33-HB5-8I), схе
ма которого приведена на рис. 3.

Рис.З. Мешок типа МКР-1,01

Контейнер представляет собой мешок с квадратным дни- 
,ам. Основные параметры и размеры контейнеров приведены в 
табл. 2.

Авиапредприятия, получающие реагент в контейнерах, 
должны иметь:

грузоподъемный механизм для выгрузки загруженных кон
тейнеров из транспортных средств;

средства внутриаэропортового транспортирования;
складские смещения и площадки для складирования кон

тейнеров;
опорную раму для разгрузки контейнеров.

Рис.2. Мешок типа МКР-1,03
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Таблица 2

Тжп вовтвйнвра

Габ&ритнне разме
ры незаполненного 
контейнера, не бо
лее, мм

Габарктнне раз
мера в загружен
ном состоянии, 
не более, мы

Собствен 
вая мас
са кон
тейнера,
не более, 

кг

Грузо
подъем
ность,
не до- 
лее, т

Рабочий объем в 
загруженном сос
тоянии, м 3

Насып
ная
масса
транс-
порти-
рувмо-
го
про
дукта, 
не б о—

Я *

В L И н, Номи
нал

Предель
ное отк
лонение

MKP-I.OC 1500

1500*10

1900

2300*20

980

965*15

1200

1200

5.0

2.1

1,0

1,0

0,90

0,85

*0,05

*0,05

1,0

I.I



Выгрузка и складирование контейнеров на авиапредприя
тиях производятся грузоподъемными механизмами, имеющими со
ответствующую высоту подъема и грузоподъемность (рис. 4). 
При втом следует упитывать, что материал контейнера не иск
лючает возможности его порывов, порезов, проходов при заде
вания за выступающие паств транспортных средств.

х'ис. 4. Транспортирование загруженных 
контейнеров с помощью: а) электрокара; 
б) автопогрузчика; в) электропогрузчи
ка; г) тельфера

Транспортные средств перед погрузкой на них загружен
ных контейнеров очищаются от остатков ранее перевозимых гру
зов; жз них удаляется выступающие гвозди, болты, проволока 
в другие п о с т о р о н н е й предмете; заостренные грани деталей 
кузова оборачиваются ветошью.

Зри выгрузке необходимо правильно производить строп- 
леняе контейнеров -к устанавливать юс в транспортные средст
ва таким Л я  зон, чтобы максимально использовать их грузо
подъемности * грузовместимость (рис. 5). Допускается пронз- 
водить погрузку н выгрузку с захватом в одном подъеме от 
двух до четырех контейнеров. В э т и  случаях применяются 
соответствующие зодъеино-травсаортзые механизмы, снабженные 
траверсами (рис. 5}.

Размене на е -сшрунэннвх контейнеров для хранения про
изводится как в складах, так а не открытых площадках.

Открытые алощадзш дал2нк_д»еть-_исхусственные дояра-- 
тяя, обеспечивающие отвод вода, а их размеры должны обеспе- 
наватъ работу грузовых механизмов при выгрузке из транспорт
ных средств я загрузке реагента в средства разбрасывания.
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Поверхность открытых площадок должна регулярно очищаться 

от мусора, снега ж льда.

Рис. 5. Стропление контейнеров: а) типа МК-Я; 
6) типа МКР и МКО-С; в) типа МКР-М

Тис-Ь. Погрузка и выгрузка загруженных ке-.\;ч4- 
пероя о захватом в один подъем: а) одного;
6) двух; в) трех; г) четырех штук

Загдуттто контейнеры на откритих площадках могут 
складироваться до трех ярусов, при этом нижний ряд по̂бхо 
дцмо размещать на поддонах или настилах. Размещать этанол 
загруженных контейнеров следует с учетом интервалов, нпоП 
ходголше для прохода между ними средств механизация для \-г 
грузки и погрузки в распределительные сродства.



При разгрузке контейнеров могут быть использованы 
различные подъемные механизмы, имеэдиеся в аэропортах И .  
Порядок разгрузки хонтейнеров следующий:

из специального хармана контейнера следует вынуть
сопроводительные документы;

застропить контейнер за грузовые элемента; 
поднять и подвести контейнер к месту разгрузки; 
разгрузка контейнера долина производиться только в 

ип|иксированвом положении на опорной раме или на спецжаль- 
чх устройствах, установленных на разбрасыватели.

Разгрузка контейнеров типа МКР может производиться 
i чзгезаяием днища специальным ножом или путем опускания на 
специальное разрезное устройство (рис. 7).

Рис. 7. Разгрузка контейнера разового кспользо- 
нанкя: а) ножом; б) с помощью специального раз
резного устройства
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Приложение 4

МЕТОДИЧВЖИЕ РЕКОМЩДАЦИИ ПО РАСЧЕТУ ПОТРЕБНОГО 
КОЛИЧЕСТВА РЕАГЕНТОВ И О Ш И М А Л Ш О Й  ВМЕСТИМОСТИ 

СКЛАДА ДЛЯ ИХ ХРАНЕНИЯ

Вместимость склада зависит от оптимального количества 
химреагентов, которые могут находиться на складе в любой 
м о м е н т  времени с учетом характера их поставок и определен
ного расхода в осенне-зимне-весенний период для каждого рас 
сматряваемого аэропорта.

Расход реагента со склада пропорционален числу слу
чаев гололедных образований, которые наблюдаются в опреде- 
ленше периода года. Очевидно, что общий объем поставок 
реагентов равен общему количеству израсходованных реаген
тов. Он зависит от годовой их потребности, которая, в свою 
очередь, зависит от площадей и типа обрабатываемых покрн 
тий; средних норм расхода реагентов по всем диапазонам тем
ператур гололедных образований отдельно для их предупрежде
ния х удаления; количества предупреждаемых и удаляемых го- 
лояедоз; вероятности или процентного распределения случаев 
образования гололеда в зависимости от диапазона температур 

В расчетах необходимо рассматривать отдельно площади 
аэродромных покрытий цементобетонные, обрабатываемые реа
гентом АНС, НКВД ( 5и/с ) и асфальтобетонные, обрабатываемые 
реагентами карбамид, НКМ {Sa/s ). Процентное распределение 
количества случаев гололедных образований в зависимости от 
диапазонов температур принимается по таблице на основа ста-
тясгхтесхюс данных за 5 лет.

Таблица

Тешвраттрны! ин
тервал.

Распределение коли
чества случаев об
разована^ гололеда,

Обозначение ходячее 
ва случаев образова
ния гололеда по диа
пазонам температур

I 2 3

0 ♦ 0 4,0 fttf ,

0 *  -2 43,0 fit, t,
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I 2 3

-2 ♦ -4 28,8 Или
14.4

-8 8,3

ниже -6 1.5

Всего ... 100 It

По данный таблицы принимаем, что в 99,5% случаев 
••схно использовать эффективно химически! метод предупреж
дения и борьбы с гололедом реагентами АНС, карбамид, 8КН; 
а в 1,5% - с помощью реагентов типа НКММ или тепловым не»
тодом.

Количество удаляемых и предупреждаемых гололедов в 
год ( И ) определяется в соответствии со статистическими 
данными учета удаляемых и предупреждаемых гололедных обра
зований в аэродромной службе аэропорта за период не менее 
5 лет.

Средние нормы расхода реагентов, г/м^ яо всем рас
сматриваемым диапазонам температур ль до образования для его 
удаления (предупреждения) рассчитываются по следующей фор
муле:

Я Р
Щ' уr&tm flbtm

n - n At 6
(i)

p , - нормы расхода реагента определенного вида,J Ь * гц
соответствующие определенным диапазонам темпе- 
ратур Atffi , г/\С (см. таблипу). Нормы расхо
да, берутся из настоящей инструкции на основа
нии испытаний эффективности плавления льда 
химреагентами;

Н.'Лм - количество случаев удаления (предупреждения) 
гололеда химическим методом в долях от общего 
количества гололедов на аэродроме f t в опре
деленном температурном интервале.

42



Годовое потребное количество реагентов (Т) для уда
лении я предупреждения гололедам образования рассчитывает
ся во следующим формулах:

П_■ - j C ’ s^bgLAn-riAttHi-K)
ю 6

где к - коэффициент, учитывающий доли удаляемых гололе
дов от общего числа гололедных образования.

Годовое потребное количество реагентов определяется 
суммированием полученных по формулам (2) количеств реаген
тов определенного вида в зависимости от площадеЯ цементобе- 
тоннвх ж асфальтобетонных покрытия.

Для определения оптимальной вместимости склада хим
реагентов необходимо построить графические диаграммы пова
ренного завоза и расхода реагентов со склада с имитацией 
сроков поставки, принимая во внимание следущие условия, 
которые не должны нарушаться:

расход реагента со склада в любое время возможного 
периода борьбы с гололедом не должен превышать наличия реа
гентов на складе с тем, чтобы был обеспечен химически! ме
тод борьбы и не произошла сбоЯная ситуация;

перед наступлением сезона на складе должен находить
ся определенны! запас реагента, чтобы не нарушать предыду
щее условие;

количество расходуемого со склада реагента, за годо
вой период должно равняться количеству воступащего реаген
та с заводов-изготовителеЯ;

рассматривается весь годовоЯ период поступления и 
расхода реагентов.

До данным полученных диаграмм строятся призыв наличия 
сачеЗШ' ~рШейтбВ'тад~тжиоц  »" тоннах та'годовой-период,
>,земельное значение функции наличия химреагентов на гра- 

.Use, отобранном из всех построенных во принципу манзшаль-
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ных значений этой функции, будет выражать то количество 
реагентов, на которое должен рассчитываться склад, а следо
вательно, средства механизации и оборудование для ПРР- 

Задачу определения вместимости склада химреагентов 
иожно решить с применением ЭВМ методом статистического 
моделирования входных потоков поступающих в различное вре
мя реагентов на склад. Одновременно с этим рассматривается 
& качестве известной закономерность выходного потока реа
гентов по статистическим данным их расхода в определежше 
периоды времени года.

44



Цржгсквняе 5

СРЕДСТВА МЕХАНИЗАЦИИ ШГРТЭОЧШ-^АЗГРУЭОЧШ
и сшдских раб о т с химреагентом

Предаазначены для механизация погрузочно-разгрузоч
ных работ на окладах.

Технячесяая харахтерястяка погрузчиков

Параметр аа-0,75 4055М

Грузоподъемность, жг 750 1500
Отрывное усилие, кг 2250 -
Агрегатнруется с тракторами класса 
Производительность за чае чистой ра-

1.4 кв.ГАЗ-63

бота {при расстоянии транспортирова
ния 25 хм), т/ч:

яа сыпучих грузах 23,0-45,0 -
на затаренных 32,2

Обслуживанию! персонал, чел.
Габарита п агрегате с трактором, да

I I

в рабочем положении (ховш шкошлаиьво 
поднят};

ддива 5700 8350
ШфКЕ& 2000 2250
высота 3500 7300

в транспортном локозшшга, да:
длина 6200 -
ширина 2000 -
высота 2300 -

Скорость движения автешогдузгабаго 
грузом» кнгн 15
Максимальная погрузочная моста» at

0 КОМО» 2,0 7,3

с вилочным захватом 3,5 -

Масса тайны (с Полным кошиекток 
рабочих органов)» кг i 1280 9750
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Транспортера джя

Предназначены дая latg a a  швершшх удобрений в 
приреяьсовнх и глубинная «водах, а такав д а  трвнспортж- 
ровхв наевших иелкожуеанвх а ш и ш  штучных гружя в го
ризонтальном я наклонной лоаомная вод утлом до 2Cflc.

Техническая Tpesesopvepot

Параметр жс-во 2Т-6 С-382А IT-I0 Т-1644

I 2 3 4 5 6

Произвотт&аь- 
нос», т/ч 88 60 60 60 60

Высота отгруяхи, 
им;

максимальная 3208 1700 2100 3600 3800

минимальная ю о о 1360 375 2100 1500

Привод ленте от шов- 
тродап» 
тела

** 4в*

Тип електричеохо- 
го двигателя

- Ю32-Щ2 L0-2-42-C И41-4Ц2

Мощность злвктри- 
чесхого двигателя, 
кВт 2.2 2.8 I 4,0 1.7

Напряжение, В 220/300 ггс/эео 22Q/38C 220/380 220/380

400 58» 408 508 40»

Рабочая длина 
конвейера, т - 5X00 5000 10000 10000

Скорость движения 
ленте, м/о - *.5 I 3.2 I

Колея ходовой 
чаете, им - - т шт 675



I г 3 4 5 6

В воота вря м аж - 
оякахы го п о д и - 
г а  т р м ю ю р т # - 
F * . ш 3500 тт

Гябярятн в* р в » -  
вв® в, н и

9699 Ш В 9300 10250 10330

■ В * » р у п ^ н 870 1300 8 7 0

И м е я , ВТ 910

"

325 870 485



б

ИЗЮЯНИТИИ СИЬСК0103ЯЗСТВШШХ УДОБРЕНИЙ

федвавмленв д а  шэивхиени свехаввихс* нвватаред- 
ш  * замдмвнкх удобрений с одновременна освобождение» 
■оследннт ет вюнхотарн. Раотарнватедь-нэнвлннтель АИР-20 
нредататает собой -стационарна! яолупркцепной агрегат, сос
тава! *з рвав с кодесанн, бункере с п одн ят ветанлзаоа, 
кшадоадаего устройства, отгрузочннх транспортеров, уст- 
ровства д а  уданенн* мешкотаре в мехашзиа привода работах 
армии».

?®казиес*ая харектэриотнжа юмедьиктехе!

Иврпитр АИР-20
шаг-4 е
ахектро-
ЩЯШОДОИ

КГ-4 е 

трактора
1 2 3 4

Ярохеводатэльноотъ, тА 28 до б ДО 6
Та м«ктро„'Шт1т ехх - 10 63-8 •
Иодаооть аактродвнгате- 
да, кВт 30 7 ж

Чкехо оборотов рабочего 
оргава, об./ага. - 67 67
Накрсжеяхе з&вктросетк, 3 - 22С/380 •
?всу> оборотов двагатаа.

- 735 *

Транспортная скорость.
«7т да 15 - ж

Агрегатжруатоя о тракто-
1.4 - 1*4

Догрувотаах высота ж 2150 - -
Эмеотягость бункера, и8 0.96 -
ОбедраттШ персонал, 
на. 3i I I

4в



I 2 3 4

В том к в с я е :
тр акто р и ст (о п е р ат о р ) I - -
трактори ст в а  п о гр у з
чика I _ _
рабочж ! на всп о м о гатах ь  
них р аб о тах I _ _

Г абарнтн ве раам ерн , ш : С т р а к то 
ром  в  р а 
бочем  по
дсм еняв

д о и 6 3 0 0 2 5 0 0 1200
ширина 5365 2700 2700
вн со та 2725 1630 1500

М асса м вм квн, к г 1915 6 4 0 340

С ж ж оооревка PK C -I2

M oser и сп о я ь зо в ат ь с я  д я я  я аи е д в ч ев я я  смеж авш ихся 
р е аген т о в .

Т ехкж ческая х ар ак тер и сти к а  сж ж осоревкя FK C -I2

П огребная м ощ ность, д . с .................................................. 1 2 -2 5

П рож звод атвхьвость, т Л ................................................. 1 0 -1 2

Д л и  нож е*, с я .....................................................................  4 4 ,5

Д и м етр  в ен тк д я то р а , см .................................................... 86

Число оборотов в  м инуту
и  р еэх е  ........................................    5 0 0 -6 0
В мсота подачи , м ..................................................................  10
Гебарнтнне р а зм е р е , o s :

д я н н а ........................................................................................ 3000
а я р а и ...................................................................................... 1550
м с о т е ...................................................................................... 1660

М есса, к г ............................ ....................... ............................... 950
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С З Д Ё Ш  д а  Р А З Б Р А О Й Ш Н  2 Я И Ч Н С Ш  Р В 1 Г В Я К Ю

Я е т т я о я в . Ш Г - 4 H V - 4 4 1 Ш f w - 5 * ‘ р л и б * *

I 2 3 4 5 6

Ш ж р ш ж л  Я 0 9 Ю 6 К  

Л А в я о ш ш Л щ  ш 6 - 1 4 6 - 1 4 8 - 1 4 1 0 - 2 0 8 - 1 5

€  х я р о ш р г ’1 i i  у о г -  

р е в м м н .  к 6 6 ж -

P w f o a a  е ю о р о с т ь ,  

Я ( Г * & 4 2 6 - 3 2 8 - 2 4 д о  1 5 1 0 - 1 5

Т и Ш в р Т Ш  j
£Н|М |Ь Wgmĝ

2 у 0 9 * 3 г §  Ш щ ф Ч Е 3 0  j 3 0 д а  з о

1

д о  2 5 Д О  3 3

П р е д а м  р е т у ^ н р о в а -  

ш

п ш ,  г / а г  ( p e i y jE g p y -  

• t e *  ж е о п в  в н с в а -  ;

Й д * я й *

n o - s o d | Ш - 6 0 0
1

3 0 - 8 Ш 1 0 - 6 0 0 1 0 0 - 3 2 £ » е

М и м  Д О С * * »  X s  

( г у у м м м т ю е п , » ) 3 , 5 ( 4 |

'

4 . 0 ( 4 , 5 ) 1 0 5 1 6 - 1 8

I k t j V W o m  a a e o t a ,  

ж ; 1 6 4 0  !

\

[ 3 9 6 5

•

2 3 0 0
,

2 0 0 0 2 4 8 0

В и ^ р ш ш р !  ^ p s s j f c y x -

* 4

Т о  т - -

s x f t

\ 9 * * 9 9
f v l ^ ^ H L

я  В ! » -

\ ;

«  я я

у е е а о -

Я 9 »

!-

-

i
1
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В зависимости от объемно! масса реагента его норма 
разбрасывании регулируется размером внсевно! щели в соот
ветствии с табя. I.

Табяипа I

Размер высевной веди, мм

Сх ем
ная мао Норма раябраснвании реагента, г/м^
са рва-

д а а '
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Оо►н 150 170 200

По1жхе иная СКО]рост:b тр!ансш)рте]Е»

0,65 55 105 160 210 255 - - - - - * - -

0.8 П О 80 125 170 210 250 - - - - - - -

C.I 25 45 70 95 115 140 160 185 205 230 - - -

Повышенная скорость транспортера

0,65 - - - - - 65 80 90 100 п о - - -

0,8 - - - - - - 65 75 85 95 180 225 -

1,1 100

В зависимости от фактической объемной массы и ширины 
полосы разбрасывания размер отверстия (к ) мохет быть скор
ректирован с помощь» формулы:

Дв fl f.atv

ft/1,СЧ,

jffAfU , | f  АкТ

к -  кРACW
<fp*tC4 
J W  T 6 рАС*

- размер щели в соответствии с таблицей,

- соответственно расчетная и фактическая 
ширина полосы разбрасывания реагента, м;

- объемная масса реагента соответственно 
расчетная и фактическая, т/м3.



Определение норн россыпи реагента в зависимости от 
скорости движении и величины выходного отверстии дли раз
брасыватели РУМ-8 производится но табл. 2.

Таблица 2

Н о р т
разбра-
снвания,
г/м2

Номер отверотин по л

11ь

гя агрегата,

8,53 10,08 II.4 13,38 18,55 22 24,9

20 4 5 5 6 9 II 14

30 5 6 7 8 II 13 18

40 7 8 9 II 15 18 24

50 8 10 ' II 13 18 22 28

60 10 12 13 16 22 26 35

70 12 14 16 22 26 35 -

80 13 16 18 21 29 - -

90 15 18 20 24 33 - -

100 17 20 23 27 - - -

125 21 25 28 34 - - -

150 25 30 35 - - - -

170 29 34 - - - - -

200 34 - **

' '
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Технические характеристики автомобильных 
разбрасывателей КСА-3 и K0-I04A

Показателя КСА-3 K0-I04A

Базовое шасси ЗИЛ ММЗ-555 ГАЗ-бЗА
Разбрасываемая ширина полосы, м 4-8

Производительность, тнс.м^/ч 160

Рабочая скорость движения, км/ч 

Плотность посыпки, г/м2:

15-30 20

песжосоленой смесью 150-400

реагентами 15-200

Вместимость кузова, м3 3,2 2,2
Транспортная скорость, км/ч 

Габаритные размеры, мм:

50

длина 6400 S500
ширина 2630 2220

высота 2500 2240

Пасса, кг 830 4050

Грузовместимость, т 
Рабочая ширина рассева, м:

4

без ветоозадатного 
устройства 8-12 -

с ветрозащитным устройством 6 —

Пределы регулирования норм р®в- 
брасывання, г /иА 10-600 -

Обслуживающий персонал, чел. 
(шофер) | I I

Погрузочная высота, ш  | 2140

Колея, ым | 1790 -

Радиус поворота, м j 7,0
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Регулировка норн для автомобильных разбрасывателе! 
достигается путем изменения размеров высевной цели за счет 
перестановки дозирупцей заслонки по линейхе, прикрепленной 
на задней стенке кузова, а также путем изменения скорости 
транспортера, т.е. аналогично разбрасывателям 1-РМГ-4 и 
1-РМГ-4А.

Технические характеристики автомобильных 
разбрасывателей КДОЗОБ, ЭД-403, ЭД-207, 

Пр164М

КДМ130Б Эд-403 Эд-207 Нр164М

Показатели ЗИЛ ЗИЛ ЗИЛ ЗИЛ133Г2
I33TI 133Г2 133ГЯ или

з ш з з г я

I 2 3 4 5 6 7

Емкость; з 
кузова, м 3,25 3,6 4.6 5.6 22,5 3,25

цистерны, м3

Ширина полосы 
разбрасывания

6

противоголо
ледных мате

До
10,5

До 10,5 5-10,6риалов, и 6,5-8,5 До
10,5

6,5-8,0

Плотность по
сыпки:

песком, г/и£ 155-940 - - - -

х о н д а м и ,
26-150 - - - - -

Производитель- 54-16.0**
n U u 1 A n  1

тыо.м<уч 212 315 365 415 21,9-126.5

Максжальноя
скорость,
км/ч:

рабочая 30 30 30 30 30 6-30
транспортная 60 60 60 60 60 60
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I 2 3 4 5 6 7

Габаритные 
размеры, ми:

« к н а 9450 II020 П 0 2 0 II020 10270 7940

ширина 2220 2790 2790 2790 2790 3060

высота 2240 2825 2825 2825 2825 2660

Плотность рас
пределения 
противоголо
ледных мате* 
риалов, т/уг 315 365 45 №

Норма трасенп- 
зш, т/уг - - - - 20-150 -в»

Минимальный 
интервал ре
гулирования 
нормы посып
ки, т/ыг 10

Масса, кг * - - - 17835 -

Ширина подо
ен посыпки, и - 1 - - - 6,5-8,0

Завод-разра-
ботчих-иэго-
товитель

Смоленские опытно- 
зкеперименталъны! 
завод им. Калинина 
Мкнавтодора РСФСР

! 1

Мамон
товой!
033
Мававто

m

Новоси
бирский
завод
дорожных
машин

t) В числителе; соском, в знаменателе хлоридами.



Агрегат для поверхностного внесены 
твердых минеральных удобрений

Предназначены для поверхностного внесения твердых 
минеральных удобрений. Унифицированы о малиной МХА-7. Уста
навливаются на энергетическое средство самоходной высоко- 
проходимой малины ЭСВМ-7. Обслуживает один человек.

Технические характеристики АПМ-5 и ЛАП-5

Показатели АПМ-5 ААП-5

I 2 3

Производительность 
при внесении грану
лированных удобре
ний

Доза внесения 
20-50 г/м2, 

т(га) 
ч

Доза внесения 
30-50 г/м* 
т/ч (га/ч)

основного времени 4,6-18(22,8-35,6) 4,84-72(14,5-16,2)

эксплуатационного
времени 3,1-10,6(15,3-21) 2,75-4,46(9,0-9,19;

Рабочая скорость, 
км/ч 10-25 10-25

Транспортная ско
рость, *м/ч до 35 до 35

Ширина захвата при 
внесении удобрений, м 16-25 12

Нормы внесения удоб
рений, г /уг 10-200 10-100

Грузоподъемность, т 5 5 (при насыпной 
плотности^ 
1200 кг/м3)

Максимальная высота 
погрузки, и 2,7 -

Габаритные размеры 
агрегата в рабочем 
положении, мм:

с энергетическим 
средством

8600X3500x3170 -
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I 2 3

без энергетичесхо- 
xo средства 4900x2500x2200 5060x11480x2310

Касса (конструктив
ная), кг

Рабочая скорость дви
жения, км/ч:

1800 2150

BgH^03^ унесения
- 20

в^и^озеу^несения - 15

т Е Ж у ^ ' " " " * 10

Удальвнв расход топли
ва, кг/т (кг/га) ... 2,4-3,5(1,51-1,9)

sa



Приложение 8

МЕТОДИЧЕСКИЕ Р Ж О М Е Н Д Ш И  ПО ВЫБОРГ 
РАЗЙРАСЫВАНЩ СРЕДСТВ

Основной принцип подбора отрада разбрасывающих средств - 
максимальное сокращение времени посыпки главного элемента 
аэродрома - И В Ш  при минимальном количестве машин бее до
полнительной их дозаправки реагентом.

Рекомендации и последовательность выбора средств, раз
брасывающих антжгололедные реагента, следующие:

1. Определяются средние нормы расхода реагентов (р СР ) 
по всем диапазонам температур льдообразования на данном аэ
родроме в соответствия а рекомендациями приложения 4;

2. Для однополосного аэродрома учитывается площадь 
покрытия ИВШ, м2 , а для многополосного - наибольшая пло
щадь из всех имеющихся ИВ Ш:

S* Lem ' беля t

3. Определяется расход реагента, ма, отнесенный к пло
щади всей ИВШ:

, S - A ,  
р Ю *  ’

где у* - насыпная масса применяемого реагента, т/м3;

4. Количество разбрасывающих машин (/г), которые тре* 
оуются дал обработки ШШ оез дополнительной дозаправки 
молгая реагентом, определяется по следующей формуле:

л  * R 1 Vtt >

где Vrt -  объем кузова разбрасывающей машины, м3;

5. Определяется количество гонов ( Г ) отряда из раз* 
брасывающих машин по формулам:
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Г ш E>enn ; Bn

bftnn_______
п - Г - ( п -1) i MP~ y

где bn ~ и ГРина захвата отряда разбрасывающих маяян, м>
& -  п р я н а  разбрасывания реагента одной машиной, и;

ifgp -  величина перекрытия соседних полос разбрасыва
ния реагента, м.

Ширина захвата отряда разбрасываниях машин должна быть 
кратна нириве И В Ш  с тем, чтобы исключались дополнительные 

огрехи я гоны машин. Количество гонов не должно превышать 
двух. Отряд разбрасывавших машин должен подбираться таким 
образом, чтобы величина 6 пее была бы минимальной.

В  идеальном случае (при Ьпр « 0 )  для И В Ш  шириной 
60 к  количество разбрасывающих машин определится по формуле*.

I. 2.

Г -/

где Г -  количество гонов:

6 0
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