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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марко ЭЗ
И Ш
росЫ Наименование листа tmро- 

чица

1 Общие данные (Начало) I

2 Общие данные (Окончание) 3

3
Щк работ секционированных выключателями сеете* шин 
Ш-хВпв (Т Т  с одинаковыми К у )  (ВоЧаяО)

Поясняющая схема 
Перечень элементов

♦

У

Принципиальная схема дифференциальной токовой Защиты 
Щх рабочих секционированных выключателями систем шил 
т - 22а*б (Т Т  с одинаковыми Л> )- (продолжение)

Цепи переменного тока 
цепи напряжения

3

5

Принципиальная схема дифферетшальной токовой защиты 
Щх рабочих секционированных Выключателями систем швы 
Но-220мВ (Т Т  с одинаковыми H i). (Продолжение)

Цели операти&ного постоянного тока (Начало)
S

6

Принципиальная схема дифференциальной люковой защиты 
Щ х рабочих секционированных Выключателями систем шин 
1ВЬ2х0мВ (Т Т  с одинаковыми Kj). (Продолжение)

Пели оперативного постоянного тока (Продолжение) 
Выходные цели (Начало)

7

7

Принципиальная схема дифференциальной токовой защиты 
Щ х рабочих секционированных выключателями систем шил
НО- 220л в (Т Т  с одинаковыми Кт). (Продолжение)

Выходные цепи (Продолжение)
a

8

Принципиальная схема дифференциальной таковой защиты 
двух рабочих секционированных выключателями систем 
шин Ш-220м8  (Т Т  с одинаковыми К у )  (Продолжения) 

Выходные цепи (Окончание)
В

a
Нрчшртоалышя схема дифференциальной таковой защит) 
двух рабочих секционированных выключателями систем 
шин 1Ю-226к8  (Т Т  с одинаковыми K jl (Окончание)

Црт/ сишнализации 
Примечания

ш

10

Принципиальная схема дифференциальной токовой защиты 
Щ х рабочих секционированных Выключателями систем 

шин но-220к8  (Т Т  с резными Кг). (Качало)
Поясняющая схема■
Перечень элементов

И

11

Принципиальной схема дифференциальной токовой защиты 
двух рабочих секционированных выключателями систем 
шин 110-220нВ (Т Т  с разными Л> ) . (Продолжение)

Цепи переменного тола 
Цепи напряжения

12

(2

Принципиальная схема дифференциальной токовой защиты 
двух рабочих секционированных Выключателями систем 
шин 110-220x8  (Т Т  с розными Kz). (Продолжение)

Цепи оперативного постоянного токе (Качало) /3

Удос/поВераю. что проект соответствует действующим 
нормам а правимом

%
3 Главный инженер проекта 8. Я  Рубшншк

Ведомость рактя чертпкп немодного пт м м ш  марка ЭЗНИЛиЛетт)

2 3 Наименование ласта Ътюа-
чоцо

13

Принципиальная схема дифференциальной таковой защиты 
двух рабочих секционированных выключателями систем 
шин Н0 '22В*В (ТТсрезными H i). (Продолжение)

Цепи оперативного постоянного тока (Продолжение) 
выходные цели (Начало)

А

А

Принципиальная схема дифференциальной токовой защиты 
двух рабочих акционированных выключателями систем 
шин 1Ю-220кВ (Т Т  с разными Кх). (Продолжение) 

Выходные цели (Продвижение)
IS

IS

Принципиальная схема дифференциальной тоновой защиты 
двух рабочих секционированных Выключателями систем 
шин 1Ю-220кВ (Т Т  с разными К г). (Продолжение) 

Выходные цепи (Окончание)
16

В

Принципиальная схема дифференциальной Рыжовой защиты 
двух рабочих секционированных выключателями систем 
шин 1Ю-2 2 0 к8 (Т Т  с разными K z). (Окончание)

Цепи сигнализации 
Примечания

17

п
Принципиальная схема дифференциальной таковой защиты 
двух рабочих систем шин 1№-220лв(ТТ с одинаковыми KjtfHonono) 

Поясняющая схема 
Перечень элементов

IS

я
Принципиальная схема дифференциальной тоневой защита 
двух работ систем шин 1Ш’22Пкв(ТТс одинаковыми Kj)W m tim j 

Цепи д арегнчаюго тока 
цепи напрп̂ яышя

а

19
Принцопиал чая схема дифференциальной токовод защиты 
двух рабочих сытом шин 1Иг220кв(ГТ с одинаковыми Mj\ [вродмяение) 

Цени оперативного постоянного тока (Начало)
2 0

2 0
Принципиально& схема диФференциольной токовой защиты 
двух рабочих систем шин Ш 2)Ш (ТТ с одинаковыми ̂ (Продолжение) 

Цели оперативного постоянного тока (ПродолМсение)
Выходные цепи (Начало)

21

21

Принципиальная схема дифференциальной таковой защиты Щ х  
рабочих систем шин Ии-220кВ(ТТеддиназеобыми Ну) 
(Продолжение) я ,

Выходные цепи (Продолжение)
2 2

2 2

Принципиальная схема дифференциалыюй токовой защиты 
двух рабочих систем шин ПО-2 2 0 x3  (Т Т  с боанаКоВымнКм) 
(Продолжение)

Выходные цели (Окончание)
2 3

п работ систем шин 1Ю22дк6(Т Т  с одинаковыми Н ^О кттнае) 
Цепи сигнализации 
Примечания

»
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марко 33.(Продолжение)
N*-N*-
т а т ИаименоВоние ласта Опра-

тир/

24

Принципиальная схема дифференциальной /то б о й  лощи­
ть* двух рабочих систем шин НО-220к &
(Т Т  с разными K j ). (Начала)

Поясняющая схема 
Перечень элементов

25

25

Принципиальная схема дифференциальной топовой 
защиты двух рабочих систем шин 8в- 226x8 
( Т Т  с разными Нх ). (Продолжение)

Цепи переменного тона 
цепи напряжения

2S

26

Принципиальная схема дифференциальной тохобай 
защиты двух рабочих систем шип НО- 220нВ  
(Т т  с розными Кх ) .  ( Продолжение)

Цепи оперативного постоянного тиха (Мочала)
27

27

Принципиальная схема дифференциальной тахибой 
защиты двух рабочих систем шин Нб-220x8 
(Т Т  с разными Нх ) (Продолжение),

Цепа оперативного постоянного тиха (Продолжение) 
Выходные цепи (начала)

28

28

Принципиальная схема дифференциальной тохобай 
защиты дбух рабочих систем шин Н0-22ОлВ 
( Т Т  с разными Л / ). (Продолжение)

Выходные цепи (Продолжение)
29

29

Принципиальная схема дифференциальной тохабой 
защиты dayх рабочих систем шин П О -228x8 
(ТТ  с разными Л>;  (Продолжение)

Выходные цели (Окончание)
36

30

Принципиальная схема дифференциальной тохобай 
защиты дбух рабочих систем шин НО-220кВ 
(Т т  с разными K j ). (Окончание)

Цепи сигнализации 
Примечания

JF

31

Принципиальная схема УРОВ для ПС с ддумя рабочими 
секционированными Выключателями системами am 00-220лВ 
(с автоматической проберкай испрабности Выключателя) 
(Начало)

Поясняющая схема
Схема цепей переменного тока
Перечень элементов

32

32

Принципиальная схема ЯРОВ для ПС с дВума рабочими 
секционированными Выключателями системами шин ПО-220x8 
(с автоматической проверкой исправности Выключателяу 
(Продолжение)

Цепц оперативного постоянного тока (Начало)
33

33

Принципиальная схема У  РОВ для ПС с дбумя рабочими 
секционированными Выключателями системами шин 88220x8 
(с автоматической проверкой испрабности Выключателя) 
(Продолжение)

Цепи оперативного постоянного таха (Окончание) 
Выходные цепи (Начало)

34

34

Принципиальная схема З/РоВ Оля ПС с дбумя рабочими 
секционированными Выключателями системами шин 8б'220кб 
(с автоматической проВеркои испрабности Выключателя). 
(Окончание)

Выходные цепи (Окончание)
Цепи сигнализации 
Примечания

35

Ведомость рабочих чертежей осхабного комплекта порки Э3.(Окончание)
i f  к*
n*mt Наименование листа Стра­

ница

35

Принципиальная схема УРОВл для ПС с дбумя рабочими систе­
мами шин 110-220 кВ (с автоматической проверкой исправ­
ности Выключателя) (Начало)

Поясняющоя схема 
Цепи переменного тока 
Перечень элементов

36

36

Принципиальная схема УРВВ для ПС с дбумя рабочими систе­
мами шин 88220x8 (с автоматическое проберкай исправ­
ности Выключателя). (Продолжение) 

цепи оперативного постоянного тока (Начало)
37

37

Принципиальная схема УРОВ для ПС с дбумя рабочими систе­
мами шин 80-220x8 (с аВтомо/яической проберкай исправ­
ности Выкяючатепя). (Продолжение)

Цепи оперативного постоянного тока (Окончание)
Выходные цепи (Почало)

38

38

Принципиальная схема УРОВ для ПС с двумя рабочими систе ­
мами шин 1(0-220x8 (с автоматической лроберхой испраб­
ности Выключателя) (Окончание)

Выходные цепи (Окончание)
Цепи сигнализации 
Примечания

39

39

Принципиальная схема УРОВ для ПС с двумя рабочими секци­
онированными Выключателями системами шин ПО-220н8 
(с использованием реле положения „включена-) ( Начало)  

Поясняющая схема 
Схевж цепей переменного тока 
Нерценъ элементе

40

98

ПриншЬиальноя схема УРОВ для ПС с двумя рабочими секци- 
Шроолчными Выключателями системами шин 110-220нВ 
(с использованием реле положенияи8ключелоы) (Продолжение) 

Цепи оперативного постоянного люка (Начало)
41

41

Принцилиальная схема УРОВ для ПС с дбумя рабочими секци­
онированными Выключателями системами шин 110-220x8 
(с использованием деле положения и Включено ы)  (Продолжение) 

Цепи оперативного постояллого тока (Окоячание)
42

42

Принципиальная схема УРВВ для ПС с дбумя рабочими сехци 
тированными Выключателями системами шин ПО-220кВ 
(с  использованием реле положения я Включен?). (Оканчание)  

Выходные цепи 
Цепи сигнализации

43

Схема В ы тк е т ко Аистах 1,2

ШГЯе
407-03-536.89 -331

схемы и низковольтные комплектные устройства 
юшиты акт я т е  па-220я8 с дней Ли и двойной 
секционированной системами шип

Стойл Аист МстивНконтр. PjfiiiHVUX Ш г. 2Tjruwknp Ркдинчик щ ПЪедимХс Кнышова
Общие дйшлт(бпшшшю)

ЭкереbeembiроеКаГ
Слцяж иванова г. Москва 

/9X9 гинженер
Ффпат 02
агкге-ма

Копировала Лкдрмва
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К автотрансформатору
Линии ft3j5t7,9tfl (трансформатору)71

F
Перечень элем ентов

Аозиционшх
обозначение Наименование Ти п

Техническая
характерис­

тика
H-Sc Т I

П . С 2 Конденсатор М 5ГП 2х10мк^Шв 2

н и , т .2 Лампа сигнальная Ц-220-Ю 220В; 10В т 2
КАНКА6 Реле то на РТ-ЙО 6

КА1 Реле то н а р т -й о / р 1
т ш т 9 Реле тока с насыщающими 

тоансаооматооом ПНТ-5650/w
PHT-S66 9

н н н ш Реле указательное РЭУ (Н О 0,08А к
КН5+КН12 Реле указательное РЗУ11-30 8
Щ ш ч зс т
K134.KL3S 4 Реле промежуточное РП16-1к 5
KL2,KL23.

п т Реле промежуточное Р6/8-74 3 2 зам. к .. 
Зрозм.к

KL3,HL38 Реле промежуточное /77/7- 54 2
ТПЖШЖШ*
хиш ш иэ Реле промежуточное РЛП-БЬ Й
HL7 tHL15 Реле промежуточное /77/7- kk 2
KL20?KL22.
KL25.KL33.KL40 Реле промежуточное Р П П -S k 6
KL28+KL33 Реле промежуточное РП17-54 6
KL3S,KL37, 
КL 41, КL 42 Реле промежуточное РП18- 74 к чзам. к.,

1PQ3M К.
KLV1,KLV2 Реле промежуточное РП/8-S k 2 Ч зам. К. t 

1яазм. я
KT1 Реле времени РВ-01 0,1 +/0,0С 1
KT2 Реле времени РВ-01 0 .1 Ч 0 С 1

НТЗ, КТЦ Реле Времени PB -O t o,t+m,oc 2
RVI, KV3 Реле напряжения РН154//60 Ч0+1Б06 2
ш , м Реле напряжения PH-163(60 А 16* БОВ 2

т А Миллиамперметр 3-6630 0*500 м А 1
R1,R6*R9 Резистор С5-35В $100 Ом; Ю Вт 5

R2,R3 Резистор С5-35В т о  Ом; 168т 2
R b .R S Резистор С5 - 35В 39 Ом; 10 В т 2

$ t Рубильник однополюсный 16 А  ‘ 250В S
SB1j SB2 Кнопка КБ 011 Uсполн. 2 2
SGf,SG2,SS5.
SG2S+SC28 Блок испытательный Б И -6 7

$66,$97 Блок испытательный вн-ч 2
SBBfSot?,
SM *№ 3_ Блок испытательный Б И -6 15
JXUSX24
SX27+SX30 Переключатель (131-16 28

SXJf Переключатель ПВ2-/6 1
V2)1rVJ>9 Диод (ком плект) КД-205А 2
K M K L45 Реле поомежиточное РП16-/Ч 2

Схема выполнена на листах 3 + 9
привязан•

ШГыё
т - 0 3 - 5 3 6 . 8 9 -3 3 1

Схемы и низковольтные комплектные устройства 
защиты шин а УРОВ 11 О-220к В е двойной а двойной 
секционированной системами шин
защиты
секционир,

Гл.инш.пп
Вединнс.

Рибинчик

Cm. инок.
Кузнецов(уз.
Ш 'аноВа

схима^Jfn&t dSyxpaiшелк
Принципиальная ех. 
г л Ь н а и  т о к о ш  з а щ и .  
с е к ц и о н и р о в а н н ы х  в ы к л ю ч а т е л я м и  с и -  
т е м  ш и н 110 -220хЬ (Т Т с о д и н а х Л ^ Н а ч а / к

Инженер Исаева Лояснянгщап схема 
Перечень элементов

Знерш етьпроект 
е. Москва

_________ 1988 г

Копировал- Андреева Формат А 2
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Таблица!. Тип Вставленной крышки испытательных /Плохой Таблица Л . Полозкеtwe контакта! испытательных блоки!

KV3

т

Контроль
напряжения

U системе шин

'^^М рм ер испытатель
Р е ж о м ^ - ^ ^ 0** 

работы сх е м ы Г^-^^^
SOS SOS S09 S 06 S 0 7

Обходной выключатель 
0/4 не используется

Рабочая
крышка

Модерни­
зирован.
крышка

i
i

i
H

i Холоста
крышка

Холостая
крышка

Опробование обходной 
системы шин о т  I  с.ш.

Рабочая
крышка

Модерни­
зирован
крышка Модерно- Рабочая

крышка
Холостая
крышка

Обходной Выключатель 014 
заменяет Выключатель 
элемента !с .ш .

Модерни­
зирован.
крышка

Рабочая
крышка

зарезан­
ная

крышка

Опробование обходной 
системы шин о т Ж с.ш.

Рабочая
крышка Модерни­

зирован-
мая

крышка

Модерни­
зирован.
крышка Холосты

крышка
Рабочая
крышка

Обходной выключатель Ш4 
заменяет Выключатель 
элемента Ж  с.ш.

Модерни­
зирован
крышка

Рабочая
крышка

\  Тип•Beks,
ислытХ?П ло хо  X

Рабочая крышка 
вставлена

Модернизирован­
ная крышка 
вставлена

Хрышка снята 
(или вставлена 
холостая крышкд)

$01,$02
1-2,3-4,5-6,7-8,9-10.

замкнуты
— 4 -6 -3 -1 0 -1 2

зам кнуты

S05
1-2,3-4,5-6,7-8,9-10 

замкнуты
Все контакты 
разомкнуты

2 -4 -6 - 8 ' 10 
замкнуты

SG8.S6-9 1-2,3-4,5-6, 7-8  
замкнуты

S06.S07 1-2,3-4, S-B, 7-3  
замкнуты

Все контакты  
разомкнуть:

SW+S&17, 
SG 19*5623 1 -2 ,3 -4 ,5 -6 ,7 -8  

замкнуты
2 -4 -6 -8 -1 0
замкнуты

S025+S628

Ж
Ц епи напряжения 

Схема выполнена на листах 3 + 9

Ш Ж

СлиыНсяа Рибинчик W O .
ъ&Ш РШ Щ Ш Ш ИМШ-
ъ ш я ш и р т 'Г Я Ф / т *

J = d t

Пришан:

У 0 7 -0 3 -5 3 6 . 89-331  
дгесш и низковольтные комплектные устройства 
защиты шин иУРОВ 110-220*9 с двойной а Обойной 
секционированной системами шин.

Т< ттг .¥ ш л гш г^ .ш
___ онар»1ашыьа быклматзлами cucmt-f шш

00-220к8(ТТС 0&ШвШЫтК;)(/1/ю9мм.
Цели переменного тока 
Неги напряжения

Энергосеть проект 
г Моек S а 

1388а

Копировала: ЫреНа Формат Л2
___x£d£L&L
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Схема Выполнена ха листах 3+9



ш

Схема выполнена на листах 3 + 9

flpvSzjOH:

UH6.N*
9 0 7-0 3-5 3 6 .8 9  - Э 31

Ржем* и миига&штмш хоммвхтныо истооистба
тщеты шин и УР081lO~22Q/cBс двойной и вводнойi/urtсекшюмаюВашюи системами i

Оуяглр Птиималшхо а г а СтадияЛист Листов
Хтмш*. Киммт&а а ш V̂uprtSrSaTlIijtiiuiiart) 6
Чмхенер там* Цепи омрйШюее мгтоянною тою шовеомоние)Вьхоот* цепи (Моют)

Эюреосетьороелт 
/  Meexia 

/988о
йяцраВал : itdpeeSo Фяфмат 02



На отключение Of
JHNWV 1

Запрещение
mm Of

*2

+.3

,HL6
5 7

S T
MLS

ML 28

S 7

SMB

■ana
На отключение 0 2  

линии 3

т а
ю а

^  KL8
п т , Но отключение 03

3 И Id J ли наиб

' J L8 П г п ) , ш Запрещение
Ю J* fU . 29 U b i L T ] нов аз

MLS
3 П

HL9
~ЙГ &

£ T
KL29

■ O
sxto

Г г
-+ Ш г

, На о ткле пе  ние 0 4  
линии 7

■ Запрещение
япв аь

К  УР08 
НО-220кВ

d j
JU 7

LZ2
ML 7

n l
г г j

KU5

kits

► РезерВ

Резерв

Выходные цели (продолжение)

ш

г Л
MLVf

*5

ML 20 ~М Н 8

- т Г в — U -

9 ft

9 tl

Г « * Ч
t l T

sxu

- « »  нг
~П

?  А2 9  L . J— L
"Т
. J

На отключение OS
линии 9

Запрещение
нов a s

MLS
SXiO

MLB

- Т Л П Г
Ю 12

На отключение 0 6  
линии 11

Запрещ ение 
/Мб 06

А л я  трехобмоточного трансформатора ала автотрансформатора Т1
+7 ,ML6

9 ft 
,*16

SXfS

»  f fKL30
т " г

Д л я  Щ ряЛюямятю пронсформатпра Tt
^ KLS

M r
9 П 

^ 816 
л / г

, На отключение 07  
Tt

Замещение
Н ПВ07

На отключение 
выключателей 

НН

(\ем о Вы являет на листаж  3 + 9

ш ш ж
9 0 7 - 03 -5 3 6 .  89 -331

Схемы и низковольтные комплектные
!иты июни У РОВ 110-220кВ с двойной 
тонированной системами шин

Ива

Нлм1ло6ал:Адарвёа Формат Й2
Ш1\Г



Ж

и л

K lA

KL31
а  в

На откм нет*& 9
МИШО ♦

*Г8П?

♦Л
~ Г

- г

лив s in
На ааытекиеОЮ

литш 6
Н Ш

лиг
S 7

ш г то  am

-

Ш

ЯЦм&юаичяоа тшаяеташп*~ГГ т*
_______ ЛЯ п-ттSX2B

* «  — i n ] —

--------------т Г г ------------------------------------

На отключение 
Выключателей 
стороны ян 
трансформатора Т2

' ftppammy-

■ ь р н тЛ Ш
ш ш ты ш »

■J Ж еыиии

Схема Выполнена на листах 3 + 9

Привязан:

йн&Ж

9 0 7 -0 3 -5 3 6 .0 9 -3 3 !
Схемы ж шжа&ол&тяые к&лыъ
нашиты шин и кроя ffn-??/)*
секционированной системами шин

гАШкМ
Шток.

PUSUNWK умы* имвуаяЫяКр састгм шм (ГГс оЗшжоЫни *,) {/1родс**анМ)
Ш в М ^ Ж  Листов

За лк* ВщоЗпл UMU (Оконниц*) Эмеркосетьпроект 
ж Москва 

т ё к .
Ушер ёсяе&гГ ^ ___1______________ —

Формат К2/ГамроЫнпЩжво



*L2
\ ~ п г *

на

г
HL39

|— г " f

К Ш
г - г " ' *

d j
КХ1

5

d j
НН2

1

низ

HU4

~7 ' l

KHS
__/С-

7 ^

НЫВ 
~7~ "Я

НИИ

т %

m 2
__^

7 £

ю п

С 2ш
с ПКН9

т !

d i
кто

1

Ц т  сиешшимции

Н
ПриМВЧОНиЯ

/. Z/бУк/ запрещения /ЮВ Выключателей линий и абхид/лео
выключателя (оборудоВа иных устройствами ти п а  P0E-2SBРЯВ-ОР) 
при КЗ на шинах подстанций с масляными выключате­

лями Выполняются следующим образам (показаны при­
менительно п Выключателю й2 лилии 3 ):

HLB SHB . ЛЬ отклонение Q2 
линииЗ

Запрещение ЛОВ линии 
[ f -  кратность)

ЛОВ шин

От защиты 
линии

>
Н автоматическому

2. КСС1 ̂ НСС4 -реле команды „Включить9 Выключателей9 с л о т- 
ВетстВемю„ Q1, QSt QB и QN

J . Цепи опробования шин am руки условно доны применительно 
н присоединениям с Выключателями Ш, ВЗ, QB и В//.

Схема Выполнена на листах 3 * 9

Привязан-.

Ш и*
407-03-5 36 89 -Э31

Схемы и низковольтные комплектные устройства 
защиты шин и ЯРОВ П0-220кВ с двойной и двойней 
секционированной системами шин

Б Ш *
^ b w s £ s ^ s s s is s s iHr}7йкоычпние

Стыки Аист Амтов
9

Сяимж ШвмаЫГ Цепи сигнализации
г' т а гчнмемевUcaeSa Вримечаниш

9арматЛ2
- r X ' Y - d

ЮтрШЛЮрыЗа
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Поясняющая снят

11

Перечень злемеятоВ
Ьзиционное
обозначение Наименование Тип Техническая

карахтериггая К-Ь Примечание

с/, с г Конденсатор МВГП 2*М**4; 4008 2
Н И Нампа сигнальная Ц-220- Ю 2208; Ю8т 1

ня\ Реле тона р т -Жо

м т м п п Геле така е насыщающимся трансформатором РНТ-5В?/иш 
PH7-SS7/2. ?НТ-Ш  _ 12

ТипШРшгючх

т + ю й Реле указательное РЭУИ‘ 30 а
№ * Х М Реле указательное РЭУИ-3 0 8

Реле промежуточное р те  -  й 5
к12л А &З, 
(Ufa Реле промежуточное РП18-74 3 2 зам. к.. 

Зря ям. к.
а з,лс3 8 Реле промежуточное Р0 П -5Н 2
ш щ ш ш
KUS'rKLtS Реле промежуточное РМ7-84 14
HL7t HU5 Реле промежуточное pan- чч 2
Ш Р Ш "

x l25 Реле промежуточное р п п -з ь 4
К12В+КШ Реле промежуточное pon-sb Б
С Ш ,Щ Т~
ич1>К1Ч2 Реле промежуточное р п а - n 4 Ч зам к-. 

1АПЗМК.
К Ш Реле промежуточное РП-ЯН 1

a v t.u v 2 Реле промежуточное РП18 - 5 Ч 2 Чзам. к. ■ 
1РЯЗП.К.

КТ1 Реле времени Р8 -0 1 QJ ±10,00 1

K T t Реле Времени РВ'0 1 o j + ш 1
Н ТЗ.Н П Реле Времени РВ-01 0 J + 10,0с 2
KV1, KV3 Реле напряжения M-M/fSO 4 о ± тв 2
№ ,К Й Реле напряжения РЯЧЗЗ/60А 15 + 60$ 2

т й Миллиамперметр Э- 8030 0+500т а 1

RI.*Si*9 Резистор C5 -JSB 5ЮООн,Ю&т 5

8 2 , *3 Резистор C5 -3 SB ШОООм,ЮВт 2
Rb,RS Резистор CSSS 8 390» .  М Вт 2

VJffi УП4 Ли о д (ком плект) КА205Я 2
$Bft SB2 Кнопка НЕ 0П исполн 2 2
S6t+ S&5. &й25*вШ блок испытательный БЫ- 6 9

SGC.SG7 Блок аспытательньш БЫ- 4 2
SG-S *S£f7.
so/аф гз Блок испытательный Ь Н -6 PS
sxi*ix24$*27+5X30 Переключатель BBIS6 28

SM31 Переключатель 1782-16 1
KL44t KUfS Реле промежуточное р ш - й 2

Схема Выполнена на ли с та х  19+18

ПриВязон *

ОиЗАМ

407-03-536.89 -33/
Схемы и  низковольтные комплектные устр о й ств а
ъпщиты шин и ЯРОВ fl0‘220xi9 с  оооимои и обойной 

шин.секционированной систем ам и
ЪриниШшдлЬнзя схема ЗиффисмщгшvjTf токсЗйи защит* Зоух ро&Ьяих 1укциаМ>рз4аммщхСШ/&&мелЛМН Cih
tm*M ком tto• 220x3 /ТТtpaJoH/MeKjf 
frtava/ro)

СшоВвЯ Л и с т Лиеш о
fautott-Ф
ЗсйимХС.

ГубШРШХ
Л у м б д ы В

P U / L 10

Г/пимНс. ВЗаноЯа Поясняющая схема 
Перечень яяемешпоВ

Энерго сетьпроект 
*. МаскЗа

19ЯЯ гинженер исоеЗо ПсаФ

КышраВнл: МилfpeeBa Формат Я2
# W "> tr .y n
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Ц ели переменного тона
трансформатора 

шорязкения 1 сш  
'W fk H

^ — '̂ [омер испытатель
Рез/сим^^ш^длока

раСоты с х е м ь !^ -^ ^
SS5 ш $09 S66 SG7

Обходной Выключатель 
Я/4 не используется

Рабочая
крышка

модерчц-
ЩоВан-
наркцш

МоЬрнизв
ооРонноя
крышка

Холосты
крышка

Холостая
крышка

ОпрабоВание обходной 
системы шин о т J e w

Рабочая
крышка

Пйгрмш
роВояная
крышка

коронная
крышка

Рабочая
крышка

Хщюент
крышкаОбходной Выключатель В№ 

заменяет Выключатель 
элемента 1с.ш

МЬдернт
роВамюя
крышка

Рабочая
крышка

Опробование обходной 
системы шин о т Яг.ш

Рабочая
крышка ЫоЬрнизи

районная
крышка

Модерный
роВамшо
крышка ХолостаяРабот

крышка
Обходной Выключатель ОЙ 
заменяет Выключатель 
элемента Ж сш

Ыьдернин
мВаннаа
крышка

Рабочая
крышка

крышка

\ 7 и п  
т ^ т н е  
цспыпь\жи 
блока х

РШчоя крышка 
Ь пю Ы на

Модернизирован­
ная крышка 
Вставлена

крышка снята 
(или Вставлена 
Шастав крышка)

$Gi,$G2 t-2,3-*,s-6, 7 -а 
замкнуты — 4 - 6 - 8 - Ю  

замкнуты
ш .  s e t 1-23*5-6.7-8,9-ю  

зам кнут! — Ч- $- 8 - М- /2  
замкнуты

SOS h2.3-*,S-6,7-g, 9-ю  
замкнуты Все контакты 

разомкнуты

2 - 4 - 6 -  8 - М  
замкнуты

SS8.S&9 f-2,3-1.5-6, 7 -8  "  
замкнуты

56(557 1-2,3 *. 5-6, 7-3 
замкнуты — Вся контакты

разомкнуты
SBfO ввн 
SOt2*SBt? 
SB/9*SB2jf

S&&SBU

*-2,3-4,31-6.7-8
замкнуты

—
2 - 4 - б - 6 - Ю  

замкнуты

ЮН

с
MV2

= о

От трансформатора 
напряжения Ж е.т 

n r fT J t' ш

с
ЯП

■=0
ж

Ц епи  н ап ряж ен и я  

Схем а Выполнена на лист ая fO + fi

л г Г

Ч 0 7 -0 3 -5 3 Ш  -331
Л емы я низковольтные комп&кт 
ющилш шин и ПРОВ UD-22DmB с Обойной у  i 
секционированное системами шин

CmafadL/tucm\ф*р?нциая\. - токовой мшит* Зёу* раёанвл геяциомироЗаммым ёы*л*ёчате.7яг*а ra- tmrm иш ftQ-220*& {ГТераЗ****}*!) 
( я р о Ь о я М е т и а )

Цепи яерфнёншно тою 
Цвпи напряжении

//
Экергосетпроехт 

i. Москва 
/988е

Форг+лт Я2
С ^ У . ' У -  '
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IМ
№

тЪ
л 

Vlo
dM

Cb
u d

arn
G 

\£з
ан

ин
Ш

-j

x T
HL2Q

+1

7 Г Я Ь 
^ * 1 5

Н атктчениеШ
S It

PIS
l> Tl

n f f L ____-
линииf  

Запрещение
"  J klM I M j I

+2

s tt 

^  KLB
f [ T ^ ___ - На отключение 02

N
S 7 U J

П р р т -  -

линии 3  

Запрещение

1 * ^* K L2 8 i j y j i >SrST

1
+3

т  иг

^  HL8 IT T | "_  _ На отключение 0 3
9 > 

^ K L 8
ll II

- П гтП  t -

линии 5 

Запрещение
"  J? K L 2 9 : t M T P ^ н а в о з

+M

5 7 

^  MIS i m 4" На отключение ОДr—--------- 9  И ii_U ланииУ

Запрещение
/ т а н~io

^ .H L Z 9
j U J J l  ■

5 T

♦5 Л Ю sun

~ s r ' 7?
KLtt

KL39 ■ШК
$ //

УСТ
. НаопжлючениеОЗ 

линии 9

.Запрещение 
лав as

*6 PIS sm

k lb

Т  7 PL29
- й г т 1
i y = ^ J

Но отключение ОБ  
линии fi

+7

т  in
Для трехе&ютрчтге трансформатора или а&мщюнсформаащра71 

^  KL6 о  370
-----------------------а--------------------------------------------------------

HL6
ю 17KL30 ■fa1ш г

Для ВВрхобмоточного трансформатора ТУ
BIS  ггт1------*---------------■—О-

~ п Г 1S
PL6

и
S M

На отключение 07
77
т а е  

ДпВ В7

отключение

стороны ЯН 
трансформатора 77

лз

цеяи (продолжит*)

W *

С о т  Итожено ж  м м т Ю *Б

"  QjUiPpVfff-

rjMtHrj
Шише

UcHHig

407-03-536.89 -Э31
Схема в мнаВмыпжые хамяаекдты* мстроОстм защиты шин и S/P08 Н0-В20к& сЗОаОти аЫной

w s s a ffx s s s fa s tx s ^
'ПИЛ&3?Л?иЯТ ~ > Т
Ошюднш нетффйшшениф

СяаФн Jtueihaem У/fucmc/

F LZ
e MockS 

m s r
fepmamP?



А
ль

бо
м

 Ж

Ма отключение йЗ
линии 2

* Г 2 ,'%

На отключение 09 
линии*

. Зот ш ение 
fine Q9

*ю нив
S i r

HUS

HL32

■ о
SIf7

M r
, Mb отключение (UQ 

линии S

*ение 
ЛЗ&МЮ

Ha отключение̂ * 
Выключатели

Замещение АЯ8Заарещл 
JTiU K i

Н

*ч. г а " *9 Л
^  кин

U__0

_  . . . _  П п П .

72

"  J?KL33 □ У 1 1 м в а/з
. S 7 

Д М  Мукобтажнмо

_______ - _ * *

трансформатора TZ
п - п Я Г »

9 » L А
_______ j r j j * *

1 Ма о̂ нкл/очеиае 
V выключателей 
г  стороне ли

-ш  а 1! Я — трансформатора Т2

f % кроме*у тонким 
реле HISS 
ягщиты шик 
Ж секции

Отходные цепи (окончание)

Смета Вытешет еа ластах Ф +  /5

Нраонеаи:

ШШ
m -03-536 .S 9  -ЭЗ/

Силы a тшболепние жалят,тнее устройство 
Мойкой л двойкоймшимы mip ш ШИ №0-220x0 ссехииокоробонкои системам шин

fyauk.ap
СмоШлист Листок

!5DMflut пулисцрдо Ил— fivpSSû Hu&T̂  гг срвншткх\
гтомкс m *ar- Выходные цет (апшшлт) Энергосетъпроект 

е. Москва /ЭвВлhuKtotp &oeto fH -

ВшривюыЗаЯрааОа floptmmH2
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Примечания

1 Схема дана для случая выполнения  ̂ чувствительного органо 
{реле КЛИО - КЛТ!2)с помощью реле РНТ-5В7 с раздельным Включе­
нием обмоток В пр едполомсении р что при этом обеспечивается 
требуемая чувствительность.

2 Цепи запрещения йПВ Выключателей линии и обходного выклю­
чателя (оборудованных устройствами типа Ш-253гдВ-в2)ари 
М3 по шинах подстанции с масляными Выключателями Выпал -

образом (похазаны применительно к выкяю-

+2
S 7 

^ Mi6
Т Г ! ------

SX8

«128

~ т ' 5

ш

_ На отключение 02  
линии 3

-  Запрещение ДЛВ линии 
(fS  кратность)

П т защиты
(2  S кратность)

3  КСС1+КССУ -реле команды „Включить *  Выключателей, соот­
ветственно ш , QS0 Q8  и  Off,

I  Цело опробование шон о т рука условно даны применительно 
к присоединениям с выклкматштмы 03щ OS9 Q8 а  2  Л

Схема Выа не листах Ю* Ш

ШЛЮ

Привязан:

407-03-536.89 -73/

Схемы н тимоЛмтлые jMMMKmmHi и У РОВ Н0~220кВ с с секционированной системами шин

КопцроЙал: ЛшВртЛа Формат  А 2
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Жсм

5]Q 9 * M  
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{£  { ,  £ й № ГЛ*

1

N

я  в

С У. $ тле

I/2S
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1

Я в с

t i ' X ™

Пал

Г )' т  г  д о -л

± = ^ = 4

M hZW tB

П а п

я в

t! 7»/7

Линии 2.4,6,3,10,12 Я автотрансформатору 
{ трансформатору) 72

Поиежыащаа смят

Перечень шментоё

oSSSSm Наименование Тип Техническая
topanmrpocm. H-Bc {замечание

С1, С 2 Конденсатор 2*№**Ф;Ш>8 T
HU.KLS Лампа сигнальная Цг22В-Ю m e ; ns* г
Ш *КЯ6 Peat ант Р Т-М s

КЛ7 Реле лют РТ-ЯС/Р i
/глгмито № # пока г а х м ц г а ш и  ея ппжфепщпиоан PHT-SSSW

п т-и к 9
кш чш * Реле указательно* РЭУ/h30 0.08Я 4
KHS'KHX) Реле указательное РЭУ 11-30 6

Реле промежуточное P1US -to

*% ?• !* Реле аромежуточное m e - 70 3 2зам л , 
Золям, лагамиях

шпмаюай Реле промежуточное РП17’5Ч 13
Ш 7,*ш Реле промежуточное m i-w 2
nidi 422. 
йПД*ЛЮ Рено промежуточное POiT-Sb 7 ]
* * « * Реле промежуточное P(U7-5k 7
Hl3f,KL37 Реле промежуточное POtB- 7k 2 Чмм. А ./РЛ1П.Ж
№ !,к т Реле промежут очно* PmB'Sk 2 «мм. ж. 

Лмзм.л
ATI Реле Времени PB-01 0,1 *30.0 e 1
К72 Реле Времени po-ot o jH o e  I f

ХТЪНТЦ Рене Времени p i-o i 0,1+IO.Qt 2
*V1,*f$ Реле напряж ении wHSkfm ча+1608 1 2
№ .# * Реле напряжение РН-БЩВ1 IS* SOB 2
т А Маляаамлерметр Э 8030 0+300 mA 1

Ri,R6-rfi9 Резист ор C5-35B StoO 8m; (88m 5
Н2, £3 Резист ор C5-358 №0 $*,№*» 2
K S ,M Резист ор C5-358 390м, 106m 2

S1 РуШ ьник однополюсный \#Л;2ЯМ S
УМ *П4 Аиод (камплемт) КА205Л

 ̂UcnoflA 2
2

SB1fS82 Кнопка кеоп 2

ш т $лоя испытательный БИ-6 S
\S66,&&? I Блок испытательный Б Н -Ч 2

Блок испытательный Б К -6 17_
SXKSX26 Переключатель П81-1& 26

SXJt Переключатель 03216 1
Klkk.KLkS Реле промежуточное m o -n T

Схема Выполнена на листах П +  2 3

■" — привязан- —
----- ;—

■ —

ШЛ8
I ------ ----- ;— 407-03-536.89 -з з /

------- 1“ LСхемы о кизкоболыгмые квмолекяпше устройства . 
защиты шин и ЯРОВ П0’27вкВ с двойней о двойкой 
сехшммияованмой системами шинР-------1

frJJ.'JU,! \ иГЖШШ Г£73Ш
г.щтм щ а  gaga ~ в з а шшакабыми Kj) (Начало}.

УТТ^ДН РРШЛ щТиЧш и

МкзкетрИсаева Поясняющая схеме Энергосеть проект | 
ОеречыА ьлемешпоо #'53£# 1

____ _
Формат AJКопировал'-Aotymta
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TA1+TA7 SGI2+SGI& m  ляп

—Q"4k - iЛЯ12ляг
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К М  л я г*

Н Л С Н

НАТТ

т О п ЛMATS

■Лг
мята

. 0 -

Л$В1

ширливсешт 1 с м
'О т трансформатора 
напряжения Ж сж

щ р а тм а ага  то н а А О Л А

Таблица!. Тип вставленной крышки исяытатетшж бликов ТавяицоЖ. /Ьложение контактов испыт атыьнш  /Вкопав

Л
HV2

=D
^ "^Л о м е р  цсяытательшь 
Р е з к т А ш а  

работы а е м ы ^ -^ ^ _
SOS SG8 Ш SG6 3 6 7

Обходной Выключатель 
Of6 не используется

Рабочая
крышка

Мадерншо
мбанная
крышка

Модерном
чобаяная
крышка

ЖМИИИ
прытка

Хщюат
крышка

Опробование обходной 
системы ш н о т Х с ж

Рабочая
крышка

Kodepmuth
роВанная
крышка РЪдертие

роВанмая
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышкаОбходной Викточатедь Qt& 

заменяет Выключатель 
момента Хеш.

Шдерни-
щооея-
т р р ш т

Рабочая
крышка

Опробование обходной 
системы шин о т Х еш

Рабочая
крышка

Модернш
рвВатшр
крышка

Чодерни»
ротная
кршаш Холостая

крышка
Рабочая
крышкаОбходной Выключатель 

Q16 заменяет Выключа­
тель элемента Л  сж

Модерни»
раВанная
крышка

Рабочая
крышка

Рабочая крышка 
Вставлена

Мадертиирвкш- 
яая крышка 

Вставлена

Крышка снята
(о т  Вставлена 
шастан крышка)

sa,sB2 t-2j-4.S-6r-8.9-0
замкнуты —

4 -6 -8 -П -В . 
замкнуты

SG5 t-2,3 -У.5 -б, 7-8,3-/0  
замкнуты Все контакты  

разомкнуты
2 -4 -6 -8 -П
замкнуты

SG8.SG9
1-2.3-4J -6 .7 -8

замкнуты

S6S.S67 t-2 .3 -4 .S -e , 7 -8  
замкнуты

Все контакты 
разомкнуты

sm*9BiBt

SB25tS626
/-2J-4.S-6.ir-8

замкнутШ
2-4-6-8-Ю
замкнуты

Мотором
ш иркнет*

ма
1 ш т а т а

Схема выполнит на ластах П +2 Ъ

W 7-03-536. S9 - 33/
Схемы й̂ нижвбольтные комплектною усаоайстба 
тщиты шин и УРОВ 1КЬ220кВ г ВОоаноб ш Обойной
тиишшлеВонмш пстемамя

W %ы7иН wji>fiLTi-Щшли*
___ ТТ№маийШЗ?Окб{ГГсодинаковыми Kj) (fyodwTJkeuuê

-  ----------- В̂тдПроект |
1 *

переменного шока 
напряжена* 198В*

Фщрмат А2
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к Н автоматическому 
'  регистратору 

сигналов

/

ш

Примечания

I  Цепи запрещения ЯПВ Выключателей линий и обхй faoeo 
Выключателя (оборудованных устройствами типа Р> 8-25Я,РЛ8-в2) 
при КЗ на шинах подстанций с масляными выключателями 
Выполняются следующим образом (показаны применитель­
но к выключателю Q2 линии3 ):

+2 KL6 гг-п SXS
'  На отключение Q2

линии 3

Запрещение лав линии 
кратность)

Запрещение ЛОВ акт 
(2  -  кратность)

О т защиты 
линии

2 . HCC1+KCCQ - репе команды „включить* выключателей\ 
соответственно ,£/,425, ДО и Ш2.

3  Цепи опробования шин о т руки условно даны примени­
тельно к  присоединениям с выключателями Ш ,й5ш09аш2*

Схема выполнена на листах t?*23

Привез ян:

ш кт
W 7 -03-536.89 -331

Схемы и низковольтные хомтlegmN&ie устройства
с двойной а Шинойurn(шт шин и ЯРОВ (Ш-229кВ 

секционированное с*ствмам{с/ шин
(Л-ЮЖ-фРуКинчик т , Принципиальная схема йафФСШЩи- СтадииЛист Листов
Ведаыс кямоцоШ шсистем шин цо-??0*В гтт с 23CHLOfOtLОЗамКа оВлшооыми Ки/МюЛмее)
(Накат исаеЛа Цепи сигнализации 

Примечания
Энергосеть проект 

г г. Маслбо/988 К __

КшроВал: ЯмдрееЛо Формат Я 2
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Таблица!. Ten вставленной крышки испытательных блокад

Цепи переменного шока

Таблица I -  Положение контактов испытательны* Монад

'̂ •̂ Иомер испытатель 
В е ж и н Г ^ ^ Л Р * 0 S m a  
работы схемы ^ ^

$65 $ 68 SS9 SOS $67

Обходной Выключатель 
QfS не используется

Рабочая
крышка

Модернизи­
рованная
крышка

Модернизм
РоВанноя
крышка

Холостая
црышко

Холостая
крышка

Опробование обходной 
системы шин о т  Хеш.

Рабочая
крышка

Модернизи-
роВаннаа
крышка Мо&ернизи- Рабочая

крышка
Холостая
крышка

Обходной Выключатель ДО  
заменяет выключатель 
элемента Хе ш

Модернизи­
рованная
крышка

Укбочая
крышка

роВанная
крышка

Опробование обходной 
системы шин о т  Хе ш.

Рабочая
крышка

Модерии»
ровашшя
крышка

Модернозы
роВоннап
крышка Холоста

кротка
Рабочая
крышка

Обходной Выключатель 016 
заменяет Выключатель 
элемента XL с  Ш

Majejnnpo
мВонноп
крышка

Рабочая
крышка

Ч Тип
исм т\ли  клоки \

Рабочая крышка 
Вставлена

Модернизирован­
ная крышкй 

Вставлена

Крышка снята 
turn» Вставлена 
холостая крышка)

S61SG2 / - г , 3 -4 ,5 -6 , 7 -8  
замкнуты

— 4 -6 -8 -Ю
замкнуты

ssisM 1-2,3-4. 5 -6 ,7 -8 .9-Ю  
замкнуты

— 4 -6 -8 -Ю -П
замкнуты

S65 /-2 .3 -4 ,5 -6 , 7 -8 ,9-Ю 
замкнуты Все контакты 

разомкнуты
2 - 4 - 6 - 8 'а  
замкнут ы

$68,569
1 -2 ,3 -4 ,5 -6 .Т -8  

замкнуты

SB6.SS7
1 -2 ,3 -4 , 5 -6 ,7 -8  

замкнуты
— Все контакты 

разомкнуты
5618-5Ы8
$$0*662* t-2 .3 -4 .5 -6 , 7 -8  

замкнуты —
2 - 4 - 6 - 8 - Ю
замкнуты

$625,6626

Контроль
напряжения

ни
Л  гост, шин

Цепи напряжена* 

Смета Выполнена на листах 24+30

ш ж

яриВпт-

m -03-SS6.89 33/
Схемы а низковольтные комплектны* устройство 

' защиты шин и Жав №-228*8 с дВойш л кешей 
Секционированной системами шин

ГЯ*7Ш ХЯТ7ШЯЯАМЩ

Энереогетяроекя 

mast
tonupoBo* ,9 ф ф ЪрметЛ2

Л А Т Г -zv
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Выходные промеясутачнт рент избирательных органоб

till ffll||^

lb lie Щ Щч  I *1 » Ш
4|M|III!1 * |l »fl f lзШ

||gk
ш

I
л

Гкяг Дилювию т  м а ю  24 +  30

ШЯ9
407-03 -5 3 6 .8 9  3 3 !

Cxemi а тшвллато жотынгтмна устройства 
ютятит*иуроъ ffO-2?Q*s с дбошт идШшш 
тшюютвкшнеи п/стемаещ шин__ ______________. A_

fiurofv J* W * Лрвшшшомтй сот ЛююмшшашфНЮ* **ся расою*
Ирмтроа 26гmam if&bSb щ з . 4;74мД>« m w  I

вмЛшмр Й Й Г Цш опаратиВшяо memamomt 1 Зрергосетьпроемт 
тш/лплт) 1 лМосхОа

\ т&*
дермою 02

J A W * »
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OgqiAp

Релп-
noBmopttmtm 

штелй- 
'о органа

гддоииеде
— v ti-------

Фиксация 
срабатывания 
Выходных 

промежуток 
ных роле 
нзбиратмытей 
органа 1сж
Рене ВггВрата 
схемы
Филсацип 

срабатывания 
ходных

нрамгрсутыь 
ных ране 
ообиратеньот 
органа В см

Ранг 8о$Врот 
схемы

№
заенеь
тоВ

U**x

'̂ âaoĵ aê HH 
рм пцш  расшре 
деренов MHfrnni

Вывода нощи- 
ты шин ори 
опробовании

Цвж оперативною постояиюео т ш  {врЛиЛо/ш о)

Отмою управленияШб(ав)
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¥ SXSf HL2 . -

—D — ®—|
HL2 Сигналш Неисправность опера­

тивных целей защиты шил9

Сигнал с Выдержкой Времени 
Неисправность цепей перемен­
ного тока и целей отдельных 
реле защиты шин•»

Сигнал „Работа защиты шин**

I

Сиенаеи Работа чувстВитель- 
^ ' о ш у и и у т а у , -  ^

Сигнал „Указатель реле 
не поднят*

Ц ат  ст ш ш ю ации

Иавтоматическому 
рееистрвтору 

сигналов

Примечания 

/ Лем а Зама Зля случая Выполнениясхема вала для случая выполнения чувствительного органа 
Ш р  КЛТЮ +КЯТ12) с помощью уме рН Т-561 с раздельным Включе­
нием обмоток В предположении, что при. 
требуемая чувствительность.

при этом обеспечив.. ?тся

отелей ликии и обходного Выключателя 
у топа РвВ-25в)лра 63 на шинах под- 

' с масляными Выключателями Выполняются следующим обра­
зом [показаны применительно к Выключателю Q2 линии3 ):

■ KL6 P~HJJf*  Но отгптекие Q2
и—и лшшиЗ

в  О

От защиты
линии

3. бСа+КССй -репе командыщв ш т т ь 9бшлютлюлей,соответственно 
Ш ,й $  09 ч 0/2.

4 Цепи опробования акт о т  руки условно д а т  применительно л  
оросоединениям с Выключателями QU ДО» 09 о 0/2.

Схем а выполнена на листах 24*30

'/лВГик
407-03-53689 33/

СХемш я нишваттшы ммшхтны* устройство 
ищ ртлш тиУЩ  00-220x3 с  двойной к тайной

ФррмалЛг
____ХзМГА'Р!



К автотрансформатору 
Линии (.3 .3 , Ш (трансформатору) п

Полсняницал скот

т , т .  т м * -
кй5,М7. т . т .  
к в в .ш  к н а .ш

Осп транс­
формато­
ров тока 4

т я и т .
т.тл4.

КрезерВмод
защити
миной
t.3A7t9tn

От транс-

роВ тола 
ГК 7

К №  К№

Кдифференци- 
альнойзащи- 

—| I то  аВтотраж-
форматора

тара)
няанйв, ш ,м т  

к т м х  ш г , т 1  
нй25 н т

От транс- 
ото-формата- J ~  --------

роВ тока S —
ТК8, 7/99, —  ---
TKtO.TAtL г . ц ____
ТЯ12 ^

Кй29 КАЗО

вт  транс 
формато­
р ов  тола

т з

К  рем рВной 
> защите 

линий  
В .Ш .0

/(дифференци­
алы

>

мора) Та

32

Перечень злементаВ |
Позиционное
обозначе­
ние

НашюноВанио Тип Техническое
характерис­тика

K-k Примечание

КН9Л№ Реле указательное РЭЯН-30 0,05 A J
№ Реле указательное РЭУП-ЗО 220& 1 не использует*

и м и .
WS-KLI9 Реле промежуточное PIU7-S* 91
KL8, HUЧ. НКП52 Реле промежуточное Ш -Л A \

ш ип гг Реле прамезкуто чное rnrr-sk 4
пй+шз.НШ*Н1?5 Реле промежуточное WMS-rt 6
ПК. *1*7.
игитпзз Реле промежуточное MUl-Sk j 5

К128.НШ Реле промежуточное РП/7-S* 2
лШШзХГKL414U 4 V Реле промежуточное PlUS-Й ff
П35*К137
KlVHKlSO Реле промежуточное РШ6-/В 7

КТ1, КТ1 Реле Времени PS-Of OJ-/.OC 2
МТЗ Реле Времени PB-Of OJtI.OC f
КТ* Реле Времени pe-of o j'-m c f

Резистор CS-3SB SWOOMjOOm a
КЗ Резистор C5-3S8 47003м,15Bm 1

Л4.Л8 Резистор CS-3S8 SHOOnttSm 2
sat Кнопка KB-Off 1

SXfrSXO Переключатель OBt-fS В

КЯ35 КК36 Ш 7  коза

/(защите 
т  оЬхедном
Выключателе

М

соединит ель- 
ном бы ллнт - 
теле 0/3

Цеан лерсмешюео така

К защите 
ж  секционном 
Выключателе 
Хаи. O il

Схема Выловлена ж  ластах 31 +39
—

407-03-536.89 -Э39 j
Схемы у назлоВалетные немал?ктные устройства 

с двойкой и дВоймой 
шинзащити шин иУРОВ НО-220*8

сенииокироВакнод Системами
Щмии/tuajbmp схема ЗР*3 tya ас с К/С7/7Х Zflfdl'/a 1

ТетасюPtfdWMU* «CL
яШуМ9 MifrWAV №№>’Aaj!rJjy.4teVWe»AsZ&f&fyC/VJ?ii fi/cmrrtasiu mi* па-геОл*{с а томат*/ *tctc**i siaottp- noa tcapaSMBCmti мПер шикWHtupXa

Ста нас иЗаноВа t&U. Паяемрмгщвр схема 
Цепи еерсмснноео лет 
НеречмвЬ ллемемтед

Энер*осм*Ьфз*кт
З.МеслОо
/Одде

инженю UcaeSa
_

КетроВолг. РнРуюВш Веемое» КО
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35

N

I

* t i /usi H ut

v r

sxz
I_^ ГГЦ—  К  Выходным реле защиты
I 2 v / J 1! Tl автотранарармапюраТС

HLS3 н ш  * Ц  юшегв вшияЛк“

[2222lji£Z}Aw<
♦Г? н м  HI23 .1 > ■ >>■ 1 1 г К выходным реле защиты

\ 2  V / з 1! Т[ аВтотронСфврмшмраП
SX5 ww его ошиновки

ML 32

f-iuflc)

Резерв

Ж секции яри 
81сж(ШВ)

2 V

F  f  ' 5 7
Л7Л7 Л Г 5

/Г/5Г

гг
45^5*

* HLir—
HL44 rr-nSX9

отказе СВ 1с.ш. ft

X  выходным репе швй- 
ратппьного органа 1сж

К выходным реле изби­
рательного оргонаясш.

О т т е  К  секции при 
отказе С8 ЖСЖ (0J7)

К выходным рели 
запрещения /MQI  см

К выходным реле, 
запрещения лявЖсш.

X выходным реле избв- 
ро тельного органа Тем,

X выходным реле изби­
рательного органа Ж сш

M ite

M ite

I— v ' f

ft i t s

К панели ач. блокировки 
на об ходкомя выключателе 
(остановка б*, передатчика)

/

3

S Останов­
ка

в.Ч.

7
передат­
чиков
линий

9

tl

2

4
Останов-

Ъ .
6 uptdtm-

чинов
линий

8

to

выходные цепи (Окончание)

Сигнал,
цепей

Сигнал „вобота ЯРОВ 
или действие на сева*

Сигналщ Указатель реле 
не поднят и

__ММ?__М 42_K ite Сигнал с Выдержкой бремени
у /ГЧ* . исчезновение оператиб-

т е о  аниса9

KLSO

tz T ’
.юн

7 1------

С 2
ММ2

КПЗ

К автоматическому 
> регистратору 

сигналов

Цепи сигнализации

Примечания
I  SGS и S&7-контакты  испытательных блоков, 

предусмотренных в  схеме защиты шин; приведенной 
на листах 3 + 1€ . При замене выключателе эле­
мента I  сж обходным выключателем jam. \чут кон­
та к т  S&6 и разомкнут контакт S&7, пр • замене 
выключателя элемента и сш обходным Вымючатрлем 
замкнут контакт SG7 и разомкнут контакт SG6. 
При замене выключателя автотрансформатора Т ! илиТ2 
обходным Выключателем, соответственно, замкнут 

..контакт S&t или SG2 исль/тательного блока (пре­
дусмотренного в схеме зощиты автотрансформа­
тора.

2. Штрих-пунктирной линией обведены элементы 
схемы, расположенные вне панели UPOB.

J

4

-обозначение зажима на ряде зажимов панели.

При пат 
ШАЭ-IS i 
тока.

и Зля защиты линий панели типа 
схеме ЯРОВ используется одно реле

выключателей стороны он, следует квот 
заЖимов отсоединить кон т о  ктЫ  5-7, б -8 реле 
KL 27( XL33 в целях Выключателей трансформато­
ров и контакты  fO -/2 реле ML 27t KL 39 в цели 
обходного выключателя.

£ Схема ЯРОВ выполнено с учетом возможности 
установки на подстанции четырёх абт стране фар -  
моторов ( троне формотор oS ) .

7 & случае применения данной схемы для шин среднего 
напряжения подстанций со схемой на стороне ВН 

(  мостики *, четырехугольники т)  пуск 9PQB осущест­
вляется также и о т защиты ошиновки BfC 
При этом для предотвращения запрещения АВВ шил 
ПО кВ /фи ИЗ на ошиновке В И при откозе выключа­
теля автотрансформатора л СИ используются цели 
Запрета О т  шин с последовательна включенными 
контактами Выходных реле защиты автотронсфор - 
т и т р а  * ш -

С и т  /июйтш на /юстах 31 *3 4 .

т я г

407-03-536.89 -ЭЗГ
Схемы и нкзкьВмымшр комплектные уапроО£/пЗа 

~ защиты uium uWB H0-22Q*B г  ддаймй и двойной 
~ секционированной системами шин

Ънергосетпроехт 
гМоснЬа 

Щ г

ПятиУдльщмВл Фортом Я2
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. Кавтотрансформатора
№ши13£Х9ЛЪ (трансформатору) Г/

” ! ---------------------
_j----------

■Л Л
\ > . N

асш

£ Г £ТйШ7

f r .  [p < w

Хеш
1

п [ т *o-tm
1с.* t 1 I

] ! _ ■ 1
i l

л «*«  q L
я в я  в

£  11 £ * » « * *  £  < I $ .7 * 8

\017

я Л с .

1 1
L

/П/huu 2AW0J2 К автотрансформатору
(трансформатору)Т2

квьт. клв, кань 
юи*,кяп кяа.кяж

От транс-

Т * 1 ,т ,Т Щ  Ц , 
ТЯЦТЛ5,ТЛЬ
таг

К резервной 
защите 
ланий

> t B J J A W

Ш  Н №

Qm транс­
ферта то-

TAB

От транс

l тшщнттезрмшл
мотора
(трансформатора) 

71

РЩ М 19. КР1В.М20. 
НЯЯгКЯЦ, КЯ22.КЯЩ АЯ8ЯКЯ27 Кя2$*КА28

тона 
Щ Тй Н к Ш  
тяа , т а я , 
ТА Й

От траше- 
формата-
род тока

7015

К резервной 
защита 
линий 

г Ч А О .Ф Л

М29 КАЗО

альной защита 
I аВ/тютрансфор- 

■—*-? мотора
(трансформатора)

гг

КЯ31 KH3Q

От
_ г тана 
ТАЮ N -

О защите 
на ооходявм 
Выключатся* am

КАЗЗ НЯ34

Оттранс- 
и то - 

fmaka 
7АП

Цат

К защите на 
Ч шиносоедина- 

тоАоном 
Выключателе 

ап

Перечень элементов
йозииион-

ное
ч&оначеяие

Наименование Топ Техническая
характершя Рол. Примечание

т+ х н з Рене укозоте/тыюе т п -з о 0.05я ~т
№ Реле указательное РЗУН-ЗО 220В т не используется

4LMKL7,KU5+KL2Q Реле промежуточное pnn-sb £|
и»,/а** Реле промежуточное PMS-Ih
из, п т . 
и  M U 22 Реве промежуточное рПП’ 5к ц
кш+киз,
к т+ ш £ Реле промежуточное р т -й _£

Реле промежуточное pnn-sh 5
<128, КШ Реле промежуточное РЛ17-Н 2_
твяегзчг
Kl4t+XL*46 Реле промежуточное РП16-1Ч 11
K£3$*KL37,K147**13Q Реле промежуточное Pius-rt 7
КТ1+КГЭ Репе Времени Рв-DS 0,1* 1,0С £
КТЦ Реле Времени Р8-01 (М +Ю ,0С Г

Резистор CS‘ 358 5/SD On, 10В т _£
АЗ Резистор C S-JS8 Щ700Вп,/5Вт

КЧ,*8 Резистор C5-SS8 8200On, 188т А
SBt Мнооза н е т * 1

SXKSX7 Переключатель nat-ts 7_

Сима Выполнена на листан 35 + 58

т ж

Ошеню УсаеВа * W -

\втв* ж

407-03-536.89 -031
Схемы и низковольтные комплектны» услфоиетВв ~ 
Защиты шин и 0008 ПО-220яВ с дВоинои и двойной

Т г ftrтитьиВонньй системами
рабочими еигпюпоми — --- 

т -2 2 М (с оОтаматичесжой яро**?-, 
кой uenpaS/tsemu Мняамврмл*) (Мочат
Поясняющая снопе 
Цели
вернчемь элементов

ЕЗЖ ЕЗЕИ525ЕМ

J i l lЭнергосеть проект 
гМосмВо 

1398н

Формат Я 2
C iJ-S  - У
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XL32

d
XL 32

| 5"

/из г

/

3

Останов­
5

к и
аерёдат.
чшкоВ

7 защит
линий

9

П

/3

2

9
Останов-

t "
6

Ж ? " "

защ ит

8
лилий

iO

а

---- -

Выкайт е цепи (ааню ни е)

Ш
Примечания

l  $66  a $ 6 7 - к о н та к ты  испы тательны х блоков, 
предусмотренных 3 схеме защ иты  шин, приведенной 
на листах  /7 -3 0  .При замене Зыюночатсля элемен­
т а  J  с.щ обходным Выключателем зам кнут ко н та кт 
$06 а разом кнут -$ 6 7 , при замене Выключателя 
элем ента Л  с.щ. обходным Выключателем за м кн ут 
к о н та к т $07 и разом кнут $ 6 6 .
При замене Выключателя автотрансформ атора 77 
или Т2  обходным Выключателем, со ответственно ш 
зам кнут к о н та к т  S 6 f иля $62 испы тательного 
блока, предусмотренного б  схеме за щ и ты  а  в т о т  ране■ 
форматора.

2. Ш трих-пунктирной линией обведены злем енты  
схемы t расположенные Вне панели У  РОВ.

3. — о—  -обозначение звзкима на ряде заЖимав панели.

V. При применении для защ иты  линий панели ти п а  
ШЛЭ-2В0В В схеме дров используется одно реле тома.

$. При устанобне на подстанции дВухобмотвчнык 
трансформаторовt не оборудованных устро йствам и  
ЯПВ Выключателей стороны ВИ, следует на ряде за-  
зкимоВ отсоединить контакты  5 -7,6 -8  реле H L27 , 
K IS S  В копях Выключателей трансформ атораВ и 
контакты  f0 -!2 реле KL27,/U39 В цепи обходного 
Выключателя.

6. Схема ПРОВ Выполнено с учётом  Возм ож ности 
установки на подстанции четырёх автотрансф о р­
м аторов Iтрансформаторов) .

7 В  случае применения данной схемы Зля шин предает 
напряжения подстанций со схемой на стороне $П 

(Четырехугольники w мастики -J  пуск УРОВ осущ ест­
вляе тся та к ж е  и о т  защиты ошиновки ВН.

этом  для предотвращения запрещения ЯПВ шик 
кВ при КЗ на ошиновке ВИ при отказе выключа­

те л я  автотрансформатора СЯ ас/тозую тсл уели 
запрета ЯПВ шин с последовательна Включенными 
контактам и Выходных реле защиты аВтотрансформа- 
люра Я ш  .

Цели сигнализации
Л ем а  Выполнена на листах 3 S + 3 8

Привязан: —

инбН*

4 0 7 -0 5 -5 3 6 .8 9  -3 3 1
Схемы и низковольтные комплектные устройства 
защиты ишн и ЯРОВ Ш'22ВлВ с двойной и двойной
секционированной системами ,шин

Сл.шикл» РеВшыих Принципиальная cjtAta ЩВ дли ПС Стаде»Воет Листов
Ведшая.
Стамм

kuM/tfuaSa по-?голЪ{*аКгмм9ашыС4о0 лрл- ирхоа gnpaimrmu Заключат) (Зкыш) 3 8
вшкенео исанВа Выходные цени (окончание) 

Цеги сигнализации 
бримечннин

Зкергостьпроект 
к Москва

т а г

КотроВан* Вндрмба Формат В2
*'■*' ■
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Аереоень зл ом ен т об

Линии (трансформатору) Т1

АЯ1,ЯАЗ. ЯА2.ЯАВ, 
КЯ5, KN7. Кйб, КЯ8. 
Ял9. К Aft Ш .  Я Я 12

\

к , в с
^ [ \ {fwwar

Тен щ ю  а са  I  секция асш

N

От ярккС‘ МММ- 
мй Я Мт. таг, 
таз, тай.
TA3.TAS

» a  г a  a c a  s ic
$ £ $ » » »

\QhQ6

r ~ -

Я резервной 
защите 

v линий v  .
f U « W

KA/S

О т транс* 
4 0***r -  
оВ т  

707

Я М *
Я  дифферен­
таильной 

> защита аВаю-

Пеннроннм 
Юазначе- 

нее
Наименование Топ Технической

чарактерост.
---- 1
Нол Рримгчаное

кщ+клз Реле указательное пм-3й t,OSA У '

KLUU33 Реле промежуточное ршв-й
К71+КТЗ Реле Времени Рв-СН 0,1-(ОС - 1

J

СТА Реле Времени р в -т иО-ЛОс 1

Г Т и Резистор CS-358 5/00 Ом,/08т 8
Я2.ЯЗ Резистор cs-3se втоН'ЮВт 2
ЛЗ'ЛЮ Резистор CS-35B 5600 Ом,/0Вт г

Я6 Резистор CS-35B 3600 ОН,/08т 1
SBI Кнопка KE-Qtt t

SXf+SXS Переключатель П61-Я $

(трансферта-
тррв}71

Jf.w.
п

I
}  ^[Жсокция 'jn o -Z t M '][ Хпш тш

Jf.IV | . 1  1 :

'II____ 11__— t  t  t  ^

[ О т транс- I __

я а п . наю . м ш > тв ,- ....... г ~ -
KA26

н Щ к я й  Ш % к я н  
М П  JLA26

я .а  с . a . а  е.
Ц .Ц ю *

Z

t a b  Й^ \  ;'£ма

1  1

/

a.a
t V ' t ™

TAB. 7А9.
тяа .тлцТАЮ

\ транс-
Д О ЛГ О mat7АО

ЯЯЗЗ ПАЗА

Я  резервной 
защита 

ч линий
4**4»

О т троне* тмит Атон
TAfS

Я защите на 
ишносоедини* 
талонам Вонь ОЛ

ЯА29 ЯАЗВ ЯВМ5 ЯАЗВ ЯНЗ 7 ЯАЗВ>
К дифференци­
альной защите 
оВтотрансфор-

у . “
я

Й — »
О т транс - 
формата-\ 
рад тона

-
> ма/пора 

(трансформа­
тора) 71К LJ 4 ТАЮ _

К А Л ЯА32

Линии 2&,6.ВШ
О т  транс -

така7А19
Поясняющая

ЯА39 ЯАВО ЯВА! ЯВА2

Выключателей/9
О т транс- 
Формато­
ров тока  1 

ТАР7

Я защите 
► на секционном 

Выключателе
leaf.  QfS

К защ ит е 
на секционном 

С Выключателе 
Ж сю. 0/7

Сманю целей переменною тона

Схема Выполнена на листах 39+92

АрвЖрнж

4 0 7 -0 3 -5 3 6  8 9 - 3 3 /
Схемы и тикоВмыгтне кемшктные устройства 
ищите шин и у ров по- 220*8 с ЗЗоитй и Мойкой 'ХКЦиониро&амной системами шин

¥*>ЛуЛ/Густш
tAS4V (Ufmerui/m'u ш и я

фш «ггут mv гг«Ы*А&*ат?/»Акчи tuf fri/rtamii <4 ■ J/ОйЗ (с «еямышётяишм рем тлений * f*j*w«an(Качал*)
Оовсмянщов £жема 

та  «м№ ларатамн грааалл лнмгмтоК

59
Лигm*S

л Маем К 
т е к

т

АюероВш- ОндрааЛа
Л* i-y- -
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+ш (Тс]

f HL2t
r t ' г — t ' 1 — I

HISS

Я127
7 
K tH

i

C2
KLS3

> / « 919

Н1Ю

n 2
г Л

r  r

C Z Jr

К  панели В ч. блокировки на 
обходном Выключателе 
(остановка 8ч.передвянта) C j

a z m

Выходные цени

ш

Согнан иМеыснравнасжь 
п е та  9 т ш
Сигнет „Работа УЮ8т

^ Сигнал „ Указатель рою  
не постят ш

___ f ( lJ [___  Сигнал„Усчелноветю
1 Г Т Г ^ П з  оперативного та ла  *

Цепи сигнализации

Примечания
/. С ч е т выполнена с использованием типовой панели Р W 5 - 74.
2. В случае применения данной схемы для ти н  среднего 

напряжения подстанций со схемой злектричесьах спада* 
нений ни стороне в н , например, четы рёхугольник " 
арен МРвВ должен такж е осущ ествляться п т  защ иты  
ошиновки ВН.
Рри зтом  для предотвращения запрещения A P I шин 80кв  
при КЗ о ошиновке ВН с  отказом выключателя авто  -  .  
трансформ атора со стороны СН вместо ка н то н  т о ь  
h 3  пене K L ! и K L2  должны использоваться кон та кты  

выходных реле защ иты  автотрансформ аторов с о о т­
ветственно, T t  и т 2 . Соответствую щ ие переключения 
должны вы ть выполнены но ряде зажимов панели ЯРОВ.

3. SG6 и $ 0 7 -ко н та кты  испытательных блоков, предус­
мотренных^ в схеме защ ит/ шин. При замене выключателя 
м пм енто J e m .  обходным выключателем, за м к н ут кан­
та м  т  S6S и разомкнут -  $67 , при замене выключателя 
элемента Ж с. и/. SB за м к н ут к о н та к т S67 и разомк­
н у т  366.
яра замене Выключателя автотрансформатора T f пли Т 2  
вВ соответственно 9 зам кнут компакт SGt или SG2 испы­

тательн ого блока t предусмотренного в  схеме защ иты  
автотрансформатора.

4. Номера реле КйС соответствуют номерам выключателя.

5. Ври применении дня защиты ламой панели ти п а  ШАЭ-2800 
в схеме ЯРОВ используется одно реле те ла .

£  Ш трих-пунктирной линией обведены злемешпы схемы, 
расположенные Вне панели УРОв.

7 ври использовании панели 8885-74 дня двойной системы 
шин 80-220кВ не используются реле ML7,HL3f а  та к ж е  
цгпиг дейстоиюшме на отключение Хеш. и Ж ели Ж секции- 
для остановки в.ч.передатчиков защ ит линий дополнитель­
но м о гут быть использованы кон та кты 5 -7 репе KL2! и  
2 -й  роле KL22. ^

В Схема УРОВ выполнено с  уче то м  возможности установ­
ки на подстанции четырех автотрансформаторов(транс-

. Навтоматическомуresar» 9. Сиена Вняаш мо т  напряжение onepom uitato т от 220В

Смена Зыпомеж на м ет ок 3 9 *9 2
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Схемы а шахоШьтные комплектные устройства 
защиты шин и У  РОВ 80-220к8 С двойной к  двойкой 
егкциониразакной системами шин
гЗяцМЯ езoov&n/ ггхШ/аы.раяамЛ/еи/ Ч2Т‘Ш ШЧиЛ Щ £ЖЛ,
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