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от 20.06.90 *  ГСМ-21/972

О вводе в п  в де Потаяв 
РД 31.03.41-90

Главсудомехом утвержден РД 31.03.41-90 "Техянко-вкоплуа- 
ташионныв требования по оптимальное комплектации злектроотап- 
пвЯ морских траяопортных судов" оо сроком введевжя в деВотви* 
01.01.91.

Требования предназначены для иопольвования научно-иссле
довательскими и провхтжькояотрухторокти оргаяизапиями, груо- 
памя наблрдения я пароходотвами Мияморфлота при разработке 
техняко-зкономичеоких обоснований я техвихо-зкоплуатапионных 
требований я новым оудам, раосмотревяи проектных проработок, 
аскязных я технических проектов о удов, выполненных Мияоудпро
мом, проектных предлояений, проектов я контрактной документа
ции, выполненных аарубеяными фирмами.
ПРЕДЛАГАЮ

1. С 01.01.91 руководителям предприятий, организаций я 
учреждений ввести в действие РД 31.03.41-90.

2. ЦНИИМФу, ЕМП до 01.12.90 издать РД 31.03.41-90 в веоб- 
ходимом количестве в разослать предприятиям, организация! в 
учреждениям.

3 . С 01.01.91 очитать утратившим силу РД 31.03.41-64 о 
извещением й I  об изменении.

4 . Контроль на исполнением настоящего директивного письма 
возложить ва ЦНИИМФ.

Начальник Гпавсудомеха Н.Н.Зенькович



ТШИКО-ЭКСПЙУАТАЦШШЕ ТРЕБОВАНИЯ 
ПО ОПТИМАЛЬНОЙ КОМПЛЕКТАЦИИ ЭЛЕКТРО
СТАНЦИЙ МОРСКИХ ТРАНСПОРТНЫХ СУДОВ

РД 31.03.41-90 

Взамен РД 31.03.41-84

Письмом ГСМ-2^ 72 ° т 2 0 .0 6 .9 0  
о рок введения в действие 
установлен о 01.01.91

Настоящий руководящий документ устанавливает технико-вко- 
плуаташюнные требования по оптимальной комплектации ооаоввых 
судовых влектростанинй (СЭС) морских травопортных оудов.

Документ распространяется на СЭС оудов о дизельными энер
гетическими установками (ЭУ).

Документ ro ограничивает применение для расчета мощности 
и выбора комплектации СЭС других методов, рекомендованных ОСТ 
5.6168-80. Судовые влектроенергетичеокие системы. Методы рас
чета электрических нагрузок и определения ооотава генераторов 
влвктростаяиий.

Раздел I .  РАСЧЕТ МОЩНОСТИ СУДОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

I . I .  Общие полокения

1 .1 .1 . Метод расчета мощности СЭС оудов о дизельными ЭУ, 
использованный в настоящем документе, основывается на статис
тическом анализе реальных нагрузок СЭС и основных потребителей 
электроэнергии на различных типах морских транспортных оудов в 
нормальных зксплуатапионных условиях.

Определение необходимости установки я расчет мощности 
аварийного источника электроэнергии (аварийной СЭС) для проек
тируемой серив судов в задачу настоящего документа не входят.

1 .1 .2 . Основными расчетными режимами работы СЭС для оудов 
любого типа с дизельной ЭУ считаются режимы хода и стоянки 
судна без грузовых операпкй судовыми средствами1, достигающие

* В дальнейшем тексте -  стоянка.



в сумме qo продолжительности 90% временя эксплуатационного па* 
рхода оудов. Остальные расчетные режимы работы СЭС, связанные 
о другими реаошами работы судна, в расчетном отнопенин являют- 
оя производными от основных (режимы маневров, стоянки оудва о 
грузовыми операциями оудовыми средствами*, готовности и д р .) .

Для всех типов оудов принимавтоя следующее обозначение 
расчетных режимов:

О ■ I* 3, S, 7 -  соответственно режимы ходовой, отоянка, 
маневренный и отоянка о грузовыми опера
циями в умеренной зоне;

3  » 2, 4 , 6, 8 -  те же режимы в тропичеокой зоне.
Для наливных, нефтепавалочных оудов и газовозов рекомен

дуется вместо режимов 7, 8 ввести режимы 7, 9 (погрузка и a t -  
грузка в умеренной зоне) и 8, 10 (погрузка и выгрузка в тропи
ческой зоне). При необходимости могут быть введены и другие 
режимы, например, готовности I I  (в  умеренной зоне) и 12 (в  
тропической зоне), 8ое режимы в арктичеокой зове и др.

I . I . 3 .  Минимальное значение суммарной номинальной мощнос
ти генераторных агрегатов (ГА) ( 2  Рг  HCM)mta • обеспечивающих 
режим 3  , определяются суммарной расчетной мощностью Р0э0 (9 ) 
режима.

Мощность Роэс (Э) состоит из максимальной интегральной 
мощнооти стандартных потребителей электроэнергии Р ^ Й )  в 
соответствующем основном режиме и оумш добавочных мощностей 
Ь а Р :

роэо a )  - p m a 5Cw ) . ( I )

I . I . 4 .  Интегральная мощность стандартных потребителей ос
новного режима -  это мощность, формируемая потребителями, ка
чественно одинаковыми для любого типа оудяа о дизельной ЭУ. 
В число таких потребителей включаются:

механизмы, обслуживающие главную и вспомогательную энер
гетические установки (в  том числе котельную); 

воздушные компреоооры;
сепараторы топлива и маола, перекачивающие насооы;

* В дальнейшем тексте -  отоянка о грузовыми операциями.
р

В дальнейшем тексте -  интегральная мощность.
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испарительная установка;
вентиляция машинного отделения (только в ходовом режиме); 
рулевые машины;
вентиляция жилых» служебных и грузовых помещений (кроме 

вентиляции помещений для перевозки транспортных оредств о топ
ливом в баках);

рефрижераторная установка провизионных камер; 
електронагреватели и насосы мытьевой и питьевой воды; 
балластные в пожарные насосы в режиме кратковременной ра

боты;
осушительные насооы;
инсинератор, установки очистки льлльных сточных вод, фе

кальные насосы;
валоповоротные устройства и тельфер машинного отделения; 
система катодной зашиты;
швартовные лебедки в режиме автоматической работы; 
механизмы люковых закрытий, грузовых аппарелей, платформ, 

лацпортов, траповые и шлюпочные лебедки и другие вспомогатель
ные грузоподъемные устройства в режиме кратковременной работы;

бытовое, хозяйственное и ремонтное оборудование, зарядные 
устройства;

освещение (кроме освещения грузовых помещений для пере
возки транспортных оредств с топливом в баках на ролкерах и 
судах многоцелевого назначения);

электронагревательные приборы для обогрева служебных по
мещений и неработающего оборудования;

средства радиосвязи и электронавигашюяяые приборы; 
электрические средства автоматизации.
I . I . 5 .  К потребителям добавочной мощности д Р  относятся 

специфические потребители специализированных судов, потребите
ли, работающие только в производных режимах (подруливающие 
устройства (П7), грузовые устройства и системы и д р .) ,  а также 
другие потребители о продолжительным режимом работы (системы 
летнего кондиционирования воздуха» вентиляции машинных отделе
ний в режимах стоянки и д р .) ,  формирующие в рамках основных 
режимов соответствующие подрежимы. Перечень основных потреби
телей добавочной мощности в расчетных режимах работы СЭС ука
зав в обязательном приложении L



1 .1 . 6* Эмпирические распределения интегральной мощности в 
ооновных режимах о достаточной для практических целей точаоо- 
тыо могут быть описаны нормальным законом, что позволяет ха
рактеризовать конкретные распределения только величинами сред
ней Р  и стандартного отклонения S  .

Величина средней представляет собой наиболее вероятную 
интегральную мощность, на формирование которой решающее влия
ние оказывают потребители о продолжительным режимом работы.

Величина стандартного отклонения определяется главным об
разом потребителями о другими режимами работы (хроме продолжи
тельного) ♦

1 .1 .7»  Максимальная интегральная мощность в основных ре
жимах определяется в соответствии о выражением

Pm a x ( I ,3 )  -  Р (1 ,3 ) + 3 S  (1 ,3 ) . ( 2)

При атом вероятность появления уровня мощности, соответ
ствующего Рто зе , составляет 0,003.

I . I . 6 . Расчет мощности Рт а х  сводится х нахождению ста
тно тик Р и 5  в зависимости от основных исходных данных судна, 
известных, как правило, уже на ранних стадиях проектирования. 
Расчетные зависимости статистик от ооновных данных судна полу
чены в результате опеииальных экспериментальных исследований 
нагрузок СЭС и основных потребителей злектроэнергии в нормаль
ных эксплуатационных условиях, выполненных ЦНИИМФ на судах 
различных типов (оправочное приложение 2) .

1*2. Зависимости отатиотик распределения интегральной
мощности в ооновных режимах от исходных данных оудна

1 .2 Л .  Основными исходными данными для нахождения статио- 
тик яаляютоя:

полное водоизмещение оудна при осадке по летнюю грузовую 
м ар к у !) , ты с.т;

суммарная максимальная длительная мощнооть
ГД J \f .  МВт;

тип 1Д по частоте вращения: малооборотные (МОД) или сред
необоротные (СОД) дизели;
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ВСЗ, UAH,n o  MOB no конструкции (БурмеЯотер ■ Вайя -
Зульцер).

1 .2 .2 .  Средняя моцность в ходовом режиме 
дня оудов о МОК типа Бурмейстер ж Вайв -  ВО , 
СОК
прм 9 мВт

Р ( I )
МАН и оудов 0

Р ( I )  -  46М ,  кВт. (3)

при / / “> 9  мВт

Р ( I )  -  13J>f* 330, кВт, (4)

для оудов о МОД типа Зульпер

Р ( I )  -  5 3 * ° Л  кВт. (6)

1 .2 .3 .  Стандартное отклонение мощнооти в ходовом pei 
S ( I )

оря З Х  16 тыо.т

оме

S  ( I )  » 1 ,7 2 ). яВт, ( 6)

ори 3) >  16 тыс.т

S ( I )  -  0 . I 2J) ♦ 25, кВт. (7)

1 .2 .4 .  Средняя мощность в режиме стоянки 
ори J X  I I  тыо.т

Р (3)

Р (3) -  9 2 ), кВт, ( 8)

ори 3) >  I I  тыс.т

Р (3) .  0 ,63) ♦ 100, кВт. (9)

I . 2.S . Стандартное отклонение мощности
S  (3)

в режиме стоянки

S (3 )  .  4,2Л>0 *5 , кВт. ( 10)

1.2.6. Значения Р (I) и Р (3), полученные по формулам 
(З)-(б) я (8)-(9), должны быть увеличены о учетом Норы искуо-
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ствеяного освещения на судах морского флота Д 2506-81 в следу
ющих размерах

для судов с 5 тыс.т -  на 5 кВт;

5 <  J > ^  I I  тыо.т -  на 10 кВт;

I I  <  40 тыс.т -  на 20 кВт;

2) >  40 тыо.т -  на 30 кВт.

1 .3 . Определение составляющих добавочной мощности

1*3.1 . Потребители добавочной мощности, указанные в обя
зательном приложении I  и обозначенные Л Pqj -  Л  Pq j9* м м ут 
устанавливаться на судах различного типа, а обозначенные 
Л  Р ц  -  Л ? i2i  “ только на судах определенного типа. Для упро
щения расчетов величина добавочной мощности воех указанных по
требителей принимается постоянной и равной

А Р  =  Д Р  =  Л  Р т а э е  ~  ^ O n s t . (И )

Для некоторых потребителей в связи о отсутствием доста
точной статистической информации указывается максимальная мощ
ность, потребляемой ими на судах-прототипах.

1 .3 .2 .  Добавочная мощность при эксплуатации судна в тро
пической воне a  Pqj принимается одинаковой для всех расчет
ных режимов и определяется главным образом работой установок 
летнего кондиционирования воздуха жилых и служебных помещений, 
а  также влиянием ряда других факторов (большим объемом вклю
ченной общесудовой вентиляции, более интенсивной работой реф
рижераторной установки провизионных камер, битовых систем и 
д р . ) .

Мощность Л Pqj определяется в зависимости от водоизмеще
ния оудна по формуле

Д Р 01 -  I8 3 )0 *6 , кВт. (12)

1 .3 .3 . Вентиляция машинных отделений должна рассматри
ваться в расчетном отношении как потребитель добавочной мощ
ности в режимах стоянок в связи с ее значительной установлен
ной мощноотью РВент.м о’ ^измеримой с интегральной нагрузкой

б



режимов, я нерегулярным характером использования*
Под машинными отделениями (в отличие от машинных помеще

ний) понимаются только те судовые помещения, в которых уста
новлены главные и вспомогательные двигатели. Суьмарвая номи
нальная мощность электроприводов (ЭП) вентиляторов РвеяТвМ0 
определяется в зависимости от суммарной максимальной длитель
ной мощности TJL по формуле

р вв н т .« о  -  Я * 0* '  <13)

Мощность, потребляемая ЭП вентиляторов малинных отделе
ний, a Pq2 » определяется по формулам в режиме отояяки я уме
ренной я арктической зонах

ДР02 * 0,25 РВ0НТ,МО. кВт, (14)

в режиме стоянки в тропячеокой золе

ДР02 * ° '5 рвевт.мо* кВг*

В ходовом режиме оудна вентиляция машинных отделений, как 
правило, полностью включена и входит в интегральную мощность,

1,3,4. Номинальная мощность ЭП подруливающих устройств
должна быть задана в исходных материалах (обоснованиях, требо
ваниях, технических заданиях, проектных проработках и т .п .) о 
учетом типа судна и ожидаемых уоловий его эксплуатации. При 
отсутствии конкретных данных расчетная сухарная мощность при
водов одного или вескольких ПГ, Распределяется для различных 
типов судов по формулам 
для наливных судов

Рпу * 43Л)0' 7 , кВт , (16)

для железнодорожных паромов

Р„у -  163Л)0*6. кВт} (17)

для остальных типов судов

Р _  -  40J)0-9. кВт (18)пу #
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Водность, потребляемая 3Q ПУ, А Р08» определяется во фор
муле

А Р08 “  Рду ном* к®г» (19)

где Рду Й0М -  вомяваиьвая мощность ЭП 17. выбранная и» ямвц»-
гооя ряда Ш на основе расчета по формулам <16)—<18), а водя 
ряд Г7  неизвестен -  по данным судов-прототипов, приведенным в 
табл.1.

Таблица Z
Основные тиш морских транспортных оудов, 

оборудованных 17

Название
головного судка

Страна
постройка

ъ .
тыо.т

р
пу вам* 
кВт

I г 3 4

НШЯШЕ СУДА
Олег Коневой СССР 7.6 135
Сергей Киров Румыния 10.9 220
Иоснп Ероэ Тито Югославия 22,0 370

АЗГСИОБШЪНЫЕ и железнодорожныв пароыы

Еохялайд СССР 0,9 135
Техуыарди СССР 1.5 160
Советский Азербайджан СССР 6.3 370
Советский .Дагестан Югославия 9.1 662
Герои Шипки Югославия 23,1 736
Клайпеда Герман ия 24.1 1472

ОСШЫШВ ТИШ СУДОВ
Хайнлайд Германия 2.7 173
Георгий Агафонов Австрия 3.5 132
Юрий Клементьев Финляндия 4.0 НО
Академик Туполев Франция 8,6 370
Инженер Мачульский Финляндия 10,2 370



Продолжаем тай*. I

I 2 3 4
Ивал Скурцдхя СССР 10,6 370
Александр Фадеев СССР 11,6 370
Стахановец котов Финляндия 12,5 450
Академик Н. Вавилов Дания 13,? 600
Стон Боливар Болгария М,5 370
АнаголжЯ Железняков Италия 14,7 625
Бормо Полевой Финляндия 14,9 590
Налагав Гаврнлов Германия 25,1 736
Астрахань Германия 26,6 736
Скульптор Коненков Польша 29,2 660
Капитан Смирнов СССР 35,9 1000
Магнитогорок Финляндия 37,5 1100

1 .3 .5 . Моонооть, потребляемую паоожвйоЯ окотемо! стабилж- 
вацжж судна на иолвеянж, Д Р ^ ,  допуокаетоя яа укатывать, тая 
как она ва пре вы веет нескольких кВт.

1 .3 .6 . Иояяость, потребляемая ЭП баллаотных наоооов, 
д Р д е , ва всех тжпах судов, кроме наливных, нафтававалочвых, 
газовозов а судов с грузовыми опера шиши, шполняемымх методом 
при топления, во всех расчетных режимах входят в интегральную 
иояиооть.

Ва ваяивяых, ввфтававалочных оудах а гвэововах йаяластвме 
насосы в ре вам в стоянка о грузовым операциями работает про
должит ельво ж модность, потребляемую ЭВ васооов, рекомендуется 
праншать равно!

ДР(36 •  РБН’

где Pjh -  суммарная аомкяаяьная мощность ЗП балластных наоо

оов, определяемая по формуле

Рш -  613>0 ' 4 , кВт. (21)

Вели балластные пасооы должны иметь турбоприводы, работа-
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сдав от вспомогательных котлов о пошшеаной по о равнению о 
обычными котламя производительностью» то суммарную номинальную 
мощность ЭП, обслуживающих такие котлы (без учета резервных)» 
Рдк, рекомендуется принимать равной

Рпк* (  0,1 -  0» 15) Рг а » кВт. ( 22)

Мощность» потребляемая ЭП» обслуживающими котлы» при ко
эффициенте загрузки К3 ■ 0,8 определяется по формуле

АРод -  0,8 Р ^ ,  кВт. (23)

1 .3 .7 . Мощность, потребляемую ЭП якорных и швартовных 
устройств в режиме маневров, a Pq  ̂и д Р^, в расчетах допуо- 
кается не учитывать, так как в соответствии с общепринятой 
практикой эксплуатации в этом режиме включенная мощность СЭС 
значительно превышает потребляемую за очет ввода в действие 
дополнительного ГА.

1 .3 .8 . Средотва электрообогрева жилых помещений работают 
при эксплуатации судна в умеренной и арктической зовах. Мощ
ность, потребляемая средствами электрообохрева, а Род, опреде
ляется по формуле

А Род “ 0,6 a Pq j , кВт. (24)

Средства электрообогрева служебных помещений и неработаю
щего оборудования устанавливаются практически на всех типах 
оудов, поэтому потребляемая ими мощность входит в интегральную 
мощность*

На оудах, проектируемых для эксплуатации в арктической 
зоне, должна дополнительно учитываться мощность, потребляемая 
средствами электрообогрева палубных механизмов, д  Род, во всех 
расчетных режимах при нахождении судна в арктической зоне.

Величина А Род может определяться на основании опыта 
эксплуатации оудов-прототипов. Например, на оудах типа "Но
рильск" (Л)« 30,8 ты с.т .) АРод составляет около 50 кВт (злек- 
трообогрев гидравлических приводов кранов, кормовой рампы, 
лацпортов, люковых закрытий).

1.3.9. Вспомогательные воэдухонагнетатели, устанавливае-
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мыв для некоторых типов МОД и СОД, иопользуются, как правило» 
при пусках га  И юс работе с нагрузкой, не превышавшей Ъ0% но
минальной, т .е .  в режиме маневров. Для некоторых типов И  во»- 
духонагнетатели должны работать также и в ходовом режиме (на
пример, на судах типа "Норильок" о СОД типа Вяртсплл-Зульцер).

Мощность, потребляемую ЭП воздухонагнетателей, а  Род, ре
комендуется принимать равной 
Для оудов с МОД типа МАЛ

Роэ кВт, (25)

для судов о MQS типа Бурмейстер и Вайн -  ВЙ и с МОД и CQS ти
па Зульиер

P(jg -  кВт. (36)

1 .3 .10 . Работа дополнительного устройства при Reo6xow - 
мости должна обеспечиваться за счет резерва включенной мощнос
ти СЭС или путем ввода в действие дополнительного ГА, поэтому 
потребляемую устройством мощность д  Pqjq в расчотах допуска
ется не учитывать.

1 .3 .11. Систем* откреливания судна при грузовых оперени
ях, устанавливаемые на судах для перевозки тяжеловесных гру
зов, лихтвровозах, ролкерах и железнодорожных паромах, работа
ют с использованием энергии гидроаккумулятора (система оте
чественного производства), воздушного компрессора (система 
"Иятеривг”) или перекачивающего насоса. Подпитка гидроаккуму
лятора осуществляется насосами относительно небольшой мощности 
о кратковременным режимом работы, и мощность, потребляемую ЭП 
системы, Д 1*011 • в Р3046*®* допускается не учитывать.

Мощность, потребляемая ЭП компрессора системы "Иятеривг", 
составляет на судах с 3) » 8-10 тыс.т. д Р 0ц  * кВт,
на судах с D  * 20-60 тыс.т. -  около 50 кВт.

Мощность, потребляемая перекачивающим насосом, установ
ленным, например, на ролкерах типа "Скульптор Коненков” О )»
•  29,2 ты с.т .)э составляет около 40 кВт.

1 .3 .1 2 . Электроприводы аппарельного устройства ролкеров, 
судов многоцелевого назначения и лгостеровозов работают кратко
временно при наличии достаточного резерва включенной мощности

И



СЭС. В овязи с этим мощность a Pq^  в расчетах допускается не 
учитывать*

1 .3 .1 3 .  Суммарная мощность, потребляемая системами ю з*  
Суждения главных синхронных генераторов с воздушным охлаждени
ем и самовентиляцией и системами в о зв ед ен и я  и вентиляции 
греСных электродвигателей (ГЭД) постоянного или переменного 
тока с воздушным охлаждением на оудах с гребной электричеокой 
установкой (ГЭУ), a Pq j3 , определяется в зависимости от сум
марной номинальной мощности 1ЭД S  Рт^л * МВт, 00 формуле

1<}Аноы

л Г о и  -  50 < s p r a i BJ 0 ,7 '  « * •  <эт>

Вели величина 
по формуле

2 Р
г э д ,‘НОМ не задана, то она определяется

У /-
'ном 7  ПЗУ,ном

МВт, ( 28)

ГДв 7  гауном -  ожидаемый номинальный к .п .д .  ГЭУ, о .в .

I . 3 . I 4 .  При использовании ВРШ мощнооть, потребляемая ЭП 
механизмов изменения шага ВРШ, A P q j s * определяется по формуле

Д р015 -  8.5.Л/0 *4 , кВт. (29)

На судах активного ледового плавания мощность, потребляе
мая ЭП механизма изменения шага специального ВРШ, может опре
деляться на основании опыта эксплуатации судов-прототипов. На
пример, на судах типа "Норильск’* (//•* 15,4 МВт) э т а  мощность 
составляет Ь6 кВт.

I . 3 . I 5 .  Мощность, потребляемая ЭП наоосов рабочего масла 
и охлаждающей забортной воды гидродинамических и жестких муфт 
на судах с гидропередачей, л  Pq i6 * может определяться на осно
вании опыта эксплуатации судов-прототипов. Например, на судах 
типа "Норильск" мощность A P q j^ ,  потребляемая насосами, обслу
живающими гидродинамические муфты двух ГД (JS/« 2 х 7 ,7  МВт) в 
режимах хода и маневров в ледовых условиях, составляет около 
70 кВт, а  насосами, обслуживающими жесткие муфты в режимах хо
да и маневров на чистой иоде -  около 10 кВт.
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1 ,3 .1 6 . Мощность, потребляемая навешенными на 1Д насосами
смазочного масла (при охлаждении поршней маслом), a Pq p » ох
лаждающей забортной воды, Д Pqjq* и охлаждающей пресной воды, 
ДРф1д, определяется по формулам

Д Р017 = 6, 3/ Л  кВт, (30)

л Р 01в -  4.&ЛЛ кВт, (31)

Д Р 019 » 7.8.Л/0 *6 . кВт. (32)

Эти мощности учитываются в формуле ( I )  со знаком мивуо и 
только для ходового режима.

1 .3 .1 7 . Мощность, потребляемая электрическими приводами 
грузовых устройств (кранов и лебедок) в установившемся режиме 
грузовых операций на сухогрузных универсальных и рефрижератор
ных оудах, лесовозах, судах многоцелевого назначения и других 
типах судов, Д Р ц *  определяется по формулам

для судов о одним типом грузовых устройств

Л Р „  -  (0 ,53  ♦ - U S - )  О Л Ь п 'С г 'м  Г ' ном, кВт, 

для судов с двумя типами грузовых устройств

а рИ  ■ <0,53 .  J j S b j f o . t t  ( « '  g !k m  ♦

где -  число грузовых устройств с различной грузоподъ
емностью, которые могут работать одновременно во 

,  п время грузовых операций; п ;
^tolfhoZ  воминальйые грузоподъемности грузовых устройств,

/*  ***<*;
\бкУном  йошшальйые скорости подъема полного груза, 

м/мин.

Если краны и лебедки могут работать при различных значе
ниях & пом и соответствующих им значениях V*H0M, расчетная 
величина д  Fj j  должна соответствовать такому возможному соче-

(33)

(34)
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танию значений С т ^  а  V* йом, которое требует максимальной 
потребляемой мощности ЭП грузовик устройств*

Расчеты д  Pj j  при использовании электро гидравлических 
приводов грузовых устройств выполняются аналогично, но полу
ченные значения А ? ц  долины быть умножены на коэффициент 
К^г  « 1 ,15 , учитывающий потеря в гидропередаче♦

1*3.18. Мощность, потребляемая ЭП системы охлаждения 
рефрижераторного трюма на сухогрузных универсальных судах, су
дах многоцелевого назначения и других типах судов, а  Р ^ ,  ио-  
нет определяться на основании опыта эксплуатации судов-прото
типов.

1 .3 .1 9 . Мощность, потребляемая ЭП систем обеспечения хру- 
вовых операций на судах для перевозки тяжеловесных грузов, 
A  P j39 зависит от заданного способа выполнения грузовых опе
раций.

Бели выполнение грузовых операций предусмотрено оудовым 
грузовым устройством, то мощность долина определяться на ос
новании спита эксплуатации судов-прототипов.

Так, для судов типа "Стахановец Котов" (3>* 12,5 т ы с .т .) , 
имеющих Козловой кран с * 350 т , V*H0|| » 2 м/мину мощ
ность A P j3 составляет около 50 кВт.

Боли, наряду с груэсвш  устройством, предусмотрено выпол
нение грузовых операций методом притопдеяяя, то мощность a Pj 3 
определяется по формуле

A P i3  ■ РбН# к®т#

W  Pq j -  определяется по ( 21) .

1 .3 .2 0 . Мощность, потребляемая ЭП грузовых устройств лих- 
теровоэов, а Р31 # должна определяться на основании опыта экс
плуатаций судов-прототипов.

Например, на судах типа "Алексей Косыгин" (2 )*  62 ты с.т*), 
имеющих козловой кран с <г|юм * 500 т , V*HQM •  б м/мин, мощ
ность А  Р2i  состанляет около 500 кВт, а на судах типа "Юлнуо 
Фучик" (2> « 60,3 ты с.т .) с синхролифтом ( & ном » 2700 т,
V H0M * 0,72 м/мин) около 950 кВт.

Боли предусмотрено выполнение грузеш х операций методом 
притоплення, мощность A P ^ j определяется по формуле ( 21) .

14



I . 3 .21 . Суммарная номинальная мощнооть вентиляторов гру
зовых помещений, предназначенных для перевозки транспортных 
средств о топливом в баках на ролкерах и судах многоцелевого 
назначения, Рвевт определяется в зависимости от объема

указанных помещений Суд (в  п о .и 9) по формуле

W m - W e f c 4 " <*>

Мощность, потребляемая ЭП вентиляторов указанных помеще- 
вхК, д Р 4у, в режимах хода, маневров в стоянки, в соответствии 
о оштом эксплуатации определяется, исходя из теотикратного 
одлева воздуха в чао, по формуле

Д Р 41 -  0 ,3  Р вдвт.и ,. кВт. (37)

При заданном десятикратном обмене воздуха в чао монвооть
определяется по формуле

Л р4 1 - ° * б р ввнт.гп* « * •  <3®>

В режиме стоянки о грузовыми операциями при заданном двадцати-
кратном обмене воздуха в чао мощяооть рекомендуется принимать 
равной

Д р41 * Рввнт.гп'

1.3.22* Мощность, потребляемая средствами освещения гру
зовых помещений на ролкерах в накатных палуб на судах многоце
левого назначения, д Р 42, определяется по формуле

д Р 42 .  2,2b C jJ '8 , кВт. (40)

1 .3 .2 3 . Мощность, потребляемая ЭП грузовых лифтов на рол
керах, Д Р 43, монет определяться на основании опыта эксплуата
ции оудов-протогапов. Так, на ролкерах типов "Инивнер Бечипо- 
ренко" (3)« 9 ,8  ты о.т.) и "Иван Скуридин" О »  10,6 ты о.т.) 
мощность Д  Р43 соотавляет 140-160 кВт.

1 .3 .2 4 . Мощность, потребляемая при перевозке рефрижера
торных контейнеров, д Р ^ ,  определяется по формулам:
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■ умеренной еоне

дР 44 -  APj4) * ^ к * «о* кЭ?* <«>

•  тропической 80не

ДР 4 4  - Д рУ ) -Пк * С  кВт, (42)

г м  -  максимальная мощность, потребияемая одшш реф-
контейнером;

-  максимальное количество переводимых рефконтeftHe-  
ров (по спецификации);

ко* ко ~ коэффициенты одновременности работы рефкоитейне- 
ров ооответотвенно в умеренной воне в в тропи

ческой зоне.
По данным экспериментальных исследований на судах, пере- 

во ел тих рефконтейнеры, можно приншдать •  6 кВт; ^  •
•  0 . 6; К ' - , 0 . 6.

1 .3 .2 6 . Мощность, потребляемая Эй главной холодильной уо- 
тавовкн на рефрижераторных оудах, /b P g j. » режиме максимально
го но пользования установки, соответствующем первоначальному 
охлаждению груза бананов, и с учетом К, •  0 ,6 , определяется » 
в&виоимостн от объема рефрижераторных трш ов (в  тыс.ы8) ,  
по формуле

ДР81 -  31 Ср}'7 , кВт . (43)

Полученное значение д Р щ  рекомендуется учитывать при 
раочетах следующим образом;

в режиме маневров ~ ДРод»

в рехдоах ходовом и стоянки -  0,7Ь 'А р81*
в ренте стоянки о грузовыми опери днями -  0,5* д Р ^ *

1 .3 .2 6 . Номинальная суммарная мощность приводов грузовых 
насосов наливных и нефтаиазалочных судов Рг -  долина быть за
дана в исходных материалах.

При отсутствии конкрепшх данных зта мощность определяет^ 
ся пс формуле
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кВтРГВ 46D 0 ,9 (44)

Моявость, потребляемая приводами грувовых имооов, Л P , j .  
определяется по формулам:

в случае мектропрявода

A P g i -  0 ,8  Рг в , кВт, (45)

в случае турбопривода

дР91 - (0.8 ♦ 0,12) Рг„, кВт. (46)

1*3.27. Мощность, потребляемая ЭП о но теш  инертных гаю »  
» продолжительном режиме (выгрузка нефтепродуктов) , Л Р92* оп
ределяется do формуле

Л Р 92Ц 0,026 ♦ 0,040) Ргн , кВт. (47)

Эпизодическая работа оиотемы в остальных режшах должна 
обеопечжвоться эа счет резерва включенной мощности СЭС, повто- 
му величина д  Р92 в расчетах мощности этих режимов не учиты
вается.

1 .3 .2 8 . Работа потребителей, дополнительно жопольвуемых 
прж мойке танков ж в системе подогрева грузов на наливных ж 
вефтенавалочных судах, должна обеопечиватьол эа счет резерва 
включеввой мощное г и СЭС, поэтому соответствующие величии 
&Р93 * Д Р 94 в раочетах мощнооти указанных подрежимов допус
кается не учитывать.

1 .3 .2 9 . Мощность, потребляемая ЭП, обслуживающими грузо
вую систему, д  P jO I* систему ожижения газа , А Pjq2, 1 оистаму 
■вертных газов , a  Pjo 3 ’ № газовозах, зависит от объема гру
зовых трюмов ж может определяться на основании опыта экс
плуатации оудов-прототипов.

Так, на газовозах типа "Юрмала" (])■  15,4 ты с.г; 0 ^  «
■ 12 тыо.м8) ж типа "Моосовет” О ■ 73,3 ты о.т# *
■ 75 тыо.м8) .мощности, потребляемые указанными ояотемами, со
ответственно составляют: Д Pjq j * W0 в 1380 к В п д Р |ф 2 ■ 400

п



1170 кВт, д  Pjq3 ■ 60 в J96 кВт»
1 .3 .30 . Мощность, потребляемая 90 грузовых уотройотв же

лезнодорожных паромов ( вагонолифтов), д  P jg j,  140квт опреде
ляться ва основания опыта зксплуаташш оудов-прототвпов. На
пример, на судах типа "Герои Шипки" (3) -  23 ты о .т .) , имевших 
ваге иол ифт о (г  ю н  * *• ^"иом “  6,1 мощность д  P jg j
ооотоаляет оксло 350 кВт.

I .3 .3 J .  Ори наличии специальных требования или обоснова
ний в суммарной расчетной мощности всех вин отдельных р ей то в  
могут быть учтены мощности дополнительных потребителей, не 
указанных в приложении I .

1 .4 . Определение оуммарной расчетной мощности 
в основных режимах

1 .4 .1 . Суммарная расчетная мощность в основных режимах 
дия различных типов судов определяется по формулам:

1 .4 .1 .1 . Вое типы оудов, кроме оудов многоцелевого назна
чения, ролкеров, контейнеровозов, рефрижераторных оудов и га
зовозов

+ Д р01*

* А ^02*

* А ^01 * А *02*

(48)
(49)

(60)

(61)

Р (3) л  р (3)
оэо тааспгаас

I . 4 .1*2. Суда многоцелевого назначения и ролкеры

Д ¥42* (ЬЗ)

* Р 42. <Ь4)

аР 41 +АР42’

(62)

где д  Р41 определяется по (37) или (38 ).



I . 4 .1 .3 . Ковтейнеровоэи

р ( I ) .  р (I)  
сэо max * Д р44* (56)

р (2) р ( I )  
*080 гтах + Д Р01 * Д р44' (57)

р ( 3 ) . р  (3) 
оэо глипс * Д р02 * Д р44* (58)

р (4) .  Р (3) 
озо max ♦ Д ?01 * Д  Р02 * Д fyV (59)

1 .4 .1 .4 . Рефрижераторные оуда

Р (D  .  p  U ) 
СЭО ГГПв{С ♦ 0,75 Д P g j, (60)

р (2) .  Р ( I )  
озо max ♦ Д  ?o i * 0,75 Д р81* (61)

р (3) -  <3) 
оэо гтах + Д Р<)2 * Д р81* (62)

р (4) .  р <3) 
сэо max ♦ Д Pqj * Д Р(>2 + Д р81* (63)

1 .4 .1 .5 . Газовозы

р (D  .  р (D  *080 гтах
Р <2) -  Р (1) гсэо гтаос

+ Д р102 * (64)

♦ДР01 + Д РЮ2’ (65)

Р О ) в р О ) 
*сэо ^ т а а ■*ДР02 * Д РЮ2* (66)

Р (4) р (3) 
оэо тазе ‘ДР01 * Д р02 * Д рЮ2* (67)

1 .4 .2 . Вели на судне предполагается использование средств 
электрообогрева жилых помещений, то в расчетные формулы для 
основных я производных режимов в умеренной и арктической вонах 
должна входить добавочная мощность Д Род.

1 .4 .3 . Бели судно проектируется для эксплуатант в аркти
ческой зоне в предполагается использование средств злектрообо- 
грева палубных механизмов, то в расчетные формулы для основных 
и производных режимов в арктической зоне должна входить доба
вочная мощность Д  Род.

1 .4 .4 . Воли на оудве предполагается использование И ,  
требующих продолжительной работы вспомогательных воздухонагяе- 
тателей в ходовом режима, то добавочная мощность ДРод должна 
входить в расчетные формулы не только в режиме маневров, но и 
в ходовом режиме.
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Z .4 .b . Если на оудне предполагается использование ГЗУ, то 
в раочетные формулы для ходового режима в ракш а маневров 
должна входить добавочная мошнооть д  Poi3*

Z .4 .6 . Если на оудне предполагается вооользованяе ВИН, то 
в  раочетные формулы для ходового режима ж режима маневров 
должна входить добавочная мошнооть д  ?о1Ь*

1 .4 .7 .  Воли на оудне Предполагается во пользование щ дро- 
передачи. то в раочетные формулы для ходового р еж та  н режима 
маневров должна входить добавочная мощнооть д  ?016*

1 .4 .8 . Боли на любом типе оудна (кроме рефрижераторного) 
предусматривается специальный рефрижераторный трюм, то в рао
четные формулы для ооновных н производных режимов должна вхо
дить добавочная мощность д  Pjg*

1 .4 .9 .  Если на любом типе оудна предусматриваются наве
шенные на ГД наоооы смазочного масла, охлаждающей забортной s  
преоной воды, то во вое расчетные формулы для ходового режима 
должны входить добавочные мощноотн дР01?, д Pqjq, д Pqj9 оо 
вналом мввуо.

1 .5 . Оценив суммарной расчетной мощности 
в производных режимах

I . S . I .  Суммарная расчетная мощнооть в режиме маневров для 
всех типов судов, кроме рефрижераторных, определяется по фор
мулам

р (5)
Г С 9 0

-  р ( I )*030 *  д р03 * А Р09* (68)
р <6)
Г С 9 0

.  Р (2)*030 ♦ Ар03 * А р09* (69)

Для рефрижераторных оудов

р (о)ОЭС -  p (I) *тазг *  д  роз + АР09 * а Р81* (70)
р (6)
гсэо .  р < »

т и х * Д Р01 * А р03 * А р09 +
(71)

* Д рвГ
1 .5 .2 . Если ва оудне предполагается использование 197, 

8РШ, гидропередачи, то значения Роэс(1) и р0э о ^  в (68)-(71) 
с учетом 1 .4 .5 ,  1 .4 .6  и 1 .4 .7  должны включать в себя также



соответствующие добавочные мощности л Р о и »  л Р 015' л Р 016*
1 .5 .3 .  Суммарная мощность в режиме маневров для судов о 

Ш является в большинстве случаев максимальной расчетной мощ
ностью СЭС и долина попользоваться для проверки достаточности 
суммарной номинальной мощности ГА при выборе вариантов комп
лектации СЭС»

1 .5 .4 .  Сушарвая расчетная мощность в режиме стоянке о 
грузовыми операциями определяется по формулам

1 .5 .4 .1 .  Сухогрузные универсальные суда в лесовозы

Р  т Р О) + д р  *090 *С90 (72)

р (9) р (4) + д »и 90 ГСЭО *АГ11 (73)

1.5.4.2. Суда для перевсэки тяжеловесных грузов

р ( 7 ) . р  О )  «. р *080 гсэс Д г ОИ ♦ дР|з* (74)
Р (8) .  р (4) + Д Р *080 СРО “ ОН ♦ ДР13. (75}

I .b .4 .3 .  Лихтеровозч

р080(7) - роэо(Э) ♦ а р0Н + д р21» (76)

РС8С(в) - Р08С(4) * * Р0П ♦ A?2I* (77)

1 .5 .4 * 4 . Суда многоцелевого назначения

р080(7) *  * m a i3> * *  Р02 + л  РН + Д Р41 *  л Р 42‘ <70)

РС8С<8) * P™ J 3> ’ А Р01 *& ?02 +4 РП  + Л ?41 +йР42’ <79)max
Б формулах (78) и (79) величина д ? 4х определяется ш  

( 39) и учитывается только в случаях» когда на судне возможно 
совмещение работы грузовых средств и погрузки v вы грузки) ко
лесной техники на накатных помещениях.

1 .5 .4 .5 .  Р о л к е р ы

РС8С(7) * +* Р02 4Л Р0П  4Д Р«  +ЛР42 *ДР43’(0О)



(81)
РС80 (8) -  W 3) * AP0I * а Р 02 ♦ A p0II * Ар«  ♦

♦ Д р42 ♦ А р43*

В формулах (80) и (81) величина дР41 определяется до 
(39), а д Р 43 учитывается только в случаях, когда ва с у я -  

ме устанавливаются грузовые лифты.
1 . 5 .4 . 6.  Контейнеровозы и навалочные оуда

рс,0 (7) -  р0»0 (3). (82)

роэо <8) “  Рсэс  (вЗ)

1.0. 4.7. Рефрижераторные оуда

Рсэо  ^  “ Рлад[3) 4 Д Р 02 4 А РП  4 8,8 Д р81* (®*)

роэо ^  4 А Род 4 А?ог 4 А Рц ♦
♦ 0,f> A P8I. (86)

1 .0. 4.8. Наливные и нефтевавалочаыв оуда

ргоэо (7) .' Р0,0 <» 4 Д р05» (86)

^оэо (8) -' рсео ^ 4 А роь- (87)
ргоэо (9) . ' РО80 « ) 4 Д р06 4 Д Р91 4 Ар92* (88)
ргсэо (10) ■ рсэо ^ 4 А ро& 4 Д Р91 4 д  Р92' (89)

р*030 (II) ш 0,8 4 А р0б 4 А р92* (90)

ргоэо (12) * °*8 Рт а * ^  4 д  Р01 4 л р 0б 4 А р92* (91)

Формулы (90) и (91) учитывают режим готовности судна, в кото
ром вводится в действие основная часть ЭП, обеспечивающих хо
довой режим. Суммарная мощность в атом режиме может окаеатьоя 
максимальной расчетной мощностью СЭС и должна попользоваться 
для проверен дротаточноотн суммарной номинальной мощности ГА 
при выборе вариантов комплектации СЭС.

32



I .Б .4 .9 , Г а з о в о з ы

В режиме стоянки о грузошми операциями ЭУ гаэовоэов, кая 
правило | непрерывно поддерживается в состоянии готовности, и 
сужарнуп расчетную мощность рекомендуется определять по фор
мулам

Рс ,о  <’ > -  0 .0  ?та£1) ♦ Д Рое ♦ А Р102. 0 2 )

роэо *8) * °»8 ртах^1  ̂ * Д Р01 + д р 0б * лРЮ2»

Роэо (9) и °»8 W »  + л  р05 + А Р Ю1 * д Р Ю2 *

+  (W )

Рсэо (10) “ °*8 W »  + д Р 01 * д Р 06 + д р 101 *

+ д  Р102 + Д р103*

I . 5 .4 .1 0 . Железнодорожные паромы

fe e  <7> ■ роэс <» ♦ Д Роп . д  Рш . (96)

Рс. 0  < «  -  Розе < «  * Л Р о и  * *  Р1 2 Г

1 .6 . Определение средних нагрузок судовых 
электростанций и суммарной номинальной 

мощности генераторов

I . 6. I .  Расчетные средние нагрузки СЭС, Р0р (3 ) ,  использу
емые в разделе 2 для определения расхода топлива, находятся по
формулам

Рср<1> » рсэс Ш  - 3 S < I ) .  (98)

рс р < 2> “ рс э о (2> - a s m .  (99)

рср( 3>  » рсэо (3) -  3S<3).  (100)

Рср «>  -  рсэс (4) “ 3 5(3),  (Ю1)

рср (® )  = Рсэо W - 3 S I I ) ,  (102)
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Pop ( 6) -  P090 <в> -  3 S  ( I ) .
Pep (7) -  рсэ0 (7) -  3 S  (3 ) ,

PQp ( 8) * pcao '  3 S  ( 3) i

Pop <9> -  Резо <9) -  3 s  (3),
pop do) -  рсэо (10) - 3 S (3)
Pop (И) -  PC80 ( I D  -  3S  (3)

Pop (12) -  Рсэо ( 12) -  3 S  (3) (109)

(107)

( 100)

(106)

(103)

(104)

(105)

1 .6 .2 .  Минимальные значения суммарной номинальной ыошноо- 
ти ГА, (IP/jJoM^Ti//? * достаточные для обеспечения каждого рас
четного режима работы СЭС в умеренной, арктической в тропичес
кой зонах,должны удовлетворять условие

2 . 1 .1 .  Определение возможных вариантов комплектации СЭС 
производится на основании результатов определения расчетной 
мощности СЭС во всех режимах и минимальных значений суммарной 
номинальной мощности ГА (2 .Р гН0М)т £я » обеспечивающих каждый 
режим и выбираемых о учетом имеющихся рядов ГА.

2 .1 .2 .  В соотав СЭС могут входить следующие основные ти
пы ГА:

2 .1 .2 .1 .  дизель-генераторы (ДГ);
2 .1 .2 .2 .  валогенератори (ВТ) о системой привода ВТ от РЦ 

и средствами отабилизаыии частоты тока или частоты вращения ВТ 
(ВГС).

2 .1 .3 .  На оудах с ГЭУ может быть использована единая 
электроэнергетическая система (ЕЭЗС) с обеспечением потребите
лей электроэнергии от шин 1ЭУ переменного или переменно-посто
янного тока с управляемыми выпрямителями в главных пенях ГЭУ.

^ ^ r HOM̂ mIn ^  *сэс (НО)

Раздел 2 . ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОГО ВАРИАНТА 
КСШЛЕКТАЦИИ СУДОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ

2 .1 . Общие положения
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2.1.4* Число возможных вариантов комплектации СЭС ограни
чивается соображениями технической целесообразности каждого 
варианта, имвпшпгася типоразмернымя рядами ГА и возможность» 
размещения ГА выбранного типа и мощности в машинном отделения 
судна, для чего должен быть принят во внимание опыт эксплуата
ции СЭС ва аналогичных или близких по основным характеристикам 
судах-прототипах (справочное приложение 2) .

2 .1 .5 .  Для каждой проектируемой серии судов долила быть 
рассмотрена возможность использования ВТ, а для судов о 1ЭУ -  
возможность создания БЭЭС. Эффективность применения НГ или 
ЕЭЭС должна быть подтверждена специальным техяико-экстомичео- 
кяи обоснованием; отказ от их применения также должен быть 
обоснован•

2.1.6* Каждый из сравниваемых вариантов комплектации СЭС 
должен удовлетворять указанным ниже обязательным требованиям.

2.2* Обязательные требования к вариантам 
комплектации

2.2.1* Вое варианты комплектации СЭС должны удовлетворять 
требованиям к основным источникам электроэнергии на морских 
судах, указанным в Правилах классификации и постройки морских 
судов Регистра СССР, Конвенции по охране человеческой жизни на 
море 1974 г .  с Протоколом 1978 г . и Поправками 1981 г . и 
1983 г . , Дубликата* Я 92 Международной Электротехнической Ко
миссии (Электрические установки на судах).

2*2.2. При любом варианте комплектации СЭС основной ис
точник электроэнергии должен состоять не менее чем из двух ГА.

Мощность этих ГА должна быть такой, чтобы при остановке 
одного из них она была достаточной для питания устройств и си
стем, необходимых для обеспечения нормальных эксплуатационных 
условий движения и безопасности судна и минимально необходимых 
условий обитаемости ва нем.

Одни* из двух ГА, входящих в состав основного источника 
электроэнергии, может быть НГ, если он приводится в действие 
от ГД или гребного вала, работающего с постоянной частотой 
вращения при различных режимах работы судна.

2 .2 .3 . Во всех вариантах комплектации СЭС долины обеопе-



чиваться необходимая эффективность электрической защиты гене
раторов, сетей и потребителей электроэнергии, качество элект
роэнергии и устойчивость ЭЭС в статических и переходных режи
мах в соответствии с требованиями Правил класси^икашш и пост
ройки морских судов Регистра СССР. С этой целью должны приме
няться современные технические оредотва о учетом опыта эксплу
атации СЭС и наиболее крупных потребителей электроэнергии на 
аналогичных или близких по основным характеристикам оудах-про
тотипах.

Боля в режимах хода я маневров должны работать два и бо
лее ГА, то при выходе из отроя одного из работающих ГА защита 
генераторов от перегрузки путем отключения части потребителей 
должна обеспечивать эффективную разгрузку оставшихся ГА так, 
чтобы во всех случаях обеспечивалась непрерывность электро
снабжения, поддержание хода, управляемость и безопасность суд
на.

2 .2 .4 .  Сравниваемые варианты комплектации СЭС должны так
же в наибольшей степени удовлетворять комплексу эксплуатацион
ных требований, выполнение которых обеспечивает наибольшую на
дежность и удобство эксплуатации СЭС и минимальную среднегодо
вую наработку ГА (подраздел 2 .3 ) .  Для всех вариантов комплек
тации должны быть выполнены расчеты среднегодовой наработки ГА 
и затрат на производство электроэнергии (подразделы 2 .4 -2 .5 ) .

2. 2.Ь . Окончательный выбор оптимального варианта комплек
тации ОЭС должен выполняться на компромиссной основе с учетом 
как экономических показателей сравниваемых вариантов, так и 
степени их соответствия основным эксплуатационным требованиям. 
Если какой-либо вариант комплектации обеспечивает минимум еже
годных затрат, но в меньшей степени соответствует эксплуатаци
онным требованиям, а второй вариант несущественно отличается в 
экономическом отношении, но белее полно отвечает указанным 
требованиям, предпочтение может быть отдано второму варианту.

2.3* Эксплуатационные требования к генераторным 
агрегатам и их соотаву в основных 

вариантах комплектации

2 .3 .1 .  Наилучшая с точки зрения надежности работы комп-
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лектапия СЭС должна обеспечивать минимальную вероятность обес
точивания ЭЭС вследствие выхода из строя или длительной пере
грузки ГА. Минимально необходимый уровень надежности работы 
СЭС при любом варианте комплектации обеспечивается структурным 
резервированием ГА, входящих в состав основного источника 
электроэнергией соответствием их обязательным требованиям 
нормативных документов к числу, мощности и перегрузочной спо
собности ГА.

2. 3 . 2. Расчетная среднегодовая наработка ГА, особенно ДГ, 
обладающих наименьшим ресурсом, должна быть минимально возмож
ной для уменьшения эксплуатационных издержек.

2.3*3. Для компенсации ограниченного ресурса и недоста
точной надежности ДГ, продления фактического срока службы я 
создания необходимых условий для их технического обслуживания 
(ТО) в процессе эксплуатации входящие в состав основного ис
точника электроэнергии ДГ рекомендуется резервировать дополни
тельным ("эксплуатационным1*) ГА. В качестве таких ГА могут 
быть использованы ДГ равной или меньшей по сравнению с основ
ными ДГ мощности или ВТ.

2 .3 .4 . Наиболее рационально при одновременном удовлетво
рении требований максимальной надежности и экономичности СЭС 
и минимальной среднегодовой наработки ГА обеспечение нагрузки 
в наиболее длительных и энергоемких режимах работы оудяа одним 
ГА при наличии резервных ГА равной модности. Дробление мощнос
ти ГА (по условиям расчетной нагрузки, имеющегося ряда ГА и 
т .д . )  и использование в наиболее длительных режимах работы не
скольких ГА увеличивает среднегодовую наработку ГА и уменьшает 
экономичность работы СЭС.

2 .3 .5 .  Для обеспечения максимально возможной надежности 
работы СЭС рекомендуется использование автоматизированных ДГ о 
минимально возможным временем ввода в действие я номинальной 
частотой вращения Я д г н оы °  (12 ,5  -  I6 ,7 )c “ * (750-1000 об/мин).

Применение ДГ с Г?д г  » 25 с"* (1500 об/мин) допускается в 
& н о м

случаях, когда по условиям размещения ДГ в машинном отделении 
или по условиям заказа и строительства серии судов применение 
других ДГ невозможно.

2 .3 .6 .  Номинальная мощность .дизелей в ДГ для судов неог-

?7



раннченного района плавания должна обеспечиваться при атмос
ферном давлении 100 кПа (750 мм рт .ст . )»  температуре наружного 
воздуха 45°С, относительной влажнооти 60% и температуре за 
бортной вода 32°С. Если намеченные для использования ДГ рас
очитаны на пониженные по сравнению с указанными температуры 
воздуха и вода (27°С в соответствии о требованиями отаядарта 
ИСО 3046/1) значение номинальной мощности ДГ для режимов рабо
ты СЭС в тропической зоне должно бить уменьшено в соответствии 
о коэффициентом эксплуатационной мощности дизеля опреде
ляемым в соответствии с техническими условиями или информацией 
вавода-изготовитвля и равным

* 0 ,8540 ,90 . ( I I I )

С учетом допустимой неравномерности распределения нагруз
ки между параллельно работающими ГА в пределах ^I0JC длительная 
нагрузка ГА не должна превышать 90% номинальной мощности.

2 .3 .7 .  Дополнительный резерв суммарной мощности ГА сверх 
установленного в соответствии о пп.2 .3 .3  и 2 .3 .6  настоящего 
раздела предусматривается только по специальному требованию 
судовладельца или при наличии специального технико-экономичео- 
кого обоснования.

2 .3 .8 .  Применение ВТ рекомендуется при любой мощности 1Д 
на судах, обладающих наибольшими коэффициентами ходового вре
мени. Нормальная мощность ВТ должна выбираться иоходя из усло
вий обеспечения максимальной раочетной нагрузки СЭС в ходовом 
режиме в любой климатической зоне. Если на двухвинтовых судах 
предполагается установка двух ЗГ одинаковой мощности, номи
нальную мощность каждого ВТ рекомендуется выбирать из тех же 
условий для их поочередного ибпольэования.

При выполнении технико-экономического обоснования приме
нения на проектируемом судне ВТ энергетическую установку судна 
следует рассматривать как единый движитвльно-электроэнергети- 
чеокий комллеко.

Определение номинальной (опеиификашюнной) и длительной 
эксплуатационной мощности ГД и проектной (контрактной) окороо- 
тн хода судна должно выполняться о учетом максимальной расчет
ной мощности, отбираемой ВТ в ходовом режиме.

Должна бить рассмотрена возможность использования ВТ беэ
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уменьшения эксплуатационной мощяооти ГД, передаваемой на греб» 
пне винты, а  также необходимость изменения параметров (облег*- 
чения) гребных винтов для исключения перегрузки ГД при работе 
ВГ о максимальной расчетной мощностью я  изменении условий экс
плуатации ГД (увеличение сопротивления движению судна, умень
шение частоты вращения ГД и д р . ) .

Определение допустимых пределов изменения мощности и час
тоты вращения Г!Д в условиях эксплуатации в зависимости от типа 
иопольэуемой ВГО должно выполняться в соответствии с рекомен
дациями заводов-изготовителей ГД.

2,3 .9*  При выполнении технико-экономического обоснования 
и выбора конкретной ВГО необходимо учитывать:

2 .3 .9 .1 .  принятые в зависимости от типа и назначения суд
на тип и число ГД и гребных винтов;

2 .3 .9 .2 .  возможность использования современных НГО на су
дах с ВЯЛ при экономических режимах хода со сниженной частотой 
вращения ГД до 70% заданного номинального значения, а также на 
судах с ЗРШ при изменении частоты вращения ВНП в режимах хода 
и маневров;

2 .3 .9 .3 .  возможность уменьшения числа ДГ или уменьшения 
их номинальной мощности при соблюдении обязательных требований 
к основным источникам электроэнергии, указанным в настоящем 
разделе;

2 .3 .9 .4 .  наличие ПУ и возможность использования ВТ для 
питания ПУ на судах с ВНП; номинальная мощность ВТ в таких 
случаях должна быть достаточной для пуска и работы ПУ только 
от ВТ;

2 .3 .9 .5 .  возможность применения валодиэельгенераторов, 
приводимых в действие как от ГД» так и от вспомогательного ди
зеля , для обеспечения электроэнергией СЭС в режиме стоянки о 
грузовыми операциями судов с наиболее мощными потребителями 
электроэнергии, работающими в этом режиме (грузовые и балласт
ные насосы на наливных судах и судах о выполнением грузовых 
операций методом притоплепия, главные холодильные установки на 
рефрижераторных судах и газовозах и пр . ) ;

2 .3 .9 .6. возможность применения валотурбогенераторов, 
приводимых в действие как от ГД, так и от утилизационной газо
вой турбины;
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2 .3 .9 .7 .  расчетные коэффициенты ходового времени и ожида
емого использования ВГ в различных режимах и климатических зо
нах работы судна;

2 .3 .9 .8 .  результаты расчетов затрат на производство элек
троэнергии, уменьшения среднегодовой наработки ДГ и издержек 
на топливо, смазочное масло, ТО и ремонт ДГ для вариантов ком
плектации СЭС с ВТ, выполненных в соответствии о подразделами 
2* 4 -2 .5 .

2 .3 .1 0 . & бор типа, числа и номинальной мощности ГА для 
пяти основных вариантов комплектации СЭС, наиболее часто ис
пользуемых на морских транспортных судах, рекомендуется выпол
нять при соблюдении следующих условий, обеспечивающих макси
мальное удовлетворение эксплуатационных требований:

2 * 3 .1 0 .1 . При комплектации СЭС тремя одинаковыми ДГ (ва
риант I) номинальную мощность каждого ДГ рекомендуется выби
рать достаточной для полного обеспечения расчетной нагрузки 
ходового режима в любой климатической зоне. Бели при зтом рас
четный коэффициент загрузки ДГ в режиме стоянки становится по 
условиям эксплуатации дизелей недопустимо малым, допускается 
выбирать номинальную мощность ДГ так , чтобы она была достаточ
ной для обеспечения ходового режима толькс в умеренной зоне.

Комплектация СЭС тремя ДГ одинаковой мощности, требующая 
постоянную параллельную работу двух ДГ в ходовом режиме во 
всех климатических зонах, не допускается.

2 .3 .1 0 .2 .  Комплектация СЭС двумя ДГ одинаковой мощности и 
одним "стояночным" ДГ (СДГ) меньшей мощности (вариант 2) может 
быть использована для судов, имеющих наибольшее время стоянки 
я недопустимо малый расчетный коэффициент загрузив основного 
ДГ в режиме стоянки, при условии, что ходовой режим и режим 
отоянки с грузовыми операциями во всех климатических зонах бу
дет  полностью обеспечиваться одним из двух основных ГД.

2 .3 .1 0 .3 *  Комплектация СЭС четырьмя ДГ одинаковой мощнос
ти (вариант 3) рекомендуется:

при невозможности осуществления комплектации СЭС тремя 
одинаковыми ДГ в соответствии с п. ЗЛО Л  и обеспечения доста
точно высокого расчетного коэффициента загрузки ДГ в режиме 
отоянки;

при наличии особо мощных потребителей в ходовом режиме и
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режиме стоянки о грузовыми операциями (на судах многоцелевого 
назначения, контейнеровозах, рефрижераторных и наливных судах, 
газовозах и д р .) ,  работа которых может быть обеспечена только 
при одновременной работе нескольких ДГ.

2 .3 .1 0 .4 .  При комплектации СЭС двумя ДГ и ВГ (вариант 4) 
на оудах о ВХ411 номинальную мощность каждого ДГ и ВГ рекоменду
ется  выбирать достаточной для полного обеспечения расчетной 
нагрузки ходового режима в любой климатической зоне. При комп
лектации СЭС двумя ДГ и ВГ на оудах о БРШ номинальную мощность 
ВГ рекомендуется выбирать достаточной для полного обеспечения 
расчетной нагрузки ходового режима в любой климатической зоне. 
Номинальную мощность ДГ допускается выбирать меньше номиналь
ной мощности ВГ при необходимости обеспечения достаточно высо
кого коэффициента загрузки ДГ в режиме стоянки.

2*3 .1 0 .5 . При комплектации СЭС тремя ДГ и ВГ (вариант 5) 
на судах с ВНП или ЕРШ номинальную мощность ВГ рекомендуется 
выбирать достаточной для полного обеспечения расчетной нагруз
ки ходового режима в любой климатичеокой зоне. Номинальную 
мощность ДГ рекомендуется выбирать меньше номинальной мощности 
ВГ для обеспечения ходового режима одним или двумя ДГ в зави
симости от климатичеокой зоны и мощности включенных потребите
лей (рефконтейнеров и т .п .)  и обеспечения достаточно выоокого 
коэффициента загрузки ДГ в режиме стоянки.

2 .3 .1 0 .6 .  Режим маневров должен обеопечиваться в основных 
вариантах комплектации СЭС следующим образом:

вариант I  -  не более чем двумя ДГ;
вариант 2 -  не более чем двумя ДГ;
вариант 3 -  не более чем тремя ДГ;
вариант 4 -  ВГ и одним ДГ либо двумя ДГ;
вариант б -  ВГ и одним ДГ либо двумя ДГ.
При наличии ПУ и других особо мощных потребителей (на 

рефрижераторных судах, газовозах и д р . ) допускается работа 
воех ГА.

2 .3 .1 0 .7 .  Режим отояяки на воех типах оудов и при любом 
варианте комплектации СЭС должен обеопечиваться одчим ДГ или 
СДГ.

2 .3 .1 0 .0 .  Режим отоянкя о грузовыми операциями должен 
обеспечиватьоя в основных вариантах комплектации следующим 
образом;
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вариант I  -  не более чем двумя ДГ;
вариант 2 -  одним ДГ;
вариант 3 -  не более чем тремя ДГ;
вариант 4 -  не более чем одним ДГ;
вариант 5 -  не более чем двумя ДГ.
При наличии особо мощных потребителей (на рефрижераторных 

и наливных судах, газовозах и др .) допускается работа воех ДГ.

2 .4 . Расчет среднегодовой наработки 
генераторных агрегатов

2 .4 .1 .  Среднегодовая продолжительность эксплуатационного
периода проектируемой серии Судов должна быть задана в
исходных данных. Если величина ' t a  не задана, расчетные значе
ния рекомендуется принимать в пределах 330-340 сут (спра
вочное приложение 3 ) .

2 .4 .2 .  В зависимости от типа и водоизмещения судна опре
деляются коэффициенты К ^ д , и Кс т ^г,. характеризующие
общую продолжительность основных режимов работы СЭС в течение 
эксплуатационного периода во всех климатических зовах и выра
женные в относительных единицах по отношению к •

Значения коэффициентов должны быть заданы в исходных дан
ных в зависимости от ожидаемых режимов эксплуатации проектиру
емой серии судов.

Ориентировочные значения коэффициентов указаны в справоч
ном приложения 3. Значение для всех типов судов допуска
ется принимать равным ^  0 ,03 , если в исходных давних не 
задано большее значение.

2 .4 .3 . За умеренную расчетную зону принимается зова, со
ответствующая нахождению судна в условиях умеренного климата в 
весенний и осенне-зимний периоды о работой систем вентиляции к 
кондиционирования воздуха в режиме "зима" и работающими сред
ствами электрообогрева жилых и служебных помещений. За тропи
ческую расчетную зону принимается зона, соответствующая нахож
дению судна в условиях умеренного климата в летний период и в 
условиях тропического климата с работой систем вентиляции и 
кондиционирования воэдуха в режиме "лето" и неработающими 
средствами электрообогрева хилых и служебных помещений. Орнеа-
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тировочныв расчетные значения коэффициентов ожидаемой продол* 
кительнести пребывания судов всех типов в тропической зоне во 
время ходовых и стояночных режимов» выраженные в относительных 
единицах по отношению к коэффициентам общей продолжительности 
основных режимов работы СЭС, указаны в та Од .2 .

Таблица 2

Расчетные значения коэффициентов ожидаемой 
продолжительности пребывания судов 

в тропической зоне

Ожидаемые судовладельцы 
проектируемой серии судов 

( пароходства)
*ход я ^ман* 

0 . 6.
«с'т ■ С - Г ,  

о .е .

Северного бассейна 0,20 0,15
Балтийского бассейна 0,35 0,38
Азово-Черноморского бассейна 0.48 0,35
Дальневосточного бассейна 0,22 0,23

За арктическую расчетную зону принимается зона, соответ- 
отвующая нахождению судна в условиях арктического бассейна о 
работой систем вентиляции и кондиционирования воздуха в режиме 
•зима" и работающими средотвами электрообогрева жилых и слу
жебных помещений и палубных механизмов* Для судов» проектируе
мых для длительной эксплуатации в арктической аоне, расчетные 
значения аналогичных коэффициентов рекомендуется принимать

равными К^д - -  К"т -  К"т. г -  0.7-
2 .4 .4 ,  Для всех выбранных для сравнения вариантов комп

лектации СЭС определяются;
р  -  число общих для всех вариантов расчетных режимов ра

боты СЭС с учетом климатических зон, отличающихся уровнем рас
четной нагрузки;

ГА / ДГ НГ
ТОреж^реж* ^  ре*) “ число ГА заданного типа и мощнооти,

которые должны обеспечивать каждый раочетный режим работы СЭС;
^реж ~ коэффициенты относительной продолжительности каж

дого расчетного режима, о .в . ,  иоходя из уоловия
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I . (112)

i  =» p

^  Kpe*^  * 

i .  I

При назначении числа ГА, работающих в режиме маневров, 
следует дополнительно учитывать общепринятую практику эксплу
атации, в соответствии о которой для повышения над вялости эле
ктроснабжения 6 особо сложных условиях плавания вводится в 
действие дополнительный ДГ даже в том случав, если нагрузка 
СЭС по сравнению с ходовым режимом практически не увеличиваем
ой.

2 .4*5 . Среднегодовая наработка каждого из нескольких ДГ 
одинакового типа и мощности при любом варианте комплектации 
СЭС определяется по формуле

Адг т
; ч /го д ,

ДГ
(И З )

где П7 др -  число ДГ одинакового типа и мощности в составе СЭС.

2 .4 .6 .  Среднегодовая наработка ВТ в ходовом режиме (при 
условии обеспечения ходового режима одним ВТ) определяется по 
формуле

ТВ Г -  ч /ю д ,  (П 4 )
Ф БГ

где m  gp -  число ВТ одинакового типа и мощности в составе СЭС;
RTК ^ д  -  коэффициент ожидаемого использования ВТ в ходовом 

режиме, о .е .
ТУР

Значения К ^ д на эксплуатируемых морских транспортных

судах различного типа находятся в пределах 0 ,7 5 4 0 ,9 6 .
2 .4 ,7 .  Среднегодовая наработка СДГ в режиме стоянки опре

деляется по формуле

М



(115)ТСДГ“ 2 4 Ч Ко т К5 ? ’- ч/ г°Д*

где n g f *  0,9 -  коэффициент ожидаемого использования СДГ в 
режиме стоянки. о .е .

2 .5 . Расчет аатрат на производство электроэнергии 

2.5.1* Общие положения

2 .6 .1Л *  Определение экономически оптимального варианта 
комплектации СЭС выполняется в соответствии о Методическими 
рекомендациями по комплексной оценке эффективности мероприя
тий. направленных на ускорение научно-технического прогросоа, 
утвержденными постановлением Государственного комитета СССР по 
науке и технике и Президиума Академии Наук СССР # 60/52 от 
3 марта 1988 г .

В число рассматриваемых вариантов обязательно должны 
включаться наиболее прогрессивные, технико-экономичеокие пока
затели которых превосходят или соответствуют лучшим мировым 
достижениям, не только освоенным в производстве, но -  при на
личии информации -  и намеченным к выпуску в перспективе. При 
этом должны учитываться возможности закупки техники за рубе
жом. организации собственного производства на основе приобре
тения лицензий, организации совместного производства с зару
бежными странами.

2 .5 Л .2 .  Поскольку среднегодовой объем производства элек
троэнергии для любого варианта комплектации СЭС практически 
одинаков, оптимальным считается вариант, обеспечивающий мини
мум среднегодовых затрат на производство электроэнергии.

Среднегодовые затраты определяются по формуле

в -  ■ * (Крви + Ен) К . руб/год, (116).

где 3 -  неизменные по годам расчетного периода затраты на 
производство электроэнергии, руб/год,

И -  среднегодовые текущие издержки без учета амортизации 
на реновацию основных производственных фондов СЭС, 
руб/год;
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Крвй -  норма (коэффициент) реновации основных производст
венных фондов СЭС, определяемая с учетом фактора 
времени в зависимости от орока службы фондов;

Ея -  норматив приведения разновременных затрат, числен
но равный единому нормативу эффективности капи
тальных вложений (Ен ш 0 ,1 ) ;

К -  капитальные вложения в ооновные производственные 
фонды СЭС, руб.

Для упрощения расчетов я о учетом кх сравнительного ха
рактера остаточная стоимость основных фондов (ликвидационное 
сальдо) в расчетах не учитывается.

2 .5 .1 .3 . Если на стадии проектирования оуд на известии 
прогнозные оценки изменения цен (основных производственных 
фондов, топлива и др .) и соответственно издержек и затрат по 
годам расчетного периода (срока олужбы судна), то расчет реко
мендуется выполнять с использованием приведения разновременных 
затрат к единому для всех вариантов расчетному (первому) ходу 
путем умножения величины расчетных 8атрат за  каждый год ва ко
эффициент приведения к расчетному году

( I  ♦ E „ )^ >ec4~ t  о . е . ,  (П 7 )

где "fcpacx” расчетный ход;
t -  год, затраты которого приводятся к расчетному году.

2 .5 .1 .4 . Среднегодовые текущие издержки определяется для 
каждого варианта комплектации СЭС по формуле

И ■ ИТ + rf* ♦ ИТО ♦ ИР , руб/год, (118)

где Ит  -  издержки на топливо, руб/год;

15м -  издержки на смазочное масло, руб/год;

Ито -  издержки на ТО основных производственных фондов СЭС, 
руб/год;

Ир -  издержки на капитальный ремонт основных производст
венных фондов <ЙС, руб/год.

2 .5 .1 .5 . Основные производственный фонды СЭС оостоят из 
ГА различного типа. Капитальные вложения в основные проиааод-
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ственные фонды СЭС» соотояших из ДГ и ВТ, представляют собой 
оумму балансовых цен ГА» которые с учетом дополнительных рас
ходов на транспортировку, хранение, монтаж, наладку и испыта
ние ГА на оудае принимаются в соответствии о Нормативами на 
постройку судов Минсудпрома (1988 г .)  равными в среднем 120% 
оптовой цены ДГ и ВТ. Все цены и затраты определяются по дей- 
отвующим на момент проведения расчетов прейскурантам» тарифам 
х друпш нормативам или данным заводов-изготовителей. Цены ДГ 
и ВТ зарубежного производства определяются по данным фирм-иэ- 
готовиталей о учетом действующих курсов валют и соответствую
щих валютных коэффициентов.

Капитальные вложения в основные производственные фонды 
СЭС» ооотоящих» например» из однотипных ДГ и ВТ» принимаются 
равными

К *= 1*2(Цтгр * ^ттр  4 Urtc * ^  ВГ̂  * РУ^** (П 9 )
^  ОПТ опт

1дв Цпт. , Цртр -  оптовые цепы ДГ и ВГС, входящих в состав
А*оот щ ьопт C3Cf w<Je

Расчеты no (119) выполняются для всех типов ГА» а резуль
таты суммируются*

Учитывая сравнительный характер раочетов, остальные со
ставляющие капитальных вложений (ГРЦ|, кабельные трассы, связы
вающие генераторы о ТЩ и д р .) и эксплуатационных издержек на 
СЭС (техническое использование и др .) не учитываются, так как 
имеют значительно меньший удельный вес в общей сумме капиталь
ных вложений и издержек и несущественно отличаются для любого 
из сравниваемых вариантов комплектации СЭС.

2.5.2* Издержки на топливо и смазочное масло 
для дизель-генераторов

2 .5 .2 .I*  Расход топлива ДГ может быть определен о помощью 
имеющихся зависимостей часового раохода от нагрузки ДГ, отра
жающих реальные условия эксплуатации дизелей (температура сре
ды, оорт топлива и д р .) .  При отсутствии таких зависимостей и 
для упрощения расчетов, учитывал их сравнительный характер,



принимается, что характеристики часового раохода топлива при 
изменении нагрузки для всех типов ДГ отечеотвенного и зарубеж
ного производства, выраженные в относительных единицах, иден
тичны.

Относительный среднечасовой расход топлива ДГ равен

где ~ среднечасовой расход топлива ДГ, соответствующий

Г  Т^ д г ,дом

нагрузке ДГ Рщ., т /ч ;

бдг
ном ГДГ

ном
10°  -  номинальный среднеча

совой расход топлива 
ДГ, соответствующий 
номинальной нагруаке
ДГ Р,ДГ,ном

т /ч ;

ГДГ

В тДГ,ном

-  доля средней расчетной нагрузки в заданном режиме 
работы СЭС, приходящаяся ва один ДГ, работающий в 
этом режиме, кВт;

-  номинальный эффективный удельный расход топлива 
ДГ, отнесенный к номинальной мощности генерато
ра, г/кВг*ч;

LSL
3ДГ Гдг,

-  коэффициент загрузки ДГ, о .в .

ном
С учетом ГОСТ 10150-88, ГОСТ 22246-84, технических усло

вий на ДГ отечественного производства и информация зарубежных 
дизелеотроителышх фирм общая зависимость ( 120) может быть вы
ражена следующими данными;

v  ° - s- 0 0,25 0,50 0,75 1,0

^ Д Г ^ Д Г ^  °*е ‘ 0,20 0,35 0,56 0,78 1.0
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2 .5 .2 .2 . Среднечасовой расход топлива одним ДГ определя
ется по формуле, полученной в результате аппроксимации указан
ной зависимости

^ Д Г 0 ,2 e L  Рдр ( I  ♦ ЗК + Kf )10“6 . т /ч . (121) 
^ а о м  3ДГ ЭДГ

Необходимые дика рас чехов значения номинальных удельных 
расходов топлива ДГ указываются, как правило, по отношению к 
номинальной мощности дизеля, для параметров окружающей среды и 
наибольшей теплотворной опоообнооти топлива 42700

(10200 соответотвующих требованиям стандарта ЙСО 3046/1,
ж без допуска на величину раохода.

Для современных ДГ о различной мощностью и частотой вра
щения значения расходов составляют (190+220) г/кВт.ч* Учитывая 
орав нательный характер расчетов, предусматриваемый допуск 
+3£.* .+5£ на величину номинального расхода, среднее значение 
к*п.д. судовых синхронных генераторов о номинальной мощностью
(100-1000) кВт при KQ ■ 0,6 -  0 ,9  П <^0,90, повышение теын 

3Д Г С Г с р
пературы и влажноети окружающего воздуха в реальных экоплуата- 
циовных условиях по сравнению о расчетными значениями и посте
пенный изноо дизеля, среднюю величину В гг  Для воех типов

^ном
ДГ рекомендуется принимать равной в вавиоимооти от используе
мого топлива;

малоаяэкого о теплотворной способностью 42700 

( 102ОО.£Ш ) типа дизельного ДЛ 8др * 230 г/кВ т.ч ,

оре дневязко го о теплотворной опоообноотью 42060 ^Й1

(10060 типа моторное ДТбпГ -  236 г/кВт*ч,
^  ААном

высоко вязко го о теплотворной опоообноотью 40600

(9700 типа топочного мазута М40 f t l p  ■ 240 —~— .
** ^н ом  кВт*ч

2 .6 .2 .3 .  Расчеты по ( 121) выполняются для каждого
режима работы СЭС и каждого типа ДГ о учетом изменений коэффи
циентов загрузки ДГ в различных режимах и климатичеоких зонах.

Среднегодовой расход топлива всеми ДГ определяется для 
каждого варианта комплектации СЭС по формуле
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( Ш )

2 .5 .2*4 . Боли ожидаемая продолжительность режима маневров 
для проектируемого судна не превышает 0 , 0 3 ^ ,  для у прошения 
расчетов и о учетом кх сравнительного характера допускается 
использовать в ( 122) им во то К ^ д  и общий коэффициент от
носительной продолжительности хода в маневров^

кхм ” Кдод + Кмая* 0 ,e '»  *I23J

принимая режим маневров во всех отношениях идентичным ходовому 
режиму a GrJjO.

2 .5 .2.b . Часовой расход смазочного маола ДГ на вавяонт о*
V

адр и определяется по формуле

r  М _ оМ
^ д г  ■ °дг,ном \ДГ,аом

I<г« , - а - . ( ш )

где б д р  -  номинальный удельный суммарный (на угар в на пе~ 
ном риодичеокую замену) расход циркуляционного сма

зочного масла, отнесенный к номинальной мощности 
генератора, г/кВт*ч.

Величина 6 ЙР для современных ДГ о различной мощное- 
^ном

тью и частотой вращения о учетом среднего значения номинально
го к .л .д .  судовых синхронных генераторов с номинальной мощнос
тью (I00-IC00) кВт П -  at С,94 составляет ( 2 ,0 - 2 ,6) г /к В г.ч . 

{ хном
Учитывая сравнительный характер расчетов, величину удельного 
расхода масла допускается принимать для во ах типов ДГ равной а

ореднем бпг * 2,3 г/кВт.ч.
^ н о м

2 .5 .2 .6 .  Среднегодовой расход смазочного масла веш и ДГ 
определяется для каждого варианта комплектации СЭС как оуод& 
среднегодовых расходов ДГ с различной номинальной мощность» и 
наработкой, входящих в оостав СЭС. Среднегодовой расход масла 
ЯГ одинакового типа и мощности ревев



(125)6-ДГгод “ 6 д г ТДГт ДГ’ -g j*

2*5.2»7. Среднегодовые издержки яа топливо к смазочное 
маоло для ДГ определяются по формуле

1# - ,4 r * l4 - s J r M , S r *
* г н♦& Д Г

год %'ДГ
руО.
год (126)

гае -  цены топлив и смазочных масал для ДГ, опре
деляемые в завиоимооти от их сорта по прей
скуранту 04-02 о учетом ОСТ.8003-85 и затрат 
на бункеровку.

2 .5 .3 . Издержки на топливо для валогенараторов

2 .5 .3 .1 . Среднегодовой расход топлива ГД дел выработки 
влектроэяерпш о использованием ВТ, полностью или частично 
обеспечивающего расчетную нагрузку в ходовом режиме работы 
£30» определяется по формуле

^ й Г х о д  "  7 ^ "  10~6‘ ^ Г ‘ (127)

где 6  щ  -  эффективный удельный расход топлива ГД при работаю
щем ВТ, г/кВ т.ч;

?ЗР -  доля средней расчетной нагрузки в ходовом режиме 
работы СЭС» приходящалоя на один ВТ» работающий в 
атом режиме» кВт;

tyjgQ -  общий ореднкй к.п.д» БГС, включая к .п .д . онотемы 
привода ВТ от ГД» оредотв стабилизации чаототы тока 
или частоты вращения ВТ и синхронною ВТ» о .в .

2 .6 .3 .2 . Значения Ьвд принимаются по данным э^одов-ив- 
готовиталвй конкретных типов ГД, намеченных для использования. 
При отсутствии таких данных и о учетом сравнительного характе
ра расчетов, предусматриваемого допуска на величину расхода
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топлива, повышения температуры и влажности окружающего воздуха 
в реальных эксплуатационных условиях по сравнению о расчетными 
значениями и постепенный износ дизеля, среднюю величину 
при нагрузке 13,  равной (80-85J0 его максимальной длительной 
мощности, и при использовании высоковязких топлив допуокаетоя 
прннмать в следующих пределах:

для М(Щ • 175-180 г/жВт.ч;
ДЛЯ СОК Брд » 185-190 г/кВт.ч.
2 .5 .3 .3 . Величина определяется в завионмостн от ти

па ЯГС по данным заводов-иэготовителей конкретных типов НТО, 
намеченных для использования. При отсутствия таких данных и о 
учетом сравнительного характера раочетов допускается иопольео- 
вать средние значения Г?до основных типов ЯГС, получившее на
ибольшее применение и перспективных для использования на мор
ских транопортных судах о СОК н КОД (таб я .З ).

Таблица 3

Основные типы валогевераторных овогем

Тип
ВИЗ

Система привода 
вал о ген ера тора

Средства стабили
зации чаототы> 

вращения (тока) 
валогеиератора

Основ
ной
тип
га

Основ
ной
тип
вин
тов

к .п .д .
НГС ( 
0. 8*

I 2 3 4 5 б

I Повышающая ступень 
общего редуктора
га

Регуляторы часто
ты вращения Щ я  
шага винта

СОК ял 0,92

2 Отдельный мульти
пликатор, встроен
ный в 1д  или греб
ной вал

То же МОК яга 0,91

3 Непосредственный 
привод от коленча
того вала 13

Полупроводниковый 
преобразователь 
частоты тока о 
источником реак
тивной мощности

МОД виз 0,87

4 Отдельный мульти
пликатор, встроен-

То же мок вяв 0,88
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Продол квнм» табл.З

I 2 3 4 б 6

б

кый в ГД илв греб
ной вал

То же Дополнительная 
планетарная пере
дача о передаточ
ным отношением, 
регулируемым гид- 
ро- или электро
приводом

иод ш 0,90

2.5 .3 .4 . Среднегодовой расход топлива вовми ВТ в ходовом 
режиме определяется для каждого варианта комплектации СЭС о 
учетом возможного изменения нагрузки ВТ в ходовом режиме в 
различных климатичеоких зонах. Например, для ходового режима 
в умеренной и тропичеокой зонах

-  * ^ о , < д К г ход И  -  О  ♦

* <G 5r„,«> iir • <K8)

2 .6 .3 .б .  Среднегодовые издержки на топливо для ВТ опреде
ляются по формуле

вНГ С ^  <=г НГгод
Цф , руб/год, (129)

где Цр -  цева топлива для Щ , руб/т, определяемая в завиои- 
мости от его сорта по прейскуранту 04-02 о учетом 
0СТ.800Э-65 и затрат на бункеровку.

2 .8 .3 .6 . Расход смазочного маола ГД при работе о НГО лю
бого типа практически не изменяется, поэтому издержки на сма
зочное масло при использовании ВТ допускается не учитывать.

Среднегодовые издержки на топливо и омазочное маоло для 
СЭС, состоящих из ДГ и ВТ, определяется как сумма

Иям ИТ ♦ и« -  И $  ♦ и |р , руб/год. (130)
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2.5.4. Издержка на техническое обслуживание

2.5.4.1* Среднегодовые вздержка на ТО ГА, мятая работы, 
относящиеся к категории текущего ремонта, выполняемые по пла
ново-предупредит од ьвой оаотеме ТО и ремонта оудовых техничео- 
ках оредств, для одного ГА определяются по формуле

И$  - * 4 а К08Ч “ч РГиом ТГА* РУб/гоя, (131)

где Изд - удельная трудоемкость ТО а текущего ремонта, отне
сенная к I ч среднегодовой наработка в номнналыюй 
мощности ГА (ДГ ала ВТ), чел.ч/1 ч* I кВт;

Коэч - коэффициент, учитывающий затраты на сменно-аапао- 
пые чаоти (СЗЧ) в материалы, расходуемые пря вы
полнении ТО а текущего ремонта ГА, о.е.;

Цу - средняя стоимость I рабочего часа Лип, выполняющих 
ТО и текущий ремонт ГА, руб/чел.ч,

2.5.4.2. С учетом действующих технических условий на дв- 
еела а оинхронные генераторы отечественного производства в 
план-графиков ТО оудошх ГА дм четырехлетнего вкоплуаташюн- 
но-ремонтного цикла, средняя величина Д ооотавяяет

для ДГ о ожнхрснньми генераторама

Д И $ .
гЗ

^вом

—ЧМ«Ч... : 
I 4*1 кВт (132)

для синхронных генераторов о бесщеточной онстемо! воз
буждения

Рб*83*яом
— Ю«Л_____ .
I ч • I кВт (133)

2.5.4.3. Величина коэффициента, учитывающего цену СЗЧ, 
расходуемых при выполнении ТО и текущего ремонта ДГ (кольца, 
форсунки, клапаны, вкладыши подшипников, фильтры, ветки и 
др.), принимается равной >1,5.

2.5.4.4. Средняя стоимость I рабочего часа л ни, выпалняю-

44



№  ТО ■ текущий ремонт судовых энергетических установок, при* 
имеется равной Цц * 2,60 руб/ч.

2.5.4.5. Среднегодоша мздераки на ТО однотипных ДГ опре
деляется для каждого варианта комплектации СЭС о учетом изло
женного в пп.2.5.4.1-2.5.4.4 по формуле

“I?  ■ 0' s ■ Й *. • тдг • Ш - ” м >

Расчеты по (134) выполняется для воех типов ДГ, а резуль
таты оушшруютол.

2.5.4.6 . Среднегодоша вздержки на ТО ВГС определяется 
для каждого варианта комплектации СЭС о учетом изложенного в 
пп.2.5.4.1-2.5.4.4 и экспертной оиенкя трудоемкости ТО рамич- 
вых типов BIC по формулам

для ВГС типа I или 2

4 г  .  0.06» 4 ^  • Таг • ™ аг'

дм ВГС типа 3, 4 иди 5

3 .5 .4 .7 .  Среднегодовые издержки яа ТО д м  СЭС» состоящих 
ж» АГ и ВТ» определяются как су ш а

«ТО МТ0 тс ТО руО (И -  Идр ♦ Идр, • U ^ )

2 .5 .5 . Издержки на капитальный ремонт

2 .5 .5 . I* Издержки (амортизационные отчисления) на капи
тальный ремонт ГА, связанный о восстановлением их работоспо
собности, включая замену базовых узлов и деталей ГА, опредам - 
атся и соответствии о нормами амортизационных отчислений по 
ооновным фондам народного хозяйства СССР и Положением о поряд
ке планирования, начисления и использования амортизационных 
начислений в народном хозяйстве Госплана СССР (1974 г , ) .

Среднегодовые издержки п р и н и м а ю т с я  пропорциональными оуы-
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ме накапливаемых в течение орока службы ГА амортизационных от
числений, определяемых в процентах от балансовой цены ГА в со
ответствии о указанными нормами, и интенсивности использования 
(наработке) ГА и обратно пропорциональными нормативным орокам 
службы ГА до описания.

Назначенные ресурсы до списания для дизелей и синхронных 
генераторов в соответствии о техническими условиями принимают
ся равными

для дизелей о И*!- ^  12,6 с"* (750 об/мин) 80000 ч;
^ я о м

:16,7 о” 1 (1000 об/мин) 60000 ч;для дизелей о (7 

для дизелей о Ч
ДГ,ном
ДГ, 25 о-1  (1500 об/мин) 40000 ч;ном

для синхронных генераторов 100 000 ч.
2.5.6.2. Издержки на капитальный ремонт ДГ определяются 

отдельно для дизеля я генератора, а ватем суммируются. Для 
раочета издержек балансовые цены дизелей и генераторов прини
маются равными в среднем

ЦДВСбая
0,8  Ц,‘ДГ,бая

руб; (138)

Цр * 0,2 Ц«р , руб. (139)
1бал -“'‘бал

2.6.5,3. Среднегодовые вздержки на капитальный ремонт од
нотипных ДГ определяются для каждого варианта комплектации СЭС 
с учетом изложенного в пп.2 .5 .5Л-2.5.5.2 по формулам

для ДГ о Ппр ^  8,33 с“* (500 об/мин)
■“ ном

и£г - 7,6 • Ю’ 6 • ЦдгоП!Г * ТДГ ' т ДГ* год '• (140)

для ДГо пдг в 12,5 с~Г (700 об/мин)
НОМ

ИдГ = 7 ,9  . И Г6 • Цдропт * Тдг -Года.. {gj| i (Ш )
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д м  ДГ о П ВР ■ 16,7 о-1  (1000 od/шш)АЛиг|ЫИОН

(142)

д м  ДГ о П вг  « 2 5  с-1  (1500 о<3/ми) 
^воы

4 *  -  14,6 • КГ6 • ЦДГоп̂  • Тдр «Шдр, fgg . (143)

Расчеты по (140)—(143) выполняются для воех типов ДГ» а 
результаты суммируются.

2*5 .5 .4 . Среднегодовые издержки на капитальный ремонт ВГС
любого типа определяются для каждого варианта комплектации СЭС 
О учетом изложенного в ш ь2 .б .Ь Л -2 .5 .Ь .2  по формуле

2 .5 .5 .5 . Среднегодовые издержки на капитальный ремонт для 
СЭС» ооотолщнх из ДГ и ВГ» определяются как сумма

2 .5 ,6 . Затраты на производство электроенергин

2 .5 .6 Л . Коэффициент реновации Крец ГА. входящих в состав 
СЭС» зависит от срока службы ГА. При среднегодовой наработке 
ГА Тзд ■ (3000-4000) ч/год обеспечиваются ороки их службы» 
равные нормативным срокам олужбы основных типов морских трано- 
портных судов без замены ГА (при необходимости с одним капи
тал ьшм ремонтом).

Раочетаые значения KpQH рекомендуется определять в зави
симости от нормативного срока службы проектируемого оудна по 
формуле

-  1,25 • 1CГ6

(145)

(146)
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где -  заданный нормативный срок службы оудяа, лет ,

2 .5 .6. 2. Среднегодовые затраты на производство электро
энергии при неизменных по годам расчетного периода издержках 
определяются для каждого варианта комплектации СЭС о учетом 
( И 6) # (118), (119), (130 ), (137), (145) и (146) как оуш а

+ Инг + <*рвя ♦ к » • (147)

и сравниваются между собой.
Вариант комплектации, обеспечивающий 3 * 3 ^ ,  является 

экономически оптимальным.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
(обязательное)

П е р е ч е н ь
основных потребителей добавочной мощности на различных типах судов и наличие потребителей добавочной мощности в расчетных режимах работы оудовой электростанции

I. Наименования и обозначения основных потребителей 
добавочной мощности

Различные типы судов

Добавочная мощность при эксплуатации 
судна в тропической зоне д р01

Вентиляция машинных отделений в режиме 
стоянки в умеренной и арктической зо
нах л Р 02

То же, в тропичеокой зоне Д р02
Подруливающие устройства д роз

Пассивная система стабилизации судна 
на волнении Д р04

Балластная оистема Д р05

Якорное устройство Л р06

Швартовное уотройотво Д р07

Средства злектрообогрева жилых помеще
ний

сооО-<

Средства злектрообогрева палубных ме
ханизмов в арктической зоне д р08

Вспомогательные воздуховагнетатели 
главных двигателей Д р09
Дополнительное устройство д  Р(Й0

Система откренивания судна при грузо
вых one pan иях д  р011
Аппарелыюе устройство Д р012
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ПРИЖЖВМВ I 
(продолжение)

Различные типы судов
Систем! возбуждения и вентиляция главных электрических мааив судов с ГЭУ Ар01Э
Резерв А рОН
Иехапмэш изменения вага ВРШ й  р015
Систем* обслуживания гидродинамических я жестких муфт судов о гидропередачей АР016
Навешенные на главные двигатели яасооы Ар017' дР018» Apoi9

Сухогрузные универсальные суда, оуда многоцелевого назначения, лесовозы, контейнеровозы, навалочные 
я рефрижераторные оуда

Грузовое устройство АрЦ

Вое типы судов, кроме рефрижераторных
Система охлаждения рефрижераторного | трюма I а Р 12

Суда для перевозки тяжеловесных грузов
Грузовое устройство СОof*<1

Ляхтеровозы
Грузовое устройство А Р21

Ролкеры и оуда многоцелевого назначения
Вентиляция грузовых помещений А р«
Средства освещения грузовых помеоеяий А р42
Грузовые лифта А р43

so



ПРИЛОЖЕНИЕ I 
(продолжение)

Различные типи оудов |
Ролкеры, контейнеровозы, суда многоцелевого 

назначения и железнодорожные паромы
Рефрижераторные контейнеры, трейлеры I 0и вагонные секция I А “44

Рефрижераторные оуда
Равная холодильная установка I д  pgj

Наливные и нефтевавалочные оуда 
Грузовая оистема
Система инертных газов 
Система мойки танков 
Система подогрева груза

Д Р91 

Д р92 

Д  р93 

Д  р94

Газовозы
Грузовая оиотема 
Сиотема ожижения rasa 
Сиотема инертных газов

Железнодорожные паромы 
Грузовое устройство (вагонолифт) I

Д РЮ1
Д  р 1 0 2

д р 103

Д  р 1 2 1
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прилагаю 1
( продолжен*#)

2. Тиш судов ж ямкчхе потребителе! добавочной 
иопноотж в расчетных режимах

Тиш судов Ходовой
рекам

Режим
отояякм

Режшманевров

Режшотояякм о грузо
выми
операци
ями

Все тиш судов при эксплуатации в тропической 
воне д р < я 4 * 0 1 4 * 0 1 4 * 0 1

Все тиш  судов при экс
плуатации в умеренно! ж 
арктической зонах «м 4 * 0 2 - 4 * 0 2

Все типы судов при экс
плуатации в тропической
Э0Я6 4 * 0 2 - 4 * 0 2

Суда с Ш «а - 4 * 0 3

Суда с пассивной систе
мой стабилизации судна 
на волнении 4 * 0 4

щт - ем

Суда с интенсивной ра
ботой балластных насо
сов при груэошх опера
циях

Все типы судов в режиме 
маневров

00 - 4 * 0 6

тш 00 (4*06*
4*07*

Суда с электрообогревом 
жилых помещений при 
эксплуатации в умерен
ной и арктической зовах А *08 4 * 0 8 4*0 8 л Р 08

Суда с электрообогревом 
палубных механизмов при 
эксплуатации в аркти
ческой зоне 4 * 0 8 4 * 0 8 4  Ров 4 * 0 8

Суда со вспомогательны
ми эоадухонагнбтателлми 
главных двигателей О $

- 4  *09 -
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ПРИЛ СИНИЕ I  
( продолжение)

Ходовой Режим
Режим

стоянки
Тяш ОТЛОВ Режим о грузо

режим стоянки маневров выми
операци
ями

Суда о дополнительным 
устройством < А Р 0 1 0 > ы*о1о) ( л Р о к Р

(aPqkP

Суда о системой откре-
инвания судна при гру
зовых операциях - - - д р о и

Суда о аппарельным ус
тройством - ( o P o i2 ^ ( о Р 0 1 2 )

Суда о ГЭУ д р013 -
д Р м э

-

Суда о ЕРШ
Д р 0 1 б

- 0  р015 -

Суда о гидропередачей д Р 016 - л Р 016 -

Все тепы судов о наве- 
генными на ГД насосами Д р017 - - -

д Р 018 - “ —

Д р019 - — —

Сухогрузные универ
сал ыше суда - - д рп

Вое типы судов, кроме 
рефрижераторных л Р 1 2 й ? 12 а Р 12 л Р 1 2

Суда для перевозки тя- - - - л Р 0И
желовеоных грузов

- - - Л рхз

Дихтеровоаы - - - д  р о н

- - * Д р21

Суда многоцелевого на
значения

Д Р 41 а Р 41 Д р41

Д Р ц

Д Р41
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ПРИЛОЖЕНИЕ I  
(продолжение)

Тиш судов Ходовой
режим

Режим
отояяки

Режим
маневров

Режш
стоянки 
о грузо
выми
операци
ями

л Р 42 Д р42 лР < г Д р42

<аР44) (01*44) W « > (0Р44)

Ролкеры •* - - д ро п

Др41 д Р 41 Д Р41 Д р41

д Р 42 д Р 42 Д р42 Д р42

- - - Д р43

^ 4 4  > (Лр44> (ДР44) (Ор44>

Лесовозы - - - Д рц

Контейнеровозы - - - д  рн

<^44> (Л.Р44) (Др44> Сдр44>

Навалочные суды - - - д  рп

Рефрижераторные суда - - - Д Р и

Д Р 81 Д р81 л Р 81 Д р81

Наливные я нефтенава
лочные суда - - -• Д р91

CfikPgg) & р92) Д р92

(ДР93) (дР9Г) - -

<Ар94> <Др94> topM ) (ар94>

Газовозы - - - 4  РЮ1



ПРИЛОЖЕНИЙ I  
(продолжение)

Типы оудов Ходовой
режим

Режим
отоянхи

Режим
маневров

Режим
стоянки 
о грузо
выми
операци
ями

д Р102 д Р Ю2 а Р 1ог дР102

(дРю з) (AlW (&рю з)

АР0Н
Железнодорожные паромы САР44) <*р44> (а.Р44)

- - - д р 121

Примечания; I .  Первая цифра "О" в обозначениях основных потре
бителей добавочной мощности (01-019) означает, 
что потребитель может быть уотановлен на судах 
различного типа*

2. Первые цифры ( I . . . I 2 )  в обозначениях основных 
потребителей добавочной мощности ( I I . . . I 2 I )  со
ответствуют последовательности перечисления 
различных типов оудов, принятой в классификато
ре морских транспортных оудов Главного вычисли
тельного центра Минморфлота* Вторые цифры озна
чают порядковый номер потребителя добавочной 
мощности для данного типа оудов.

3* Скобки при обозначениях потребителей добавочной 
мощности означают, что они должны учитываться в 
режиме только при наличии специальных требова
ний или обоснований в соответствии о указаниями 
раздела I .
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ПРИЛОЖЕНИЕ г  
(справочное)

Основные характеристики морских транопортных судов поотроЯки 1980-89 гг. ж 
нагрузки судовых электростанция

Количество и 
максимальная 

длительная 
мощность 

главных дви
гателей, 

кВт 
лБсТ *

количество и 
тип винтов

Количество, 
тип и номи-

Фактическая нагрузка злектро- 
отаншга в оововных режимах, 

кВт

Количество и 
типы генера
торных агре
гатов, рабо

тающих в 
умеренной 

зонеПолное 
во до-

Тип
главной 
энерге
тичес
кой ус
тановки

в умеренной зоне допел-

Наименование Страна и год 
постройки

нальная
мощвооть ходовой

режим
отоянка без 

грузовых 
оперений

яв-
тель-

головного оудна* ЯЗМ9-
щение,

основных 
гене ретор-

ная
на- отоян-

Примечание
т ных агре

гатов, 
кВт

мини
маль
ная сред-

няя

мини
маль
ная сред-

грузка 
в тро- 
пичео-

ходовой
режим

ка без 
грузо

вых 
опера

циймакси
маль
ная

макси
маль
ная

няя КОЙ
эояе

I. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12 13 14

Группа I .  Сухогрузные суда
Унивеосальные для генеральных ггагаов

Юрий Клементьев Финляндия 4033 СОД I  Х 2 Ш
2500

нга

2ДГ х 128 
1НГ X 128

59
93 70 18

44 30 1ВГ или 
1ДГ 1ДГ ПУ о ВИЛ ПО кВт 

(гидропривод от ПО

Дихтеdoвозы
Анатолий Кале8ни
кои

Италия 1984 I47I5 СОД 2 х _ т
1120

2ЕЩГ х 680х 120
180 145 518 129 402 ПЕГ 

юти 1ДГ и г ПУ с ВРИ 625 кВт

2 х 1Ш
1680

2 БШ

1ДГ X 380 1)

2)

Валодизельгене- 
раторы с приво
дом от Щ мень
шей мощности 
С работой одно
го компрессора 
СКВ

Борис Полевой Финляндия
1984

148Г5 СОД
|1мсм 2БГ X 840 i t s

36© 234 160
220 183 30 1ВГ да ПУ с ПРШ 590 кВт

2 НРШ ОДГ х 400

(
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ПНШШШЕ 2 
(продолжение)

I 2 3 4 5 6 г“ 7“ 8 9 10 I I 12 13 14

Севморлуть СССР 1986 81200 АЗУ

1Йт 40000
I  т

ЗТ Г х 1700 

2ДГ х 600

1 7 5 0
2 3 0 0

2000 1500
1800 1600 300 2 Т Г 2 Т Т

Алекоей Косыгин СССР 1983 62038 иод 2х1Ш
18500 

2 ВШ

4ДГ X 500 

1УГ х 800

680
1310 900 8 8 460 200 ОТЧ

+1ДГ ЗДГ Фактическая мощ- 
вооть УГ 900 кВт

Унивеовальные мнс гои влево го яазяачен!И
ЕМтуо Беринг СССР 1987 20350 сод

1§У

2ХШ
7800

ВШ

ЗДГ х 800«И
ЗДГ X 880

830
1060 913 210

440 286 70 2ДГ 1ДГ

Астрахань Германия 26770 иод ixjm
10330
ВНП

4ДГ х 6001
1 1 8 486 8Й елс

л

260 40 2ДГ 1ДГ ПУ 0 ВИЛ 736 кВт I) Мощнооть гене
раторов ограничена 
по дизелю до 90% 
номинальной. На
грузки -  при нера
ботающей вентиля
ции грузовых поме
щений

Норильск Финляндия 30760 сод 2xjm
10600
ЕРШ

4ДГ х 800

1

8571

7322

250
442

Ш

3323

2444

2ДГ И Г 1) С гидропередачей
2) о прямой переда- 

„ че1Г
3) в арктической 

зоне
4) в умеренной зове

Рслкерц

Композитор
Кара-Караев

Германия
1984 8955 сод 2хш

3600
2ВГ х 640 
2ДГ х 400

320
460 376 140

180 160 60 1-2 ВТ 1ДГ ПУ о ВРШ 3J0 кВт

2 ЕРШ

Анатолий Ва
сильев

Финляндия 37447 сод 2 х ^
13500

ВИЛ

ЗДГ х 1000 
1НГ х 1760

595
698
958

1080

627

I0271 335
435 3641

ВТ и л и  
1-2 ДГ Д Г

ПУ о ВРШ 1100 кВт 
I) С вентиляцией 

грузовых поме
щений
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I [ 2 1 3 I 4 Г * 6

Пашин Виноградов

Лесовозы 

-Польша 1987 1124 9 МОД 1 х ш
6370
вал

| здг х 400

Симон Боливар

Контейнеровозы

Болгария
1982

14470 мод 1 Х - Ш
11200
ш

адг х ьо4

Капитал Гаврилов Германия
1982

26050 мод I х ш т
23800
ВРШ

4ДГ х 640

Навалочники

Художник Моср Болгария
1984

31860 мод 1 х - Ш >  
I I 200
вил

ЗДГ х 504

Харитон Греку СССР 1982 66000 мод 1 х ш
16000
вш

Рефрижераторные суда

Георгий Агафонов Австрия 1987 3462 сод 2 х -§ т е
1325

2 ВШ
2ДГ х 248 
2НГ х 248 
СДГх 50

Академии 
Н. Вавилов

Дания 1986 13669 мод l x  .asa
I3I00

4ДГ х 720

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(продолжение)

7 8 L l _ L i L С И L h _ | 13 14

§58 266 | зЗо 146 и г | и г

300 а 200 70 ИГ и г ПУ с ВРШ 370 кВт

620
740 677 560

600 580 85 адг адг ПУ с ВРШ 736 кВт 
Нагрузки на стоян
ке -  в режиме го
товности

250
400 315 120

270 186 60 И Г и г

« 477 154
421 2571 УГ+ЦГ 

или 2JQ
и г I) Стоянка о бал

ластировкой

Л Ю1 53
П 8 79 2ВГ

или
и г

и г ПУ о ВНП 132 кВт 
Нагрузки -  при не
работающей холо
дильной установке

480
730
860
990

565] 200
330 2473 2НГ и г ЩГ о ВРШ 600 кВт

1) Режим охлаждения 
о работой одной хо
лодильной установки
2) Режим в тропи
ческой зоне с замо-
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
( продолжение)

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14

Курок Польша 1983 13990 мод I xIS36Q 
16800 
BHD

4ДГ X 760 450
600

1480
1920

50I1

I7382

230
250 2403 120 1+3

ДГ
1ДГ

раживанием груза и 
работой двух холод, 
уотановок
3) При неработающих 
холод.уотановках

1) Без работы реф- 
компроссоров; о 
вентиляцией трюмов 
и СКВ в режиме "эй- 
ма"
2) С работой реф- 
компрессоров в ре
жиме охлаждения 
груза и СКВ в режи
ме "вентиляция"
3) С работой СКВ в 
режиме "зима”

Группа П. Наливные и вефтенавалочные суда

Наливные, руда

Партизанок Финляндия 3100 СОД I  x S m  
3500

2ДГ х 262 
2ДГ х 300

140
248 174 48

158 77 ВТ и г

ВРШ ВГ400

Мирзо Туроун-ваде Болгария
1984

7490 СОД г х ш
1500

2BHD

4ДГ х I601 60
135 86 55

100 68 И Г и г ПУ с ВРШ 135 кВт 
I)  Мощность генера
торов ограничена по 
дизелю до 135 кВт

Олег Кошевой СССР 1980 7506 СОД 2 х J2&  
1500

23ПП

4ДГ х I601 i l l 97 45
100 60 35 ЗДГ и г I) Мощность генера

торов ограничена по 
дизелю до 135 кВт 
Ш о ВРПГ135 кВт

Веятопило Финляндия 9400 мод I  х ш
5910

4ДГ х 200 140
262 185 112

194 142 55 ЗДГ и г

BHD

Сергей Киров 

60

Румыния 1983 10940 сод г х Ш
2080

2BHD

ЗДГ х 320 120
200 153 х!8 96 40 и г и г ПУ 0 ВЯЛ 220 кВт 

Нагрузки на стоян
ке -  в режиме го
товности



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(продолжение)

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14

Морис Бишоп Югославия
1984

21950 сод 2 x ^ 2
3900

2НГ х 1360 
2ДГ X 612

312
562 370 162

310 222 70 1ВГ 1ДГ ШГ о ВРШ 370 кВт

2ВРШ

Иооип Бров Тито Югославия
1984

22016 иод I  х м ш
7200

IВТ X 720 
2ДГ x 560

206
416 300 17§ 120 120 1ВГ 1ВГ ПУ с ВИЛ 370 кВт

ВИВ

Дмитрий Медведев СССР 1983 38290 иод
II600

BHD

ЗДГ x  500 
И Г  х 500

490
610 535 320

380 350 85 УГ и 
1ДГ

1ДГ Нагрузки на отояв- 
ке -  в тропичеокой 
зоне

Победа СССР 1981 84500 иод I  Х 1 Ш
18500

BHD

ЗДГ х 500 
D T  х 800

390
560
435
750

4501

5502

260
416 330 100 УГ или 

УГ+1ДГ
1ДГ 1) С грузом

2) С балластиров
кой

Группа Ш. Пароли

Жвлеанодориснио пароли

Советский Дагеотан Югославия
1984

9029 и о д 2 * * 2 8 5
6500

2ВРШ

ЗДГ х 6041 340
440 384 200

270 230 1ДГ И Г П 7о Ш1 552 кВт 
I) Мощность генера
торов ограничена по 
дизелю до 90* номи
нальной
Нагрузки при нера
ботающей вентиляции 
трюмов и СКВ

ПРИМЕЧАНИЯ. I .

2.
3.

4.

Группу и типн оудов указаны в соответствии о клаооификатором ГВЦ Минморфиота и перечислены в порядке возрастания 
водоизмещения.
Значения фактических нагрузок СЭС указаны в соответствии о результатами статистической обработки эксперименталь
ных данных, полученных ЦниИМФ вс время специальных исследовании СЭС в нормальных эксплуатационных условиях.
Значения дополнительной нагрузки СЭС в тропической зоне указаны для всех типов оудов в соответствии о фактичес
кой отепенью использования систем вентиляции и кондиционирования воздуха во время последований СЭС.
Во время исследований СЭС рефрижераторные контейнер! на оудах отсутствовали.
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ДОШЯЕНИЕ 3 
(справочное)

Расчетные значения среднегодовой продолжительностж эксплуатационного периода 
и 1гоэффшиевтов, характеризувддх продолжительное ть основных режимов работы 

электростанций, для судов различного типа и водоизмещения

Типы судов Подвое во до- * . • ^е*.*
извещение, т сут. + W о .е . о .е .

Сухогрузные универсальные суда «  7500 0,35 0,55 0,10
^  19000 0,45 0,45 0,10
>19000 0,50 0,45 0,05

Суда для перевозки тяжеловесных
грузов

12500 340 0,65 0,30 0,05

Лягтеровозы 60000 0,70 0,15 0,15

Универсальные суда многоцеле
вого назначения 18000 0,70 0,20 0,10

Универсальные суда многоцелево
го назначения для эксплуатации 
в Арктике 30000 330 0,45 0,40 0,15

Ролкеры «  12000 0,65 0,20 0,15
> 12 0 0 0 340

0,70 0,10 0,20
Лесовозы в депо во эы <20000 0,40 0,5 0,10

> 20 0 0 0 0,45 0,5 0,05



ПРИПШНИЕ 3 
(продолжение)

Типы судов Полное воде- t  э # I{XM "  \о л  * ^ст.г . *
измещенне, т сут. ♦ W  °*е* с .е . с .е .

Контейнеровозы «  1500 0,50 0,50
<  20000 0,60 0,40
>20000 335 0,65 0,35

Навалочные суда <  200CQ 0,40 0,60
^  3500С 0,50 0,50
>  35000 0,60 0,40

Навалочные суда для эксплуата
ций в Арктике 28000 330 0,45 0,40 0,15
Рефрикератсрны е <  10500

335
0,50 0,40 0,10

> 10600 0,55 0,35 0,10
Наливные суда <  5000 0,45 0,40 0,15

<  $000 0,60 0,30 0,10
«  45000 0,65 0,25 0,10
>45000 330 0,70 0,20 0,10

Наливные суда для эксплуатации 
в Арктике 25000 0,55 0,30 0,15
Нефтенавалочяые суда «.140000 0,60 0,35 0,05
Газовозы «  75000 0,65 0,25 0,10
Паромы железнодорожные 340 0,75 0,25
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