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Строительные нормы СНиП Н-Г.10-73*

Государственный комитет СССР 
по делам строительства

и правила (11-36-73")

Взамен глав СНиП П-Г.10-62, СНиП 1-Г.7-62;(Госстрой СССР)
Тепловые сети. пп. 4.36-4.41 главы СНиП Н-А.12-62;

Нормы проектирования разд. 5 СН 280-64; пп. 6 .64 -6 .69  СН 353-66; 
пп. 3.3— 3.5,3.7  и прил. 2 главы СНиП И -34-76

1. ОБЩ ИЕ У К А З А Н И Я

1.1? Настоящие нормы и правила должны соблю
даться при проектировании вновь строящихся и 
реконструируемых тепловых сетей, транспортирую
щих горячую воду с температурой t <  200 °С и 
давлением Ру <  25 кгс/см2 и пар с температурой 
t <  440 °С и давлением Яу <  64 кгс/см2 от источни
ка до потребителей тепла в системах централизован
ного теплоснабжения, независимо от источника теп
ла (ТЭ Ц , котельная, утилизационная установка и 
др.) и места сооружения тепловых сетей.

П р и м е ч а н и е .  При проектировании тепловых сетей 
(водяных, паровых, конденсатных, горячего водоснабже

ния) и сооружений на них (водонагревательных, разделя
ющих водяные тепловые сети на независимые зоны, насос
ных и др.) должны соблюдаться также соответствующие 
нормы и правила, предусмотренные другими норматив
ными документами, утвержденными или согласованными 
Госстроем СССР.

1.2. Тепловые сети подразделяются на:
а) магистральные —  от источника тепла до каж

дого микрорайона (квартала) или до предприятия;
б) распределительные —  от магистральных сетей 

до сетей к отдельным зданиям;
в) сети к отдельным зданиям —  ответвления от 

распределительных (или магистральных) сетей до 
узлов присоединения местных систем потребителей 
тепла (до индивидуальных тепловых пунктов зда
ний) .

2. РАСХО ДЫ  Т Е П Л А

2.1. Максимальные часовые расходы тепла на 
отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение жи
лых, общественных и производственных зданий и 
сооружений должны приниматься при проектирова
нии тепловых сетей по расчетным расходам тепла, 
приведенным в типовых или индивидуальных про
ектах соответствующих зданий и сооружений.

2.2. Максимальные часовые расходы тепла на тех
нологические процессы и количество возвращаемо
го конденсата должны приниматься по технологи
ческим проектам производств.

При определении максимального часового расхо
да тепла для предприятия в целом должно учиты

ваться несовпадение максимумов расходов тепла 
отдельными потребителями.

2.3. Среднечасовой расход тепла за отопительный 
период на горячее водоснабжение жилых и общест
венных зданий, а также вспомогательных зданий и 
помещений промышленных предприятий должен оп
ределяться в соответствии с главой СНиП по проек
тированию горячего водоснабжения; при этом число 
часов работы систем потребителей в сутки прини
мается:

для жилых домов, общежитий, гостиниц, пансио
натов, школ-интернатов, санаториев, домов отдыха, 
больниц, детских яслей-садов —  24 ч;

для  прочих общественных зданий —  равным чис
лу  часов их работы в сутки (но не менее 1 0  ч ) , а при 
установке баков-аккум уляторов —  по числу часов 
зарядки баков;

для  вспомогательных зданий и помещений про
мышленных предприятий —  равным числу часов за
рядки баков-аккум уляторов в смену по табл. 1 .

Т а б л и ц а  1

Число душевых сеток
Число часов зарядки 

баков-аккумуляторов 
в смену (не менее)

1 0 -2 0 2
2 1 -3 0 3
31 и более 4

П р и м е ч а н и е .  Среднечасовые расходы тепла на го
рячее водоснабжение душевых допускается определять пу
тем деления количества расходуемого тепла за смену (по 
смене с наибольшим количеством расходуемого тепла) на 
число рабочих часов в смену.

2.4? Часовые расходы тепла в ккал/ч при от
сутствии проектов отопления, вентиляции и горяче
го водоснабжения жилых, общественных и произ
водственных зданий и сооружений, а также техноло
гических проектов производств должны опреде
ляться :

для  предприятий —  по укрупненным ведомствен
ным нормам расходов тепла, утвержденным в уста
новленном порядке, или по проектам аналогичных 
предприятий, привязанным к району строительства;

для  жилых районов городов и других населенных 
пунктов —  по укрупненным показателям в зависи-

* Переиздание с изменениями и дополнениями на 1 о к 
тября 1984 г.

В н е с е н ы У т в е р ж д е н ы Срок введения
Министерством энергетики постановлением Госстроя СССР 1 апреля 1974 г.

и электрификации СССР от 17 сентября 1973 г. № 179
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мости от численности населения и величины жилой 
площади по формулам:

а) максимальный часовой расход тепла на отопле
ние жилых и общественных зданий при гр>0

О о =  а ж и л + 0 о б щ # (1 )

где 0 £ ип —  расход тепла на отопление жилых 
зданий, определяемый по формуле

Q ™ n = q F ;  (2)

O f *  —  расход тепла на отопление обществен
ных зданий, определяемый по фор
муле

0 обш =  Итожил . (з )

б) максимальный часовой расход тепла на венти
ляцию общественных зданий при f р в

QB = k l Q ^ ;  (4)

в) среднечасовой расход тепла за отопительный 
период на горячее водоснабжение жилых и общест
венных зданий

Q г.в.ср
1,2 т ( а  + Ь) (55 —  Гх.3) 

24
(5)

или

^Г.влр  —  Яг.Вт 1 (6 )

г) максимальный часовой расход тепла на горя
чее водоснабжение жилых и общественных зданий

^г.в.макс =  2 — 2,4Qr,B>Cp , (7)

где я  —  укрупненный показатель максималь
ного часового расхода тепла на отопле
ние жилых зданий в ккал/ч на 1 м2 
жилой площади должен приниматься 
по табл. 2;

Т а б л и ц а  2

Расчетная температура 
наружного воздуха для 
проектирования отопле
ния Гр.о в °С

± 0 - 1 0 - 2 0 -3 0 -4 0

Укрупненный показатель 
максимального часового рас
хода тепла на отопление жи
лых зданий q в ккал/ (ч- м2)

80 4 «Л1 IV 4
1 ои л

1 ии 4 ЛАIOU

П р и м е ч а н и е .  Промежуточные значения должны 
определяться по интерполяции.

q ГаВ — укрупненный показатель среднечасо
вого расхода тепла на горячее водо
снабжение в ккал/ч на одного челове
ка (с учетом общественных зданий 
района) должен приниматься по 
табл. 3;

F  —  жилая площадь в м2; 
к —  коэффициент, учитывающий расход 

тепла на отопление общественных зда-

Т а б л и ц а  3

Средняя за отопительный 
период норма расхода 

горячей воды в л на одного 
человека в сутки при 

температуре воды 55 °С

Укрупненный показатель 
среднечасового расхода 

тепла на горячее водоснабже
ние Яг.в в ккал/ч на 

одного человека

85 275
90 285

105 325
115 350

ний; при отсутствии данных должен 
приниматься равным 0,25; 

к-\ —  коэффициент, учитывающий расход 
тепла на вентиляцию общественных 
зданий; при отсутствии данных дол
жен приниматься равным 0,4; 

а —  норма расхода воды в л при темпера
туре 55 0 С для жилых зданий на одно
го человека в сутки; должна прини
маться в соответствии с главой СНиП 
по проектированию горячего водо
снабжения;

Ь —  то же, для всех общественных зданий 
района города; при отсутствии данных 
должна приниматься равной 25 л в 
сутки на одного человека; 

т  —  количество человек; 
f х,з —  температура холодной (водопровод

ной) воды в °С в отопительный пери
од; при отсутствии данных должна 
приниматься равной 5 °С;

f p.O'f p.B —  соответственно расчетная температура 
наружного воздуха в °С для проекти
рования отопления, принимаемая как 
средняя температура воздуха наиболее 
холодной пятидневки в соответствии с 
главой СНиП по строительной клима
тологии и геофизике, и для проекти
рования вентиляции, принимаемая 
как средняя температура воздуха наи
более холодного периода;

1,2 —  коэффициент, учитывающий теплоот
дачу в помещения от трубопроводов 
систем горячего водоснабжения (отоп
ление ванных комнат, сушка белья).

П р и м е ч а н и я :  1. Для районов существующей жилой 
застройки показатель q в формуле (2 ) должен принимать
ся по материалам инвентаризации эксплуатируемых зданий, 
а для Северной строительно-климатической зоны —  по ус
редненным данным проектов отопления жилых зданий.

2. Для существующих предприятий расходы тепла до
пускается определять по отчетным данным.

2.5. Среднечасовые расходы тепла в ккал/ч за 
отопительный период на отопление G0iCp и вентиля
цию QB<Cp должны определяться по формулам:

а) на отопление

^о.ср ~  ^ о
*вн —  *ерю

*вн *рю

б) на вентиляцию

^в.ср “  ^ в
вн - f ерю

вн - f р.в

(8)

(9)
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где Q0, QB —  максимальные часовые расходы 
тепла соответственно на отопле
ние и вентиляцию в ккал/ч;

Твн —  расчетная температура внутрен
него воздуха отапливаемых зда
ний в °С, принимаемая для жи
лых и общественных зданий рав
ной 18 °С, а для производствен
ных зданий —  по характерной 
температуре в помещениях 
зданий;

Горд — средняя температура наружного 
воздуха за отопительный период 
в °С, принимаемая в соответст
вии с главой СНиП по строитель
ной климатологии и геофизике.

П р и м е ч а н и е .  Для предприятий, работающих в одну 
или две смены, среднечасовые расходы тепла должны опре
деляться для каждой смены.

2.6*. Среднечасовой расход тепла в ккал/ч на 
горячее водоснабжение в летний период Q?.B.cp дол
жен определяться по формуле

55 —  f
Q?.B.cp =  ^г.влр  JTI т Р I  П О )

30 - ‘хл
где <Э|-.в!ср -  среднечасовой расход тепла за 

отопительный период на горячее 
водоснабжение в ккал/ч; 

t х.л —  температура холодной (водопро
водной) воды в °С в летний пе
риод; при отсутствии данных 
должна приниматься равной 
15 °С;

Р — коэффициент, учитывающий сни
жение среднечасового расхода 
воды на горячее водоснабжение 
в летний период по отношению 
к отопительному; при отсутст
вии данных должен приниматься 
равным 0,8, а для предприятий, 
курортных и южных городов 
(3 =  1.

2.7. Годовые расходы тепла в ккал/год жилыми 
и общественными зданиями должны определяться 
по формулам:

а) на отопление

а год =  24оосрЛо; (11)

б) на вентиляцию общественных зданий

О вод =  z Q B.срП0 ; (12)

в) на горячее водоснабжение

О гг°в =  2 40г.влр/7о + 24 0?.влр (3 5 0 - п 0 ) , (13)

где п0 —  продолжительность отопительно
го периода в сутках по числу 
дней с устойчивой средней суточ
ной температурой наружного 
воздуха 8 °С и ниже, принимае
мая в соответствии с главой

СНиП по строительной климато
логии и геофизике; 

г  —  усредненное за отопительный пе
риод число часов работы систе
мы вентиляции общественных 
зданий в течение суток; при от
сутствии данных должно прини
маться равным 16 ч;

350 — число суток в году работы систе
мы горячего водоснабжения.

2.8. Годовые расходы тепла предприятиями 
должны определяться исходя из числа дней работы 
предприятия в году, количества смен работы в сут
ки с учетом суточных и годовых режимов тепло- 
потребления предприятия; для существующих пред
приятий годовые расходы тепла допускается опреде
лять по отчетным данным.

2.9. При определении суммарных расходов тепла 
жилых и общественных зданий, присоединяемых к 
тепловым сетям, должны учитываться расходы теп
ла на горячее водоснабжение всех существующих 
зданий, в том числе не имеющих централизованных 
систем горячего водоснабжения или оборудованных 
газовыми колонками.

2.10. Расход тепла на горячее водоснабжение в 
расчетных максимальных часовых расходах тепла 
ТЭ Ц  или котельных должен учитываться по средне
часовому расходу тепла за отопительный период.

Для тепловых сетей горячего водоснабжения при 
отсутствии баков-аккумуляторов должен учиты
ваться максимальный часовой расход тепла на горя
чее водоснабжение.

3. ТЕ П Л О Н О С И ТЕ Л И  И ИХ ПАРАМЕТРЫ

3.1. В системах централизованного теплоснабже
ния для отопления, вентиляции и горячего водоснаб
жения жилых, общественных и производственных 
зданий в качестве теплоносителя должна принимать
ся вода. Также должна проверяться возможность 
применения воды как теплоносителя для технологи
ческих процессов.

Применение для предприятий в качестве единого 
теплоносителя пара для технологических процессов, 
отопления, вентиляции и горячего водоснабжения 
допускается при технико-экономическом обоснова
нии.

3.2. При реконструкции или расширении предпри
ятий, здания которых оборудованы паровыми сис
темами отопления, вентиляции и горячего водоснаб
жения, должны проверяться экономическая целесо
образность и техническая возможность перевода 
существующих систем с пара на воду. Допускается 
сохранять в существующих зданиях предприятия в 
качестве теплоносителя пар при применении для 
расширяемой части предприятия в качестве теплоно
сителя воды.

3.3. Температура воды в подающем трубопроводе 
двухтрубных водяных тепловых сетей при расчет
ной температуре наружного воздуха для проектиро
вания отопления должна приниматься равной 
150 °С. Допускается при обосновании применение 
воды с более высокой (до 2 0 0  °С) или низкой (до 
95° С) температурой.
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3.4*. Температура воды за водонагревателями или 
смесительными устройствами систем горячего во
доснабжения должна приниматься не ниже 60 и не 
выше 75 °С.

3.5. Начальные параметры пара в тепловых сетях 
должны приниматься по параметрам пара потребите
ля с учетом потерь давления и падения температуры 
пара в сетях от источника тепла до потребителя при 
расчетном режиме.

4. СХЕМЫ ТЕПЛОВЫ Х СЕТЕЙ

4.1*. Схемы тепловых сетей должны приниматься 
тупиковыми.

При расчетном расходе тепла в магистрали водя
ной тепловой сети 300 Гкал/ч и более при отключе
нии любого участка этой магистрали в схеме сетей 
должно предусматриваться резервирование подачи 
тепла по перемычкам от других магистралей данно
го или смежного районов или от других источников 
тепла. При этом допускается снижение подачи тепла 
потребителям до 70 % суммарного расчетного расхо
да тепла (максимального часового на отопление и 
вентиляцию и среднечасового на горячее водоснаб
жение) .

Независимо от величины расчетного расхода теп
ла в отдельных магистралях при прокладке в одном 
тепловом районе города нескольких магистралей по 
условиям очередности развития системы теплоснаб
жения должны предусматриваться резервирующие 
перемычки между смежными магистралями.

Перемычки между магистралями допускается ис
пользовать как распределительные тепловые сети.

П р и м е ч а н и е .  Резервирование подачи тепла по ма
гистральным водяным тепловым сетям, прокладываемым 
надземно, в проходных каналах или в коллекторах, пре
дусматривать не следует.

4.2*. Для зданий, в которых не допускаются пере
рывы в подаче тепла (больницы, родильные дома, 
детские ясли-сады с круглосуточным пребыванием 
детей, картинные галереи и д р .), должно предусмат
риваться двустороннее питание, обеспечивающее 
100 %-ный расход тепла этих зданий. Конкретные 
объекты, для которых следует предусматривать 
двустороннюю подачу тепла, должны устанавливать
ся в задании на проектирование тепловых сетей.

Допускается предусматривать для этих зданий 
местные резервные источники тепла.

4.3*. Для предприятий, в которых не допускают
ся перерывы в подаче тепла, должны предусматри
ваться дублированные или кольцевые (с двусторон
ней подачей тепла) схемы тепловых сетей. Расчетные 
аварийные расходы тепла должны приниматься в со
ответствии с режимом работы предприятий.

П р и м е ч а н и е .  Номенклатура зданий и сооружений 
предприятий, для которых не допускаются перерывы в по
даче тепла, должна устанавливаться министерствами или 
ведомствами, в ведении которых они находятся, и указы
ваться в задании на проектирование тепловых сетей.

4.4. водяные тепловые сети должны приниматься 
двухтрубными циркуляционными, подающими од
новременно тепло на отопление, вентиляцию и горя
чее водоснабжение. Допускается при технико-эконо
мическом обосновании принимать однотрубные теп
ловые сети.

4.5. При применении для технологических про
цессов в качестве теплоносителя воды допускается 
подачу тепла осуществлять по общим двухтрубным 
водяным тепловым сетям одновременно с подачей 
тепла на отопление, вентиляцию и горячее водоснаб
жение.

Допускается также применение трехтрубных цир
куляционных тепловых сетей с одним отдельным 
трубопроводом, подающим тепло для отопления, 
вентиляции и горячего водоснабжения, вторым тру
бопроводом, подающим тепло для технологических 
процессов, и третьим общим обратным трубопро
водом.

Технологические аппараты, от которых могут 
поступать в общие тепловые сети вредные примеси, 
должны присоединяться к тепловым сетям через 
водонагреватели с дополнительным промежуточным 
циркуляционным контуром между аппаратом и во
донагревателем.

4.6. Отдельные водяные тепловые сети (одно
трубные или двухтрубные) для подачи тепла на тех
нологические процессы допускается применять в 
том случае, если качество или параметры воды отли
чаются от принятых в водяных сетях, подающих 
тепло на отопление и вентиляцию, а также в случаях 
использования вторичных энергетических ресурсов 
предприятий.

4.7. Непосредственный водоразбор из двухтруб
ных водяных тепловых сетей для горячего водо
снабжения (открытые системы теплоснабжения), а 
также тепловые сети горячего водоснабжения допус
кается предусматривать при обеспечении источника 
тепла (ТЭЦ, котельная) исходной водой для подпит
ки тепловых сетей из системы хозяйственно-питье
вого водопровода.

Подогрев воды для горячего водоснабжения во
дой тепловой сети в водонагревателях центральных 
или индивидуальных тепловых пунктов потребите
лей (закрытые системы теплоснабжения) должен 
предусматриваться преимущественно при качестве 
питьевой воды, не требующем дополнительной об
работки в тепловых пунктах потребителей (деаэра
ции, умягчения и пр.).

Выбор системы теплоснабжения должен опреде
ляться технико-экономическим расчетом с учетом 
качества исходной воды и степени обеспеченности 
ею.

4.8? Качество воды для подпитки водяных тепло
вых сетей должно удовлетворять требованиям 
норм, приведенных в табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Показатели Размерность

Максимальная температура 
подогрева сетевой воды 
в установках источника 

тепла в °С

76-100 101-200

Норма (не более)

Растворенный
кислород

мг/кг 0.1 0,05

Взвешенные
вещества

Ч 5 5
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Продолжение твбл. 4

Показатели Размерность

Максимальная температура 
подогрева сетевой воды 
в установках источника 

тепла в °С

76-100 101-200

Норма (на более)

Карбонатная
жесткость

мг-экв/кг 0,7 0,7

pH - 6,5—8,5 6,5-8,5

Остаточная об
щая жесткость 
при использова
нии воды для про
дувки котлов (до
пускается в закры 
тых системах теп
лоснабжения)

мг-экв/кг 0,1 0,05

Условная суль
фатно-кальциевая 
жесткость

В пределах ве
личин, исклю
чающих выпа
дение из раст
вора CaS0 4

Свободная уг
лекислота

— Должна iзтсутствовать

П р и м е ч а н и я :  1. При открытой системе теплоснаб
жения и при тепловых сетях горячего водоснабжения вода 
для подпитки, кроме того, должна удовлетворять требова
ниям ГО С Т 2874— 73 „Вода питьевая".

2. Для закрытых систем теплоснабжения допускается 
принимать значение pH более 8,5.

4.9? Расчетный часовой расход воды для подпит
ки водяных тепловых сетей должен приниматься:

а) в закрытых системах теплоснабжения —  рав
ным 0,75 % объема воды в трубопроводах тепловой 
сети (за исключением транзитных магистралей) и в 
присоединенных к ним системах отопления и венти
ляции зданий, а в транзитных магистралях (участ
ках магистральных тепловых сетей длиной более 
1 км от источника тепла без распределения тепла) — 
равным 0,5 % объема воды в них. Кроме того, 
должна предусматриваться возможность временной 
(аварийной) подпитки необработанной водой из 

систем хозяйственно-питьевого или производствен
ного водопроводов в размере до 2  % объема воды в 
трубопроводах тепловой сети и в системах отопле
ния и вентиляции зданий;

б) в открытых системах теплоснабжения — рав
ным сумме расхода воды, указанного в п. 4.9* „а", 
на компенсацию утечки с учетом объема воды в 
системах горячего водоснабжения потребителей 
(аварийная подпитка предусматривается в объеме 
аварийной подпитки, указанной в подпункте „а", с 
учетом объема воды в системах горячего водоснаб
жения) и среднечасового расхода воды на горячее 
водоснабжение [по формуле (1 7 )] с коэффициен
том 1 ,2  до баков-аккумуляторов источника тепла и 
максимального часового расхода воды [по формуле 
(18) ] после баков-аккумуляторов; при отсутствии 
баков-аккумуляторов —  по максимальному часово
му расходу воды на горячее водоснабжение;

в) для тепловых сетей горячего водоснабжения — 
равным среднечасовому расходу воды на горячее 
водоснабжение [по формуле (1 7 )] с коэффициен

том 1 ,2  до баков-аккумуляторов и максимальному 
часовому расходу воды на горячее водоснабжение 
[по формуле (1 8 )] после баков-аккумуляторов; 

при отсутствии баков-аккумуляторов — по макси
мальному часовому расходу воды на горячее водо
снабжение.

П р и м е ч а н и е .  Расчетный расход питьевой воды в 
системе хозяйственно-питьевого водопровода для подпитки 
тепловых сетей открытых систем теплоснабжения должен 
приниматься по указаниям п. 4.9* „6“ при среднечасовом 
расходе воды на горячее водоснабжение с учетом дополни
тельного расхода воды на собственные нужды водоподго
товки источника тепла.

4.10? При непосредственном водоразборе из 
двухтрубных водяных тепловых сетей для горячего 
водоснабжения, а также при тепловых сетях горяче
го водоснабжения на территории источника тепла 
должны предусматриваться центральные баки-акку
муляторы умягченной и деаэрированной воды для 
подпитки тепловых сетей, рассчитанные на выравни
вание суточного графика расхода воды на горячее 
водоснабжение.

При отсутствии проектных суточных графиков 
расхода воды на горячее водоснабжение рабочий 
объем баков-аккумуляторов V p в м3 должен опре
деляться по формуле

( 8 - 10)
Дг.вхр ’ ю  3 

( 6 0 - г х.э) с '
(14)

где Q r-B-cp -среднечасовой расход тепла на
горячее водоснабжение за отопи
тельный период в ккал/ч; 

t  хл —  температура холодной (водопро
водной) воды в отопительный 
период в °С;

с —  теплоемкость воды в ккал/(кгх 
х ° С ), принимаемая в расчетах 
равной единице.

Количество баков-аккумуляторов должно прини
маться не менее двух по 50 % рабочего объема каж
дый.

Допускается предусматривать размещение цент
ральных баков-аккумуляторов суммарной ем
костью до 0,75 V p в районах потребления тепла с 
сохранением на территории источника тепла баков- 
аккумуляторов емкостью не менее 0,25 У р [где 
V p должен определяться по формуле (14) при рас
ходе тепла а г.в.ф  всего обслуживаемого района].

Зарядка баков-аккумуляторов в районах потре
бления тепла должна предусматриваться умягченной 
и деаэрированной водой из тепловой сети. Произво
дительность водоподготовки источника тепла при 
этом изменять не требуется.

В закрытых системах теплоснабжения на источ
никах тепла мощностью более 100 Гкал/ч следует 
предусматривать баки запаса подготовленной подпи- 
точной воды емкостью, равной четырехкратному 
расчетному часовому расходу воды для подпитки 
тепловых сетей, определенному по п. 4.9* насто
ящих норм. Количество баков следует принимать не 
менее двух по 50 % рабочего объема каждый.

Все металлические поверхности баков-аккумуля
торов открытых систем теплоснабжения и баков за
паса воды закрытых систем должны быть защищены 
от коррозии, а вода в них —  от аэрации.
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4.11. Баки-аккумуляторы горячей воды у потре
бителей должны предусматриваться в системах го
рячего водоснабжения вспомогательных зданий и 
помещений промышленных предприятий при числе 
душевых сеток от 10 и более, а также в банях, пра
чечных и у других потребителей, имеющих сосредо
точенные кратковременные расходы воды на горя
чее водоснабжение.

П р и м е ч а н и е .  Число часов зарядки баков-аккуму
ляторов для душевых должно приниматься по табл. 1 ■

4.12. Для промышленных предприятий, получаю
щих тепло от внешних источников, должны предус
матриваться тепловые пункты на вводе тепловых 
сетей на предприятие.

4.13. Присоединение к магистральным тепловым 
сетям систем отопления и горячего водоснабжения 
отдельных жилых зданий допускается предусматри
вать при обосновании.

4.14? Системы горячего водоснабжения потреби
телей должны присоединяться к двухтрубным водя
ным тепловым сетям в открытых системах тепло
снабжения непосредственно к подающему и обрат
ному трубопроводам, а в закрытых системах тепло
снабжения — через водонагреватели.

Системы горячего водоснабжения потребителей 
к паровым тепловым сетям должны присоединяться 
через пароводяные подогреватели.

4.15. Системы отопления и вентиляции потребите
лей должны присоединяться к двухтрубным водя
ным тепловым сетям непосредственно (зависимая 
схема присоединения).

По независимой схеме, предусматривающей уста
новку в центральных или индивидуальных тепловых 
пунктах водонагревателей, допускается присоеди
нять системы отопления и вентиляции зданий 12  эта
жей и выше и при обосновании системы отопления и 
вентиляции других потребителей тепла.

5. СИСТЕМЫ СБОРА 
И ВОЗВРАТА К О Н Д ЕН С А ТА

5.1. Системы сбора и возврата конденсата источ
нику тепла должны предусматриваться закрытыми; 
при этом избыточное давление в сборных баках кон
денсата должно быть не менее 0,05 кгс/см2.

Открытые системы сбора и возврата конденсата 
допускается предусматривать при количестве воз
вращаемого конденсата менее 10  т/ч и расстоянии 
до источника тепла до 0,5 км.

П р и м е ч а н и е .  Отказ от возврата конденсата должен 
быть обоснован.

5.2. Возврат конденсата от потребителей должен 
предусматриваться за счет избыточного давления за 
конденсатоотводчиками, а при недостаточности дав
ления —  за счет установки для одного или группы 
потребителей сборных баков конденсата и насосов 
для перекачки конденсата.

5.3. Возврат конденсата конденсатоотводчиками 
по общей сети допускается применять при разнице 
в давлении пара перед конденсатоотводчиками не 
более 3 кгс/см2.

При возврате конденсата насосами количество на
сосов, подающих конденсат в общую сеть, не огра
ничивается.

Присоединение насосов и конденсатоотводчиков, 
отводящих конденсат от потребителей пара, к об
щей конденсатной сети не допускается.

5.4. Конденсатопроводы (напорные) должны рас
считываться по максимальному часовому расходу 
конденсата из условий работы трубопроводов пол
ным сечением при всех режимах возврата конденса
та и предохранения их от слива конденсата при пере
рывах в подаче конденсата. Давление в сети конден- 
сатопроводов при всех режимах должно принимать
ся избыточным.

Конденсатопроводы от конденсатоотводчиков до 
сборных баков конденсата должны рассчитываться 
с учетом образования пароводяной смеси.

5.5. Удельные потери давления на трение в кон- 
денсатопроводах после насосов должны принимать
ся не более 10  кгс/ (м2 -м ).

Конденсатопроводы после конденсатоотводчиков 
должны рассчитываться по разнице между давлени
ем за конденсатоотводчиками и давлением в сбор
ном баке конденсата (или в расширительном бачке) 
с учетом высоты подъема конденсата.

5.6? Рабочая емкость сборных баков конденсата 
должна приниматься не менее 10 -минутного макси
мального расхода конденсата. Количество баков при 
круглогодовой работе должно приниматься не ме
нее двух емкостью по 50 % каждый; при сезонной 
работе, а также при максимальном расходе конден
сата до 5 т/ч допускается установка одного бака.

При контроле качества конденсата количество ба
ков должно приниматься не менее трех с рабочей 
емкостью каждого не менее 30-минутного макси
мального расхода конденсата.

5.7. Производительность (подача) насосов для 
перекачки конденсата должна определяться по мак
симальному часовому расходу конденсата.

Напор насоса должен определяться по величине 
потери давления в конденсатопроводе с учетом вы
соты подъема конденсата от насосной до сборного 
бака конденсата и величины избыточного давления 
в сборных баках.

Напор насосов, подающих конденсат в общую 
сеть, должен определяться с учетом условий их 
параллельной работы при всех режимах возврата 
конденсата.

Количество насосов в каждой насосной должно 
приниматься не менее двух, один из которых явля
ется резервным.

5.8. Постоянный и аварийный сброс конденсата 
в системы ливневой или хозяйственно-фекальной 
канализации допускается после охлаждения его до 
температуры 40 °С. При сбросе в систему произ
водственной канализации с постоянным стоком 
конденсат допускается не охлаждать.

5.9. При размещении конденсатных насосных в 
производственных зданиях должны учитываться 
требования взрывной и пожарной безопасности.

J5.10. Качество возвращаемого потребителями 
конденсата принимается:

общая жесткость — не более 50 мкг-экв/кг;
содержание масел — не более 10  мг/кг;
продукты коррозии стали -  не более 0,5 мг/кг 

в пересчете на Ре;
кремниевая кислота S i0 3 — не более 0,15 мг/кг 

(для котлов с давлением пара 100  кгс/см2 и более).
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Температура возвращаемого конденсата для  
закрытых систем не нормируется, а для открытых 
принимается не менее 95 °С.

Превышение примесей и возврат конденсата с 
температурой ниже 95 0 С допускаются при обосно
вании.

6. РЕГУЛИ Р О В А Н И Е О Т П У С К А  Т Е П Л А

6.1. Для двухтрубных водяных тепловых сетей 
должно приниматься центральное качественное регу
лирование отпуска тепла по нагрузке отопления сог
ласно графику изменения температуры воды в за
висимости от температуры наружного воздуха 
(отопительный график температур воды, рис. 1, 
кривые 3  и 5 ).

Рис. 1. Графики температур воды в зависимости от тем
ператур наружного воздуха

7 — в подающем трубопроводе при закрытой системе тепло
снабжения и регулировании отпуска тепла по совместной 
нагрузке отопления и горячего водоснабжения; 2  —  то же, 
при открытой система теплоснабжения; 3 —  в подающем 
трубопроводе при открытой и закрытой системах тепло
снабжения и регулировании отпуска тепла по нагрузке 
отопления; 4 —  в подающем трубопроводе систем отопле
ния зданий после смесительного устройства; 5 — в обрат
ном трубопроводе после системы отопления зданий; 6 — 
в обратном трубопроводе при закрытой системе тепло
снабжения -и регулировании отпуска тепла по совместной 
нагрузке отопления и горячего водоснабжения; 7 —  в 
обратном трубопроводе системы вентиляции при измене
нии количества воды и рециркуляции воздуха; 8 —  в об
ратном трубопроводе системы вентиляции при постоянном 
количестве воды и рециркуляции воздуха; 9  — после парал
лельно присоединенного водонагревателя горячего водо
снабжения потребителей; 10 —  в обратном трубопроводе 
системы вентиляции при изменении количества воды; 11, 
12 —  температура наружного воздуха в точках излома гра
фиков температур воды соответственно при открытой и 
закрытой системах теплоснабжения; 13 —  температура, при 
которой отбор воды в открытой системе теплоснабжения 
осуществляется только из обратного трубопровода; 14 — 
расчетная температура для проектирования ветиляции; 
15 —  расчетная температура для проектирования отопления

6.2. При одновременной подаче тепла по двух
трубным водяным тепловым сетям на отопление, 
вентиляцию и горячее водоснабжение должно прини

маться центральное качественное регулирование от
пуска тепла по совместной нагрузке отопления и 
горячего водоснабжения (повышенный график 
температур воды, рис. 1, кривые 1, 2, 5  и 6 ) .

При суммарном среднечасовом расходе тепла на 
горячее водоснабжение менее 15 % суммарного мак
симального часового расхода тепла на отопление в 
системе централизованного теплоснабжения допус
кается принимать центральное качественное регули
рование по нагрузке отопления (отопительный гра
фик температур воды ).

В обоих случаях центральное качественное регу
лирование отпуска тепла ограничивается наимень
шими температурами воды в подающем трубопро
воде, необходимыми для подогрева воды, поступаю
щей в системы горячего водоснабжения потребите
лей (точки излома графиков температур, рис. 1, 
точки 11 и 12) :

а) для закрытых систем теплоснабжения —  не ме
нее 70 °С;

б) для открытых систем теплоснабжения —  не ме
нее 60 ° С.

6.3. Для раздельных водяных тепловых сетей от 
одного источника тепла к предприятиям и жилым 
районам допускается предусматривать разные гра
фики температур воды:

а) для предприятий — отопительный график;
б) для жилых районов —  повышенный график.
6.4. Расчет графиков температур воды при цент

ральном качественном регулировании по совмест
ной нагрузке (п. 6.2) должен производиться по 
значению соотношения суммарного среднечасового 
расхода тепла на горячее водоснабжение к суммар
ному максимальному часовому расходу тепла на 
отопление для города или другого населенного 
пункта (или жилого района).

Для закрытых систем теплоснабжения при этом 
к среднечасовому расходу тепла на горячее водо
снабжение должен вводиться коэффициент 1,2.

П р и м е ч а н и е .  При расчете графиков температур 
принимается: начало и конец отопительного периода при 
температуре наружного воздуха Г Н = 8 ° С ; температура 
внутреннего воздуха отапливаемых зданий для жилых 
районов ' b h ^ I S 0^  8 Для зданий предприятий 
/ в н -1 6 ° С .

6.5. Для потребителей, у которых режим тепло- 
потребления отличается от принятого при централь
ном качественном регулировании отпуска тепла, 
должно предусматриваться дополнительное местное 
регулирование в центральных или индивидуальных 
тепловых пунктах, а также на нагревательных при
борах или установках потребителей.

6.6. Регулирование отпуска тепла в паровых се
тях должно предусматриваться в тепловых пунктах 
потребителей пара.

6.7. Для обеспечения принятых режимов регули
рования отпуска тепла и качественного ремонтно
эксплуатационного обслуживания тепловых сетей и 
сооружений на них (насосных, аккумуляторных го
рячего водоснабжения в районах теплопотребления, 
водонагревательных и др.) должны предусматри
ваться предприятия тепловых сетей с ремонтно-экс
плуатационной базой, оснащенной необходимым 
оборудованием и транспортными средствами, или 
же цехи (отделы) тепловых сетей в составе подраз-
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делений источников тепла или объединенных пред
приятий по эксплуатации инженерных сетей города 
или промышленного предприятия.

Организационная структура предприятий тепло
вых сетей определяется при проектировании в за
висимости от объема работ по эксплуатации сетей.

7. ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ 
И РЕЖИМЫ ТЕПЛОВЫ Х СЕТЕЙ

7.1> Расчетный часовой расход воды для определе
ния диаметров труб в водяных тепловых сетях при 
центральном качественном регулировании отпуска 
тепла должен определяться отдельно для отопления, 
вентиляции и горячего водоснабжения по форму
лам, приведенным в п. 7.2* с последующим сумми
рованием этих расходов воды по формулам, приве
денным в пп. 7.3, 7.4*и 7.5*.

7.2.* Расчетные часовые расходы воды в кг/ч 
должны определяться по формулам: 

а) на отопление

Qq

G° с (Т1 - т 2)
(15)

б) на вентиляцию

<3В (16)

в) на горячее водоснабжение при открытых сио 
темах теплоснабжения:

среднечасовой 

б  г.в.ср
^г.в.ср

c[t  г — t х.3)
(17)

максимальный часовой

Ф  г.в.макс
б  г.в.мзкс =  ~ Г  ~ 7~ 

С  [ t f .  Т х.з)
(18)

г) на горячее водоснабжение при закрытых систе
мах теплоснабжения:

при параллельной схеме присоединения водо
нагревателей потребителей:

среднечасовой

6  г.в.ср :
® г.в.ср

с  17,
П

3
(19)

максимальный часовой

G г.в.макс
^г.в.макс

(20)

при двухступенчатой последовательной и смешан
ной схемах присоединения водонагревателей потре
бителей:

среднечасовой

Ог.,•вер

G г.в.ср -

5 5 - Г п 

55 - 1 х..
0 .2 )

с ( г / - т 2')
(21)

максимальный часовой

G г.в.макс
0,55Qr ,в,макс 
с (г/ -  т2')

( 22)

где Q 0, Q B -  максимальные часовые расходы 
тепла соответственно на отопление 
и вентиляцию в ккал/ч (без учета 
потерь тепла в трубопроводах теп
ловых сетей);

Q r.B.cp- — среднечасовой и максимальный ча- 
Q г.в.макс совой расходы тепла на горячее во

доснабжение за отопительный пери
од в ккал/ч (без учета потерь тепла 
в трубопроводах тепловых сетей); 

с — теплоемкость воды в к кал/ (кгх 
х ° С ), принимаемая в расчетах рав
ной единице;

т , , т? — температуры воды в подающем тру
бопроводе тепловой сети соответст
венно при расчетной температуре 
наружного воздуха г рл и Г р-В в °С 
(вис. 1 ) ;

т2 ' т2 ~ то же> в обратном трубопроводе 
тепловой сети соответственно от 
системы отопления и вентиляции 
зданий в °С (рис. 1); 

f r — температура воды, поступающей в 
систему горячего водоснабжения 
потребителей, в °С In. 3.4*); 

f х.з — температура холодной (водопро
водной) воды в °С (п. 2.4*) ; 

т\ —  температура воды в подающем тру
бопроводе тепловой сети в точке 
излома графика температур воды в 
°С (п. 6.1 и точка 12 на рис. 1 ); 

т~2 —  то же, в обратном трубопроводе 
тепловой сети после системы отоп
ления зданий в °С;

Г3  — температура воды после параллель
но включенного водонагревателя 
горячего водоснабжения в точке из
лома графика температур воды; ре
комендуется принимать Г3 =  30 °С 
(рис. 1) ;

Г п —  температура водопроводной воды 
после водонагревателя первой сту
пени в точке излома графика темпе
ратур воды в °С; допускается при-
uuaaaTL ♦ ”  /̂  ̂  Оrvruvia i d i  р —  \ • 2  —  м/ w*

7.3. Суммарные расчетные часовые расходы воды 
в кг/ч в «двухтрубных магистральных и распредели
тельных тепловых сетях открытых систем тепло
снабжения при центральном качественном регулиро
вании отпуска тепла по нагрузке отопления (отопи
тельный график температур) должны определяться 
по формуле

6 р =  6 0  + G B + 0,6Gr.8Cp . (23)
При центральном качественном регулировании 

отпуска тепла по совместной нагрузке отопления и 
горячего водоснабжения (повышенный график тем
ператур) нагрузка горячего водоснабжения не учи
тывается и суммарный расчетный расход воды дол
жен определяться по формуле 

G p =  G 0 + G B . (24)
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В сетях к отдельным зданиям, а также в распре
делительных тепловых сетях группы жилых зданий 
с общим количеством жителей до 6000 человек сум
марный расход воды должен определяться по фор
муле

G p —  G 0 + + ^г.в.макс • (25)

При установке у потребителей баков-аккумуля
торов в формуле (25) вместо 6 гд.макс должен 
учитываться расход воды на горячее водоснабжение, 
принятый для зарядки бака.

7.4? Суммарные расчетные часовые расходы 
воды в кг/ч в двухтрубных магистральных и рас
пределительных тепловых сетях закрытых систем 
теплоснабжения должны определяться по формуле

G „ =  G 0 + G„ + G г.в.ср ' (26)

где G racp должен определяться для отдельных 
групп потребителей в зависимости от схемы присо
единения водонагревателей горячего водоснабже
ния: при параллельной схеме — по формуле (19); 
при двухступенчатой смешанной схеме -  по форму
ле (2 1 ) ;  при двухступенчатой последовательной и 
смешанной с ограничением максимального расхода 
воды на ввод схемах:

а) при центральном качественном регулировании 
отпуска тепла по нагрузке отопления -  по формуле 
(21);

б) при центральном качественном регулировании 
отпуска тепла по совместной нагрузке отопления и 
горячего водоснабжения расход воды на горячее во
доснабжение для этой группы потребителей в фор
муле (26) не учитывается.

В сетях к отдельным зданиям, а также в распре
делительных сетях группы жилых зданий с общим 
количеством жителей до 6000 человек суммарный 
расчетный расход воды должен определяться:

а) при параллельной и двухступенчатой смешан
ной схемах присоединения водонагревателей потре
бителей и при установке баков-аккумуляторов у 
потребителей -  по формуле (26);

б) при параллельной и двухступенчатой смешан
ной схемах присоединения водонагревателей и при 
отсутствии баков-аккумуляторов у потребите
лей —  по формуле (26), но вместо G гвср должен 
приниматься G rBMaKC;

в) при двухступенчатой последовательной и двух
ступенчатой смешанной с ограничением максималь
ного расхода воды на ввод схемах присоединения 
водонагревателей — по формуле (24) с проверкой 
по формуле

^г.в.ср + "
q 'o + q ;

c ( r ; - r 2' ) '
(26а)

П р и м е ч а н и е .  При отсутствии данных о схемах при
соединения водонагревателей потребителей допускается 
принимать расход тепла на горячее водоснабжение потре
бителей с присоединением по параллельной схеме в разме
ре 20 % и по двухступенчатым схемам — 80 % суммарного 
расхода тепла на горячее водоснабжение.

7.5? Расчетный часовой расход воды в кг/ч в 
двухтрубных водяных тепловых сетях в летний 
период должен определяться по формуле

^ р  —  г.в.макс » (27)

где 0 — коэффициент, учитывающий сниже
ние среднечасового расхода воды на 
горячее водоснабжение в летний пе
риод (п. 2 .6 *);

G г.в.макс ~  максимальный часовой расход во
ды на горячее водоснабжение, оп
ределяемый для открытых систем 
теплоснабжения по формуле Ц 8 ) 
при температуре холодной воды в 
летний период, а для закрытых сис
тем при всех схемах присоединения 
водонагревателей — по формуле 
(20) .

Расчетный часовой расход воды в обратном тру
бопроводе двухтрубных водяных тепловых сетей 
открытых систем теплоснабжения рекомендуется 
принимать в размере 10 % расчетного часового 
расхода воды, определенного по формуле (27).

7.6? Расчетные расходы воды для определения 
диаметров подающих и циркуляционных трубопро
водов горячего водоснабжения должны определять
ся в соответствии с главой СНиП по проектирова
нию горячего водоснабжения.

7.7. Суммарный расчетный расход пара в паровых 
тепловых сетях, подающих пар предприятиям с раз
личными суточными режимами работы, должен оп
ределяться с учетом несовпадения максимальных 
часовых расходов пара отдельными предприятиями.

При отсутствии проектных суточных графиков 
расхода пара допускается к суммарному расходу па
ра вводить понижающий коэффициент 0,9.

Для паропроводов насыщенного пара в суммар
ном расчетном расходе пара потребителей должно 
учитываться дополнительное количество пара для 
возмещения конденсации пара за счет потерь тепла 
в трубопроводах.

7.8. Гидравлические расчеты трубопроводов 
тепловых сетей должны производиться:

а) определение потерь давления в кгс/м2 в трубо
проводах на трение и в местных сопротивлениях по 
формуле

m > = a p i  Пр ; (28)

где Q Q в — соответственно часовые расходы 
тепла на отопление и вентиляцию в 
ккал/ч, определенные для темпера
туры наружного воздуха, соответст
вующей точке излома графика тем
ператур воды.

В качестве расчетного расхода воды следует при
нимать большую из величин, полученных по фор
мулам (24) и (26а).

б) определение внутреннего диаметра труб в м по 
формуле

5 0,00638XG2

ДР7
(29)

где А/э — удельная потеря давления на тре
ние в кгс/ (м2 -м ), определяемая по 
формуле
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Д р  =  0,00638\
DSB1

(30)

/лр — приведенная длина трубопровода в 
м, определяемая по формуле

/пр —  / + /э ; (31)

/ — длина участка трубопровода по пла
ну в м;

/ э — эквивалентная длина местных со
противлений в м, определяемая по 
формуле

О*
/ э =  2 * ^ — ; (32)

2 £ — сумма коэффициентов местных со
противлений на участке;

G р — расчетный часовой расход теплоно
сителя в т/ч;

7 —  средний удельный вес теплоносите
ля на рассчитываемом участке в 
кгс/м3;

А — коэффициент сопротивления тре
нию, определяемый по формулам:

при Re >  Renp (область квадратичного закона)

X =
( 1,14 + 2 l g ^  )* '

при Re <  Renp (переходная область)

1
X =

[ - *  ( З К Й Н Г

(33)

(34)

Re — число Рейнольдса;
Renp — предельное число Рейнольдса, ха

рактеризующее границы переход
ной области и области квадратич
ного закона, определяемое по 
формуле

Renp =  5 6 0 ( 3 5 )  
*э

Агэ — эквивалентная шероховатость внут
ренней поверхности стальных труб 
в м.

Допускается определять коэффициент сопротив
ления трению для любых значений числа Re по фор
муле

А =  0,11
/  *э , 6 8  у »

V DB Re / '
(36)

П р и м е ч а н и е .  При отсутствии данных о характере и 
количестве местных сопротивлений на трубопроводах теп
ловых сетей суммарную эквивалентную длину местных со
противлений на участке трубопровода допускается опреде
лять умножением длины трубопровода на поправочный ко
эффициент CL, принимаемый по прил. 2.

7.9. Эквивалентная шероховатость внутренней 
поверхности стальных труб должна приниматься: 

для паровых тепловых сетей — Лгэ 0,0002 м; 
для водяных тепловых сетей — к э =  0,0005 м; 
для тепловых сетей горячего водоснабжения и 

конденсатных сетей — к э =  0,001 м.

7.10*. Удельные потери давления на трение при 
гидравлических расчетах водяных тепловых сетей 
должны определяться на основании технико-эконо
мических расчетов.

Скорость воды при этом не должна быть более 
3,5 м/с.

Паровые тепловые сети должны рассчитываться 
по разнице давлений пара между источником тепла и 
потребителями, конденсатные сети — в соответствии 
с указаниями лп. 5.4. и 5.5.

П р и м е ч а н и е .  Величина удельных потерь давления 
для  расчета эксплуатируемых тепловых сетей должна при
ниматься на основе данных испытаний.

7.11. Диаметры подающего и обратного трубо
проводов двухтрубных водяных тепловых сетей при 
совместной подаче тепла на отопление, вентиляцию 
и горячее водоснабжение должны приниматься оди
наковыми.

В открытых системах теплоснабжения при уста
новке бака-аккумулятора воды в районах потреби
телей тепла в конце транзитного участка магистрали 
диаметр обратного трубопровода на транзитном 
участке допускается принимать меньше диамегра 
подающего.

7.12*. Диаметр труб, независимо от расчетного 
расхода теплоносителя, должен приниматься в рас
пределительных тепловых сетях — не менее 50 мм, 
а в сетях к отдельным зданиям — не менее 25 мм.

Для распределительных тепловых сетей, прокла
дываемых в сельских населенных пунктах, допус
кается применение труб диаметром от 32 мм и бо
лее.

7.13. Принятые по расчетным расходам воды 
[формулы (23) — (26)] диаметры труб водяных 

тепловых сетей должны проверяться для схем теп
ловых сетей с перемычками между смежными ма
гистральными сетями в соответствии с условиями, 
указанными в п. 4.1*.

7.14. Статическое давление в системах тепло
снабжения при теплоносителе воде не должно пре
вышать допускаемое давление в оборудовании ис
точника тепла, в водяных тепловых сетях и в систе
мах отопления, вентиляции и горячего водоснабже
ния потребителей, непосредственно присоединенных 
к тепловым сетям, и обеспечивать заполнение их 
водой.

Если статическое давление превышает допусти
мые пределы, то должно предусматриваться деление 
водяных тепловых сетей на независимые зоны.

Для поддержания статического давления в сетях, 
отключенных от источника тепла, в узлах деления 
(узлах рассечки) должны предусматриваться под- 
питочные устройства с использованием для подпит
ки воды из тепловых сетей смежной зоны, присое
диненной к источнику тепла.

Статическое давление должно определяться ус
ловно для температуры воды до 100 ° С. Допускает
ся учитывать при техническом обосновании повы
шение статического давления за счет вскипания во
ды с температурой выше 100 °С при аварийной ос
тановке сетевых насосов или отключении отдельных 
участков тепловой сети для выбора схем присоеди
нения систем потребителей и деления сети на незави
симые зоны.
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7.15. * Давление воды в подающих трубопроводах 
водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов 
должно приниматься исходя из условий невскипа- 
ния воды при ее максимальной температуре в любой 
точке подающего трубопровода, в оборудовании ис
точника тепла и в приборах систем потребителей, не
посредственно присоединенных к тепловым сетям.

При этом давление в оборудовании источника 
тепла, в тепловой сети и в системах потребителей не 
должно превышать допускаемых пределов их проч
ности.

7.16. Давление воды в обратных трубопроводах 
водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов 
должно быть избыточным (не менее 0,5 кгс/см2) и 
не превышать допускаемого давления в системах 
потребителей.

7.17. Давление воды в обратных трубопроводах 
водяных тепловых сетей открытых систем тепло
снабжения в летний период, а также в подающем и 
циркуляционном трубопроводах тепловых сетей го 
рячего водоснабжения должно приниматься не ме
нее чем на 0,5 кгс/см2 больше статического давле
ния систем горячего водоснабжения потребителей.

7.18. Давление и температура воды на всасываю
щих патрубках сетевых, подпиточных, подкачиваю
щих и смесительных насосов не должны превышать 
допускаемых по условиям прочности конструкции 
насосов.

7.19. Гидравлические режимы водяных тепловых 
сетей (пьезометрические графики) должны разра
батываться для отопительного и летнего периодов, 
а для открытых систем теплоснабжения —  также при 
максимальном водоразборе из обратного и подаю
щего трубопроводов в отопительный период.

7.20. Напор сетевых насосов должен определять
ся для  отопительного и летнего периодов и прини
маться равным сумме потерь давления в установках 
источника тепла, в подающем и обратном трубопро
водах по трассе от источника тепла до наиболее уда
ленного потребителя и в системе потребителя 
(включая потери в центральном или индивидуаль
ном тепловом пункте) при суммарных расчетных 
расходах воды.

Напор подкачивающих насосов должен опреде
ляться по пьезометрическим графикам.

При подкачивающих насосах напор сетевых насо
сов соответственно должен уменьшаться на величи
ну рабочего напора подкачивающего насоса.

П р и м е ч а н и е .  При обосновании допускается предус
матривать установку отдельных групп сетевых насосов для 
отопительного и летнего периодов.

7.21. Напор подпиточных насосов должен опреде
ляться из условия поддержания в водяных тепло
вых сетях статического давления и проверяться для 
условий работы сетевых насосов в отопительный и 
летний периоды года.

П р и м е ч а н и е .  Допускается предусматривать уста
новку отдельных групп подпиточных насосов с различными 
напорвми для отопительного и летнего периодов года.

7.22. Напор смесительных насосов (на перемыч
ке) должен определяться по наибольшему возмож
ному перепаду давлений между подающим и обрат
ным трубопроводами в узле установки насоса.

7.23. Производительность рабочих насосов долж 
на приниматься:

а) сетевых и подкачивающих насосов для закры
тых систем теплоснабжения в отопительный пери
од —  по суммарному расчетному часовому расходу 
воды, определяемому по формуле (2 6 );

б) сетевых насосов и подкачивающих насосов на 
подающих трубопроводах тепловых сетей для от
крытых систем теплоснабжения в отопительный пе
риод —  равной сумме максимального часового рас
хода воды на отопление [формула (1 5 )]  и венти
ляцию [формула (1 6 )] и среднечасового расхода 
воды на горячее водоснабжение [формула (1 7 )] с 
коэффициентом 1 ,2 ;

в) подкачивающих насосов для  открытых систем 
теплоснабжения на обратных трубопроводах тепло
вых сетей в отопительный период —  по суммарному 
расчетному часовому расходу воды, определяемому 
по формуле (2 3 );

г) сетевых и подкачивающих насосов для закры
тых и открытых систем теплоснабжения в летний 
период —  по максимальному часовому расходу во
ды на горячее водоснабжение в летний период [фор
мула (27) ] .

П р и м е ч а н и е .  При определении производительности 
сетевых насосов в открытых системах теплоснабжения от 
Т Э Ц  должна проверяться .необходимость учета дополнитель
ного расхода воды для вакуумных деаэраторов.

7.24. Производительность рабочих подпиточных 
насосов в закрытых системах теплоснабжения долж 
на приниматься равной расходу воды на компенса
цию утечки из тепловой сети (п. 4.9* „ а " ) , а в 
открытых системах —  равной сумме максимального 
часового расхода воды на горячее водоснабжение 
[формула (18)-] и расхода воды на компенсацию 

утечки (п. 4 .9 * „а " ).
7.25. Количество насосов должно приниматься:
а) сетевых —  не менее двух, из которых один 

является резервным; при четырех рабочих сетевых 
насосах в одной группе допускается резервный на
сос не устанавливать;

б) подкачивающих и смесительных —  не менее 
трех, из которых один является резервным;

в) подпиточных —  в закрытых системах тепло
снабжения не менее двух, в открытых системах —  
не менее трех, из которых один является резерв
ным;

г) в узлах деления водяной тепловой сети на 
зоны (в узлах рассечки) допускается в закрытых 
системах теплоснабжения устанавливать один лодпи- 
точный насос без резерва, а в открытых системах —  
один рабочий и один резервный.

7.26. Перепад давлений на вводе двухтрубны х во
дяных тепловых сетей в здания при определении на
пора сетевых насосов (при элеваторном присоеди
нении систем отопления) должен приниматься рав
ным расчетным потерям давления на вводе и в мест
ной системе с коэффициентом 1,5, но не менее 
1 кгс/см2.

7.27*. В двухтрубны х тепловых сетях горячего 
водоснабжения с циркуляционным трубопроводом 
должна предусматриваться установка циркуляцион
ного насоса в соответствии с главой СНиП по проек
тированию горячего водоснабжения.
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8 . ТР А С С А  И С П О СО Б Ы  П Р О К Л А Д К И  
ТЕ П Л О В Ы Х  С Е ТЕ Й

8.1. Трасса тепловых сетей в городах и других на- 
селенных пунктах должна предусматриваться в от
веденных для инженерных сетей технических поло
сах параллельно красным линиям улиц, дорог и про
ездов вне проезжей части и полосы зеленых насаж
дений.

Трасса тепловых сетей внутри микрорайонов и 
кварталов должна предусматриваться вне проезжей 
части дорог.

Допускается при обосновании трассу тепловых 
сетей предусматривать под проезжей частью улиц и 
дорог и под тротуарами.

8.2*. Исключен.
8.3. Трасса тепловых сетей по территории, не под

лежащей застройке, должна предусматриваться 
вдоль автомобильных дорог.

Допускается при технико-экономическом обос
новании принимать трассу тепловых сетей с уст
ройством дорог для  строительства и обслуживания 
тепловых сетей.

По насыпям автомобильных дорог общей сети 
I, I I, I I I  и Ш п  категорий трассу тепловых сетей при
нимать не допускается.

8.4*. При выборе трассы тепловых сетей допуска
ется пересечение распределительными водяными се
тями диаметром 300 мм и менее жилых и общест
венных зданий при условии прокладки сетей в тех
нических подпольях (высотой не менее 1 ,6  м ) , в 
технических коридорах или тоннелях.

8.5. Не допускается принимать трассу тепловых 
сетей вдоль бровок террас, оврагов или искусствен
ных выемок при просадочных от замачивания грун
тах.

8 .6 . В городах и других населенных пунктах для 
тепловых сетей должна предусматриваться подзем
ная прокладка (бесканальная, в непроходных кана
лах или в городских и внутриквартальных колле к
торах совместно с другими инженерными сетям и).

Д ля  тепловых сетей 0 у <  500 мм должна преду
сматриваться преимущественно бесканальная про
кладка.

Надземную прокладку тепловых сетей допуска
ется предусматривать при соответствующем обосно
вании.

8.7*. Исключен.
8 .8 . Прокладку тепловых сетей при рабочем дав

лении пара выше 2 2  кгс/см2 и температуре выше 
350 °С в непроходных каналах и в общих городских 
или внутриквартальных коллекторах принимать не 
допускается.

8.9. По территории, не подлежащей застройке, 
должна предусматриваться преимущественно над
земная прокладка тепловых сетей на низких отдель
но стоящих опорах.

8.10. Заглубление тепловых сетей от поверхности 
земли или дорожного покрытия должно принимать
ся не менее:

а) до верха перекрытий каналов и тоннелей —  
0,5 м;

б) до верха перекрытий камер —  0,3 м;
в) до верха оболочки бесканальной прокладки —  

0,7 м.

В непроезжей части допускаются выступающие 
над поверхностью земли перекрытия камер и венти
ляционных шахт на высоту не менее 0,4 м.

П р и м е ч а н и я :  1. На вводе тепловых сетей в здание 
допускается принимать заглубление от поверхности земли 
до верха перекрытия каналов .или тоннелей 0,3 м и до верха 
оболочки бесканальной прокладки — 0,5 м.

2. При высоком уровне грунтовых вод допускается пре
дусматривать уменьшение величины заглубления каналов и 
тоннелей и расположение перекрытий выше поверхности 
земли на высоту не менее 0,4 м, если при этом не нарушают
ся условия передвижения транспорта. Допускается исполь
зовать перекрытия каналов и тоннелей в случае необходи
мости в качестве тротуаров.

8 .1 1 ? При надземной прокладке тепловых сетей 
на низких опорах расстояние в свету от поверхности 
земли до низа тепловой изоляции трубопроводов 
должно быть не менее:

при ширине группы труб до 1,5 м —  0,35 м;
при ширине группы труб более 1,5 м —  0,5 м.
8.12. Уклон тепловых сетей, независимо от 

направления движения теплоносителя и способа 
прокладки, должен быть не менее 0 ,0 0 2 .

П р и м е ч а н и я :  1. Уклон тепловых сетей к отдель
ным зданиям при подземной прокладке должен принимать
ся от здания к ближайшей камере.

2. На отдельных участках (при пересечениях, прокладке 
по мостам и т. п.) допускается принимать прокладку теп
ловых сетей без уклона.

8.13. * Подземную прокладку тепловых сетей до
пускается принимать совместно с другими инже
нерными сетями:

а) в непроходных каналах —  с нефтемазутопрово- 
дами, трубопроводами сжатого воздуха давлением 
до 16 кгс/см2 и водопроводами;

б) в городских и внутриквартальных коллекто
рах —  с водопроводами диаметром до 300 мм, кабе
лями связи, силовыми кабелями напряжением до 
10 кВ, а в городских коллекторах также с трубо
проводами сжатого воздуха давлением до  16 
кгс/см2 и напорной канализации; во внутриквар
тальных коллекторах допускается совместная про
кладка водяных сетей диаметром не более 250 мм с 
газопроводами природного газа давлением до 
0,05 кгс/см2, диаметром до 150 мм.

Предусматривать прокладку трубопроводов теп
ловых сетей в непроходных каналах, тоннелях и 
коллекторах совместно с газопроводами сжиженно
го газа, кислородопроводами, азотопроводами, тр у- 
бопровбдами холода, трубопроводами с легковос
пламеняющимися летучими химически едкими и 
ядовитыми веществами и с фекальной канализаци
ей не допускается.

П р и м е ч а н и я :  1. Прокладка водопровода совмест
но с тепловыми сетями в каналах, тоннелях или коллекто
рах должна предусматриваться в одном ряду или под тру
бопроводами тепловых сетей; при этом должна предусмат
риваться тепловая изоляция водопровода.

2. Допускается принимать прокладку тепловых сетей в 
общих траншеях с водопроводами, водостоками, канализа
цией и газопроводами давлением до 3 кгс/см7 включи
тельно.

8.14. * Расстояния по горизонтали и вертикали от 
наружной грани строительных конструкций или обо
лочки бесканальной прокладки тепловых сетей до 
зданий, сооружений и инженерных сетей должны 
быть в свету не менее величин, указанных в 
табл. 5 и 6 .
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Т а б л и ц а  5

Здания, сооружения Наименьшие рас-
и инженерные сети стояния в свету по

горизонтали в м

Подземная прокладка
тепловых сетей

Д о фундаментов зданий и соору-
жений:

а) при прокладке в каналах и 2

тоннелях
б) при бесканальной прокладке 5

Д о  оси ближайшего пути желез- 4 (но не менее глуби-
ной дороги колеи 1524 мм промыш- ны траншеи тепловой
ленных предприятий сети до подошвы на

сыпи)

Д о  ближайшего сооружения 3 (но не менее глуби-
земляного полотна железной до- ны траншеи тепловой
роги общей сети (при параллель- сети до основания
ной прокладке) крайнего сооруже

ния)

До оси ближайшего пути элек
трифицированной железной доро-

10,75

ги

Д о оси ближайшего трамвайно- 2,75
го пути

До бортового камня автомо
бильной дороги

1,5

До наружной бровки боковой 
канавы или подошвы насыпи авто
мобильной дороги

1

До фундаментов опор техноло- 1,5
гических трубопроводов или мачт 
и столбов наружного освещения и
сети связи

До фундаментов опор мостов 
(путепроводов, эстакад и пр.)

2

До фундаментов опор контакт
ной сети железных дорог

3

До силовых и контрольных ка- 2

белей напряжением до 35 кВ и мас
лонаполненных кабелей свыше 
110 кВ

(см. примеч. 1 )

До фундаментов опор воздуш
ных линий электропередачи при 
напряжении в кВ:

до 1 1

„  35 2

1 1 0 -2 2 0 3
3 30-500 5

До блока телефонной канализа
ции или до бронированного кабеля 
связи в трубах

1

До радиотрансляционных кабелей 1

До водопровода 1,5

До сооружений и трубопроводов 
канализации, водостоков и дренажей

1

Д о газопровода давлением до 
6  кгс/см2 при прокладке тепловых 
сетей в каналах и тоннелях, а также 
при бесканальной прокладке с по
путным дренажем

2

Т о  же, более 6  до 12 кгс/см 4

Д о  газопроводов давлением до 1
3 кгс/см2 при бесканальной про
кладке тепловых сетей

Т о  же, более 3 до 6  кгс/см2 1,5

„  „  6  до 12  кгс/см2 2

Продолжение табл. 5

Здания, сооружения Наименьшие рас-
и инженерные сети стояния в свету по 

горизонтали в м

До фундаментов опор надзем
ного газопровода при давлении га
за до 1 2  кгс/см 2

1

До магистральных газопрово
дов и нефтепроводов диаметром 
менее 500 мм

8

Т о  же, более 500 мм 9

До оси ствола деревьев с кро
ной не более 5 м в диаметре

2

До кустарника 1

До бровки каналов сети ороше
ния (арыков)

2

Д о  сооружений метрополитена 
при обделке их чугунными тюбин
гами

2

Т о  же, бетонными монолитны
ми, железобетонными монолитны
ми и сборными с наружной оклееч- 
ной изоляцией

5

Т о  же, сборными железобетон
ными со связями без оклеечной 
изоляции

6

Т о  же, сборными железобетон
ными без связей и без оклеечной 
изоляции

Надземная прокладка 
тепловых сетей

8

Д о ближайшего сооружения 
земляного полотна железных до
рог

3

Д о .оси ближайшего железнодо- Габариты
рожного пути от промежуточных „ С ", „ С л " , „ С у "
опор (при пересечении железных по Г О С Т  9 2 3 8 -7 3
дорог) и Г О С Т  9720-61

До оси ближайшего трамвайно
го пути

2,75

Д о  бортового камня или до на
ружной бровки боковой канавы ав
томобильной дороги

Д о воздушных линий электро
передачи при наибольшем отклоне
нии проводов при напряжении в кВ :

0,5

до 1 1

более 1 до 2 0 3
3 5 -1 1 0 4
150 4,5
2 2 0 5
330 6
500 6,5

До крон деревьев 0,5, но не менее 2 м 
до оси ствола

П р и м е ч а н и я :  1. Допускается уменьшение приве
денного в табл. 5 расстояния при условии, что на всем 
участке сближения тепловых сетей с кабелями температура 
почвы (принимаемая по климатологическим данным) в 
месте прохождения кабелей в любое время года не будет 
повышаться по сравнению со средней месячной температу
рой более чем на 10 °С для  силовых и контрольных кабелей 
напряжением 10 кВ и на 5 °С —  для  силовых и контрольных 
кабелей напряжением 20— 35 кВ и маслонаполненных кабе
лей свыше 110 кВ.

2. При прокладке в общих траншеях тепловых и других 
инженерных сетей (при их одновременном строительстве) 
допускается уменьшение расстояния до водопровода, водо
стока, дренажей и канализации до 0 ,8  м при расположении
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Продолжение табл. 5

всех сетей в одном уровне или с разницей в отметках зало
жения не более 0,4 м.

3. Для тепловых сетей, прокладываемых ниже основа
ния фундаментов опор, зданий и сооружений, должны до
полнительно учитываться разница в отметках заложения и 
естественный откос грунта или должны приниматься меры 
к укреплению фундаментов.

4. При параллельной прокладке подземных тепловых и 
других инженерных сетей на разной глубине заложения 
приведенные в табл. 5 расстояния должны увеличиваться и 
приниматься не менее разности в отметках заложения сетей. 
В стесненных условиях прокладки и невозможности увели
чения расстояний должны предусматриваться мероприятия 
по защите инженерных сетей на время ремонта и строитель
ства тепловых сетей.

5. Уменьшение приведенных в таблице расстояний до
пускается для стесненных условий при обосновании и сог
ласовании с соответствующими организациями.

6. Расстояния до бронированного кабеля связи и блока 
телефонной канализации должны уточняться по специаль
ным нормам Министерства связи СССР.

7. Расстояние от наружной поверхности стенок камер и 
ниш подземных тепловых сетей до газопроводов допускает
ся принимать в свету меньше указанных в табл. 5 с соблю
дением требований главы СНиП по проектированию газо
снабжения.

Т а б л и ц а  6

Сооружения и 
инженерные сети

Наименьшие рас
стояния в свету по 

вертикали в м

Подземная прокладка 
тепловых сетей

До водопровода, водостока, 
газопровода, канализации

0,2

До бронированных кабелей 
связи

0,5

До силовых и контрольных 
кабелей напряжением до 35 кВ

0,5 при соблюдении 
требований примеч. 3

До маслонаполненных кабе
лей напряжением свыше 110 кВ

1 при соблюдении тре
бований примеч. 3

До блока телефонной канализа
ции или до бронированного кабеля 
связи в трубах

0,15

До подошвы рельсов железных 
дорог промышленных предприятий

1

То  же, железных дорог общей 
сети

2

То же, трамвайных путей 1

До верха проезжей части авто-
мобипьммх ЛЛГЮГ a Aihau лв-п* ! ( Н

1

ШиШп категории и внутренних 
дорог промышленных предприя
тий

До дна кювета или других во
доотводящих сооружений или до 
основания насыпи железнодорож-. 
ного земляного полотна (при рас
положении тепловых сетей под 
этими сооружениями)

0,5

До сооружений метрополитена 
(при расположении тепловых се

тей над этими сооружениями) при 
обделке их чугунными тюбингами

0,5

То же, бетонными монолитны
ми, железобетонными монолитны
ми и сборными с наружной оклееч- 
ной изоляцией

0,8

Продолжение табл. 6

Сооружения и 
инженерные сети

Наименьшие рас
стояния в свету по 

вертикали в м

То же, сборными железобетон
ными со связями без оклеечной 
изоляции

0,8

То же, сборными железобетон
ными без связей и без оклеечной 
изоляции

Надземная прокладка 
тепловых сетей

1

До головки рельсов железных Габариты
дорог „С”, „Сп", „С у»  

по ГО С Т 9238-73 
и ГО С Т 9720-61

До верха проезжей части авто
мобильной дороги

5

До верха пешеходных дорог 2,2

До частей контактной сети 
трамвая

0,3

То же, троллейбуса 
До воздушных линий электро

передачи при наибольшей стреле 
провеса проводов при напряже
нии в кВ:

0,2

до 1 1
более 1 до 20 3
35-110 4
150 4,5
220 5
330 6
500 6,5

П р и м е ч а н и я :  1. При подземной прокладке тепло
вые сети при пересечении с силовыми и контрольными ка
белями и кабелями связи могут располагаться над или под 
ними.

2. При бесканальной прокладке расстояние в свету от 
водяных тепловых сетей открытой системы теплоснабже
ния или тепловых сетей горячего водоснабжения до распо
ложенных ниже или выше тепловых сетей канализационных 
труб должно приниматься не менее 0,4 м.

3. Температура почвы в местах пересечения тепловых се
тей с электрокабелями на глубине заложения силовых и 
контрольных кабелей напряжением до 35 кВ не должна по
вышаться более чем на 10 °С по отношению к высшей сред
ней месячной летней температуре почвы и на 15 °С — к низ
шей средней месячной зимней температуре почвы на рассто
янии до 2 м от крайних кабелей, а температура почвы на 
глубине заложения маслонаполненного кабеля не должна 
повышаться более чем на 5 °С по отношению к средней ме
сячной температуре в любое время года на расстоянии до 
3 м от крайних кабелей.

4. Заглубление тепловых сетей в местах подземного пе
ресечения железных дорог общей сети в пучинистых грун
тах должно определяться расчетом из условий, при которых 
исключается влияние тепловыделений на равномерность мо
розного пучения грунта.

При невозможности обеспечить заданный температурный 
режим за счет заглубления тепловых сетей должны преду
сматриваться вентиляция тоннелей (каналов, футляров), 
замена пучинистого грунта на участке пересечения или над
земная прокладка тепловых сетей.

5. Расстояния до блока телефонной канализации или до 
бронированного кабеля связи в трубах должны уточняться 
по специальным нормам Министерства связи СССР.

При бесканальной прокладке водяных тепловых 
сетей в открытых системах теплоснабжения и тепло
вых сетей горячего водоснабжения должны допол
нительно обеспечиваться наименьшие расстояния в 

свету по горизонтали, приведенные в табл. 7.
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Т а б л и ц а  7

Сооружения и Наименьшие рас-
инженерные сети стояния в свету по

горизонтали в м

До хозяйственно-фекальной 
или производственной канализа-

1,5*

ции при диаметре труб тепловых 
сетей Яу ^ 2 0 0  мм

То  же, при Х )у> 2 0 0  мм 3*

До кладбища, свалки и ското- 10**
могильника

До выгребных и помойных ям 7***

* При расположении канализации выше тепловых се
тей расстояние должно увеличиваться на разницу в глуби
нах заложения трубопроводов.

^ П р и  наличии на глубине укладки трубопроводов во
донасыщенных фильтрующих грунтов с движением грунто
вого потока в сторону трубопроводов расстояния должны 
увеличиваться до 30 м.

*** То  же, до 20 м.

8.15. Пересечение тепловыми сетями рек, желез
ных и автомобильных дорог, трамвайных путей и 
сооружений метрополитена, а также зданий и соору
жений различного назначения должно предусматри
ваться под прямым углом. Допускается в отдель
ных случаях пересечение под меньшим углом, но не 
менее 45°, а для сооружений метрополитена и же
лезных дорог —  не менее 60°.

Угол пересечения с воздушными линиями элект
ропередачи не нормируется.

8.16. Пересечение подземными тепловыми сетями 
трамвайных путей должно предусматриваться на 
расстоянии от стрелок и крестовин не менее 3 м (в 
свету).

8.17. При подземном пересечении тепловыми се
тями железных дорог наименьшие расстояния по 
горизонтали в свету должны приниматься:

а) до стрелок и крестовин железнодорожного 
пути и мест присоединения отсасывающих кабелей 
к рельсам электрифицированных железных дорог —  
1 0 м;

б) до стрелок и крестовин железнодорожного 
пути при пучинистых грунтах —  2 0  м;

в) до мостов, труб, тоннелей и других искусст
венных сооружений на железных дорогах —  30 м.

8.18? Прокладка тепловых сетей при пересечении 
железных дорог общей сети, а также рек, оврагов, 
открытых водостоков и пр. должна предусматри
ваться надземной.

При этом допускается использовать для проклад
ки тепловых сетей постоянные автодорожные и 
железнодорожные мосты.

При обосновании допускается подземная прок
ладка тепловых сетей.

8.19. При подземном пересечении железных и ав
томобильных дорог, трамвайных путей и линий 
метрополитена прокладка тепловых сетей должна 
предусматриваться:

а) в непроходных каналах —  при возможности 
производства строительно-монтажных и ремонтных 
работ открытым способом;

б) в футлярах —  при невозможности производст
ва работ открытым способом, длине пересечения до

50 м и обеспечении по обе стороны от пересечения 
участков трассы длиной 10— 15 м для производства 
ремонтных работ.

В остальных случаях, а также при заглублении от 
поверхности земли до перекрытия канала (ф утля
ра) 2,5 м и более должна приниматься прокладка в 
тоннелях.

Допускается предусматривать прокладку тепло
вых сетей в футлярах или тоннелях при подземном 
пересечении улиц, дорог, проездов и площадей горо
дов и других населенных пунктов.

8.20. Длина каналов, тоннелей или футляров в 
местах пересечений должна приниматься не менее 
чем на 3 м больше размеров пересекаемых сооруже
ний (в каждую сторону), в том числе сооружений 
земляного полотна железных и автомобильных до
рог.

В ближайших к пересечению камерах должны 
предусматриваться установка запорной арматуры и 
устройства* для спуска воды из трубопроводов теп
ловых сетей, а также из каналов, тоннелей или ф ут
ляров.

8.21. При прокладке тепловых сетей в футлярах 
должна предусматриваться усиленная антикоррози
онная защита труб тепловых сетей и футляров, а в 
местах пересечения электрифицированных желез
ных дорог и трамвайных путей —  также активная 
электрическая защита, электроизолирующие опоры 
и контрольно-измерительные пункты (см. раздел 
12) .

Принимать набивную тепловую изоляцию при 
прокладке тепловых сетей в футлярах не допуска
ется.

Между тепловой изоляцией и футляром должен 
предусматриваться зазор не менее 1 0 0  мм.

8.22. Надземная прокладка тепловых сетей в мес
тах пересечения электрифицированных железных 
дорог должна предусматриваться выше токонесу
щих контактных подвесок на расстоянии в соответ
ствии с требованиями Г О С Т  92J8—73.

Под трубопроводами тепловых сетей должен пре
дусматриваться сплошной защитный настил.

При расстоянии до подвесок 500 мм и менее 
должны предусматриваться отбойники контактного 
провода.

8.23. В местах пересечения при подземной прок
ладке тепловых сетей с газопроводами не допуска
ется прохождение газопроводов через строительные 
конструкции камер, непроходных каналов и ниш 
тепловых сетей.

Минимальные расстояния по горизонтали (в све
ту) от газопроводов до камер и ниш должны прини
маться по табл. 5, а по вертикали (в свету) до кана
лов и тоннелей —  по табл. 6 .

8.24. Пересечение тепловыми сетями дождепри
емных и водосточных колодцев не допускается.

8.25. Тепловые сети при пересечении с сетями ка
нализации, водопровода, водостоков и газопрово
дов могут располагаться над или под этими сетями.

При расстоянии от основания конструкций тепло
вых сетей до верха трубопроводов пересекаемых 
сетей 300 мм и менее (в свету), а также при распо
ложении тепловых сетей под ними прокладка трубо
проводов сетей канализации, водопровода, водосто
ков и газопроводов должна предусматриваться в
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футлярах (трубах), выведенных за пределы наруж
ных габаритов тепловых сетей не менее чем на 2  м 
в каждую сторону.

Диаметр футляров должен быть на 100—200 мм 
больше диаметра трубопроводов инженерных сетей.

Для футляров должна предусматриваться усилен
ная антикоррозионная защита.

8.26. В местах пересечения тепловых сетей, при 
их подземной прокладке в каналах или тоннелях, с 
газопроводами должны предусматриваться на теп
ловых сетях, на расстоянии не более 15 м по обе сто
роны от газопровода, устройства для отбора проб на 
утечку газа.

Дренажные трубы при прокладке тепловых сетей 
с попутным дренажем на участке по 2  м от газопро
вода (в каждую сторону) должны предусматривать
ся без отверстий, с герметической заделкой стыков.

8.27. Не вводах трубопроводов тепловых сетей в 
здания должны предусматриваться устройства, пре
дотвращающие проникание газа в здания.

8.28? Воздушные линии электропередачи в мес
тах пересечения с надземными тепловыми сетями 
должны располагаться над трубопроводами тепло
вых сетей на расстоянии по вертикали в соответст
вии с табл. 6 .

Допускается прокладка воздушных линий элект
ропередачи напряжением до 1 кВ под трубопровода
ми тепловых сетей; при этом расстояние по верти
кали в свету от наружной поверхности строитель
ных конструкций тепловых сетей до проводов воз
душных линий электропередачи должно принимать
ся не менее 1 м.

8.29? В местах пересечения надземных тепловых 
сетей с воздушными линиями электропередачи и 
электрифицированными железными дорогами долж
но предусматриваться заземление всех элементов 
тепловых сетей, в том числе металлических и желе
зобетонных конструкций:

в пределах проводов воздушных линий электро
передачи напряжением до 1 кВ включительно;

расположенных по горизонтали на расстоянии не 
менее 5 м (без учета отклонения проводов) в каж
дую сторону от крайних проводов воздушных ли
ний электропередачи напряжением свыше 1 кВ или 
частей контактной сети.

Заземление трубопроводов тепловых сетей следу
ет предусматривать с помощью двух заземляющих 
проводников, располагаемых по обе стороны пере
сечения.

Сопротивление заземляющего устройства должно 
быть не более 10 Ом и может быть общим для всех 
элементов тепловых сетей.

8.30. Пересечение тепловыми сетями станцион
ных сооружений метрополитена не допускается.

9. КОНСТРУКЦИИ ТРУБОПРОВОДОВ

9.1. Выбор материалов для трубопроводов и 
арматуры тепловых сетей при рабочем давлении па
ра выше 0,7 кгс/см2 (изб.) и температуре воды 
выше 115 °С (независимо от давления), а также 
расчеты трубопроводов на прочность должны произ
водиться в соответствии с требованиями „Правил 
устройства и безопасной эксплуатации трубопрово
дов пара и горячей воды" Госгортехнадзора СССР.

9.2? Для трубопроводов тепловых сетей при ра
бочем давлении пара 0,7 кгс/см2 (изб.) и ниже и 
температуре воды 115 °С и ниже должны прини
маться стальные электросварные трубы.

Трубы для тепловых сетей следует принимать с 
учетом дополнительных требований по табл. 8 .

Допускается принимать для этих трубопроводов 
неметаллические трубы, если качество этих труб 
удовлетворяет требованиям санитарных норм и 
соответствует параметрам теплоносителя в тепло
вых сетях.

П р и м е ч а н и е .  Для тепловых сетей горячего водо
снабжения должны приниматься оцинкованные стальные 
трубы.

9.3. Для трубопроводов тепловых сетей при ра
бочем давлении пара 0,7 кгс/см2 (изб.) и ниже и 
температуре воды 115 °С и ниже допускается прини
мать арматуру из ковкого чугуна марки не ниже 
КЧЗО-6 по ГО С Т 1215—59 или из серого чугуна мар
ки не ниже СЧ-15-32 по ГО С Т 1412— 70 независимо 
от диаметра трубопровода.

Принимать арматуру из серого чугуна на спуск
ных и дренажных устройствах не допускается.

9.4. При прокладке тепловых сетей в районах с 
расчетной температурой наружного воздуха для 
проектирования отопления ниже —30 °С не допуска
ется принимать арматуру из ковкого чугуна, а при 
температуре ниже —10  °С —  арматуру из серого чу
гуна независимо от параметров теплоносителя и 
диаметров трубопроводов.

9.5. При установке чугунной арматуры в тепло
вых сетях должна предусматриваться защита ее от 
изгибающих усилий.

9.6. Принимать запорную арматуру в качестве 
регулирующей не допускается.

9.7. Допускается принимать штампосварную ар
матуру и арматуру с патрубками под приварку.

9.8. При расчете труб на прочность запас в толщи
не стенки трубы на наружную коррозию при всех 
способах прокладки трубопроводов тепловых сетей 
предусматривать не требуется.

9.9. Расчетный перепад температур при определе
нии теплового удлинения трубопроводов должен 
приниматься как разность между рабочей темпера
турой теплоносителя и расчетной температурой на
ружного воздуха для проектирования отопления.

9.10. Рабочее давление и температура теплоноси
теля для выбора труб, арматуры, оборудования и 
деталей трубопроводов, а также для расчета трубо
проводов на прочность и при определении нагрузок 
от трубопроводов на опоры труб и строительные 
конструкции должны приниматься:

а) для паровых сетей:
при получении пара непосредственно от котлов —  

по номинальным значениям давления и температуры 
пара на выходе из котлов;

при получении пара из регулируемых отборов 
или противодавления турбин —  по давлению и тем
пературе пфа, принятым на выводах от ТЭ Ц  для 
данной системы паропроводов;

при получении пара после редукционно-охлади
тельных, редукционных или охладительных устано
вок (РОУ, РУ, О У) —  по давлению и температуре 
пара после установки;
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Т а б л и ц а  8

Наиме*
нование

труб

Г О С Т  
или Т У  

на трубы

Расчетная температура наружного воздуха в °С для  проектирования 
отопления (средняя наиболее холодной пятидневки)

Дополнительные
требования

до — 30 ниже — 30 до — 40 ниже — 40

Г О С Т  
на сталь

Марка
стали

Г О С Т  
на сталь

Марка
стали

Г О С Т  
на сталь

Марка
стали

Трубы
стальные
электро*
сварные

Г О С Т  
10705-63*, 
группа В, 
термооб

работанные

Г О С Т
1 05 0 -74 *

1 0 ; 2 0 Г О С Т
1050-74*

1 0 ; 2 0 Г О С Т
1050-74*

1 0 1 0 0 %-ный конт
роль качества сварных 
швов неразрушающими 
методами по п. 5; сня
тие фасок по п. 1 2  и ис
пытание на загиб по 
п. 16 Г О С Т  10705-63*.

Д л я  расчетной темпе
ратуры ниже минус 
30 °С ударная вязкость 
основного металла 
труб при температуре 
испытания минус 40 °С 
по п. 4.17ж Г О С Т  
1050— 74* должна быть 
не менее 7 кгс-м/см2

Т У
14-3-377-75 

с иэм. 1

Г О С Т
1 05 0 -74 *

1 0 Г О С Т
1050-74*

1 0 Г О С Т
105 0 -74 *

1 0 1 0 0 %-ный контроль 
качества сварных швов 
нераэрушающими мето
дами по п. 3.8 
Т У  14-3-377-75.

Испытание основно
го металла труб и свар
ных соединений на за
гиб (уго л  загиба не ме
нее 8 0 ° ). Д л я  расчет
ной температуры ниже 
минус 30 °С ударная 
вязкость основного ме
талла труб при темпера
туре испытания минус 
40 °С по п. 4.17ж 
Г О С Т  1050— 74* дол жна 
быть не менее 
7 кгс*м/см2

Трубы
стальные
электро-
сварные
прямо-
шовные

Г О С Т  
1 07 0 6-7 6 , 
группа В

Г О С Т
3 8 0 -7 1 *

ВСтЗсп4;
ВСтЗпс4

Г О С Т
192 8 2-7 3

17ГС-6;
17Г1С-6

Испытания основно
го металла труб и свар
ных соединений на за
гиб (угол загиба не ме
нее 8 0 ° ). Ударная вяз
кость основного метал
ла и сварного соедине
ния для труб по п. 1 .6  

и 1 0 0 %-ный контроль 
качества сварных швов 
неразрушающими мето
дами по п. 1.14 
Г О С Т  1 07 0 6-7 6

Трубы  
стальные 
электро- 
сварные 
со спи
ральным 
швом об
щего наз
начения

Г О С Т  
8696— 74*, 
группа В

Г О С Т
3 8 0 -7 1 *

ВСтЗсп4;
ВСтЗпс4

Г О С Т
380 -7 1* ;

Г О С Т
1 92 8 2-7 3

ВСтЗсп5;
ВСтЗпсб;
1 7ГС-6;
17Г1С-6

Механические свой
ства и условия испыта
ния на загиб основного 
металла и сварных сое
динений для  труб по 
п. 2.2 Г О С Т  8 6 9 6 -7 4 *  
без снижения величины 
временного сопротив
ления разрыву, относи
тельного удлинения и 
ударной вязкости
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Продолжение табл. 8

Расчетная температура наружного воздуха в °С для проектирования 
отопления (средняя наиболее холодной пятидневки)

Наиме*
нование

труб

1 U U 1

или Т У  
на трубы

до -3 0 ниже — 30 до —40 ниже — 40 Дополнительные
требования

Г О С Т  
на сталь

Марка
стали

Г О С Т  
на сталь

Марка
стали

Г О С Т  
на сталь

Марка
стали

Трубы
стальные
электро-
сварные

Т У
14-3-620-77

17 ГС ; 
Т У  14-3

17Г1С;
-620-77

Испытание основ
ного металла труб и 
сварных соединений 
на загиб (уго л заги
ба не менее 8 0 ° ).

1 0 0 %-ный конт
роль качества свар
ных швов неразру
шающими методами

Трубы  
стальные 
сварные 
для  ма
гистраль^ 
ных гаэо- 
нефте- 
проводов

Г О С Т
20295— 74*

термооб
работан

ные

Класс п(
К5

Г О С Т  20

ючности
0 ;
2 9 5 -7 4 *

Класс про 
К 50, К 

Г О С Т  202!

чности
52;
)5 — 74*

Испытание основ
ного металла труб и 
сварных соединений 
на загиб (уго л заги
ба не менее 8 0 ° ).

1 0 0 %-ный конт
роль качества свар
ных швов нераз
рушающими мето
дами по п. 2 .1 1  

Г О С Т  20295-74*.
Д ля  расчетной 

температуры наруж
ного воздуха ниже 
минус 40 °С удар
ная вязкость для 
труб при температу
ре испытания минус 
60 °С по п. 2.6 
Г О С Т  2 0 2 9 5 -7 4 *

Трубы
стальные
электро-
сварные
прямо
шовные

Т У
14-3-604-77

09Г2( 
Т У  14-3-6 04-77

Испытания основ
ного металла труб и 
сварных соединений 
на загиб (уго л заги
ба не менее 8 0 ° ).

1 0 0 %-ный конт
роль качества свар
ных швов неразру
шающими методами

Трубы
водога-
эопро-
водные

Г О С Т
3 2 6 2 -7 5 *

г о с т
3 8 0 -7 1  *

Г О С Т
105 0 -74 *

ВСтЗсп4;
ВСтЗпс4

1 0

Г О С Т
3 8 0 -7 1 *

Г О С Т
1 05 0 -74 *

ВСтЗспб;
ВСтЗпсб

1 0 Г О С Т
105 0 -74 *

1 0

Испытание на за
гиб по п. 2.9, меха
нические свойства 
по п. 2 .1 0  и 
1 0 0  %-ныЙ контрола 
качества сварных 
швов по п. 3.5 
Г О С Т  3 2 6 2 -7 5 *

Д ля  расчетной 
температуры ниже 
минус 30 °С удар
ная вязкость основ
ного металла труб 
из стали марки 1 0  

при температуре ис
пытания минус 
40 °С по п. 4 .17ж 
Г О С Т  105 0 -74 *  
должна быть не ме
нее 7 кгсм /см 2. 
Трубы  должны быть 
изготовлены элек
тросваркой

П р и м е ч а н и я :  1. Трубы  по Г О С Т  3262— 75* должны применяться только для  сетей горячего водоснабжения. 
2. Трубы  из стали марок ВСтЗпс4 и ВСтЗпсб м огут применяться при толщине стенки не более 9 мм.
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б ) для подающего и обратного трубопроводов 
водяных сетей:

давление —  по наибольшему давлению в подаю
щем трубопроводе при работе сетевых насосов с 
учетом рельефа местности, но не менее 10  кгс/см2;

температура —  по температуре в подающем тру
бопроводе при расчетной температуре наружного 
воздуха для проектирования отопления;

в) для конденсатных сетей:
давление —  по наибольшему давлению в сети при 

работе насосов с учетом рельефа местности;
температура после конденсатоотводчиков -  по 

температуре насыщения при давлении пара перед 
конденсатоотводчиком, после конденсатных насо
сов —  по температуре конденсата в сборном баке;

г) для подающего и циркуляционного трубопро
водов сетей горячего водоснабжения:

давление —  по наибольшему давлению в подаю
щем трубопроводе при работе насосов с учетом 
рельефа местности;

температура —  75 °С.

П р и м е ч а н и е .  Рабочее давление и температура теп
лоносителя должны приниматься для всего трубопровода, 
независимо от его протяженности, от источника тепла до 
теплового пункта каждого потребителя или до установок 
на тепловой сети, меняющих параметры теплоносителя (во
донагреватели, регуляторы давления и температуры, редук
ционно-увлажнительные установки, насосные); после ука
занных установок должны приниматься параметры тепло
носителя, предусмотренные для этих установок.

9.11, Для задвижек на водяных тепловых сетях 
0 у >  350 мм и на паровых сетях Dy >  200 мм при 
Ру >  16 кгс/см2 должны предусматриваться обвод
ные трубопроводы с запорной арматурой (разгру
зочные байпасы) условным проходом не менее ука
занного в табл. 9.

Т а б л и ц а  9

Условный проход 
задвижки в мм

2 0 0 -
300

3 5 0 -
600

800 1000 1200 1400

Условный про
ход разгрузочно
го байпаса 8 мм 
(не менее)

25 50 80 100 125 150

9.12. Задвижки Dy >  500 мм должны прини
маться с электроприводом.

При дистанционном телеуправлении задвижками 
арматура на байпасах должна приниматься также с 
электроприводом.

Допускается при обосновании предусматривать 
запорную арматуру с электроприводом на водяных 
и паровых тепловых сетях при любом диаметре тру
бопровода.

9.13. Задвижки с электроприводом при подзем
ной прокладке должны размещаться в камерах с 
надземными павильонами или в подземных каме
рах с естественной вентиляцией, обеспечивающей па
раметры воздуха в соответствии с техническими ус
ловиями на арматуру.

При надземной прокладке тепловых сетей на 
низких отдельно стоящих опорах для задвижек с 
электроприводом должны предусматриваться кожу
хи, исключающие доступ посторонних лиц к армату
ре, а при прокладке на эстакадах или высоких от

дельно стоящих опорах —  козырьки (навесы) для 
защиты от атмосферных осадков.

9.14? Запорная арматура в тепловых сетях долж
на предусматриваться:

а) на всех трубопроводах выводов тепловых се
тей от источников тепла независимо от параметров 
теплоносителя и диаметров трубопроводов и на 
конденсатопроводах на вводе к сборному баку кон
денсата;

б) на трубопроводах водяных тепловых сетей 
Dy >  100 мм на расстоянии не более 1000 м друг 
от друга (секционирующие задвижки) с устройст
вом перемычки между подающим и обратным тру
бопроводами диаметром, равным 0,3 диаметра тру
бопровода; на перемычке должны предусматривать
ся две задвижки и контрольный вентиль между ни
ми Dy =  25 мм.

Допускается увеличивать расстояние между сек
ционирующими задвижками для трубопроводов 
Dy — 350-500 мм до 1500 м при обеспечении спуска 
воды или заполнения секционированного участка 
одного трубопровода в продолжение не более 4 ч, а 
для трубопроводов Dy >  600 мм до 3000 м —  при 
обеспечении спуска или заполнения участка в про
должение не более 5 ч;

в) в водяных и паровых тепловых сетях в узлах 
на трубопроводах ответвлений 0 у >  1 0 0  мм, а 
также в узлах ответвлений на трубопроводах тепло
вых сетей к отдельным зданиям независимо от ди
аметра труб.

При длине ответвлений к отдельным зданиям до 
30 м и при их диаметре до 50 мм допускается за
порную арматуру на этих ответвлениях не устанав
ливать; при этом должна предусматриваться запор
ная арматура, обеспечивающая отключение группы 
зданий с суммарной тепловой нагрузкой, не превы
шающей 0,5 Г  кал/ч.

На паровых и конденсатных тепловых сетях сек
ционирующие задвижки предусматривать не требу
ется.

В остальных случаях необходимость установки 
запорной арматуры определяется проектом.

9.15. Условные проходы штуцеров и арматуры 
для подачи сжатого воздуха и спуска промывочной 
воды при гидропневматической промывке водяных 
тепловых сетей должны приниматься по табл. 1 0 .

Т а б л и ц а  10

Условный 
проход трубо
провода в мм

5 0 -
80

1 0 0 -
150

1 7 5 -
250

3 0 0 -
450

5 0 0 -
600

7 0 0 -
900

100 0 -
1400

Условный 
проход штуце
ра и арматуры 
для спуска во
ды в мм

40 80 100 200 250 300 400

То же, для 
подачи сжато
го воздуха в 
мм

25 40 40 50 80 80 100

9.16? Грязевики в водяных тепловых сетях 
должны предусматриваться:
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а) на трубопроводах перед насосами;
б) на подающем трубопроводе при вводе в тепло

вой пункт;
в) на обратном трубопроводе в тепловых пунк

тах перед регулирующими устройствами, водоме
рами и диафрагмами —  не более одного в тепловом 
пункте;

г) перед регуляторами давления в узлах рас
сечки.

Грязевики в узлах установки секционирующих 
задвижек предусматривать не нужно.

9.17. В высших точках трубопроводов тепловых 
сетей должны предусматриваться штуцера с запор
ной арматурой для выпуска воздуха (воздушники), 
условный проход которых принимается по табл. 1 1 .

П р и м е ч а н и е .  В узлах трубопроводов на ответвле
ниях до задвижек и в местных изгибах трубопроводов в 
вертикальной плоскости высотой менее 1 м устройства для 
выпуска воздуха не предусматриваются.

Т а б л и ц а  11

Условный 
проход трубо
провода в мм

2 5 -
80

100—
150

17 5 -
300

3 5 0 -
450

5 0 0 -
700

8 0 0 -
1200

1400

Условный 
проход штуце
ра и запорной 
арматуры для 
выпуска воз
духа в мм

15 20 25 32 40 50 65

9.18. В нижних точках трубопроводов водяных и 
конденсатных тепловых сетей должны предусматри
ваться штуцера с запорной арматурой для спуска 
воды (спускные устройства).

9.19. Спускные устройства водяных тепловых се
тей должны обеспечивать следующую продолжитель
ность спуска воды из одного трубопровода секцио
нированного участка:
для трубопроводов Оу <  300 мм — не более 2 ч;

„ „  Dy =  350—500 мм —  не более 4 ч;
„ „  О у >  600 мм — не более 5 ч.

Заполнение водой участка одного трубопровода 
должно осуществляться в те же сроки.

Диаметр спускных устройств водяных тепловых 
сетей должен определяться по прил. 3.

Если спуск воды из трубопроводов в нижних точ
ках не обеспечивается в указанные сроки, должны 
дополнительно предусматриваться промежуточные 
спускные устройства.

9.20. Условные проходы штуцеров и запорной ар
матуры для спуска конденсата из конденсатных се
тей должны приниматься по табл. 12 .

Т а б л и ц а  12

Условный проход 
трубопровода 

в мм

До 70 
включи
тельно

8 0 -
125

IS O -
175

2 0 0 -
250

300

Условный про
ход штуцера и за
порной арматуры 
для спуска кон
денсата в мм

25 40 50 80 100

9.21. Спуск воды из трубопроводов водяных 
тепловых сетей должен предусматриваться в сброс
ные колодцы с отводом воды из них самотеком или 
насосами (непосредственно из трубопроводов) в 
системы канализации; температура сбрасываемой 
из колодцев воды не должна превышать 40 °С, для 
чего должны предусматриваться специальные меро
приятия.

Спуск воды непосредственно в камеры тепловых 
сетей или на поверхность земли не допускается.

При надземной прокладке трубопроводов по не
застроенной территории для спуска воды должны 
предусматриваться бетонированные приямки с от
водом из них воды кюветами, лотками или трубо
проводами.

При согласовании в установленном порядке до
пускается предусматривать отвод воды из сбросных 
колодцев и приямков в естественные водоемы, а 
также в овраги.

П р и м е ч а н и я :  1. Допускается предусматривать 
частичный отвод воды из сбросных колодцев самотеком с 
последующей откачкой остаточных вод передвижными на
сосами.

2. При отводе воды, в хозяйственно-фекальную канали
зацию на самотечном трубопроводе должен предусматри
ваться гидрозатвор, а в случае возможности обратного тока 
воды —  дополнительно отключающий клапан.

9.22. В нижних точках паровых сетей и перед вер
тикальными подъемами должен предусматриваться 
постоянный дренаж паропроводов. В этих же мес
тах, а также на прямых участках паропроводов че
рез каждые 400—500 м при попутном уклоне и через 
каждые 200—300 м при встречном уклоне должен 
предусматриваться пусковой дренаж паропроводов.

9.23. Для пускового дренажа паровых сетей 
должны предусматриваться штуцера с запорной ар
матурой.

На каждом штуцере при рабочем давлении пара 
2 2  кгс/см2 и менее должно предусматриваться по 
одной задвижке или вентилю; при рабочем давле
нии пара выше 2 2  кгс/см2 —  по два последовательно 
расположенных вентиля.

Условные проходы штуцеров и запорной армату
ры должны приниматься по табл. 13.

9.24. Для постоянного дренажа паровых сетей 
или при совмещении постоянного дренажа с пуско
вым должны предусматриваться штуцера с заглуш
ками условным проходом по табл. 14 и конденсато- 
отводчики, подключенные к штуцеру.

При прокладке нескольких паропроводов для 
каждого паропровода, в том числе и при одинако
вых параметрах пара, должен предусматриваться от
дельный конденсатоотводчик.

П р и м е ч а н и е .  Для паропроводов D y  <  100 мм ди
аметр штуцера должен приниматься равным 0,5 диаметра 
паропровода.

9.25. Отвод конденсата от постоянных дренажей 
паровых сетей в напорный конденсатопровод допус
кается при условии, что в месте присоединения дав
ление конденсата в дренажном конденсатопроводе 
превышает давление в напорном конденсатопроводе 
не менее чем на 1 кгс/см2; в остальных случаях 
сброс конденсата предусматривается наружу.

Специальные конденсатопроводы для сбора кон
денсата не предусматриваются.
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Т а б л и ц а  13

Условный проход паро
провода в мм

До 70 вклю
чительно

80-125 150-175 200-250 300-400 450-600 700-800 900-1000

Условный проход штуцера 
и запорной арматуры для пус
кового дренажа паропроводов 
в мм

25 32 40 50 80 100 125 150

Т а б л и ц а  14

Условный проход паро- 100-125 150-175 200-250 300-350 400-450 500-600 700-800 900-1000
провода в мм

Условный проход штуцера 50 80 100 150 200 250 300 350В мм

Выпуск конденсата и пара из пусковых дренажей 
при подземной прокладке паровых сетей должен 
предусматриваться в сбросные колодцы, а при над
земной прокладке — наружу.

9.26. Гибкие компенсаторы из труб (П - или 
S -образные и д р .), а также углы поворотов трубо
проводов от 90 до 120° (самокомпенсация) долж
ны приниматься для компенсации тепловых удлине
ний трубопроводов независимо от параметров теп
лоносителя, способа прокладки и диаметров труб.

9.27. Допускается принимать осевые линзовые 
или волнистые компенсаторы, а также универсаль
ные волнистые компенсаторы шарнирного типа.

9.28. Сальниковые стальные компенсаторы до
пускается принимать при параметрах теплоносителя 
Р у <  25 кгс/см2 и f <  300 °С для подземной прок
ладки трубопроводов диаметром 100  мм и более и 
при надземной прокладке на низких опорах — для 
трубопроводов диаметром 300 мм и более. Предус
матривать сальниковые компенсаторы для трубо
проводов, прокладываемых на эстакадах и отдельно 
стоящих высоких опорах, допускается при обосно
вании. Расчетную компенсирующую способность 
компенсаторов следует принимать на 50 мм меньше 
предусмотренной в конструкции компенсатора.

9.29. Для набивки сальниковых компенсаторов 
должны приниматься прографиченный асбестовый 
шнур и термостойкая резина.

Предусматривать хлопчатобумажные или пенько
вые набивки не допускается.

9.30. Расчетное тепловое удлинение трубопрово
дов Д х  в мм для определения размеров гибких 
компенсаторов должно определяться по формуле

Дх =  еД/ , (37)

где Д / — полное тепловое удлинение расчет
ного участка трубопровода в мм, 
определяемое по формуле

Д/ =  ctAtL  , (38)

L — расстояние между неподвижными 
опорами труб в м;

а — средний коэффициент линейного 
расширения стали при нагреве от 0 

до t °С в мм/ (м ° С );

At  — расчетный перепад температур 
(п. 9.9) в °С;

6 — коэффициент, учитывающий релак
сацию компенсационных напряже
ний и предварительную растяжку 
компенсатора в размере 50 % 
полного теплового удлинения 
Д/ при температуре теплоноси
теля t <  400 °С и в размере 100 % — 
при температуре теплоносителя 
более 400 °С и принимаемый по 
табл. 15.

Т а б л и ц а  15

Температура 
теплоносителя 

t в °С

Коэффициент 6

в холодном 
состоянии

в рабочем 
состоянии

До 250 0,5 0,5
251-300 0,6 0,5
301-400 0.7 0,5
401-450 1 0,35

9.31. Размеры гибких компенсаторов должны 
удовлетворять расчету на прочность в холодном и в 
рабочем состоянии трубопроводов.

Расчет участков трубопроводов на самокомпенса- 
цию должен производиться для рабочего состояния 
трубопроводов без учета предварительной растяжки 
труб на углах поворотов.

Расчетное тепловое удлинение для этих участков 
трубопроводов должно определяться для каждого 
направления координатных осей по формуле (38).

9.32. Установку указателей перемещения для 
контроля за тепловыми удлинениями трубопрово
дов в тепловых сетях, независимо от параметров 
теплоносителя и диаметров трубопроводов, преду
сматривать не требуется.

9.33. Для тепловых сетей должны приниматься 
детали и элементы трубопроводов заводского изго
товления.

Для гибких компенсаторов, углов поворотов и 
других гнутых элементов трубопроводов должны 
приниматься крутоизогнутые отводы заводского 
изготовления с радиусом гиба не менее одного ди
аметра трубы.

Допускается принимать нормально изогнутые от
воды с радиусом гиба не менее 3,5 диаметра трубы.
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Д л я  трубопроводов тепловых сетей с рабочим 
давлением теплоносителя до 2 2  кгс/см2 включи
тельно и температурой до 350 °С включительно до
пускается принимать сварные секторные отводы.

Штампосварные тройники и отводы допускается 
принимать для  теплоносителей всех параметров.

П р и м е ч а н и я :  1. Штампосварные и сварные сектор
ные отводы допускается принимать при условии проведе
ния 100 %-ного контроля сварных соединений отводов 
ультразвуковой дефектоскопией или просвечиванием.

2. Сварные секторные отводы допускается принимать 
при условии их изготовления с внутренним подваром свар
ных швов.

3. Принимать детали трубопроводов из электросварных 
труб со спиральным швом не допускается.

9.34. Расстояние между соседними поперечными 
сварными швами на прямых участках трубопрово
дов с теплоносителем давлением до 16 кгс/см2 

включительно и температурой до 250 °С включи
тельно должно быть не менее 50 мм, для теплоноси-* 
телей с более высокими параметрами* — не менее 
1 0 0  мм.

Расстояние от поперечного сварного шва до нача
ла гиба должно быть не менее 1 0 0  мм.

9.35. Крутоизогнутые отводы допускается свари
вать между собой без прямого участка.

Вваривать отводы непосредственно в трубу без 
штуцера не допускается.

9.36? Д ля уплотнения фланцевых соединений 
должны приниматься прокладки из паронита, про
питанного машинным маслом и смазанного графи
том, толщиной 1 - 2  мм.

9.37. Подвижные опоры труб должны предусмат
риваться:

а) скользящие —  независимо от направления го
ризонтальных перемещений трубопроводов при всех 
способах прокладки и для  всех диаметров труб;

б) катковые —  для труб диаметром 175 мм и 
более при осевом перемещении труб при прокладке 
в тоннелях, коллекторах, на кронштейнах и на от
дельно стоящих опорах;

в) шариковые —  для труб диаметром 175 мм и 
более при горизонтальных перемещениях труб под 
углом  к оси трассы, при прокладке в тоннелях, ко л
лекторах, на кронштейнах и на отдельно стоящих 
опорах;

г) пружинные опоры или подвески —  для  труб 
диаметром 150 мм и более в местах вертикальных 
перемещений труб;

д ) жесткие подвески —  при надземной прокладке 
трубопроводов с гибкими компенсаторами и на 
участках самокомпенсации.

9.38. Ук ло н трубопроводов при Катковых и ша
риковых опорах труб должен приниматься не более

0,05

где г —  радиус катка или шарика в см.
9.39. Длина жестких подвесок должна принимать

ся для  водяных и конденсатных тепловых сетей не 
менее десятикратного, а для  паровых сетей —  не ме
нее двадцатикратного теплового перемещения под
вески, наиболее удаленной от неподвижной опоры.

9.40. Неподвижные опоры труб должны преду
сматриваться:

а) упорные — при всех способах прокладки тру
бопроводов;

б) щитовые — при бесканальной прокладке и 
прокладке в непроходных каналах при размещении 
опор вне камер;

в) хомутовые — при надземной прокладке и про
кладке в тоннелях.

9.41. Вертикальная нормативная нагрузка на опо
ру труб Рв в кгс (рис. 2) должна определяться по 
формуле

/>■=<//, (39)

где q — вес 1 м трубопровода, включающий вес 
трубы, теплоизоляционной конструкции 
и воды (для паропроводов учитывается 
вес воды при гидравлическом испыта
нии) , в кгс/м;

/ — пролет между подвижными опорами в м.

П р и м е ч а н и я :  1. Пружинные опоры или подвески 
паропроводов /)у ^  400 мм в местах, доступных для об
служивания, допускается рассчитывать на вертикальную 
нагрузку без учета веса воды при гидравлическом испыта
нии, предусматривая для этого специальные приспособле
ния для разгрузки опор во время испытания.

2. При размещении опоры в узле трубопроводов до л
жен дополнительно учитываться вес запорной и дренажной 
арматуры, компенсаторов, а также вес трубопроводов на 
прилегающих участках ответвлений, приходящиеся на дан
ную опору.

Рис. 2. 1 —  труба; 2  —  подвижная опора трубы

9.42. Горизонтальные нормативные осевые Р0 и 
боковые Pq нагрузки в кгс (рис. 2) на подвижные 
опоры труб от сил трения в опорах должны опреде
ляться по формулам:

& II "Ч о «о (40)

р 6 =  f 6 я !  . (41)

где fо, f $ —  коэффициенты трения в опорах соответ
ственно при перемещении опоры вдоль 
оси трубопровода и под углом к оси, 
принимаемые по табл. 16;

Т а б л и  ц а  16

Тип опор
Коэффициент трения

/о /б

Скользящая 0,3 0,3
Катковая 0,1 0,3
Шариковая 0,1 0,1
Подвеска жесткая 0,1 0,1
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Q —  вес 1 м трубопровода в рабочем состо
янии, включающий вес трубы, тепло
изоляционной конструкции и воды 
для водяных и конденсатных сетей 
(вес воды в паропроводах не учитыва

ется) , в кгс/м.
Горизонтальные боковые нагрузки с учетом нап

равления их действия должны учитываться при рас
чете опор, расположенных под гибкими компенсато
рами, а также на расстоянии <  40 Оу трубопровода 
от угла поворота или гибкого компенсатора.

При известной длине тяги коэффициент трения 
для жесткой подвески должен определяться по фор
муле

где ДI — тепловое удлинение участка трубопро
вода от неподвижной опоры до ком
пенсатора в мм;

Лт — рабочая длина тяги в мм.
9.43. При определении нормативной горизонталь

ной нагрузки в кгс на неподвижную опору труб 
должны учитываться:

а) силы трения в подвижных опорах труб, опре
деляемые по формуле

=  fqL , (43)

где q — вес 1 м трубопровода в рабочем состо
янии (п. 9.42) в кгс/м;

L — длина трубопровода от неподвижной 
опоры до компенсатора или до угла 
поворота трассы (при самокомпенса- 
ции) в м;

f —  коэффициент трения в подвижных 
опорах труб;

б) силы трения в сальниковых компенсаторах, 
определяемые по формуле

=2/>pa66 Z V l* .  (44)

где /’раб —  рабочее давление теплоносителя 
(п. 9.10) в кгс/см2 (но не менее 
5 кгс/см2) ;

Ь — длина набивки по оси сальникового 
компенсатора в см;

DH — наружный диаметр патрубка сальнико
вого компенсатора в см;

ft —  коэффициент трения набивки о ме
талл, принимаемый равным 0,15;

в) неуравновешенные силы внутреннего давле
ния при применении сальниковых компенсаторов на 
участках трубопроводов, имеющих запорную арма
туру, переходы, углы поворота или заглушки, оп
ределяемые по формуле

/>в д = / ’раб/г . (45)

где F  —  площадь поперечного сечения по на
ружному диаметру патрубка сальни
кового компенсатора в см2;

/раб —  рабочее давление теплоносителя 
(п. 9.10) в кгс/см2;

г) силы упругой деформации при гибких ком
пенсаторах и при самокомпенсации, определяемые 
расчетом труб на компенсацию тепловых удли
нений;

д) силы трения трубопроводов в оболочке или 
силы трения оболочки о грунт при бесканальной 
прокладке трубопроводов, определяемые по специ
альным указаниям в зависимости от типа изоляции.

П р и м е ч а н и е .  При применении волнистых или 
линзовых компенсаторов должны учитываться также 
усилия, возникающие в трубопроводах от данного типа 
компенсаторов.

9.44. Горизонтальная осевая нагрузка на непо
движную опору трубы должна определяться:

а) на концевую опору —  как сумма сил, дейст
вующих на опору (п. 9.43);

б) на промежуточную опору — как разность сумм 
сил, действующих с каждой стороны опоры; при 
этом меньшая сумма сил, за исключением неуравно
вешенных сил внутреннего давления, принимается с 
коэффициентом 0,7.

П р и м е ч а н и е .  Когда суммы сил, действующих с 
каждой стороны промежуточной неподвижной опоры, оди
наковы, горизонтальная осевая нагрузка на опору опреде
ляется как сумма сил, действующих с одной стороны опо
ры, с коэффициентом 0,3.

9.45. Горизонтальная боковая нагрузка на непо
движную опору трубы должна учитываться при по
воротах трассы и от ответвлений трубопровода.

При двусторонних ответвлениях трубопроводов 
боковая нагрузка на опору учитывается только от 
ответвления с наибольшей нагрузкой.

9.46. Неподвижные опоры труб должны рассчиты
ваться на наибольшую горизонтальную нагрузку при 
различных режимах работы трубопроводов, в том 
числе при открытых и закрытых задвижках.

При кольцевой схеме тепловых сетей должна 
учитываться возможность движения теплоносителя 
с любой стороны.

9.47. Минимальные расстояния в свету между 
строительными конструкциями непроходных кана
лов и поверхностью теплоизоляционной конструк
ции трубопроводов должны приниматься по 
табл. 17.

Т а б л и ц а  17

Условный 
проход 

трубопровода 
в мм

Расстояния от поверхности теплоизоляцион
ной конструкции трубопровода в свету 

в мм (не менее)

до стен
ки кана

ла

до поверхности 
теплоизоляцион

ной конструк
ции смежного 
трубопровода

до пере
крытия 
канала

до дна 
канала

25-8 0 70 100 50 100
100-250 80 140 50 150
300-350 100 160 70 150
400-450 100 200 70 180
500-700 110 200 100 180
800-1400 120 250 100 200

9.48. Минимальные расстояния в свету между 
строительными конструкциями тоннелей или кол
лекторов и трубопроводами, а также между поверх
ностью теплоизоляционных конструкций смежных 
трубопроводов при прокладке в тоннелях, коллек
торах и при надземной прокладке должны прини
маться по табл. 18.
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Т а б л и ц а  18

Условный 
проход 

трубопрово
да в мм

Расстояния от поверхности теплоизоляцион
ной конструкции трубопровода в свету 

в мм (не менее)

до стен
ки тон

неля 
или 
кол

лекто
ра

до пе
рекры

тия 
тонне
ля или 

кол
лекто

ра

до дна 
тонне
ля или 

кол- 
лекто- 

ра

до поверхности теп
лоизоляционной 

конструкции смежно
го трубопровода

по вер
тикали

по гори
зонтали

2 5 -8 0 150 100 150 100 100
100-250 170 100 2 0 0 140 140
300-350 2 0 0 120 2 0 0 160 160
400-450 2 0 0 120 2 0 0 160 2 0 0
500-700 2 0 0 120 2 0 0 2 0 0 2 0 0
800-900 250 150 250 2 0 0 250

1000-1400 350 250 350 300 300

9.49. Расстояние от поверхности теплоизоляцион
ной конструкции трубопровода до строительных 
конструкций или до поверхности теплоизоляцион
ной конструкции других трубопроводов после теп
лового перемещения трубопроводов должно быть в 
свету не менее 30 мм.

9.50. Минимальные расстояния в свету от строи
тельных конструкций тоннелей, коллекторов или 
камер до трубопроводов, арматуры и оборудования 
в узлах трубопроводов должны приниматься по 
табл. 19.

Т а б л и ц а  19

Наименование
Расстояния 

в свету в мм 
(не менее)

От пола или от перекрытия до поверх
ности теплоизоляционных конструкций 
трубопроводов (для перехода)

700

Боковые проходы для обслуживания 
арматуры и сальниковых компенсаторов 
(от стенки до фланца арматуры или до 
компенсатора) при диаметрах труб до 
500 мм

600

То  же, при диаметрах труб 600 мм и 
более

700

О т стенки до фланца корпуса сальни
кового компенсатора (со стороны пат
рубка) при диаметрах труб до 500 мм

600 (вдоль оси 
трубы)

То  же, при диаметрах труб 600 мм и 
более

800 (вдоль оси 
трубы)

От пола или перекрытия до фланца ар- 

го уплотнения

400

От пола или перекрытия до поверхнос
ти теплоизоляционной конструкции 
труб ответвлений

300

О т выдвинутого шпинделя задвижки 
(или штурвала) до стенки или перекры

тия

2 0 0

Для труб диаметром 600 мм и более 
между стенками смежных труб со сторо
ны сальникового компенсатора

500

От стенки или от фланца задвижки до 
штуцеров для выпуска воды или воздуха

100

О т фланца задвижки на ответвлении 
до поверхности теплоизоляционных кон
струкций основных труб

100

9.51. Ширина прохода в свету в тоннелях и кол
лекторах должна приниматься равной диаметру наи
большей трубы плюс 100 мм, но не менее 700 мм.

9.52. Подающий трубопровод двухтрубных водя
ных тепловых сетей при прокладке его в одном ря
ду с обратным трубопроводом должен располагать
ся справа по ходу теплоносителя от источника тепла.

9.53. К трубопроводам с температурой теплоно
сителя не выше 300 °С допускается при надземной 
прокладке крепить трубы меньших диаметров.

9.54. Сальниковые компенсаторы на подающих и 
обратных трубопроводах водяных тепловых сетей в 
камерах допускается устанавливать со смещением 
на 150— 200 мм относительно друг друга в плане, а 
фланцевые задвижки D y >  150 мм — вразбежку с 
расстоянием (по оси) в плане между задвижками 
100— 200 мм.

10. ТЕ П Л О В А Я  И ЗО ЛЯ ЦИ Я

10.1? Тепловая изоляция должна предусматри
ваться для трубопроводов тепловых сетей, армату
ры, фланцевых соединений, компенсаторов и опор 
труб независимо от температуры теплоносителя и 
способов прокладки.

П р и м е ч а н и я :  1. Обратные трубопроводы водяных 
тепловых сетей при прокладке в непроходных каналах и 
бесканальной, а также конденсатные сети при их совмест
ной прокладке с паровыми сетями в непроходных каналах 
допускается при технико-экономическом обосновании 
прокладывать без тепловой изоляции (за исключением 
участков труб в камерах).

2. Допускается не предусматривать тепловую изоляцию 
конденсатопровода в случае, когда по нему транспортиру
ется конденсат, сбрасываемый в канализацию (не возвра
щаемый источнику тепла).

3. Для тепловых сетей следует принимать типовые 
конструкции тепловой изоляции трубопроводов.

10.2. Температура на поверхности теплоизоляци
онной конструкции трубопровода в технических 
подпольях и подвалах жилых и общественных зда
ний должна быть не более 45 °С (при температуре 
воздуха 25 °С), а в тоннелях, коллекторах, камерах 
и в других местах, доступных обслуживанию, —  не 
более 60 °С.

10.3. Толщина основного слоя теплоизоляцион
ной конструкции трубопроводов должна опреде
ляться по нормам потерь тепла или на основе техни
ко-экономических расчетов, а при заданной конеч
ной температуре теплоносителя —  в соответствии с 
величиной перепада температур.

При этом толщина теплоизоляционных конструк
ций (включая покровный слой) не должна превы
шать предельной величины, приведенной в табл. 20; 
в случае превышения должны приниматься матери
алы с более низким коэффициентом теплопровод
ности.

10.4. Расход теплоизоляционных материалов и 
изделий, уплотняющихся в процессе монтажа, дол
жен определяться с учетом коэффициента уплотне
ния согласно табл. 21.
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Т а б л и ц а  20

Условный 
проход 

трубопровода 
в .им

Способ прокладки тепловых сетей

надземный, в 
тоннелях, в 

коллекторах
в непроходных каналах

Предельная толщина теплоизоляционной 
конструкции (включая покровный слой) 

в мм

для водяных, 
паровых и 

конденсатных 
сетей

для паровых 
сетей

для водяных 
и конденсат

ных сетей

25 70 70 60
50 1 0 0 1 0 0 80

1 0 0 150 150 90

150 160 160 1 0 0
2 0 0 180 180 1 0 0
250 180 180 1 0 0

300 190 190 1 0 0
350 2 0 0 2 0 0 1 0 0
400 2 0 0 2 0 0 1 1 0

500-1400 2 0 0 2 0 0 1 2 0

П р и м е ч а н и е .  Предельная толщина теплоизоляцион
ной конструкции при бесканальной прокладке не нормиру
ется.

Т а б л и ц а  21

Теплоизоляционные материалы 
и изделия

Коэффициент уплот
нения в теплоизоляци
онных конструкциях

Плиты мягкие и маты минерало
ватные на синтетическом связую
щем, а также минеральная вата

1,5

Маты минераловатные прошивные 1 .2

Плиты минераловатные полужест- 
кие на синтетических и крахмаль
ных связках

1 ,2

Маты из стеклянного штапельно
го волокна (маты на синтетичес
ком связующем)

1 ,6

Полосы и маты из непрерывного 
стекловолокна прошивные при 
применении на трубопроводах 
наружным диаметром в мм: 

до 273 
273 и более

1.3
1,15

Плыть; ыз стеклянного штелелькс* 
го волокна (плиты на синтетичес
ком связующем)

1 1 R е $ a w

П р и м е ч а н и я :  1. Коэффициент уплотнения мине
ральной ваты равен значению отношения объемного веса 
ваты ,,в деле" (в конструкции) к объемному весу по стан
дарту.

2. В отдельных случаях в проекте изоляции могут быть 
предусмотрены иные коэффициенты уплотнения, обуслов
ленные особенностями работы изоляции.

10.5. Конструкция изоляции арматуры, сальнико
вых компенсаторов и фланцевых соединений долж 
на быть съемной.

При подземной прокладке тепловых сетей для  за
порной и дренажной арматуры и сальниковых ком
пенсаторов допускается принимать мастичную теп

ловую изоляцию с устройством съемных конструк
ций только для  патрубков сальниковых компенса
торов и сальниковых уплотнений арматуры.

10.6. Д л я  основного слоя теплоизоляционных 
конструкций трубопроводов тепловых сетей при 
надземной прокладке, прокладке в непроходных 
каналах, тоннелях и коллекторах должны прини
маться материалы, объемный вес и коэффициент 
теплопроводности которых не превышают величин, 
приведенных в табл. 22.

Т а б л и ц а  22

Характеристи ка 
основного слоя 

теплоизоляционной 
конструкции 

(в сухом 
состоянии)

Размерность

Максимальная 
гемпература тепло

носителя в °С

до
150

более
150

Объемный вес кгс/м3 550 400
Коэффициент теп

лопроводности при 
средней температуре 
слоя 1 0 0

ккал/(м-ч.°С) 0 ,1 2 0,085

П р и м е ч а н и е .  Объемный вес и коэффициент тепло
проводности основного слоя теплоизоляционных конструк
ций трубопроводов при бесканальной прокладке не норми
руются.

10.7. При бесканальной прокладке тепловых се
тей и прокладке в непроходных каналах коэффи
циент теплопроводности основного слоя теплоизо
ляционных конструкций в расчетах должен прини
маться с учетом возможного увлажнения конст
рукции.

10.8. За. расчетную температуру теплоносителя 
при определении толщины основного слоя теплоизо
ляционной конструкции по нормам потерь тепла 
или на основе технико-экономических расчетов, а 
также при определении потерь тепла трубопрово
дами за год должна приниматься:

а) для водяных сетей —  средняя за год темпера
тура воды;

б) для паровых сетей —  Максимальная темпера
тура пара на выходе из источника тепла;

в) для конденсатных сетей и сетей горячего во
доснабжения —  максимальная температура конден
сата или горячей воды.

При заданной конечной температуре пара толщ и
на основного слоя теплоизоляционной конструкции  
должна определяться для  различных режимов рабо
ты паровых сетей, принимая наибольшую из полу
ченных величин.

10.9. За расчетную температуру окружающей 
среды при определении толщины основного слоя 
теплоизоляционной конструкции по нормам потерь 
тепла или на основе технико-экономических расче
тов, а также при определении потерь тепла трубо
проводами за год должна приниматься:

а) в тоннелях —  40 °С;
б) для надземной прокладки —  средняя за год 

температура наружного воздуха;
в) для подземной прокладки в непроходных ка

налах или бесканальной —  средняя за год температу
ра почвы на глубине заложения оси трубопровода.

При определении толщины основного слоя тепло
изоляционной конструкции по заданной конечной
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температуре пара за расчетную температуру окружа
ющей среды должна приниматься:

а) в тоннелях —  40 °С;
б) для надземной прокладки —  средняя темпера

тура наружного воздуха наиболее холодной пяти
дневки;

в) для подземной прокладки в непроходных ка
налах или бесканальной —  низшая средняя месячная 
температура почвы на глубине заложения оси трубо
проводов.

П р и м е ч а н и е .  При величине заглубления тепловых 
сетей (п. 8.10) 0,7 м и менее за расчетную температуру ок
ружающей среды при. прокладке сетей в нелроходных ка
налах или бесканальной должна приниматься та же темпе
ратура наружного воздуха, что и при надземной прокладке.

10.10. При определении температуры почвы в 
температурном поле подземного трубопровода теп
ловых сетей температура теплоносителя должна при
ниматься:

а) для водяных тепловых сетей — по графику 
температур при средней месячной температуре на
ружного воздуха расчетного месяца;

б) для паровых сетей —  максимальная темпера
тура пара в рассматриваемом месте паропровода (с 
учетом падения температуры пара по длине трубо
провода) ;

в) для конденсатных сетей и сетей горячего во
доснабжения —  максимальная температура конден
сата или воды.

П р и м е ч а н и е .  Температура почвы в расчетах должна 
приниматься для отопительного периода низшая средняя 
месячная, для летнего периода —  высшая средняя месячная.

10.11. Потери тепла изолированными опорами 
труб, компенсаторами и арматурой учитываются 
коэффициентом к длине трубопровода, принимае-
мым по табл. 23.

Т а б л и ц а  23

Способ прокладки Коэффициент к длине
тепловых сетей трубопровода

Бесканальный 1,15
В тоннелях и каналах 1.2

Надземный 1,25

10.12. Для тепловой изоляции трубопроводов 
тепловых сетей должны предусматриваться полно
сборные теплоизоляционные конструкции или сбор
ные конструкции из изделий и деталей заводского 
изготовления, а также конструкции, нанесенные на 
трубопровод в заводских условиях.

Применение засыпной изоляции трубопроводов, 
прокладываемых в каналах, не допускается.

П р и м е ч а н и я :  1. Полносборные и сборные тепло
изоляционные конструкции, а также материалы и изделия 
для основного слоя сборных теплоизоляционных конструк
ций приведены в прил. 4* 5*и 6 *.

2. Перечень материалов для покровного слоя теплоизо
ляционных конструкций приведен в прил. 7*.

10.13. Для основного слоя теплоизоляционных 
конструкций не допускается предусматривать сго
раемые материалы, материалы, подверженные гние
нию, а также содержащие вещества, способные вы
делять кислоты, крепкие щелочи, вредные газы и 
серу.

П р и м е ч а н и е .  Применение минеральной ваты и из
делий из нее допускается при модуле кислотности 1 ,2  и 
более.

10.14. Детали, предусматриваемые для крепления 
изоляционных конструкций, должны иметь анти
коррозионное покрытие (оцинкованы, кадмирова- 
ны и т. п.) или изготовляться из коррозионно-стой
ких материалов.

11. СТР О И ТЕЛЬ Н Ы Е К О Н С ТР УК Ц И И

11.1. Расчеты строительных конструкций тепло
вых сетей должны производиться по соответствую
щим главам СНиП по проектированию бетонных, 
железобетонных, стальных и других конструкций с 
учетом требований настоящего раздела.

Расчеты на прочность строительно-теплоизоляци
онных оболочек бесканальной прокладки тепловых 
сетей должны выполняться в соответствии с требо
ваниями Руководства по проектированию и строи
тельству бесканальных прокладок.

Объемно-планировочные и конструктивные реше
ния насосных, водонагревательных и других соору
жений на тепловых сетях должны приниматься в 
соответствии с главой СНиП по проектированию 
производственных зданий промышленных пред
приятий.

Нагрузки и воздействия

11.2. При расчете строительных конструкций теп
ловых сетей должны учитываться нагрузки, возни
кающие при их возведении, эксплуатации и испыта
ниях трубопроводов.

Нагрузки и воздействия и коэффициенты пере
грузки приведены в табл. 24.

Метод определения расчетных нагрузок и воз
действий и их сочетание должны приниматься в со
ответствии с главой СНиП на нагрузки и воз
действия.

Т а б л и ц а  24

Наимено
вание на

грузок
Нагрузки и воздействия

Способ 
проклад

ки теп
ловых 
сетей

Коэффи
циент пе

регрузки

под
зем
ный

над
зем
ный

Постоянные Собственный вес конст
рукции, в том числе вес 
ограждающих конструк
ций обслуживающих пло
щадок и лестниц

+ + 1,1 (0,9)

Давление грунта + + 1 ,2  (0 ,8 )
Гидростатическое девле- 
ние грунтовых вод

+ + 1 ,2 (0,81

Воздействие предвари
тельного напряжения бе
тона

+ + 1

Вес зданий и сооружений + — 1,1 (0,9)
Воздействие усадки бе
тона

+ + 1

Воздействие осадки 
грунта

+ + 1,5 (0,5)

Временные
длительнее

Собственный вес и вес 
изоляции стационарного 
оборудования

+ + 1 ,2

Вес воды в стационарном 
оборудовании в процес
се эксплуатации

+ + 1,1

Вес трубопроводов 
(включая вес трубы.

+ + 1,1 (0,9)
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Продолжение табл. 24

Наимено
вание на

грузок
Нагрузки и воздействия

Способ 
проклад

ки теп
ловых 
сетей

Коэффи
циент пе
регрузки

под
зем
ный

над
зем
ный

Временные

теплоизоляционной кон
струкции и теплоносителя 
в стадии эксплуатации) с 
арматурой, фланцами, 
компенсаторами, опорами 
труб, спускными устройст
вами, воздушниками, пус
ковыми И П О СТО Я Н Н Ы М И  

дренажами (включая вес 
теплоизоляционных кон
струкций)
Нагрузки от подвижного + 1,3

длительные состава железных дорог 
Нагрузки от колонн авто- + 1,4
мобилей
Колесные или гусеничные + 1,1
нагрузки
Горизонтальные нагрузки 
от трубопроводов:

а) от внутреннего дав- + + 1 ,2

ления теплоносителя в 
процессе эксплуатации 
(неуравновешенные силы 
внутреннего давления) 

б) температурные тех- + + 1,1

Кратко-

нологические воздействия 
(силы трения в подвиж
ных опорах труб и в саль
никовых компенсаторах и 
силы упругой деформа
ции при гибких компенса
торах и при самокомпен- 
сации)
Вес людей и ремонтных + + 1,4

временные материалов на площадках, 
мостиках и лестницах 
Нагрузки на поручни пе- + + 1,2

рил площадок, мостиков 
и лестниц
Снеговая нагрузка на + 1,4
строительные конструк
ции
Ветровая нагрузка на тру- + 1 ,2

болроводы и строитель
ные конструкции 
Т  ем пературны е кл и мати • + 1 ,2

ческие воздействия на 
эстакады (разность темпе
ратур)
Вес воды в паропроводах + + 1

Особые

при гидравлическом ис
пытании
Сейсмическое воздействие + + 1
Деформация грунтов + + 1
Уплотнение просадочных + + 1

П р и м

грунтов при замачивании 

е ч а н и я : 1 . внутреннее де влей ие те плоносите-
ля в процессе эксплуатации должно приниматься по рабо
чему давлению теплоносителя (п. 9 .10). Внутреннее давле
ние воды в трубопроводах при гидравлических испытани
ях при определении нагрузок на строительные конструкции 
не учитывается.

2. Вес пара в расчетах не учитывается.
3. Значения коэффициентов перегрузки, указанные в 

табл. 24 в скобках, должны приниматься в тех случаях, 
когда уменьшение нагрузки вызывает ухудшение работы 
конструкций.

11.3. Нормативные нагрузки от давления грунта 
на конструкции тепловых сетей в кгс/м2 должны  
определяться по формулам:

а) вертикальная —  на горизонтальную проекцию 
конструкции

Я в = У г ^ о >  (46)

б) горизонтальная — на вертикальную проекцию 
конструкции

<7г =  7г ^ tg 2 ( 4 5 ------ у - )  ■ (47)

где уг -  объемный вес грунта в кгс/м3;
h0 —  расстояние от верха конструкции до по

верхности земли в м (рис. 3) ; 
h —  расстояние от рассматриваемого сечения 

конструкции до поверхности земли в 
м (рис. 3 ) ;

<рн —  нормативный угол внутреннего трения 
грунта в градусах, принимаемый в со
ответствии с главой СНиП по проекти
рованию оснований зданий и сооружений.

Рис. 3. Схема на
грузок от грунта

-с?

96

11.4* Нормативное гидростатическое давление 
грунтовых вод должно учитываться при расположе
нии каналов и тоннелей тепловых сетей ниже мак
симального уровня грунтовых вод и определяться 
как совместное давление воды и грунта во взве
шенном состоянии.

Объемный вес взвешенного грунта 7ВЗВ в кгс/м3 
должен определяться по формуле

1
Твзв “  1 + е ~ ? в )  * (^8)

где е —  коэффициент пористости грунта;
7В —  объемный вес воды, принимаемый рав

ным 1000 кгс/м3;
7Г —  объемный вес грунта в кгс/м3.

11.5. Нормативное воздействие от веса здания 
или сооружения на конструкции тепловых сетей при 
прокладке их вблизи зданий в призме обрушения 
должно определяться по фактическому весу зданий 
или сооружений, при распределении давления в 
грунте под углом  30 и 45° к вертикали, принимая 
худший случай.

11.6. Нормативные временные нагрузки на конст
рукции тепловых сетей от подвижного состава же
лезных дорог и автомобильного транспорта должны  
определяться в соответствии с главой СНиП по про
ектированию мостов и труб, при этом должны при
ниматься:

а) нагрузки от подвижного состава железных до
рог —  по классу СК  при К, равном 14;

б) нагрузки от автомобильного транспорта:
под автомобильными дорогами общей сети и до 

рогами промышленных предприятий —  в виде на-
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грузки Н-30 от двух колонн или НК-80, принимая 
наибольшую из них;

под скоростными дорогами, магистральными 
улицами и площадями, улицами и дорогами местно
го движения промышленных и складских районов 
населенных пунктов как в проезжей, так и в непро
езжей части —  в виде нагрузки Н-30 от двух колонн;

под улицами и дорогами местного значения жи
лых микрорайонов как в проезжей, так и в непро
езжей части — в виде нагрузки Н-10 от одной колон
ны;

под дорогами и на территориях вне проезжей час
ти в сельской местности -  в виде нагрузки Н-10 от 
одной колонны или НГ-60, принимая наибольшую 
из них.

П р и м е ч а н и я :  1. При обращении большегрузных 
автомашин или железнодорожных составов (чугуновозов, 
шлаковозов и др.) должны учитываться нормативные под
вижные нагрузки от этого вида транспорта.

2. Под дорогами промышленных предприятий при обос
новании допускается принимать нагрузку НГ-60.

11.7. Вертикальная нагрузка от автомобильного 
транспорта должна приниматься в виде равномерно 
распределенной нагрузки с распределением ее в пре
делах бетонного дорожного покрытия под углом 
45°, а в грунте -  30° к вертикали.

При наложении друг на друга площадей давления 
от отдельных колес или гусениц интенсивность дав
ления принимается равной суммарной нагрузке 2Я 
этих колес, отнесенной к совмещенной площади 
давлений F  — ab, м2 (рис. 4 ).

Направление 
движения Р  Р

■77*$ У

Рис. 4. Схема распределения вертикальной нагрузки от 
колес автомобилей

При заглублении тепловых сетей (п. 8.10) на 
1,2 м и более нормативная вертикальная нагрузка 
от колонн автомобилей должна приниматься равной 
2 тс/м2.

Горизонтальная нагрузка на конструкции тепло
вых сетей от подвижных нормативных временных 
нагрузок, находящаяся в пределах призмы обруше
ния грунта, должна определяться по формуле

Pr = P B tg2 (4 5 ---------& - )  , (49)

где Рг —  нормативное горизонтальное давление в 
кгс/м2 вертикальной проекции конст
рукции;

Рв —  вертикальное давление от нормативной 
временной нагрузки на глубине h в 
кгс/м2 (рис. 5 ).

Рис. 5. Схема горизон
тальных нагрузок от 

транспорта

11.8. Динамический коэффициент (1 +JLL ) при 
заглублении тепловых сетей до верха дорожного 
покрытия не менее 0,5 м и до подошвы рельса не 
менее 1 м должен приниматься равным 1, а при 
меньших заглублениях -  в соответствии с главой 
СНиП по проектированию мостов и труб.

11.9. Нормативные нагрузки от веса людей и ре
монтных материалов на площадках, мостиках и 
лестницах должны приниматься в виде равномерно 
распределенной нагрузки, равной 75 кгс/м2, а для 
расчета настила на местное продавливание — в виде 
сосредоточенной нагрузки, равной 150 кгс на участ
ке 10х 10 см.

11.10. Нормативная горизонтальная сосредото
ченная нагрузка на поручни перил (в любом месте 
по длине поручня) должна приниматься 30 кгс.

11.11. Нормативные снеговые нагрузки и темпе
ратурные климатические воздействия на эстакады 
должны приниматься в соответствии с главой СНиП 
на нагрузки и воздействия.

Температурные климатические воздействия на 
эстакады должны учитываться при длине железобе
тонных и смешанных блоков более 40 м и сталь
ных — более 130 м.

Снеговую нагрузку на трубопроводы тепловых 
сетей и на площадки с решетчатым настилом с пло
щадью просветов более половины общей площади 
учитывать не требуется.

11.12. Нормативная ветровая нагрузка на 1 м2 
проекции элементов строительных конструкций на 
вертикальную плоскость должна определяться в 
соответствии с главой СНиП на нагрузки и воздейст
вия.

Нормативная ветровая нагрузка в кгс/м трубо
проводов должна определяться по формуле

q =  cqQD ,  (50)

где с —  аэродинамический коэффициент, прини
маемый при прокладке на отдельно стоя
щих опорах одиночных трубопроводов 
равным 0,7; при двух и более трубопро
водах —  1;

<70 -  нормативный скоростной напор ветра в 
кгс/м2, принимаемый в соответствии с 
главой СНиП на нагрузки и воздействия;

О -наи больш и й  наружный диаметр тепло
изоляционной конструкции трубопрово
да в каждом ярусе (ряду) в м.

Общая ветровая нагрузка на конструкцию опре
деляется как сумма нагрузок на строительные кон
струкции и на трубопроводы.

П р и м е ч а н и я :  1. Поправочный коэффициент на воз
растание скоростных напоров ветра для высот более 10 м, 
приведенный в главе СНиП на нагрузки и воздействия, не
зависимо от высоты конструкций тепловых сетей учиты
вать не требуется.

2. Действие ветровой нагрузки в расчетах должно учиты
ваться в перпендикулярном направлении к трубопроводам.

3. Для эстакад должна определяться нормативная ветро
вая нагрузка, при этом общий аэродинамический коэффи
циент для строительных конструкций совместно с трубо
проводами должен приниматься:

а) при одностоечных одноярусных эстакадах с =  1,2;
б) при двухстоечных одно- и двухъярусных эстака

дах с =  1,4.
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При этом величина высоты ветровой полосы, на кото
рую умножается q0, должна приниматься по рис. 6 при зна
чениях а =  0,7 м и Ь —  1 м.
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Рис. 6. 1 -  одностоечная одноярусная эстакада; 2 — двух
стоечная одноярусная эстакада; 3 — двухстоечная двухъ
ярусная эстакада; h — расстояние между отметками верх
них граней траверс нижнего и верхнего ярусов; а и б — 

высота ветровой полосы

11.13. Нормативная вертикальная нагрузка от 
трубопроводов на строительные конструкции долж
на приниматься по сумме вертикальных норматив
ных нагрузок от всех трубопроводов, определяе
мых в соответствии с указаниями п. 9.41. При этом 
нормативная вертикальная нагрузка от веса воды в 
паропроводах при гидравлических испытаниях 
должна учитываться при заполнении водой только 
одного паропровода, который создает невыгодную 
загрузку рассчитываемого элемента конструкции.

11.14. Нормативная горизонтальная нагрузка на 
промежуточную отдельно стоящую опору должна 
определяться по сумме сил трения в подвижных 
опорах труб от каждого трубопровода (п. 9.42), 
расположенного на данной опоре, с учетом направ
ления (п. 11.16) и одновременности их действия 
(п. 11.17).

При прокладке трубопроводов на эстакаде гори
зонтальная осевая нагрузка от сил трения в подвиж
ных опорах труб воспринимается пролетным строе
нием, на промежуточные опоры не передается и оп
ределяется по формуле

Н — f0 QL , (51)

где q — вес 1 м всех трубопроводов в кгс;
L — длина участка от оси неподвижных опор 

труб до оси температурного разрыва эс
такады в м;

f0 -  коэффициент трения в подвижных опо
рах труб, принимаемый по табл. 16.

11.15. Нормативная горизонтальная нагрузка на 
неподвижную (анкерную) опору должна опреде
ляться по сумме нагрузок на неподвижные опоры 
труб каждого трубопровода (пп. 9.43—9.46) с уче
том одновременности действия сил трения при мно
готрубной прокладке (п. 11.17).

Нормативная горизонтальная нагрузка на анкер
ную опору эстакады должна определяться без учета 
сил трения в опорах труб, воспринимаемых пролет
ным строением.

11.16. Для промежуточных отдельно стоящих 
опор, расположенных под гибкими компенсатора
ми, а также на расстоянии <  40 Dy трубопровода 
наибольшего диаметра до угла поворота или гибко
го компенсатора (угловые опоры), должны учиты
ваться суммарные горизонтальные нагрузки от сил 
трения в опорах труб, направленные под углом к 
оси трассы. Осевые и боковые нагрузки на опору,

возникающие от действия суммарной горизонталь
ной нагрузки, должны приниматься;

а) при скользящих и шариковых опорах труб — 
равными 0,7 суммарной горизонтальной нагрузки, 
как боковая, так и осевая;

б) при Катковых опорах труб — боковая, равной 
суммарной горизонтальной нагрузке, а осевая — 0,3 
боковых.

П р и м е ч а н и е .  При скользящих и шариковых опо
рах труб должны, кроме того, производиться расчеты уг
ловых опор на действие суммарной горизонтальной нагруз
ки, принимая направление ее по оси трассы трубопровода.

11.17. Нормативная горизонтальная нагрузка на 
строительные конструкции от сил трения в подвиж
ных опорах труб и в сальниковых компенсаторах 
при многотрубной прокладке должна определяться:

а) при трех или четырех трубопроводах — от сил 
трения двух наиболее неблагоприятно влияющих на 
рассчитываемый элемент трубопроводов;

б) при количестве трубопроводов более четы
рех — от двух трубопроводов, как в п. 11.17 „а", 
либо от всех трубопроводов с коэффициентом 0,5, 
принимая худший вариант расчета.

П р и м е ч а н и е .  Подающий и обратный трубопроводы 
водяных тепловых сетей, подающий и циркуляционный тру
бопроводы сетей горячего водоснабжения, а также паропро
воды, транспортирующие пар одинаковых параметров, 
должны рассматриваться как один трубопровод.

Подземная прокладка

11.18. Для строительных конструкций тепловых 
сетей должен приниматься сборный железобетон 
или бетон. Допускается принимать красный кирпич 
марки не ниже 100. Принимать силикатный кирпич 
не допускается.

11.19. Каркасы, кронштейны и другие опорные 
строительные конструкции под трубопроводы теп
ловых сетей в местах, доступных для обслуживания, 
должны предусматриваться из металла с антикор
розионным покрытием конструкций, а в местах, 
недоступных для обслуживания, — из сборного или 
монолитного железобетона (щитовые или балочные 
опоры и т. п .).

11.20. При прокладке тепловых сетей по террито
рии, не имеющей вертикальной планировки, в мес
тах возможного скопления поверхностных вод 
должна предусматриваться местная планировка по
верхности земли, обеспечивающая отвод воды от 
тепловых сетей.

11.21? Для наружных поверхностей стен и пере
крытий каналов, тоннелей, камер и других конст
рукций, а также для закладных частей строительных 
конструкций при прокладке тепловых сетей вне 
зоны грунтовых вод должна предусматриваться об
мазочная битумная изоляция. При этом при прок
ладке тепловых сетей не под дорогами и тротуарами 
с усовершенствованным покрытием должна предус
матриваться оклеечная гидроизоляция из битумных 
рулонных материалов с защитным покрытием пере
крытий указанных сооружений, а также стен на вы
соту 150-200 мм от перекрытия.

Конструкция гидроизоляции должна принимать
ся в соответствии с требованиями указаний по про-
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ектированию гидроизоляции подземных частей 
зданий и сооружений.

11.22? При прокладке тепловых сетей ниже мак
симального уровня стояния грунтовых вод должны 
предусматриваться попутный дренаж, а для наруж
ных поверхностей строительных конструкций и 
закладных частей —  обмазочная битумная изоляция.

При невозможности применения попутного дре
нажа должна предусматриваться оклеечная гидро
изоляция из битумных рулонных материалов с 
защитными ограждениями на высоту, превышаю
щую максимальный уровень грунтовых вод на 
0,5 *м, или другая эффективная гидроизоляция.

П р и м е ч а н и е .  Наружная поверхность сооружений, 
находящаяся выше оклеечной гидроизоляции, должна быть 
покрыта битумной изоляцией в соответствии с требования
ми п. 11.21* настоящей главы.

11.23. Для попутного дренажа должны прини
маться асбестоцементные трубы с муфтами, керами
ческие канализационные раструбные трубы, а также 
готовые трубофильтры. Диаметр дренажных труб 
должен быть не менее 150 мм.

П р и м е ч а н и е .  Допускается предусматривать про
пуск попутного дренажа через камеры тепловых сетей в 
стальных трубах.

11.24. Дренажные трубы должны предусматри
ваться сбоку канала (тоннеля), принимая располо
жение оси дренажной трубы ниже дна канала или 
тоннеля не менее чем на 0 ,2  м.

11.25. На углах поворота и на прямых участках 
попутных дренажей должно предусматриваться уст
ройство не реже чем через 50 м смотровых колодцев 
диаметром не менее 1 0 0 0  мм.

Отметка дна колодца должна приниматься на 
0,3 м ниже отметки заложения примыкающей дре
нажной трубы.

11.26. Отвод воды из системы попутного дренажа 
должен приниматься самотеком или откачкой насо
сами в водоемы, овраги или канализацию. Сброс 
этих вод в поглощающие колодцы или на поверх
ность земли не допускается.

11.27. Д ля  откачки воды из системы попутного 
дренажа должна предусматриваться установка в на
сосной не менее двух насосов, из которых один яв
ляется резервным. Производительность каждого ра
бочего насоса должна приниматься по величине мак
симального часового количества поступающей воды 
с коэффициентом 1 ,2 , учитывающим отвод случай
ных вод.

Для сбора воды должен предусматриваться резер
вуар в дренажной насосной емкостью не менее 30 % 
максимального часового количества дренажной 
воды.

11.28. Уклон труб попутного дренажа должен 
приниматься не менее 0,003.

Уклон труб попутного дренажа может не совпа
дать по величине и направлению с уклоном тепло
вых сетей.

11.29. Деформационные швы в тоннелях и кана
лах должны предусматриваться на прямых участках 
трассы не реже чем через 50 м и в местах примыка
ния к узлам, камерам и нишам, а также на границах 
резкого изменения несущей способности основания.

Деформационные швы в тоннелях и каналах с

оклеечной гидроизоляцией должны предусматри
ваться водонепроницаемыми.

11.30. Высота железобетонных подушек в непро
ходных каналах и тоннелях (для нижнего ряда 
труб) под подвижные опоры труб должна прини
маться не менее:

для труб D y  < 3 0 0  мм —  100 мм;
„  »  D y = 3 5 0 — 800 мм —  150 мм;
„ „  Dy > 9 0 0  мм —  300 мм.

Подушки под опоры смежных труб, прокладыва
емых в одной ячейке канала, должны размещаться 
вразбежку на расстоянии не менее 1 0 0  мм друг от 
друга.

11.31. Диаметр отверстий для Tpv ' в щитовых 
опорах должен приниматься больше аружного ди
аметра трубы:

для труб D y <  125 мм —  не менее чем на 40 мм;
„ „  D y < 3 5 0  мм —  „ „  „  „  60 мм;
„  „  D y > 4 0 0  мм —  „ „  „  „  80 мм.

Д ля трубопроводов в местах прохода через щито
вые опоры должно предусматриваться усиленное ан
тикоррозионное покрытие труб, а в зоне действия 
блуждающих токов —  электроизолирующие про
кладки.

Применение асбестовых набивок не допускается.
Д ля трубопроводов, прокладываемых в каналах, 

в щитовых опорах должны предусматриваться от
верстия, обеспечивающие сток воды.

11.32. Для ввода трубопроводов тепловых сетей 
в здания должен предусматриваться зазор между 
изоляцией трубы и перемычкой над проемом при 
непросадочных и просадочных от замачивания грун
тах I типа размером не менее 10  см.

11.33. Высота камер и тоннелей в свету должна 
приниматься не менее 2  м.

Допускается местное уменьшение высоты каме
ры до 1 ,8  м.

11.34. Д ля  тоннелей должны предусматриваться 
входы с лестницами и монтажные проемы на рассто
янии не более 300 м друг от друга, аварийные и 
входные люки при наличии паропроводов на рас
стоянии не более 1 0 0  м и не более 2 0 0  м для водя
ных тепловых сетей.

П р и м е ч а н и е .  Входные люки должны предусматри
ваться во всех конечных точках тупиковых участков тонне
лей, на поворотах и в узлах, где по условиям компоновки 
трубопроводы и арматура затрудняют проход в тоннеле.

11.35. Количество люков для камер должно пре
дусматриваться :

а) при внутренней площади камер от 2,5 до 
6  м2 —  не менее двух, расположенных по диаго
нали;

б) при внутренней площади камер 6  м2 и более —  
четыре люка.

Монтажные проемы для камер должны преду
сматриваться в случаях, когда габариты труб, арма
туры и оборудования больше размера входных лю
ков.

11.36. Размеры люков и монтажных проемов 
должны приниматься:

а) диаметры входных и аварийных люков — не 
менее 0,63 м;

б) ширина монтажных проемов —  не менее наи-



- 3 3 - СНиП П -Г .10-73* (Н-36-73*)

большего размера арматуры, оборудования или диа
метра трубы плюс 0,1 м, но не менее 0,7 м;

в) длина монтажных проемов тоннелей — не ме
нее 4 м.

11.37. Горловина лаза под люком должна прини
маться цилиндрической формы диаметром 700 мм 
на глубину не более 1 м; при большей глубине лаз 
должен предусматриваться расширяющимся книзу.

Под люком должны предусматриваться скобы, 
устанавливаемые в шахматном порядке с шагом по 
высоте не более 400 мм, или лестницы.

11.38. В камерах и тоннелях должны предусмат
риваться водосборные приямки размером не мелее 
400x400 мм и глубиной не менее 300 мм, перекры
тые съемными решетками.

Уклон дна камеры должен предусматриваться не 
менее 0 ,0 2  в направлении к приямку.

11.39. Из приямков камер и тоннелей, располо
женных в нижних точках трассы, должны предусмат
риваться самотечный отвод воды в сбросные колод
цы и устройство на входе самотечного трубопровода 
в колодец автоматических отключающих клапанов, 
исключающих обратный ход воды.

В сбросных колодцах с насосами, отводящими 
воду из трубопроводов (п. 9.21), должна преду
сматриваться возможность откачки этими же насо
сами воды непосредственно из сбросного колодца.

Отвод воды из приямков других камер (не в 
нижних точках) должен предусматриваться пере
движными насосами или непосредственно самоте
ком в системы канализации с устройством на само
течном трубопроводе гидрозатвора, а в случае воз
можности обратного хода воды —  дополнительно 
отключающих автоматических клапанов.

11.40. В камерах и тоннелях для обслуживания 
арматуры и оборудования, расположенного на вы
соте 1,4 м и выше, должны предусматриваться пло
щадки (стационарные или передвижные) шириной 
не менее 0,6 м с лестницами и ограждениями. Пре
дусматривать приварку площадок и лестниц к тру
бопроводам не допускается.

11.41. В тоннелях должна предусматриваться 
приточно-вытяжная вентиляция.

Вентиляция тоннелей должна обеспечивать как в 
зимнее, так и в летнее время температуру воздуха 
в тоннелях не выше 50 ° С, а на время производства 
ремонтных работ и обходов — не выше 40 °С. 
Снижение температуры воздуха в тоннелях с 50 до 
40 °С допускается предусматривать с помощью 
передвижных вентиляционных установок.

11.42. Вентиляционные шахты для тоннелей 
должны совмещаться с входами в них.

Расстояние между приточными и вытяжными 
шахтами должно определяться расчетом.

Надземная прокладка
11.43. Строительные конструкции тепловых сетей 

должны предусматриваться из сборного железобето
на. Допускается принимать металлические и дере
вянные конструкции.

11.44. При расчете фундаментов опор допускает
ся принимать величину зоны отрыва:

а) при наличии момента, действующего в одном 
направлении,— равной 0,33 полной площади фунда
мента;

б) при наличии моментов, действующих в двух 
направлениях, — равной 0 ,2  полной площади фун
дамента в каждом направлении.

11.45. Разрывы между температурными блоками 
эстакад должны преимущественно предусматривать
ся в местах установки гибких компенсаторов.

11.46. Для арматуры и сальниковых компенсато
ров при прокладке на низких отдельно стоящих 
опорах должны предусматриваться металлические 
кожухи, исключающие доступ к ним посторонних 
лиц и защищающие их от атмосферных осадков.

В местах установки арматуры и компенсаторов 
должно предусматриваться бетонированное покры
тие поверхности земли.

11.47. На эстакадах и отдельно стоящих опорах 
в местах пересечения железных дорог, рек, оврагов 
и на других труднодоступных для обслуживания 
трубопроводов участках должны предусматриваться 
проходные мостики шириной не менее 0 ,6  м.

11.48. Для обслуживания арматуры и оборудо
вания, расположенных на высоте от 1,4 до 2,5 м, 
должны предусматриваться стационарные или пере
движные площадки шириной не менее 0 ,6  м с ог
раждениями и лестницами, а для расположенных 
на высоте 2,5 м и более — только стационарные.

11.49. Лестницы, площадки и переходы должны 
быть ограждены перилами высотой не менее 0,9 м 
со сплошной обшивкой по низу перил высотой не 
менее чем на 0,1  м.

11.50. Лестницы с углом наклона более 75° и вы
сотой более 3 м, а также лестницы выше 5 м, неза
висимо от угла наклона, должны иметь ограждения 
в виде дуг.

12. ЗАЩ ИТА ТРУБОПРОВОДОВ 
О Т  НАРУЖНОЙ КОРРОЗИИ

12.1. Для защиты наружной поверхности труб от 
коррозии должны предусматриваться:

а) при прокладке в непроходных каналах и бес- 
канальной один из следующих видов покрытий: 

бризол в два слоя по холодной изольной масти
ке —  при температуре теплоносителя до 100 ° С;

температуроустойчивый изол в два слоя по хо
лодной изольной мастике —  при температуре тепло
носителя,до 150 °С;

эпоксидное ЭП-56 —  одним слоем эпоксидной 
эмали ЭП-56 по трем слоям эпоксидного грунта — 
шпатлевки марки Э-0 0 1 0  с термической обработ
кой при 60 °С —  при температуре теплоносителя до 
150 °С;

эпоксидное ЭФАЖС — в пять слоев краской 
ЭФАЖС с послойной термической обработкой при 
60— 100 °С — при температуре теплоносителя до 
150 °С;

органосиликатное — в три слоя органосиликатной 
краской АС-8 а с термической обработкой при 
200 °С или в четыре слоя с отвердителем Т Б Т  —  при 
температуре теплоносителя до 180 ° С;

стеклоэмалевые —  в три слоя эмали ВНИИСТ 
марок 105-Т или 64/64 по грунтовому слою — при 
температуре теплоносителя до 300 °С (по мере ос
воения производства эмалированных тр уб ).

Выбор вида покрытия обосновывается в про
екте;
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6 ) при надземной прокладке, прокладке в тон
нелях, коллекторах, технических подпольях и ко
ридорах, а также внутри зданий и по стенам снаружи 
зданий независимо от температуры теплоносите
ля —  битумная грунтовка —  праймер (на время 
монтажных работ), а при температуре теплоносите
ля до 150 °С —  комбинированное покрытие краской 
БТ-177 в два слоя по грунтовке ГФ-020 в один слой.

П р и м е ч а н и я :  1. При применении теплоизоляцион
ных материалов или конструкций, исключающих возмож
ность коррозии наружной поверхности труб, специальные 
антикоррозионные покрытия труб предусматривать не тре
буется.

2. Материалы, входящие в состав покрытий для защиты 
наружной поверхности труб тепловых сетей от коррозии, 
приведены в прил. 8?

12.2? При бесканальной прокладке в условиях 
•ювышенной, высокой и весьма высокой коррози
онной активности грунтов должна предусматривать
ся дополнительно электрохимическая защита трубо
проводов тепловых сетей катодной поляризацией в 
пределах, исключающих ее вредное влияние на 
смежные металлические сооружения и инженерные 
сети.

При этом должно предусматриваться выполнение 
требований подпунктов „б", „ г "  и „ д "  п. 12.3* нас
тоящей главы.

П р и м е ч а н и е .  Электрохимическая защита тепловых 
сетей от коррозии должна предусматриваться в соответст
вии с Инструкцией по защите тепловых сетей от электрохи
мической коррозии, утвержденной Минэнерго СССР и Мин- 
жилкомхозом РСФСР и согласованной с Госстроем СССР.

12.3? Для защиты трубопроводов тепловых сетей 
от коррозии блуждающими токами при подземной 
прокладке (в непроходных каналах или бесканаль
ной) должны предусматриваться с учетом требова
ний Инструкции по защите тепловых сетей от 
электрохимической коррозии:

а) удаление трассы тепловых сетей от рельсовых 
путей электрифицированного транспорта и уменьше
ние количества пересечений с ними;

б) увеличение переходного сопротивления между 
трубопроводом и грунтом за счет применения 
электроизолирующих опор труб (подвижных и не
подвижных) ;

в) установка изолирующих фланцев на трубопро
водах на вводе тепловых сетей (или в ближайшей 
камере) к объектам, которые могут являться источ
никами блуждающих токов (трамвайное депо, тяго
вые подстанции, ремонтные базы и т. п .) ;

г) увеличение продольной электропроводимости 
трубопроводов на защищаемом участке путем уста
новки продольных токопроводящих перемычек на 
сальниковых компенсаторах и на фланцевой армату
ре при применении электрохимической защиты;

д) уравнивание потенциалов между параллельны
ми трубопроводами путем установки поперечных 
электроперемычек между смежными трубопрово
дами при применении электрохимической защиты;

е) электрохимическая защита.
12.4? Поперечные токопроводящие перемычки 

(п. 12.3*„д") должны предусматриваться с интерва
лом не более 2 0 0  м.

12.5. Токопроводящие перемычки на сальнико
вых компенсаторах должны приниматься из много
жильного медного провода или кабеля или стально

го троса, в остальных случаях — из круглой или 
полосовой стали.

Сечение перемычек должно определяться расче
том, принимая его не менее 50 мм2 по меди. Длина 
перемычки должна приниматься с учетом макси
мального теплового удлинения трубопровода. 
Стальные перемычки должны иметь антикоррозион
ное покрытие.

П р и м е ч а н и е .  Принятые е проектах сечения пере
мычек должны проверяться при наладке и регулировании 
защитных устройств и при необходимости должны устанав
ливаться дополнительные перемычки.

12.6. Контрольно-измерительные пункты (КИП) 
для измерения потенциалов трубопроводов с по
верхности земли должны устанавливаться с интер
валом не более 2 0 0  м :

а) в камерах или в местах неподвижных опор 
труб вне камер;

б) в местах пересечения тепловых сетей с рельсо
выми путями электрифицированного транспорта.

При пересечении более двух путей КИП устанав
ливаются по обе стороны пересечения с устройством 
при необходимости специальных камер;

в) в местах установки электроизолирующих 
фланцев;

г) в местах пересечения или при параллельной 
прокладке со стальными подземными инженерны
ми сетями и сооружениями;

д) в местах сближения трассы тепловых сетей с 
пунктами присоединения отсасывающих кабелей к 
рельсам электрифицированных железных дорог 
(п. 8.17).

13. ЭЛЕКТРОСНАБЖ ЕНИЕ, 
АВ ТО М А ТИ ЗА Ц И Я  И КОНТРОЛЬ

Электроснабжение

13.1. Электроустановки тепловых сетей и соору
жений на них в части надежности электроснабжения 
должны относиться согласно классификации Пра
вил устройства электроустановок (ПУЭ) к потре
бителям следующих категорий:

а) электроустановки подкачивающих и смеси
тельных насосных, а также насосных в аккумуля
торных горячего водоснабжения в районах тепло- 
потребления и дренажных насосных дюкеров — к
I категории;

б) электроустановки дренажных насосных в сис
темах попутного дренажа, а также запорной армату
ры с электроприводом при телеуправлении -  ко
II категории;

в) электроустановки вентиляции тоннелей, а так
же запорной арматуры с электроприводом с мест
ным управлением -  к III категории.

13.2? Электродвигатели для привода насосов в 
сооружениях тепловых сетей должны приниматься 
асинхронные с короткозамкнутым ротором, закры
тые, обдуваемые. За пределами электростанций 
применение синхронных электродвигателей должно 
быть технико-экономически обосновано.

При размещении насосов и задвижек с электро
приводом в подземных камерах электродвигатели 
должны приниматься в тропическом исполнении.

13.3. Местное управление электроустановками в 
подземных камерах должно размещаться вне камер.
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13.4. Электроосвещение должно предусматри
ваться:

а) в тоннелях;
б ) в камерах при установке в них арматуры или 

другого оборудования с электроприводом;
в) на площадках эстакад и отдельно стоящих 

опор в местах установки арматуры с электроприво
дом, регуляторов, контрольно-измерительных при
боров.

Освещенность должна приниматься по действую
щим нормам.

Автоматизация и контроль 

Тепловые сети

13.5. В тепловых сетях должны предусматри
ваться:

а) автоматические регуляторы и блокировки, 
обеспечивающие:

понижение давления воды в подающем или обрат
ном трубопроводах водяных тепловых сетей с под
держанием в подающем трубопроводе постоянного 
давления „после себя" и в обратном —  „до  себя" 
(регулятор подпора) ;

деление (рассечку) водяной сети на гидравличес
ки независимые зоны при превышении давления во
ды выше допустимого;

включение подлиточных устройств в узлах рас
сечки для поддержания статического давления воды 
в отключенной зоне на заданном уровне;

переключение основного источника электропита
ния на резервный при падении или исчезновении на
пряжения в основном источнике для  задвижек с 
телеуправлением;

б) местные контрольно-измерительные приборы 
для измерения:

температуры воды в водяных тепловых сетях на 
подающих и обратных трубопроводах перед секци
онирующими задвижками, а также перед ответвле
ниями (по ходу воды) диаметром 300 мм и более и 
на обратном трубопроводе ответвлений диаметром 
300 мм и более перед задвижкой (по ходу в о д ы );

давления воды в водяных тепловых сетях на по
дающих и обратных трубопроводах до  и после сек
ционирующих задвижек и на подающих и обратных 
трубопроводах ответвлений диаметром 300 мм и 
более до и после задвижек;

давления пара в паровых тепловых сетях на тр у 
бопроводах ответвлений диаметром 300 мм и более 
перед задвижкой на ответвлении;

расхода воды в водяных тепловых сетях на по
дающих и обратных трубопроводах ответвлений 
диаметром 500 мм и более после задвижек (уста
навливаются только дроссельные органы );

температуры, давления и расхода воды, пара и 
конденсата на каждом трубопроводе выводов теп
ловых сетей Т Э Ц  с передачей показаний на тепловой 
щит источника тепла и их регистрацией, а для  ко
тельных —  в соответствии с главой СНиП по проек
тированию котельных установок.

Аккумуляторные горячего водоснабжения

13.6. Аккум уляторны е горячего водоснабжения 
(баки-аккумуляторы, насосы для зарядки и разряд
ки баков и пр.) в районах теплопотребления при

открытых системах теплоснабжения должны быть 
оборудованы:

а) блокировками, обеспечивающими:
закрытие регулятора зарядки при достижении

верхнего предела уровня воды и отключение насо
сов разрядки при достижении нижнего предела 
уровня воды в баках-аккумуляторах;

включение резервного насоса при отключении 
рабочего;

переключение основного источника электропита
ния на резервный при падении или исчезновении на
пряжения в основном источнике;

б) местными контрольно-измерительными при
борами для измерения:

температуры и давления воды на всех подводя
щих и отводящих трубопроводах к бакам-аккуму
ляторам и насосам;

температуры в подшипниках насосов;
уровня воды в баках.

Насосные

13.7. Автоматизация подкачивающих насосных на 
подающих и обратных трубопроводах водяных теп
ловых сетей должна обеспечивать:

а) блокировку рабочих и резервных насосов для 
включения резервного насоса при отключении рабо
чего;

б) регулирование давления воды перед насосами 
на обратном трубопроводе и в случае необходи
мости после насосов на подающем трубопроводе;

в) пуск и остановку дренажного насоса (в случае 
его установки) при заполнении и опорожнении дре
нажного приямка;

г) блокировку электродвигателей насоса и за
движки на напорном патрубке насоса (при мощнос
ти каждого электродвигателя насоса более 40 кВ т) 
для автоматического закрытия задвижки рабочего 
насоса при его отключении и одновременном откры 
тии задвижки у резервного насоса при его включе
нии;

д) переключение основного источника электро
питания на резервный с установленной выдержкой 
времени при падении или исчезновении напряжения 
в основном источнике.

13.8. Автоматизация смесительных насосных 
должна кроме требований, указанных в п. 13.7 „а ", 
„ г "  и „ д " , обеспечивать поддержание постоянства 
коэффициента смешения и защиту тепловых сетей 
после смесительных насосов от повышения темпе
ратуры воды против заданной при остановке насо
сов.

13.9. Автоматизация дренажных насосных в сис
темах попутного дренажа должна кроме требова
ний, указанных в п. 13.7 „а " и „ д " , обеспечивать 
пуск и отключение рабочих и резервного насосов 
при заданных уровнях воды в дренажном приямке.

13.10. Автоматизация конденсатных насосных 
должна обеспечивать:

пуск и остановку рабочих и резервного насосов 
при заданных уровнях конденсата в конденсатном 
баке или поддержание постоянного уровня конден
сата в баке при постоянной перекачке конденсата;

поддержание заданного давления паровой по
душ ки в конденсатном баке (при закрытой системе 
сбора и возврата конденсата);
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поддержание заданной температуры конденсата 
после охладителей конденсата.

13.11. На местном щите управления насосных 
должны предусматриваться световые сигналы о еле* 
дующих нарушениях условий работы:

а) в подкачивающих и смесительных насосных: 
превышение допустимой температуры в подшип

никах работающих насосов;
включение резервного насоса; 
понижение или повышение давления воды сверх 

допустимых пределов в подающем трубопроводе 
после насосов в подкачивающей насосной;

повышение давления воды сверх допустимых 
пределов в обратном трубопроводе перед насосами 
в подкачивающей насосной;

повышение температуры воды на выходе из сме
сительной насосной;

повышение давления воды в обратном или пода
ющем трубопроводах до и после клапана рассечки 
(при установке клапанов в насосных);

превышение допустимого уровня воды в дренаж
ных приямках насосных;

б) в дренажных и конденсатных насосных: 
превышение допустимой температуры в подшип

никах работающих насосов;
понижение уровня воды в дренажном приямке 

или конденсата в баке до  уровня ниже допустимого, 
а также повышение до уровня, при котором включа
ется резервный насос;

повышение установленного уровня конденсата в 
баке и сигнал об остановке рабочего насоса и вклю 
чении резервного при постоянной перекачке конден
сата;

повышение или понижение заданного давления 
паровой подуш ки в конденсатном баке (при закры
той системе сбора и возврата конденсата); 

нарушение норм качества конденсата; 
изменение заданной температуры охлажденного 

конденсата.
13.12. Насосные должны быть оборудованы по

казывающими и регистрирующими приборами для 
измерения:

а) в подкачивающих и смесительных насосных: 
температуры воды в подающем трубопроводе до

и после смесительных насосов с ее регистрацией и 
температуры воды в обратном трубопроводе;

температуры воды до или после подкачивающей 
насосной;

температуры в подшипниках насосов; 
давления воды во всасывающих и напорных пат

рубках каждого насоса;
давления воды в напорном коллекторе подкачи

вающих и смесительных насосных с регистрацией 
давления;

давления до  и после клапана рассечки в подкачи
вающих насосных с регистрацией давления (в случае 
размещения клапана в насосной);

давления воды до и после грязевиков;

б) в дренажных насосных: 
температуры в подшипниках насосов; 
давления воды в напорных патрубках каждого

насоса;
уровня воды в сборном приямке насосной;
в) в конденсатных насосных:

температуры конденсата в трубопроводах, подво
дящих конденсат к баку;

температуры конденсата в баке;
температуры охлаждающей воды до и после охла

дителя конденсата;
температуры конденсата на выходе из насосной с 

регистрацией температуры;
температуры в подшипниках насосов;
давления конденсата в трубопроводах, подводя

щих конденсат к баку;
давления паровой подуш ки в конденсатном баке 

(при закрытой системе сбора и возврата конден
сата) ;

давления конденсата в напорных патрубках насо
сов;

давления конденсата на выходе из насосной с 
регистрацией давления;

уровня конденсата в баке;
расхода перекачиваемого конденсата суммирую

щими расходомерами.

Водонагревательные

13.13. Автоматизация водонагревательных, разде
ляющих водяные тепловые сети на гидравлически 
независимые зоны, должна кроме требований, ука
занных в п. 13.7 „а", „ г "  и „ д " , обеспечивать под
держание заданного давления воды в обратном тр у
бопроводе перед сетевыми насосами за счет автома
тического регулирования клапана, устанавливаемо
го на трубопроводе для  подпитки тепловых сетей.

П р и м е ч а н и е .  Требования денного подраздела 
(пп. 13.13— 13.15) на водонагреватьл! чые установки цент

ральных и индивидуальных тепловых пунктов не распрост
раняются.

13.14. На местном щите управления водонагре
вательных должны предусматриваться световые сиг
налы о следующих нарушениях условий работы:

а) отклонение температу ы нагреваемой воды 
против заданной на выходе из водонагревательной;

б) отклонение давления нагреваемой воды про
тив заданного в обратном трубопроводе перед сете
выми насосами;

в) включение резервного насоса;
г) превышение допустимой температуры в под

шипниках работающих насосов.
13.15. Водонагревательные должны быть обору

дованы показывающими и регистрирующими при
борами для измерения:

а) температуры нагреваемой воды на входе и 
выходе из водонагревательной с ее регистрацией;

б) температуры нагреваемой воды после каждого 
водонагревателя;

в) температуры греющей воды до и после водо
нагревательной с ее регистрацией;

г) температуры греющей воды до и после каждо
го водонагревателя;

д) температуры воды в трубопроводе для под
питки;

е) температуры в подшиг )иках насосов;
ж) давления нагреваемой воды на выходе из во

донагревательной с регистрацией давления;
з) давления нагреваемой воды в обратном трубо

проводе перед сетевыми насосами с регистрацией 
давления;
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и) давления греющей воды на входе в водонагре
вательную с регистрацией давления;

к) давления греющей воды перед каждым водо
нагревателем и давления греющей воды после каж
дого водонагревателя;

л) давления воды во всасывающих и напорных 
патрубках каждого насоса;

м) расхода греющей и нагреваемой воды самопи
шущими или суммирующими расходомерами.

14. ТЕЛ ЕМ ЕХА Н И З А Ц И Я  И СВЯЗЬ

14.1. Телемеханизация должна предусматривать
ся при расчетном расходе тепла в тепловых сетях 
600 Гкал/ч и более.

14.2. При телемеханизации должны предусматри
ваться :

а) телесигнализация о любом нарушении в работе 
автоматизированных насосных, водонагреватель
ных, . аккумуляторных горячего водоснабжения в 
районах теплопотребления (в открытых системах 
теплоснабжения) и других сооружений, а также об 
автоматическом разделении водяных тепловых се
тей на зоны (в узлах рассечки); телесигнализация 
осуществляется передачей на диспетчерский пункт 
одного светозвукового сигнала с каждого сооруже
ния и с каждого узла регулирования давления и рас
сечки водяной тепловой сети;

б) телеизмерение по вызову параметров и расхо
дов теплоносителя на выводах тепловых сетей ис
точников тепла;

в) телеизмерение по вызову параметров теплоно
сителя в автоматизированных насосных, водонагре
вательных и аккумуляторных горячего водоснабже
ния, в центральных тепловых пунктах промышлен
ных предприятий и жилых микрорайонов, в узлах 
регулирования давления в тепловой сети;

г) телеуправление запорной арматурой с электро
приводом в узлах тепловых сетей, имеющих опера
тивное назначение (узлы режимных и аварийных 
переключений на другие магистрали или другие ис
точники тепла, узлы систематических отключений 
и т. п .).

Точки и параметры измерений и узлы телеуправ
ления определяются при проектировании.

14.3. Телемеханизация подкачивающих, смеси
тельных и дренажных насосных, водонагреватель
ных и других сооружений на тепловых сетях в соче
тании с соответствующим объемом автоматизации 
должна обеспечить эксплуатацию сооружений без 
постоянного обслуживающего персонала.

14.4. Диспетчерские пункты предприятий или 
цехов тепловых сетей должны быть оборудованы 
щитом, пультом и устройствами телемеханизации 
и связи. На диспетчерском щите должна предусмат
риваться мнемосхема тепловых сетей. На диспет
черском пульте располагается командно-квитирую- 
щая аппаратура телемеханики и связи.

14.5. Диспетчерская телефонная связь с персона
лом источников тепла и неавтоматизированных со
оружений на тепловых сетях, а также связь с объек
тами тепловых сетей при телемеханизации должна 
предусматриваться по прямым каналам связи с 
прокладкой телефонной канализации вдоль тепло
вых сетей.

В отдельных случаях при отсутствии телемехани
зации допускается использование телефонной сети 
города или энергетической системы.

15. ДО П О ЛН И ТЕЛЬН Ы Е ТРЕБОВАНИЯ 
К ТЕПЛОВЫ М  СЕТЯМ  

В ОСОБЫХ УСЛОВИЯХ С ТР О И ТЕЛ Ь С ТВ А

Общие требования

15.1. Для условий строительства тепловых сетей 
в районах с сейсмичностью 8  баллов и более, на под
рабатываемых территориях, в районах распростра
нения вечномерзлых грунтов и для районов с про- 
садочными от замачивания грунтами II типа должны 
приниматься:

а) расстояния между секционирующими задвиж
ками не более 1 0 0 0  м;

б) стальная арматура независимо от диаметра 
труб и параметров теплоносителя.

15.2. Совместную прокладку тепловых сетей с 
газопроводами природного газа допускается пре
дусматривать во внутриквартальных коллекторах 
и общих траншеях при давлении газа не более 
0,05 кгс/см2. Принимать совместную прокладку 
тепловых сетей с газопроводами в каналах, го
родских коллекторах и тоннелях предприятий неза
висимо от давления газа не допускается.

Районы с сейсмичностью 
8 баллов и более

15.3. Бесканальную прокладку тепловых сетей 
допускается предусматривать для трубопроводов 
Оу<400 мм.

15.4. Пересечение тепловыми сетями жилых, об
щественных и производственных зданий, а также 
прокладка тепловых сетей по стенам зданий, фер
мам, колоннам и т. п. не допускается.

15.5. Сальниковые стальные компенсаторы до
пускается принимать только при подземной прок
ладке тепловых сетей для труб Оу >  400 мм.

Расчетная компенсирующая способность сальни
ковых компенсаторов должна приниматься на 
100  мм меньше предусмотренной в конструкции 
компенсатора.

15.6. Подвижные катковые и шариковые опоры 
труб принимать не допускается.

Районы вечномерзлых грунтов

15.7. При подземной прокладке тепловых сетей 
бесканальную прокладку допускается принимать 
при обосновании.

15.8. Для компенсации тепловых удлинений тру
бопроводов должны приниматься гибкие компенса
торы из труб и углы поворотов трубопроводов — 
самокомпенсация (п. 9.26). При обосновании до
пускается предусматривать сальниковые компенса
торы для трубопроводов Dy >  400 мм.

15.9. В схемах тепловых сетей городов и других 
населенных пунктов должна предусматриваться по
дача тепла не менее чем по двум магистралям, рас
считанным на 70 % суммарного расчетного расхода
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тепла каждая и связанным между собой перемычка
ми, используемыми в качестве распределительных 
сетей.

15.10. Надземная прокладка тепловых сетей 
должна предусматриваться на эстакадах, низких 
или высоких отдельно стоящих опорах, на чердаках 
зданий, в вентилируемых подпольях, а также в тер
моизолированных каналах, расположенных выше 
поверхности земли, которые допускается использо
вать в качестве пешеходных дорожек-тротуаров.

15.11. При прокладке тепловых сетей в каналах, 
в тоннелях или коллекторах необходимо предусмат
ривать естественную или искусственную вентиля
цию, обеспечивающую требуемый температурный 
режим грунта. Величина заглубления каналов и тон
нелей не нормируется.

П р и м е ч а н и е .  Невентилируемые каналы допускает- 
сп принимать при непросадочных при оттаивании вечно
мерзлых грунтах.

15.12. При подземной прокладке тепловых сетей 
для ответвлений к отдельным зданиям, строящимся 
по принципу сохранения мерзлоты (принцип I ) ,  на 
расстоянии 6  м от стены здания необходимо преду
сматривать надземную прокладку сетей. Допуска
ется предусматривать подземную прокладку тепло
вых сетей совместно с другими инженерными сетя
ми в вентилируемых каналах с выходом их на по
верхность в пределах проветриваемого подполья 
зданий; при этом для вентиляции каналов забор 
воздуха должен предусматриваться из проветрива
емого подполья зданий, а свайные фундаменты зда
ний в местах выхода каналов должны заглубляться 
сверх расчетной величины не менее чем на 2  м. 
Уклон тепловых сетей на ответвлениях должен пре
дусматриваться от здания к узлу ответвления.

15.13. Спускные устройства водяных тепловых 
сетей должны приниматься исходя из условий спус
ка воды из одного трубопровода секционируемого 
участка в течение 1 ч. Спуск воды должен преду
сматриваться из трубопроводов непосредственно в 
системы канализации с охлаждением воды до темпе
ратуры, допускаемой конструкциями сетей канали
зации.

Предусматривать спуск воды в каналы и камеры 
тепловых сетей не допускается.

15.14. Д ля  узлов трубопроводов при надземной 
прокладке тепловых сетей на низких отдельно стоя
щих опорах или в термоизолированных надземных 
каналах должны предусматриваться надземные ка
меры.

15.15. Наименьший диаметр труб, независимо от 
расхода и параметров теплоносителя, должен прини
маться 50 мм.

15.16. При прокладке тепловых сетей по черда
кам и вентилируемым подпольям зданий предусмат
ривать установку на трубопроводах в пределах зда
ний запорной, дренажной и другой арматуры и 
сальниковых компенсаторов не допускается.

Запорная арматура на ответвлении тепловой сети 
к зданию должна предусматриваться в тепловом 
пункте здания.

15.17. Минимальная высота скользящих опор для 
труб должна приниматься не менее 150 мм.

15.18. Расстояния между подвижными опорами 
труб при прокладке тепловых сетей в термоизоли

рованных надземных каналах должны приниматься 
с коэффициентом 0,7 к расстояниям, полученным 
при расчете трубопроводов на прочность.

15.19. При прокладке тепловых сетей в каналах 
минимальные расстояния в свету между трубопро
водами и строительными конструкциями, приведен
ные в табл. 17, должны увеличиваться: до перекры
тия каналов -  на 10 0  мм; до дна каналов -  на 
50 мм.

15.20. Расстояния в свету по горизонтали от теп
ловых сетей при их подземной прокладке до фунда
ментов зданий и сооружений должны приниматься:

при строительстве зданий и сооружений по прин
ципу I —  по расчету, но не менее величин, указанных 
в табл. 25;

Т а б л и ц а  25

Среднегодовая температура вечно
мерзлого грунта в °С

Грунт от 0 до — 2 ниже — 2 до — 4 ниже — 4

Наименьшие расстояния в свету 
по горизонтали в м

Глинистый 7 6 6
Песчаный 8 7 6
Крупнообло
мочный

10 8 8

при строительстве зданий и сооружений по прин
ципу II (без сохранения вечной мерзлоты) —  не ме
нее размеров зоны оттаивания грунта около канала 
в горизонтальном направлении, определяемой рас
четом.

15.21. Засыпную тепловую изоляцию при про
кладке тепловых сетей в надземных каналах и об
щую подвесную допускается принимать при обосно
вании.

Подрабатываемые территории

15.22. Предусматривать прокладку тепловых се
тей по подрабатываемой территории первой и вто
рой групп не допускается.

П р и м е ч а н и е .  Характеристика групп подрабатыва
емых территорий должна приниматься в соответствии с 
главой СНиП по проектированию зданий и сооружений на 
подрабатываемых территориях.

15.23. Прокладка тепловых сетей должна прини
маться надземная или в каналах. Принимать беска- 
нальную прокладку не допускается.

15.24. При надземной прокладке тепловых сетей 
на отдельно стоящих высоких опорах использовать 
трубы тепловых сетей в качестве прогонов не допус
кается.

15.25. Пересечение тепловыми сетями жилых, об
щественных и производственных зданий, а также 
прокладка тепловых сетей по стенам зданий, фер
мам, колоннам и т. п. не допускается.

15.26. Для компенсации тепловых удлинений 
трубопроводов должны приниматься гибкие ком
пенсаторы из труб и углы поворотов трубопрово
дов —  самркомпенсация (п. 9.26).

Размеры гибких компенсаторов должны опреде
ляться при рабочем состоянии трубопровода 
(п. 9.31).
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Расчетное тепловое удлинение должно опреде
ляться по формуле (38) без учета предварительной 
растяжки компенсаторов.

15.27. Сальниковые компенсаторы допускается 
принимать при подземной прокладке тепловых се
тей для труб Dy >  400 мм.

Расчетная компенсирующая способность сальни
ковых компенсаторов должна приниматься в разме
ре 50 % принятой в конструкции компенсаторов.

15.28. При выборе трассы тепловых сетей, а так
же при разбивке компенсаторов и размещении дре
нажных устройств трубопроводов должны учиты
ваться прогнозируемые деформации земной поверх
ности для проектируемого объекта.

Просадочные от замачивания грунты

15.29. Дополнительные требования к проектиро
ванию тепловых сетей должны учитываться при про- 
садочных грунтах II типа.

При просадочных грунтах I. типа тепловые сети 
должны проектироваться без учета требований дан
ного раздела.

15.30. При подземной прокладке тепловых сетей 
бесканальную прокладку принимать не допускается.

15.31. Пересечение тепловыми сетями жилых, 
общественных и производственных зданий при под
земной прокладке не допускается.

15.32. Наименьшие расстояния по горизонтали 
при подземной прокладке тепловых сетей парал
лельно фундаментам зданий и сооружений должны 
приниматься в зависимости от толщины слоя проса- 
дочного грунта по табл. 26.

Т а б л и ц а  26

Толщина слоя 
просадочного 

грунта в м

Условный проход труб в мм

до 100 более 100 
до 300

более 300

Наименьшие расстояния по 
горизонтали в свету в м

До 5 То  же, что и для непросадочных 
грунтов

От 5 до 12 5 7,5 10

Более 12 7,5 10 15

При прокладке тепловых сетей на расстояниях 
меньше указанных в табл. 26 должны предусматри
ваться водонепроницаемые конструкции каналов и 
камер, а также постоянное удаление из камер слу
чайных и аварийных вод.

15.33. В основании камер должно предусматри
ваться уплотнение грунтов на глубину не менее 1 м.

В основании каналов при величине просадки до 
40 см должно предусматриваться уплотнение грун
тов на глубину 0,3 м, а при величине просадки более 
40 см должна предусматриваться дополнительно 
укладка слоя суглинистого грунта, обработанного 
битумами или дегтярными материалами, толщиной 
не менее 10  см на всю ширину траншеи.

15.34. Вводы тепловых сетей в здания должны 
приниматься герметичными.

В фундаментах (стенах подвалов) зазор между 
поверхностью теплоизоляционной конструкции 
трубы и перемычкой над проемом должен предус
матриваться не менее 30 см.

Дно канала, примыкающего к зданию, должно 
быть выше подошвы фундамента на величину не 
менее 50 см.

15.35. При величине просадки основания здания 
более 2 0  см каналы на вводах в здания на расстоя
нии, указанном в табл. 26, должны приниматься во
донепроницаемыми.

Торфы и илистые грунты

15.36. Трасса тепловых сетей должна предусмат
риваться на участках:

а) с наименьшей суммарной мощностью слоев 
торфа, илов и насыпных грунтов;

б) с уплотненным или осушенным торфом;
в) с ррочными грунтами, подстилающими торфы.
15.37. Для отдельно стоящих опор и опор эстакад 

должны приниматься свайные основания.
15.38. Основания под каналы и камеры при под

земной прокладке тепловых сетей должны прини
маться:

а) при мощности слоя торфа до 1 м — с полной 
выторфовкой с устройством песчаной подушки по 
всему дну траншеи и монолитной железобетонной 
плиты под основания каналов и камер;

б) при мощности слоя торфа более 1 м —  на свай
ном основании с устройством сплошного железобе
тонного ростверка под каналы и в случае попутного 
дренажа -  под дренажные трубы.

15.39. Пересечение тепловыми сетями жилых, 
общественных и производственных зданий при под
земной прокладке не допускается.

16* ТЕПЛО ВЫ Е ПУНКТЫ

16.1. Тепловые пункты подразделяются на:
индивидуальные тепловые пункты (И ТП ) —  для

присоединения систем отопления, вентиляции, горя
чего водоснабжения и технологических теплоисполь
зующих установок одного здания или его части;

центральные тепловые пункты (Ц ТП ) —  то же, 
двух или более зданий или одного здания при уст
ройстве в нем нескольких И ТП .

Устройство И ТП  обязательно для каждого здания 
независимо от наличия Ц ТП .

16.2. При закрытых и открытых системах тепло
снабжения жилых и общественных зданий необходи
мость устройства Ц ТП  должна быть обоснована тех
нико-экономическим расчетом.

Для промышленных и сельскохозяйственных 
предприятий при теплоснабжении от внешних источ
ников тепла и количестве зданий более одного уст
ройство Ц ТП  является обязательным.

16.3. Здания отдельно стоящих и пристроенных 
тепловых пунктов должны быть не ниже II степени 
огнестойкости.

Помещения встроенных или пристроенных тепло
вых пунктов должны отделяться от смежных поме
щений с производствами категорий А, Б и В глухи
ми противопожарными стенами, а от смежных по-
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мещений с производствами категорий Г, Д  и Е -  
глухими противопожарными перегородками.

16.4. При длине помещения теплового пункта 
12  м и более следует предусматривать из него не 
менее двух выходов, один из которых —  наружу.

Двери и ворота должны открываться наружу. 
Проемы для естественного освещения тепловых 

пунктов предусматривать не требуется.
Встроенные тепловые пункты следует размещать 

в отдельных помещениях у  наружных стен зданий.
16.5. Минимальные расстояния в свету между 

поверхностями теплоизоляционных конструкций 
смежных трубопроводов следует принимать по 
табл. 18, а от строительных конструкций до трубо
проводов и арматуры — по табл. 19.

Ширину проходов в свету следует принимать не 
менее:

между насосами с электродвигателями напряже
нием до 1000 В —  1 м;

то же, 1000 В и более —  1,2 м; 
между насосами и стеной —  1 м; 
между насосами и распределительным щитом 

или щитом КИПиА —  2 м;
между выступающими частями оборудования или 

между выступающими частями оборудования и 
стеной — 0 ,8  м.

Насосы с электродвигателями напряжением до 
1000 В и диаметром напорного патрубка не более 
100  мм допускается устанавливать:

у стены без прохода; при этом расстояние от 
выступающих частей насосов и электродвигателей 
до стены должно быть в свету не менее 0,3 м;

два насоса на одном фундаменте без прохода 
между ними; при этом расстояние между выступаю
щими частями насосов и электродвигателей должно 
быть в свету не менее 0,3 м.

16.6. В тепловых пунктах следует предусматри
вать монтажную (ремонтную) площадку.

Размеры монтажной площадки следует опреде
лять по габаритам наиболее крупной единицы обо
рудования (кроме бака емкостью более 3 мэ) или 
блока оборудования и трубопроводов, поставляе
мого для монтажа в собранном виде, с обеспечени
ем прохода вокруг них не менее 0,7 м.

Баки емкостью более 3 м3 допускается устанав
ливать вне зданий на открытых площадках, пре
дусматривая тепловую изоляцию баков, а также 
устройство их ограждения высотой 1,6  м на расстоя
нии не более 1,5 м от поверхностей баков.

16.7. Для перемещения оборудования и арматуры 
или неразъемных частей блоков оборудования сле
дует предусматривать инвентарные подъемно-транс
портные устройства.

При невозможности применения инвентарных 
устройств допускается предусматривать стационар
ные подъемно-транспортные устройства (тали, кош
ки, краны однобалочные).

16.8. Присоединение потребителей тепла к тепло
вым сетям в тепловых пунктах следует предусмат
ривать по схемам, обеспечивающим экономию тепла 
за счет применения регуляторов расхода тепла или 
воды, корректирующих насосов или водоструйных 
элеваторов с автоматическим регулированием, сни
жающих температуру воды, поступающей в системы 
отопления, вентиляции и кондиционирования возду

ха, в соответствии с графиками температур воды в 
этих системах, в том числе в переходный период 
отопительного сезона.

16.9. Расчетная температура воды в подающих 
трубопроводах после Ц ТП  при присоединении 
систем отопления зданий по зависимой схеме долж
на приниматься равной расчетной температуре воды 
в подающем трубопроводе тепловых сетей до Ц ТП , 
а при независимой схеме — не более чем на 20 °С 
ниже принятой в сетях до водонагревателя, но не 
выше 150 °С.

Самостоятельные трубопроводы от Ц ТП  для при
соединения систем вентиляции предусматривать не 
допускается.

16.10. Выбор схемы присоединения водонагре
вателей горячего водоснабжения при закрытых 
системах теплоснабжения должен производиться по 
табл. 27 в зависимости от соотношения максималь
ных часовых расходов тепла на горячее водоснабже
ние Q  г.в.макс и на отопление <20 , принятого в теп
ловых сетях регулирования отпуска тепла, а также 
от принятых средств регулирования расхода воды 
или тепла.

16.11. В тепловых пунктах с установками сбора, 
охлаждения и возврата конденсата должно предус
матриваться использование тепла конденсата для 
горячего водоснабжения и для получения пара вто
ричного вскипания.

16.12. При расчете поверхности Нагрева водо-во
дяных водонагревателей для систем горячего водо
снабжения и отопления температуру воды в пода
ющем трубопроводе тепловой сети следует прини
мать равной температуре в точке излома графика 
температур воды или минимальную температуру 
воды, если отсутствует излом графика температур, 
а для систем отопления — также температуру воды, 
соответствующую расчетной температуре наружного 
воздуха для проектирования отопления. В качестве 
расчетной следует принимать большую из получен
ных величин поверхностей нагрева.

16.13. Для скоростных секционных водо-водя
ных водонагревателей следует принимать противо- 
точную схему потоков теплоносителей; при этом 
греющая вода из тепловой сети должна поступать:

в водонагреватели систем отопления —  в трубки;
в водонагреватели систем горячего водоснабже

ния — в межтрубное пространство.
В пароводяные водонагреватели пар должен пос

тупать в межтрубное пространство.
Для систем отопления скоростные секционные 

водонагреватели должны применяться с линзовыми 
компенсаторами на корпусе.

Для систем горячего водоснабжения допускается 
применять емкие водонагреватели, используя их в 
качестве баков-аккумуляторов горячей воды при 
условии соответствия их емкости, требуемой по рас
чету для баков-аккумуляторов.

16.14. Количество водо-водяных водонагревате
лей следует принимать:

два параллельно включенных водонагревателя, 
каждый из которых должен рассчитываться на 
100  % расхода тепла, —  для систем отопления зда
ний, не допускающих перерывов в подаче тепла;

два, рассчитанных на 75 % расхода тепла каж-
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Т а б л и ц а  27

Соотноше
ние расхо- 
дов тепла

^г.в.макс

Общественные здания с расходом тепла на вентиляцию не более 15 % 
расхода тепла на отопление и жилые здания в зависимости от способа 

регулирования отпуска тепла в тепловых сетях и применяемых в тепловых 
пунктах регуляторов расхода воды или тепла на отопление

Общественные здания с расходом 
тепла на вентиляцию более 15 % 

расхода тепла на отопление и 
производственные здания неза

висимо от способа регулирования 
отпуска тепла в тепловых сетях 

и применяемых в тепловых 
пунктах регуляторов расхода 
воды или тепла на отопление

по отопитель
ному графику, 
с регулятора

ми расхода 
воды

по повышен
ному графику, 
с регулятора

ми расхода 
воды

независимо от гра
фика, с электронным 
регулятором расхода 
тепла (см. примеч. 2 )

независимо от гра
фика, с манометри

ческим регулятором 
расхода тепла либо 

с водоструйным 
элеватором с авто

матическим регули
рованием

Оо

0 ,2 - 1 ,0 Двухступен
чатая смешан

ная схема

Двухступен
чатая после
довательная 

схема

Двухступенчатая 
смешанная схема 

с ограничением 
максимального 

расхода воды на ввод

Двухступенчатая смешанная схема

< 0 ,2

> 1 ,0

Параллельная схема

П р и м е ч а н и я :  1. При двухступенчатой последовательной схеме присоединения водонагревателей должна преду
сматриваться перемычка для работы в летний период.

2. При двухступенчатой смешанной схеме с ограничением максимального расхода воды на ввод и зависимом присоеди
нении системы отопления обязательна установка корректирующих насосов, подмешивающих воду из обратного трубопро
вода системы отопления в подающий, и не допускается применение устройств, изменяющих расход воды в распределитель
ных сетях после (ДТП или в системе отопления при размещении водонагревателей горячего водоснабжения в И ТП.

3. При теплоснабжении от котельных производительностью 30 Гкал/ч и менее допускается присоединение к тепловым 
сетям водонагревателей систем горячего водоснабжения по параллельной схеме независимо от соотношения расходов 
тепла на отопление и горячее водоснабжение.

дый, — для систем отопления зданий, сооружаемых 
в Северной строительно-климатической зоне;

один — для остальных систем отопления;
два параллельно включенных водонагревателя в 

каждой ступени подогрева, рассчитанных на 50 % 
расхода тепла каждый, — для систем горячего водо
снабжения.

При максимальном часовом расходе тепла на го
рячее водоснабжение до 2 Гкал/ч допускается 
предусматривать в каждой ступени подогрева один 
водонагреватель горячего водоснабжения.

При установке в системах отопления, вентиляции 
или горячего водоснабжения пароводяных водонаг
ревателей количество их должно приниматься не 
менее двух, включаемых параллельно; резервные 
водонагреватели не предусматриваются.

Для технологических установок, не допускаю
щих перерывов в подаче тепла, должны предусмат
риваться резервные водонагреватели, рассчитанные 
на расход тепла в соответствии с режимом работы 
технологических установок предприятия.

16.15. Запорная арматура на вводе тепловых 
сетей в ЦТП, а также на вводе в ИТП — при отсутст
вии ЦТП или на вводе в ИТП — при наличии ЦТП, в 
которых имеются подкачивающие насосы, должна 
приниматься стальной, а на остальных трубопрово
дах — согласно пп. 9.1, 9.3 и 9.4 настоящих норм.

В подземных отдельно стоящих ЦТП на вводе 
трубопроводов тепловой сети следует устанавливать 
запорную арматуру с электроприводом независимо 
от диаметра трубопроводов.

На трубопроводах следует предусматривать уст
ройство штуцеров с запорной арматурой: условным 
проходом 15 мм для выпуска воздуха в высших 
точках всех трубопроводов и условным проходом

25 мм — для спуска воды в низших точках трубо
проводов воды и конденсата, а также на гребенках.

16.16. В тепловых пунктах не допускаются уст
ройство пусковых перемычек между подающим и 
обратным трубопроводами тепловых сетей и обвод
ные трубопроводы для насосов (кроме подкачива
ющих) , элеваторов, регулирующих клапанов, грязе
виков и приборов для учета расхода тепла и воды.

Регуляторы перелива и конденсатоотводчики 
должны иметь обводные трубопроводы.

16.17. Для трубопроводов, арматуры и оборудо
вания следует предусматривать тепловую изоляцию, 
обеспечивающую температуру поверхности тепло
изоляционной конструкции не более 45 °С (при 
температуре воздуха в помещении 25 °С).

Материалы и изделия теплоизоляционных конст
рукций трубопроводов и арматуры должны прини
маться несгораемыми в соответствии с разделом 
10 настоящих норм.

Материалы и изделия теплоизоляционных конст
рукций баков следует принимать в соответствии с 
главой СНиП по проектированию котельных уста
новок.

16.1$. Для защиты от коррозии и накипеобразо- 
вания трубопроводов и оборудования централизо
ванных систем горячего водоснабжения, присоеди
няемых к тепловым сетям через водонагреватели, 
следует предусматривать обработку воды в соответ
ствии с прил. 1?

Обработка воды не должна ухудшать ее качество, 
указанное в ГОСТ 2874-73.

Обработку воды следует, как правило, преду
сматривать в ЦТП. В ИТП допускается применение 
только магнитной и силикатной обработки.

При среднечасовом расходе воды на горячее во-
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доснабжение менее 50 т/ч деаэрацию воды преду
сматривать не следует.

16.19. Д ля тепловых пунктов следует предусмат
ривать приточно-вытяжную вентиляцию, рассчитан
ную на воздухообмен, определяемый по тепловыде
лениям от трубопроводов и оборудования.

Расчетную температуру воздуха в рабочей зоне в 
холодный и переходный периоды года следует 
принимать 20 °С, в теплый период года —  на 5 °С 
выше расчетной температуры наружного воздуха по 
параметрам А.

Отопление помещений тепловых пунктов преду
сматривать не требуется, если имеющиеся в них 
тепловыделения от оборудования и трубопроводов 
достаточны для обогрева этих помещений.

При размещении тепловых пунктов в жилых и 
общественных зданиях следует производить прове
рочный расчет теплопоступлений из помещения теп
лового пункта в смежные с ним помещения. В слу
чае превышения в этих помещениях допустимой 
температуры воздуха, установленной главой СНиП 
по проектированию отопления, вентиляции и конди
ционирования воздуха, следует предусматривать 
мероприятия по дополнительной теплоизоляции 
ограждающих конструкций смежных помещений.

16.20. В полу теплового пункта следует устанав
ливать трап, а при невозможности самотечного от
вода воды — устраивать водосборный приямок раз
мерами не менее 0,5X0,5X0,8 м. Приямок должен 
быть перекрыт съемной решеткой.

Для откачки воды из водосборного приямка в 
систему канализации, водостока или попутного дре
нажа следует предусматривать один дренажный на
сос, а в подземных тепловых пунктах —  два насоса 
с электроприводами, один из которых резервный. 
Насос, предназначенный для откачки воды из водо
сборного приямка, не допускается использовать для 
промывки систем потребления тепла.

16.21. Тепловые пункты в части надежности 
электроснабжения следует относить к электропри
емникам II категории, а при установке в них подка
чивающих, смесительных и циркуляционных насо
сов для систем отопления и вентиляции —  ко II  ка
тегории с подключением к разным линиям на нап
ряжение 0,4 кВ и разным трансформаторам двух
трансформаторных подстанций или трансформато
рам двух близлежащих однотрансформаторных под
станций.

16.22. Для тепловых пунктов следует предусмат
ривать рабочее искусственное освещение для V I раз
ряда зрительной работы и аварийное освещение.

16.23. Для подземных Ц ТП  местное управление 
задвижками с электроприводами и насосами следу
ет дублировать дистанционным управлением со щи
та, расположенного не ниже отметки земли.

16.24. Электрооборудование должно отвечать 
требованиям техники безопасности при работе во 
влажных помещениях.

16.25. Д ля металлических частей электроустано
вок, не находящихся под напряжением, следует 
предусматривать заземление.

16.26. Средства автоматизации и контроля долж
ны обеспечивать работу тепловых пунктов без пос
тоянного обслуживающего персонала (с пребывани
ем персонала не более 50 % рабочего времени).

16.27. Автоматизация тепловых пунктов должна 
обеспечивать:

а) заданную температуру воды в системе горяче
го водоснабжения;

б) регулирование расхода тепла или воды в сис
теме отопления;

в) поддержание статического давления в систе
мах потребления тепла при их независимом присое
динении;

г) заданное давление в обратном трубопроводе 
или требуемый перепад давлений воды в подающем 
и обратном трубопроводах тепловых сетей;

д) защиту систем потребления тепла от повыше
ния давления или температуры воды в случае воз
никновения опасности превышения допустимых 
предельных параметров;

е) включение резервного насоса при отключении 
рабочего;

ж) прекращение подачи воды в бак-аккумулятор 
при достижении верхнего уровня воды в баке и 
прекращение разбора воды из бака при достижении 
нижнего уровня;

з) включение и выключение дренажных насосов 
в подземных тепловых пунктах по заданным уров
ням воды в дренажном приямке;

и) защиту системы отопления от опорожнения.

П р и м е ч а н и е .  Автоматизацию деаэраторных уста
новок следует предусматривать в соответствии с главой 
СНиП по проектированию котельных установок.

16.28. В тепловых пунктах следует предусматри
вать приборы для учета расхода тепла и воды, пара 
и конденсата.

Применение в открытых системах теплоснабже
ния и в системах горячего водоснабжения расходо
меров с ртутным заполнителем дифманометров не 
допускается.

16.29. В тепловых пунктах следует устанавливать 
показывающие манометры и термометры, а при 
расходе тепла более 2 Г  кал/ч —  на вводе трубопро
водов в тепловой пункт —  самопишущие манометры 
и термометры.

Для деаэрационных установок следует преду
сматривать показывающие термометры, указатели 
уровня воды в баках, а также показывающие и са
мопишущие манометры.

16.30. В тепловых пунктах следует предусматри
вать устройство телесигнализации путем передачи 
одного общего светозвукового сигнала на пульт 
объединенной диспетчерской службы (О Д С) и све
товой сигнализации на местном щите управления о 
включении резервных насосов и о достижении сле
дующих предельных величин:

температуры воды, поступающей в систему го
рячего водоснабжения;

давления в обратных трубопроводах систем отоп
ления каждого здания или в обратном трубопроводе 
распределительных сетей отопления на выходе из 
Ц ТП ;

минимального перепада давлений в подающем и 
обратном трубопроводах тепловой сети на выходе 
из Ц ТП  или на входе в И ТП  наиболее удаленного 
потребителя;

уровней воды или конденсата в баках и водо
сборных приямках. В случае применения регулято-
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ров расхода тепла на отопление следует предусмат
ривать сигнализацию о превышении заданного от
клонения.

Для тепловых пунктов при расходе тепла 
2  Гкал/ч и более следует предусматривать телефон
ную связь с диспетчерским пунктом предприятия 
тепловых сетей.

16.31. В тепловых пунктах следует предусматри
вать мероприятия по предотвращению превышения 
уровней шума, допускаемых для помещений жилых 
и общественных зданий.

16.32. В тепловых пунктах, сооружаемых в рай
онах с сейсмичностью 8  баллов и более и на подраба
тываемых территориях, присоединение трубопрово
дов к насосам, водонагревателям и бакам должно 
осуществляться через гибкие вставки, а в местах 
прохождения трубопроводов через фундаменты и 
стены зданий тепловых пунктов должен предусмат
риваться зазор между поверхностью теплоизоляци
онной конструкции трубы и верхом проема не ме
нее 0 ,2  м.

Для заделки зазора следует применять эластич
ные водогазонепроницаемые материалы.



ВЫБОР СПОСОБА ОБРАБОТКИ ВОДЫ ДЛЯ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ
8 ЗАКРЫТЫХ СИСТЕМАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

ПРИЛОЖЕНИЕ 1*

Показатели качества исходной водопроводной воды 
(средние за год)

Способ противокоррозионной 
и противонакипной обработки 

воды в зависимости от вида труб
Показатели качества воды после обработки

индекс 
насыщения 
J  при 60 °С

концентрация, мг/кг

окисляемость, 
мг О/кг

стальные
без

покрытий

оцинкован
ные

стальные с 
внутренним 

неметалличес
ким покрыти
ем или термо
стойкие пласт

массовые

pH

концентрация, мг/кг, не более

хлоридов и 
сульфатов 

(суммарно) 
С1 + SO4

свободной
углекислоты

С 0 2

растворенного
кислорода

о 2

хлоридов и 
сульфатов 
(суммарно)

C l  + SO4

свободной
углекислоты

С 0 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

/ < - 1 , 5 < 5 0 < 2 0 Любая ВД ВД _ 8,3— 8,5 0,1 Исходная 0
-1 ,5  < / < - 1 < 5 0 < 2 0 ч С с — > 1 Исходная ч Уменьшается

/ < - 1 < 5 0 > 2 0 ч вд+п вд+п — 8,3— 8,5 0,1 0
- 1  < / < 0 < 5 0 < 2 0 ч с — — > 1 Исходная Уменьшается
- 1  < / < 0 < 5 0 > 2 0 ч вд+п — — 8,3— 8,5 0,1 ч 0

/ <  0 > 5 0 < 2 0 ч ВД ВД — 8 ,3 -8 ,5 0,1 ч 0
/ < 0 > 5 0 > 2 0

> 3
вд+п вд+п — 8,3— 8,5 0,1 ч 0

0 < / < 0 , 5 5 1 -2 0 0 Любая с с — > 1 Исходная 99 Уменьшается
0 < / < 0 , 5 > 2 0 0 * < 2 0 > 3 В Д В Д — 8,3—8,5 0,1 ,, 0
0 < / < 0 , 5 > 2 0 0 * > 2 0 > 3 вд+п вд+п — 8,3— 8,5 0,1 99 0
0 < / < 0 ,1 < 5 0 Любая 0 - 6 — — — — — — —

0,1 < / < 0 , 5 < 5 0 ч > 3 — — — — — — —
0,1 < / < 0 , 5 < 5 0 ч < 3 м м М Исходная Исходная Исходная Исходная

/  > 0 ,5 < 5 0 „ 0 - 6 м м М 99 ч ,, 99

0,1 < / < 0 , 5 5 1 -2 0 0 < 3 с+м с+м м > 1 Уменьшается
0,1 < / < 0 , 5 > 2 0 0 * < 2 0 < 3 вд+м вд+м м 8 ,3 -8 ,5 0,1 ,, 0

0,1 < / < 0 , 5 > 2 0 0 * > 2 0 < 3 вд+п+м вд+п+м м 8 ,3 -8 ,5 0,1 ч 0

/  > 0 ,5 5 1 -2 0 0 Любая 0 - 6 с+м с+м м > 7 Исходная „ Уменьшается
/ > 0 ,5 > 2 0 0 * < 2 0 0 - 6 вд+м вд+м м 8,3— 8,5 0,1 ч 0
/  > 0 ,5 > 2 0 0 * > 2 0 0 - 6 вд+п+м вд+п+м м 8 ,3 -8 ,5 0,1 ч 0

*В пределах Г О С Т  2874—73 „Вода питьевая".

П р и м е ч а н и я :  1. В графах 5— 7 приняты следующие обозначения способов обработки воды: противокоррозионная: ВД — вакуумная деаэрация; П —  подщелачивание; С —  си
ликатная; противонакипная: М —  магнитная. Знак "  означает, что обработка воды не требуется.

2. Выбор способа обработки воды производится при любой концентрации растворенного в воде кислорода.
3. Магнитная обработка воды применяется при общей жесткости вод£| не более 10 мг-экв/кг и карбонатной жесткости (щелочности) выше 4 и не более 7 мг-экв/кг.
4. При наличии на тепловом пункте пара вместо вакуумной деаэрации следует применять деаэрацию при атмосферном давлении.
5. Величина индекса насыщения определяется в соответствии с главой СНиП по проектированию наружных сетей и сооружений водоснабжения, а средние за год концентрации раст

воренных в воде веществ —  по Г О С Т  17.1.3.03— 77.
6 . Использование для горячего водоснабжения исходной воды с окисляемостью более 6  мг О/кг, определенной методом окисления органических веществ перманганатом калия в 

кислотной среде, как правило, не допускается. При допущении органами Минздрава СССР цветности исходной воды до 35° окисляемость воды может быть допущена более б мг О/кг.
7. При содержании в воде железа более 0,3 мг/кг (в пересчете на Fe) должно предусматриваться обезжелезивание воды независимо от наличия других способов обработки воды.
8 . Силикатную обработку воды и подщелачивание следует осуществлять путем добавления в исходную воду силиката натрия.
9. Напряженность магнитного поля в рабочем зазоре магнитного аппарата не должна превышать 2000 Э. При применении электромагнитных аппаратов необходимо предусматривать 

контроль напряженности магнитного поля.

С
Н

иП
 Н

-Г.10-73* (Н
-36-73*)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

КОЭФФИЦИЕНТ а ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СУММАРНЫХ 
ЭКВИВАЛЕНТНЫХ ДЛИН МЕСТНЫХ СОПРОТИВЛЕНИЙ

Типы  компенсаторов Условный проход 
трубопровода в мм

Значения коэффициента а

для паровых 
сетей

для водяных и кон
денсатных сетей

Транзитные тепловые сети (без ответвлений)
Сальниковые До 1400 0 ,2 0 ,2
П-образные с гнутыми отводами "  300 0,5 0,3
П-образные со сварными или крутоизогнутыми 2 0 0 -3 5 0 0,7 0,5

отводами
Т о  же 4 0 0 -5 0 0 0,9 0,7

,* 600 -1 40 0 1 ,2 1

Разветвленные тепловые сети
Сальниковые Д о  400 0,4 0,3

„ 450 -1 40 0 0,5 0,4
П-образные с гнутыми отводами Д о  150 0,5 0,3
Т о  же 175-200 0 ,6 0,4

,» 2 5 0 -3 00 0 ,8 0 ,6

П-образные со сварными или крутоиэогнутыми 175-250 0 ,8 0 ,6

отводами
Т о  же 3 0 0 -3 50 1 0 ,8ЙФ 4 0 0 -5 0 0 1 0,9
П-образные со сварными отводами 600-1400 1 ,2 1

П р и м е ч а н и е .  Суммарная эквивалентная длина местных сопротивлений на участке трубопровода определяется 
по формуле /э =  1а, м, где / —  длина участка трубопровода по плану в м; а —  коэффициент, учитывающий долю падения 
давления в местных сопротивлениях по отношению к падению давления на трение.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ
ДИАМЕТРА СПУСКНЫХ УСТРОЙСТВ ВОДЯНЫХ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

Диаметр штуцера и запорной арматуры в м для спуска 
воды из секционируемого участка трубопровода водяных 
тепловых сетей, имеющего уклон в одном направлении, 
должен определяться по формуле

X  I 2 Г

°=ч»“ V
r“ £W a ' , n>

пр

соответственно приведенный ди
аметр, общая длина и приведенный 
уклон секционируемого участка тру- 
провода;

D j l i  + *Уз + ■ ■ - + Ол/д ,
2 / ( 2 )

пр
_  ' V i  +  ' У з +  * • * + ' У л  

2 /
(3)

/1 , /2 ..., 1п —  длины отдельных участков трубопро
вода в м с  диаметрами D^, D ^ , D n 
в м при уклонах /1# /2, / л ;

Я —  коэффициент расхода арматуры, при
нимаемый для  вентилей а  =  0,0144, 
для задвижек а —  0 ,0 1 1 ; 

п —  коэффициент, зависящий от времени 
спуска воды f .

При f  =  1 ч /7=1;
"  f = 2 ч /7 =  0,72;
"  f  = 3  ч /7 =  0,58;
"  t  = 4  ч / 7 -0 ,5 ;
"  f = 5  ч /7 =  0,45.

При размещении спускных устройств в нижней точке 
тепловой сети диаметр штуцера и запорной арматуры 
должен определяться по формуле

Оэкв =  V М>
где 0 Х и Du  —  диаметры, определяемые по формуле

(1 ) отдельно для каждого примы
кающего к нижней точке участка тру
бопровода тепловой сети.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4*

ПОЛНОСБОРНЫЕ И СБОРНЫЕ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ 
ДЛЯ ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

Способ прокладки 
тепловых сетей

Условный 
проход 

трубопрово
дов в мм

Максималь
ная темпера
тура тепло

носителя
в °С

Полносборные и сборные 
теплоизоляционные конструкции

Технические
условия

1 2 3 4 5

Подземный в непроход
ных каналах

2 5 -2 5 0 350 Конструкции полносборные теп
лоизоляционные минераловатные с 
покровным слоем из стеклопласти
ка рулонного, стеклотекстолита, 
стеклорубероида

Т У  36-1180-78

1 00 -1 40 0 300 Конструкции из матов минерало
ватных вертикально-слоистых с 
покровным слоем из стеклопласти
ка рулонного

Т У  36-1674-73

Подземный в тоннелях 2 5 -2 5 0 400 Конструкции полносборные теп
лоизоляционные минераловатные с 
покровным слоем из стеклопласти
ка рулонного, стеклотекстолита, 
стеклорубероида, фольгоизола

Т У  36-1180-78

1 0 0 -1 4 0 0 300 Конструкции из матов минерало
ватных вертикально-слоистых с 
покровным слоем из стеклопласти
ка рулонного, фольгокартона

Т У  36-1674-73

Надземный 2 5 -2 5 0 400 Конструкции полносборные теп
лоизоляционные минераловатные с 
покровным слоем из листов алюми
ния и алюминиевых сплавов, оцин
кованной тонколистовой стали, 
стеклопластика рулонного, стекло
текстолита, стеклорубероида, фоль
гоизола

Т У  36-1180-78

100 -1 40 0 300 Конструкции из матов минерало
ватных вертикально-слоистых с 
покровным слоем из стеклопласти
ка рулонного, фольгостеклоткани

Т У  36-1674-73

П р и м е ч а н и я :  1. Если заводы-изготовители выпускают материалы и изделия с лучшими технико-экономическими 
показателями или со Знаком качества, то надо принимать их при привязке типовых проектов и при индивидуальном про
ектировании тепловой изоляции трубопроводов тепловых сетей.

2. Теплоизоляционные конструкции для трубопроводов при прокладке тепловых сетей в технических подпольях, кори
дорах и подвалах зданий, а также внутри зданий принимаются такими, как при прокладке в тоннелях. При прокладке 
тепловых сетей по стенам зданий снаружи теплоизоляционные конструкции принимаются такими, как при надземной 
прокладке.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 *

МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ
д л я  о с н о в н о г о  СЛОЯ СБОРНЫХ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ, 

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ К ПРИМЕНЕНИЮ ДЛЯ ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

Способ прокладки 
тепловых сетей

Условный 
проход 

трубопрово
дов в мм

Максимальная
температура

теплоносителя
в °С

Материалы и изделия для  
основного слоя теплоизоляционных 

конструкций

ГО С Ты , технические 
условия или типовые 

проекты

Подземный беска- 
нальный

До 500 Д о  150 Битумоперлит Типовой проект № 4.903-4; 
РСН 176-70 Госстроя УССР

„  500 „ 150 Битумокерамзит ВСН 1-40-72Миннефтегазстроя

„ 1 0 0 0 „  150 Автоклавны й армопенобетон Типовой проект № 903-0-1
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Продолжение прил. 5  *

Способ прокладки 
тепловых сетей

Условный
проход 

трубопрово
дов в мм

Максимальная
температура

теплоносителя
в °С

Материалы и изделия для  
основного слоя теплоизоляционных 

конструкций

ГО С Ты , технические 
условия или типовые 

проекты

Подземный в непро
ходных каналах и тон
нелях, надземный

2 5 -2 0 0 До 400* Цилиндры и полуцилиндры тепло
изоляционные из минеральной ваты 
на синтетическом связующем

Г О С Т  2 3 2 0 8 -7 8

1 0 0 -2 5 0 Плиты  минераловатные мягкие и 
маты на синтетическом связующем

Г О С Т  9 5 7 3 -7 2

2 0 0 -4 5 0 Плиты  минераловатные мягкие и 
маты на синтетическом связующем

Г О С Т  9 5 7 3 -7 2

2 0 0 -1 4 0 0 Маты минераловатные прошивные 
в обкладке из металлической сетки

Г О С Т  2 1 8 8 0 -7 6

5 0 0 -1 4 0 0 Плиты  минераловатные полужест- 
кие на синтетическом связующем

Г О С Т  9 5 7 3 -7 2

Надземный 1 0 0 -4 0 0 4 0 1 -4 4 0 Первый слой —  теплоизоляционные 
перлитоцементные изделия (полуци
линдры или сегменты)

Г О С Т  1 81 0 9-7 2

Второй слой —  маты минераловат
ные прошивные в обкладке из метал
лической сетки

Г О С Т  2 1 8 8 0 -7 6

4 5 0 -8 0 0 4 0 1 -4 4 0 Маты минераловатные прошивные 
в обкладке из металлической сетки

Г О С Т  2 1 8 8 0 -7 6

Подземный в тон
нелях

2 5 -5 0 4 0 1 -4 4 0 Шнуры теплоизоляционные из ми
неральной ваты в чулке из металли
ческой проволоки

Т У  36-1695-73

Теплоизоляционные перлитоцемент- 
ные изделия (полуцилиндры  или сег
менты)

Г О С Т  1 8 1 0 9 -7 2

7 0 -4 0 0 Первый слой —  теплоизоляционные 
перлитоцементные изделия (полуци
линдры или сегменты)

Г О С Т  1 8 1 0 9 -7 2

Второй слой —  маты минераловат
ные прошивные в обкладке из метал
лической сетки

Г О С Т  2 1 8 8 0 -7 6

4 5 0 -8 0 0 Маты минераловатные прошивные 
в обкладке из металлической сетки

Г О С Т  2 1 8 8 0 -7 6

* Д ля  прокладки в непроходных каналах с температурой теплоносителя до  350 °С. 

П р и м е ч а н и е .  См. примечания к прил. 4?

ПРИЛОЖЕНИЕ 6*

МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ
ДЛЯ ОСНОВНОГО СЛОЯ СБОРНЫХ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ, 
ДОПУСКАЕМЫЕ К ПРИМЕНЕНИЮ ДЛЯ ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

Способ прокладки 
тепловых сетей

Максимальная 
температура 

теплоносителя 
в °С

Материалы и изделия 
д л я  основного слоя 

теплоизоляционных конструкций
ГО С Ты  или 

технические условия

1 2 3 4

Подземный в непроход
ных каналах и тоннелях и 
надземный

180 Маты из стеклянного штапельного волок
на в рулонах, технические

Г О С Т  1 0 4 9 9 -6 7
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Продолжение прил. 6  *

Способ прокладки 
тепловых сетей

Максимальная 
температура 

теплоносителя 
в °С

Материалы и изделия 
для основного слоя 

теплоизоляционных конструкций
ГО С Ты  или 

технические условия

1 2 3 4

180 Плиты из стеклянного штапельного во
локна полужесткие, технические, оклеен
ные и неоклеенные

Г О С Т  10499-67

400 Маты минераловатные прошивные в 
обкладке из стеклоткани

Шнуры теплоизоляционные из минераль
ной ваты в чулке из стеклянной нити

Г О С Т  21880-76 

Т У  36-1695-73

440 Ровинг (ж гут) из стеклянных комп
лексных нитей

Маты минераловатные прошивные беэ- 
обкладочные

Г О С Т  17139-71 

Г О С Т  21880-76

Надземный и подземный в 
тоннелях

300 Маты прошивные из минеральной ваты 
ВФ-75 на металлической сетке

Т У  21-24-51-73

440 Изделия теплоизоляционные из совелита 
(плиты, полуцилиндры, сегменты)

Т о  же, вулканитовые

Т о  же, известково-кремнеземистые

Г О С Т  6 7 8 8 -7 4

Г О С Т  10179-74 

Т У  34-48-4601-77

Надземный 130 Изделия теплоизоляционные из пено
пласта марки ФРП-1, группы 75 (полуци
линдры, сегменты)

Г О С Т  22546-77

150 Т о  же, группы 100 Г О С Т  22546-77

П р и м е ч а н и я :  1. См. примечания к прил. 4?
2. Допускаемые материалы могут применяться строительно-монтажными организациями по согласованию с проектными 

организациями при соответствующих обоснованиях.

ПРИЛОЖЕНИЕ 7*

МАТЕРИАЛЫ
ДЛЯ ПОКРОВНОГО СЛОЯ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

Материалы для покровного слоя теплоизоляционных конструкций

Способ 
прокладки 

тепловых сетей

рекомендуются к применению допускаются к применению

наименование
материала

ГО С Ты  или 
технические условия

наименование
материала

ГО С Ты  или 
технические условия

1 2 3 4 5

Подземный беска- Полимерная оболоч- Полиэтилен, Лента поливинилхлоридная Т У  6-19-103-78;
нальный при изоля
ции битумоперли- 
том, битумокерам- 
зитом и битумовер- 
микулитом

ка из полиэтилена вы
сокого давления

Г О С Т  16337-77Е липкая ПВХ

Изол или бризол в два слоя 
по битуму марки БН-70/30

Т У  51-456-72 

Изол,
Г О С Т  10296-71. 
бризол,
Г О С Т  17176-71. 
Битум,
Г О С Т  6 6 1 7 -7 6

Т о  же, при изоля
ции автоклавным 
армопенобетоном

Первый слой —  гид
роизоляция изол (2— 3 
слоя) на изольной мас
тике; второй слой —  
асбестоцементная шту
катурка по металличес
кой сетке

Изол,
Г О С Т  10296-71
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Продолжение прил. 7*

Способ 
прокладки 

тепловых сетей

Материалы для  покровного слоя теплоизоляционных конструкций

рекомендуются к применению допускаются к применению

наименование
материала

ГО С Ты  или 
технические условия

наименование
материала

Г О С Ты  или 
технические условия

1 2 3 4 5

Подземный в не
проходных каналах 
и тоннелях

Стеклопластик р у
лонный для  теплоизо
ляции Р С Т

Т У  6-11-145-74 Стеклотекстолит конструк
ционный

Стеклотекстолит для  теп
лоизоляционных конструк
ций

Стеклопластик марки ФСП 
(стеклопласти к фенольный 
покровный ) 1

Стеклорубероид
Рубероид, дублированный 

стеклотканью
Рубероид, покрытый стек

лотканью
Пленка винипластовая ка

ландрированная
Фольгоизол2

Стеклоцемент текстолито
вый для  теплоизоляционных 
конструкций2

Фольгорубероид для  защит
ной гидроизоляции трубопро
водов2

Фольга алюминиевая д уб 
лированная для  теплоизоля
ционных конструкций2

Полуцилиндры  асбестоце
ментные

Ш тукатурка асбестоцемент
ная по металлической сетке

Г О С Т  1 0 2 9 2 -7 4 *  

Т У  6-11-270-73

Т У  6-11-150-76

Г О С Т  1 5 8 7 9 -7 0  
Т У  21 УССР 830-74

Т У  21 ЭССР 48-75

Г О С Т  1 6 3 9 8 -7 0

Г О С Т  2 0 4 2 9 -7 5 *  
Т У  36-940-77

Т У  21 ЭССР 69-75

Т У  36-1177-77

Т У  21-24-78-76 

См. примеч. 1

Надземный Листы  из алюминия 
и алюминиевых спла
вов марок А Д , АД1-Н, 
АМ ц, А М г, Д -16, В-95

Сталь тонколисто
вая оцинкованная

Г О С Т  2 1 6 3 1 -7 6

Г О С Т  7 1 1 8 -7 8 ; 
Г О С Т  8075-56**; 
Г О С Т  149 1 8-6 9

Сталь тонколистовая кро
вельная с покрытием краской 
БТ-177

Стеклопластик рулонный 
для  теплоизоляции Р С Т

Стеклоцемент текстолито
вый д л я  теплоизоляционных 
конструкций

Стеклотекстолит конструк
ционный

Стеклотекстолит для  теп
лоизоляционных конструк
ций

Фольгоизол
Фольгорубероид д л я  защит

ной гидроизоляции трубопро
водов

Фольга алюминиевая дуб
лированная для  теплоизоля
ционных конструкций

Полуцилиндры  асбестоце
ментные

Ш тукатурка асбестоцемент
ная по металлической сетке

Сталь,
Г О С Т  1 77 1 5-7 2 . 
Краска Б Т-177, 
Г О С Т  5 6 3 1 -7 0  
Т У  6-11-145-74

Т У  36-940-77

Г О С Т  1 0 2 9 2 -7 4 *  

Т У  6-11-270-73

Г О С Т  2 0 4 2 9 -7 5 *  
Т У  21 ЭССР 69-75

Т У  36-1177-77

Т У  21-24-48-76 

См. примеч. 1

1 Применяется только д л я  прокладки в непроходных каналах.
2 Применяется только для  прокладки в тоннелях.

П р и м е ч а н и я :  1. Состав асбестоцементной ш тукатурки: асбест марки К-6-30 по Г О С Т  1287 1-6 7 *  20— 30 %  и порт
ландцемент марки 400 по Г О С Т  10178— 76 70— 80 %  (по массе).

2. В случае применения при надземной прокладке и в тоннелях покровного слоя из трудносгораемых материалов необхо
димо устройство поясов из несгораемых материалов длиной 6  м:

а) у  входа трубопроводов в здания;
б ) через каждые 1 0 0  м длины трубопровода.

К трудносгораемым материалам относятся стеклорубероид, стеклотекстолиты , рубероид дублированный или покрытый 
стеклотканью, рубероид,дублированный фольгой (ф ольгорубероид), фольгоизол, пленка винипластовая каландрированная, 
а также фольга алюминиевая, дублированная пергамином или бумагой.

3. См. примечания к прил. 4 , 5 *  и 6 *.
4. Д л я  прокладки в непроходных каналах допускается в качестве покровного слоя теплоизоляционных конструкций при

менение рубероида кровельного марки РК-420 по Г О С Т  10923—64 для  труб условным проходом до 400 мм при максималь
ной температуре теплоносителя до  150 °С.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8*

МАТЕРИАЛЫ, ВХОДЯЩИЕ В СОСТАВ ПОКРЫТИЙ ДЛЯ ЗАЩИТЫ 
НАРУЖНОЙ ПОВЕРХНОСТИ ТРУБ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ ОТ КОРРОЗИИ

Вид покрытия

Темпера
тура теп

лоносителя 
в °С (не 
более)

Общая
толщина

покрытия
8 ММ

Материалы, входящие в состав 
покрытия по слоям

ГО СТы  или Т У  
на материалы

1 2 3 4 5

И эол в два слоя по хо
лодной изольной мастике

150 5 -6 1. Битумная грунтовка —  праймер: 
одна весовая часть битума марки IV  и 
две с половиной весовые части бензина

2. Мастика „И зол" марки М Р Б -Х -Т | 5

3. Изол
4. Мастика „И зол" маоки МР6 -Х -Т 15

5. Изол
6 . Мешочная бумага

Г О С Т  6 6 1 7 -76  
Г О С Т  850 5 -57  или 
Г О С Т  2084-77 
Т У  21-27-37-74 МПСМ 
Г О С Т  10296-71 
Т У  21-27-37-74 МПСМ 
Г О С Т  10296-71 
Г О С Т  2 2 2 8 -75

Бризол в два слоя по 
холодной изольной мас
тике

1 0 0 5 -6 1. Битумная грунтовка —  праймер
2. Мастика „И зол" марки М Р Б -Х -Т1$
3. Бризол
4. Мастика „И зо л" марки М Р Б -Х -Т ^
5. Бризол
6 . Мешочная бумага

См. покрытие из изола 
Т У  21-27-37-74 МПСМ 
Г О С Т  17176-71 
Т У  21-27-37-74 МПСМ 
Г О С Т  17176-71 
Г О С Т  2 228-75

Эпоксидное ЭП-56 150 0,35—0,4 1—3. Шпатлевка марки Э-0010 
4. Эпоксидная эмаль ЭП-56 коричне

вая с термической обработкой при тем
пературе 60 °С

Г О С Т  10277-76 
Т У  6-10-1243-72

Эпоксидное ЭФАЖС 150 0,3— 0,4 Пять слоев краски ЭФАЖС с послой
ной термической обработкой при тем
пературе 60— 100 °С

ВСН 007-67 МЭиЭ СССР

Органоси ли катное 
А С -8 а (ОС-51-03)

180 0,25 Три слоя органосиликатной краски 
А С -8 а с термической обработкой при 
температуре 200 °С

Т У  84-725-78

Т о  же 180 0 ,2 -0 ,2 5 Четыре слоя органосиликатной крас
ки А С -8 а с отвердителем Т Б Т

Т У  84-725-78

Стеклоэмалевое из эма
ли марки 105-Т

300 0 ,5 -0 ,6 1. Грунтовой слой (70 % грунта 
№ 2015 и 30 % грунта № 3132)

2—4. Покровные слои из эмали мар
ки 105-Т

Т У  В Н И И С Т

Т о  же, из эмали марки 
64/64

300 0 ,5 -0 ,6 1. Г  рунтовой слой из эмали № 117 
2—4. Покровные слои из эмали мар

ки 64/34

Т У  В Н И И С Т

Комбинированное крас
кой БТ-177 по грунтовке 
ГФ-020

150 0,1 5 -0 ,2 1. Грунтовка ГФ-020 
2,3. Краска БТ-177*

Г О С Т  4 0 5 6 -63  
Г О С Т  563 1 -70

* Краска БТ-177 представляет собой суспензию алюминиевой пудры по Г О С Т  5494— 71 (15 %  для первого слоя и 10 %  — 
для второго) в лаке БТ-577 по Г О С Т  5631— 70.

П р и м е ч а н и е .  Если заводы-изготовители выпускают покрытия с лучшими технико-экономическими показателями 
или со Знаком качества и удовлетворяющие требованиям работы в тепловых сетях, то должны приниматься эти покрытия 
взамен указанных в п. 12 .1  и в данном приложении.
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