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Метод теплового расчета сушилок. 
o k A r t /S f /0  ) 5 б е > з ___________________________

Дата введения 0X.0I.93

Настоящий отввдарт устанавливает метод теплового расче
та барабанных сушилок о наружным диаметром барабана 
Х)и » 1000*2800 мм. предназначенных для сушки различных ма
териалов: угля» дуды, шлака, фрезерного торфа, глины, песка, 
химических удобрений в др.

I .  ПРИНЯТЫЕ ТЕРМИНЫ

1.1. Массовая доля i -*го составлящего ь матер тле
(гг *е) -  отношение маоон 1 -го составлящего. содержащегося 
в ^>териале (газе).к общей массе материала (газа).

1 .2 . Массовое отношение I -го составлящего в материа
ле (газе) -  отношение массы l -го составляющего, садержа- 
цегося в материале (газе), к массе остальной части материала

(газа).
1.3. Молярная доля ь -го компонента в газе -  отношение 

количества веществе I -го компонента, содержащегося в газе, 
к общему количеству вещества газа.

1.4. Массовое отношение влаги в газе -  массовое отноше
ние (см.п.1.2) водяного гшрв в rasov

1.5. Относительный массовый выход i -го компонента га
за при сгорании топлива -  отношение массы l -го компонента, 
содержащегося в топочном газе к массе продуктов сгорания 
топлива.
Издание официальное

качество сварных соединений
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1 .6 . ОтвоовтальвыВ массовый деоход оухого газа на иопа- 
сонно влаги -  отношение массового расхода оухого газа к мас
совой производительности сушилки по влаге.

1 .7 . Кажущаяся плотность материала -  частное от деления 
массы материала на объем его частиц, включая объем пор,

1.8. Объемная (насыпная) масса материала -  частное от 
деления массы материала на объем, занимаемый его частицами.

2. УКАЗАНИЯ ПО РАСЧЕТУ

2.1. Массовую долю воды в пыли t j n , вынесенной из су
шилки, рекомендуется принимать по опытным данным. В случае, 
если она неизвестна, рекомендуется принимать:

Wn = 0.5 Ub ,

где -  массовая доля влаги в материале после сушки.
2.2. Массовая доля водяного naps в сухих газах иди воз

духе -  отношение маооы водяного пара, отнесенной к I  кг мас
сы сухих газов (воздуха), кг/кг:

<*0 -  для наружного воздуха;
d, -  для воздуха (газов) на входе в сушилку;

-  то же на выходе из сушилки.
2 .3 . Относительный массовый выход водяного пара при сго

рании топлива х п определяется по формуле:
а) для жидкого а твердого топлива

= ( .^ и  ♦ у -  у . )  эс„ .

где у и и у  0 -  относительная атомноя масса соответственно 
водорода (R) и кислорода (0 ). Рекомендуется принимать 
У и в I И у  в =16;
"2. п = 2  и 7. = I -  число атомов соответственно водоро

да и кислорода в ыолокуде воды;
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х„ в x w -  кассовая доля соответственно горвчеЯ
части водорода в води в топливо; 

б) дне газообразного тошшва
r  »H- Ci<H > 3 fc ju )

*н; у« - *:
эс;

где ji; -  относительней атомная маооа элемента, соедяненно- 
го о водородом в о _м компоненте топлива.

Рекомендуется принимать следующие значения ji ; :
доя углерода (в углеводородах) ...................................12
дня оерв (в сероводороде) .............................................32
Для компонента водород (Hg) J1; -  О;

и г ; -  число атомов соответственно водорода н сое
диненного с ним элемента в г -м компоненте топлива; 

ос; -  массовая доля I -го  компонента в топливе*
2.4* Теоретическое отношение Ь. массы сухого воздуха, 

необходимого дня полного сгорания топлива, в  массе тошшва 
определяется по формуле:

а) для жидкого или твердого топлива
уг J** зс» t
^  У; Сос#)ь “ (ас.)*

где j i .  -и -  относительная атомная массе соответственно 
кислорода и v -го  составившего тошшва. Рекомендуется при
нимать:

для кислорода у а = 16,
для водороде у  « « I ,  для углерода j j c * 12, 

для серы ji* в 32;
и 2; -  число атомов соответственно кислорода и 

I -го  составлявшего топлива в продуктах полного сгорания 
топлива: в воде (HgO) г л = I и 2 М = 2, в углекислом га
зе (С02) = 2 и = I ;  в сернистом ангидриде ( Ь0о)
г .  = 2 в  х* -  I ;
х .  ,(* • )»  в х ;  -  кассовая доля соответственно кис
лорода в тошшва, кислорода в воздухе и i  -го  составлявшего
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в топлив. Рекомендуется принимать (jx.)* = 0.235;
б) для газообразного топлива -

к, ^ ; я Z g
Ъи

X ;

t*7 ).
JEi.
<*.)•

»

где 2 ;« , 2;*, t Z-. о -  чисто атомов соответственно 1-го 
горючего элемента, 2-го горючего элементе в кислорода в мо
лекуле i -го  компонента топлжва;

z и £««, -  число атомов кислорода в молекуле про
дукта полного сгорания соответственно 1 и 2-го горючего эле- 
мента;

?, и -  число атомов соответственно I  и 2-го
горючего элемента в молекуле продукта полного сгорания;

у ; н у 0 -  соответственно относительная молекуляр
ная масса 1 -го  компонента топлива и относительная атомная 
масса кислорода;
X; , х .  в С*.)» -  массовая доля соответственно 
«. -го  компонента в топливе, свободного кислорода в топливе 
и кислорода в воздухе. Рекомендуется принимать t x j *  = 0.235.

2.5. Высшая удельная теплота сгорания Qb . Дж/кг, 
определяется по формуле;

а) для жидкого или твердого тошшва

а »  -  Н о с ;а :  - х .  Q .  ,

где х . и х .  -  массовая доля соответственно С -го  горю
чего составляющего и кислорода в топливе;

-  удельная теплота сгорания ; -го  составляющего 
топлива. Лд/кг. Рекомендуется принимать следующие значения
а-. . Дж/кг;

для водорода (Н) ...........................................125,7.10®
для углерода (С) ........................................... 33 .9 .I06
для серы ( Ъ ) .............................. ................ 10,89.10®

& о -  удельная энергия связи кислорода (о) в топливо. 
Дж/кг.
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Рекомендуется принимать Q. = 10»89ЛО6 Дх/кг; 
б) для сухого газообразного топлива

GU = ^ э с ; а ;  * г х п ,

где ос;. -  ыэооовэя давя I -го компонента в топливе;
&; -  низшая удельная теплота сгорания £. -го компонен

те. Дх/кг. Рекомендуется принимать слвдупцио значения Q ;,
Дд/кг:

для метано ССН4) ...........................*.............. 50,0Л0е
для этана (CgHg) ............................................ 48,2Л06
для пропана (С3Н3) ........................................ 46,4.Ю6
Ш  бутана (С4Н10) ........................................  45,7Л06
для пентана СС5Н12) . . . .................................. 45,ЗЛО6
для этилене (С2Н4) ......................................... 47,6 Л  О6
для пропилена (CgHg)  ....................... . 46,1 ЛО6
для изобутилена (C4Hq) ................................ 45,4.10е
для сероводорода (Hgb . ) ........ *.................. 15,ЗЛО6
для водорода (H g)........ ................... . 119,5.Юб
для окиси углерода (СО) . . .........................  10,1 ЛО6

* -  удельная теплота образования вода, Дд/кг. Рекомен
дуется принимать г* в 2,5Л06 Дх/кг;

х„ -  относительный массовый выход водяного пара при 
полном сгорании топлива.

2.6. Коэффициент полезного действия топки рт моха? 
быть принят следущим;

при слоевом скитании топлива ............. 0.94 + 0.95
при камерном ожигают твердого топлива ...0 ,9 6  + 0.97 
при камерном сжигании газа или мазута . . .  0,98 + 0.99
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2.7* Теплоемкость абсолютно сухого материала Со прини
мается по опытным данным. При отсутствия опытных данных зна
чение Со. Дж/(кг.К). может быть принято:

для неорганических материалов.......................  750 * 1050
для органических материалов...........................  920 ♦ 1590
2.8. Объем смеси газов-и водяного пара, отнесенный к 

I кг наосы сухих газов, определяется по формуле:
Va - K6h -40’* (Ь?* * t). {к. 611+6 ю ') ,

где А -  коэффициент, учитывающий изменение газовой постоян
ной.

Величина коэффициента А завиоит только от избытка воз
духа:

Коэффициент
избытка
воздуха 1.0 1.5 2.0 2,5 3.0 3*5

Коэффициент
А

0,931 0,950 0.963 0,973 0,981 0,986 1,00

t  a d  берутся соответственно для начальных ( t ,  ,d,)»
конечных ( t* . , 6К) иди средних ( t , p , d ,p ) параметров 
газа.

2.9. Максимально допускаемая скорость газа на выходе из 
сушилки с лопастной или секторной насадкой определяется по 
табл.1.
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Твблицв 1

Кажущаяся
плотность
материала
Р» , кг/м3

Максимально допускаемая скорость ГДО в 
сушилке v*r , м/о, при среднем диаметре 
частил (усредненном пег массе) $н ,мм

менее 0,3 0.3 4 2,0 свыше 2.0

600 0.5 0,5 4 1,0 1.0 4 3.0
1500 2,0 2.0 4 5.0 5,0 4 8,0
2000 3.0 3,0 4 7,5 8.0
2500 4.0 4.0 4 10.0 Ю.О

Св. 2500 5.0 5,0 4 12,0 ХЗ.О

2,10. Со стороны поступления материале в начале бараба
на должна устанавливаться приемно-винтовая наседка • далее -  
основная.

По оогдаоовацию с заводбм-изготовителем (особый заказ) 
допускается изменение порядка расположения основных наездок» 
а также применение насадок других типов.

Допускеется также по согласованию с заведом-нзготоввте- 
лем вместо приемно-винтовой наседки установка лопастной на
садки. При втом должны быть соблюдены следующие условия:

а) в начала барабана на дойна, равной 0.2 D„ (где 
£и -  наружный диаметр барабана), насадка не устанавлива
ется;

б) угод естественного откоса обрабатываемого материала 
должен быть не более 70°;

в) угол наклона барабана в сторону выхода из него мате
риала должен быть не менее 3°;

г) высота переднего защитного кольца должна быть не 
менее 0,25 Dh .
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2.XI. Оптимальные значения варзметсов, характеризующих 
эффективность работы основной насадки сушилок с корпусом по 
ОСТ 2&ДО.42" рекомендуется принимать по табл. 2.

2.12. Необходимые исходные данные, рекомендуемые поря
док и форма расчета -  а соответствии о табх.З.

Рекомендуемый твидовой рекам сушки материалов приведен 
в справочном приложении X.

Пример расчете сушилки приведен в справочном приложе
нии 2.
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Таблица 2

Тип
на
сед
ки

Наружна
дпамеи
барабана,

Д. . «и

Угол 
поворота 
барабана 
при пол
ном осы
пании 
натори- 
ала.

Коэффи
циент 
запол
нения 
бараба
не ма
териа
лом 

я

Средня*
вноота
падение
частиц

Н ^ .м

Площадь 
попереч
ного 08. 
чения 
мвтериа- 
ла на 
одной 
лопасти 
при вы
ходе иа 

завала"
р н«.

Суммарная длина 
отрезков в попе
речном оечении 
барабана, соот
ветствующих
поверх
ности 
сопри
коснове
ния газа 
с мате
риалом, 
располо
женным 
на ло
пастях,
£>*.«

"ого
ленной"
поверх
ности

s.r,ы

1000 0 .6 1 7 0 .0 3 4 8 1 ,1 9 4 ,1 6
Л о- 1200 0 .7 4 1 0 .0 5 0 2 1 ,4 3 4 ,9 9
паот •1600 0 ,1 5 1 .0 8 0 0 .0 3 9 8 З .Н 8 ,3 3
ная 2000 140 1 .0 4 5 0 .0 5 9 6 3 .4 3 9 ,1 0

2200 1 .3 4 5 ~0.0695 — П .0 8
2500 0 .1 8 1 ,5 4 5 0 .0 7 4 5 4 .4 8 1 2 ,6 0
2800 1 .5 9 0 0 .0 6 8 0 4 ,6 2 1 4 ,1 0
1000 0 .1 5 9 0 ,0 0 9 3 2 ,7 0 7 ,9 0
1200 0 .2 5 0 ,1 9 1 0 .0 1 3 5 3 .2 3 9 ,5 0

Сек- 1600 0 .2 4 5 "070238- " O I — TZ7T0-----
тог- 2000 120 0 .2 1 0 ,3 4 4 0 .0 1 3 7 *4732 ТВ, 40
вая 2200 0 ,3 9 8 0 .0 3 8 2 6 ,0 5 1 7 .4 0

2500 0 ,2 5 0 ,4 5 2 0 .0 4 9 4 6 .8 6 1 9 .8 0
2800 [ 0 .4 3 9 0 .0 5 3 2 7 ,7 8 2 2 ,5 0
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Таблица 3

Наименование величины Обозначение величины 
в расчетная Формула 'Числовое

значение

Исходэые данные
1. Материал
2. Кажущаяся плотность

-

материала, кг/м3
3. Объемная (насыпная)

ри

масса материала, кг/м3
4. Массовая доля влаги ри

в материала до сушки
5. То же, после сушки
6. Массовая производи -  

тальность сушилки по
высушенному материалу, кг/о 

7. Взаимное направление 
движения газа и материала в 
сушилке (прямоточное или
противоточное;

8. Температура материа
-

ла ДО СУШКИ, Oq
9. То хе, после сушки.°С
10. Температуре пили на

о .

выходе из сушилки, °С
II . Температура газа на п

ахоге в сушилку, °С
12. -То ее, на выходе из t,

сушилка. °С
13. Массовая доля » -Я ч

фракции материала зс.
14. Угол естественного

откоса материала, град.
15. Температура наружно

•Ч*
го воздуха, °С
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Продолжение табд.З

Наименование величины Обозначение величины 
в расчетная формула Числовое

значение

16. Массовое отношение
влаги в Наружном воздухе, 
кг/кг d .

17. Энтальпия наружного
воздуха на кассу его сухой 
части. Дж/кг

18. Массовая доля состав-
ляищего в топлива:

а) жидком или твердом
водород Б
углерод С « с
азот м х н
кислород 0 * 0

сера Ь
вола (А) *А
вода (w >

б) газообразно
XV4

метав СН4
9Т8Н CgHg х с4н .

пропан С5Н8 * С ъИ|

бутан С4Н10
пентан CgHj2 * е ,м , г
этилен CgHj Х <1Н*

пропилен CgHg х <>и*

х) Если состав газообразного топ ли ва  задан шшщтлш доляшз 
компонентов, то кассовая доля I -го кошюяопта опредедяет- 
ся по формуле ос; .  *'• 2л—  » где , у ; ,у ; -  соот
ветственно кассовая д<5я1* 1&яярная доля в относительная 
молекулярная касса ; -го компонента.
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Продолжение тобл.З

Наименование величины

изобутилен Ĉ Hg 
с or овод о год li^S 

водород Но
окись углероде СО

19. Отношение массы ле
тучих к квссе сухой части 
топлива

20. Темперотура топли
ва, °С

21. Отношение кассы во
дяного пара, применяемого 
для распиливания топлива,
к маоое топлива (при газо
образном топливе -  массо
вое отношение влаги в топ
ливе), кг/кг

22. Энтальпия водяного 
пара, применяемого для 
распиливания топлива (при 
газообразном топливо -  
удельная энтальпия водяно
го поре в топливе). Дд/кг

Обозначение величины Числовое
и расчетная формула значение

*****

**«.

со

t т

dr

кП

Рагоетнке паяные

23. ^ЗССОВЯЯ ДОЛЯ rv-'Л)—

гк в пили

24. Ь'ассовая деля уно
симого из супил ю» материа
ла (в зависимости от скоро
сти газов и гаэмега частии 
материала)

(сы.п.2.1 настоящего 
стандарта)

(3*К ).1 (Г 2
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Пвадодженве твйя.Э

Наименование величины Обозначение величины 
в расчетная формула Чижовое

внпчепе

25. М8000В8Я ПРОИЭВСДВ- 
тельноеть сушилки по влаге. VJ -с,
кг/с 1 < -  vf,

26. Относительны! насос- х„
вы! няход водяного пара при (ом.п.2.3 явотоящего
о гора ни топпва стандарта)

27. Масса сухого воадуха. Lie
необходимого для полного (ом.п.2.4 настоящего
сгорания топлива, отнесенная стандарта)
к I кг массы ТОПЛЖВ8, кг/кг 

28. Высшая тойота о гора- 0 .
няя топлива, Ди/кг (см. а .2. б' настоящего

29. Нвашая топоте сго
стандарта)

Q* * G » - Ж. г*
рания топлива, Дщ/вг где г- .  2.5.10®

30. Теплоемкость води

Дя/кг -  теплота ппро- 
обрааовання
С3 в 711 + 0,5 ц

твердого ни  жидкого топ
ливе, ДяЛкг.К)

31. Теплоемкость горю С, = 837 ♦ 3.76(0,13а;),
чей части топлива, ДдЛкг.К) X (130 + t T )

32. Теплоемкость топли
ва. Дж/-(кг.К) С-т - х *• X * )С г с*

33. Энтальпия водяного

где
С* = 4187 Дя/(К Г .К)
- теплоемкость воды

» 2.49.I06*I968.t
пора, находящегося в то*;оч- 
ном газе, Дд/кг



OCT 2&2S9.<U7 -92 С. 14 

Поодолженво твбл.З

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула

{валовое
швчание

34. Коэффициент полез
ного действия топки

2т
(сы.п.2.6 настоящего 
стандарта)

35. Коэффициент избытка 
воздуха в газе на входе в 
сушилку

_ ?т а .  - с т t ,
ь. (,ссг t. *d.;„ - i.*;

b»CCtr t, *d. in - 1» } t

36. Относительный мас
совый выход сухого газа при 
сгорании топлива, кг/кг

где Ссг -  топлоемкость 
сухого топочного газа, 
ДдЛкг.К). Допускается 
принимать Ссг как теп
лоемкость воздуха (по 
опрар очным данным)

* *п- х А
J7. Массовая доля водя

ного пара в сухих газах, 
кг/кг (см,и.2.2 нэсти*5?го 
стандарта)

j  с* d* ♦ ж п 
* .г

36. Количество теплоты, 
необходимой для испарения 
I кг влаги из маториала,
Ля/кг

Я. - с., б ,
где <,п -  с.ы.поэ.Зз, 

Cw -  см.поз.32; 
"б -  начальная темпера
тура материала, °С

ЗЭ. Теплоемкость абсо
лютно сухого материала. 
ДжЛкг.Ю

с.
(см.п.2.7 настоящего 
стандарта)



ОСТ 2 - 9 2  С, 15 

Продолжение тобл.з

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула Числовое

значение

40. Теплоемкость выоу- 
шенного материала, Дж/(кг.Ю

с ;  -U -vr.,)c . , 
где с „  -  он.поэ.32

41. Количество теплоты, 
необходимой для нагревания
материала, отнесенное к 
I кг массы испаренной влаги, 
Дж/кг

*»" W-------------- -

42. Количество теплоты, 
теряемой в окружашую сроду» 
отнесенное к I кг мзссы 
испаренной влаги, Дж/кг

(J , = (8 5 + 1 7 0 ) .ХоЗ

43. Теплоемкость влаж
ного газа при начальных па
раметрах газа, Дк/(кг.К)

С|« г “ ^*ег * ^ ,С П ,
где С̂ г и Сц -  тешго- 
оыкость соответственно 
сухого газа и водяно
го пара при температу
ре на входе в сушилку, 
Дд/(кг.К). Рекоменду
ется принимать значе
ние Ссг , как для су
хого воздуха

44. То хе, но выходо 
из сушилки. Дж/Скг.К)

с'м г  *c'er *d,c'rt , 
где С̂ г и Сп* -  тепло
емкость соответственно 
сухого газа и водяного 
паре при температуре 
но выходе из сушилки, 
ДдЛкг.К). Рекомендует
ся принимать значение 
Cj.r  как дал cyxort 
воздуха



ОСТ 2&Л£а t e f  -92 С, 16 

Продолжение тэбл.З

Наименование величины Обозначение величины Числовое
и расчетная формула значение

45. Расход сухого газа
на испарение I кг массы 
влаги, кг/кг

Чсг
♦ суе 

~с1аг t t

46* Приращение относи
тельного массового расхода 
сухого газа за счет неор
ганизованных присооов воз
духа в сушилку, кг/кг

47. Количество теплоты, 
теряемой с отработавилм 
газом, отнесенное к I  кг 
массы испаренной влаги, 
Дж/кг

40. Расход теплоты на 
испогение I кг массы влаги 
с учотом всех тепловых 
потерь, Дж/кг

49. Массовый расход 
топлива топке сушилки, 
кг/с

-0 .8 . <\сг

Я г Я *А Г ' СС* »)„£«]*
+ CCcr t(, - (св|  )t t , ]  |

где CC 0 и CC *..)<, - 
удельная теплоемкость 
соответственно влажно
го и сухого воздуха 
при температуре t a 
(по справочным данным), 
Дж/(кг.К)

г. _ Ч* -Яг-
4  ----------Гг---------

Ь т ------3l * . .
й и

50. То же (проверочный 
расчет), кг/с Ъ\ -  w

£ « г &т



ОСТ ?&Л6оМ1-ЧЯ, С. 17 

Продолжение табл.З

Наименование величины Обозначение величины Числовое
и расчетная формула значение

ОХ. Массовое отношение 
влаги в газе на выходе из 
сушилки, кг/кг

52. Среднее маооовое 
отношение влаги в газе в 
сушилке, кг/кг

53. Средняя разность 
температур между газом и 
материалом в сушилке, °С, 
при движении газа и мате
риала:

а) прямоточном

б) противоточнон

54. Средняя температу
ра газа а сушилке, °С

55. Коэффициент, учи
тывающий изменение газо
вой постоянной

58. Объем смеси газов 
и водяного пара на массу 
сухих газов, ъР/кг

57. Средняя плотность 
влажного газа, кг/м^

cL -
<3 ег * 6

dep -

-л*.

At*p-

-L-

2.5Ц Т7~Г~&Г
* v,

ft* >

( cm. n.2.8 настоящего 
стандарта)

в. cp
(см.о.2.8. Здесь 

cf рассчитывается 
при средних значениях
t ep и dCp )

рВА-ер 4,0 d
^9 CD



ОСТ 26.2'f0.457 -92 С. Tfi 

Двододженне табл.З

Наименование величины Обозначение величины Числовое
и расчетная формула значение

58. Объем газов, про.
ходящих через оушнлзд, м^/с vr.«p* С 9„

59. Средний диамотв
частиц (усредненный по 5 i« ,- х :  & х ;
(ушсоо) материала. м где SL и ос* -  оо-

ответственно макси
мальный диаметр в 
массовая доля частиц 
L -  й Фракции ( В; в м)

60. Максимально дону с-
кэокая скорость газа на (см.п.2.9 настоящего
выходе из сушилки, м/с стандарта)

61. Объемный васхсд су
хого газа на выходе из су
шилки. itfVo

vr • (<з#г »e„p)i£ w, 
где л7/ -  си.п.2.8
настоящего стандарта. 
Здесь у.* подсчитыва
ется при параметрах 
гэза но выходе из су
шилки

62. Тип насадки на вы ;гс сст ?.сл*мзт>
ходе материала из сушилки

63. Угловая скорость
барабана, рад/с U)

64. Коэффициент запол V»
нения барабане материалом (см.п.2.11 настоящего 

стандарта)
65. Необходимая пло

щадь поперечного сечения 
барабана, Г, -  v ;с vs



ост 26.2fQ.4jy -92 С. 19 

Продолжение табл.З

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула

Числовое
значение

66. Необходимый внут
ренний диаметр барабана, м

67. Принятый внутренний 
диаметр барабана, ы

Dm *>Dm
(по ОСТ 26*260.437 )

68. Наружный диаметр 
барабана, м

з>.
(по ОСТ 26.afe.43T )

69. Общее число лопас
тей основной насадки

1
(по ОСТ 26.JlfO.43'? )

70. Средняя высота па
дения частиц материала, м К*Р(см.п.2,11 настоящего 

стандарта)

71, Средняя скорость 
падения частиц с лопастей, 
м/с где <з -  ускорение 

свободного падения в 
пункте расположения 
сушилки, м/с2

72. Средняя скорость 
газа вдоль оси барабана, м/с

73. Средняя скорость 
движения газа относительно 
падашшх частиц материала, 
м/с

- а  ̂ V г ср 
3)£

74. Среднее время па
дения частиц материала, с с п -  -/-35EZr~Г <j

где -  см.поз.71



OCT 26>26©.^y -92 С. 20 

Продолжение табл.З

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула

Чиоловоо
значение

75. Величине, обратная 
среднему диаметру чаотиц 
(усредненному по площади 
поверхности),

h  б. 1

где х, и <5, -  см. 
поз.59

76. Средние диаметр 
частил (усредненный по 
площади их поверхности), м с *

6n.cp ii. ^

77. Площадь поперечного 
сечения материала но одной 
лопасти при ее выходо из 
"завала", м2

1 .
(см.п.2.11 настоящего 
стандарте)

78. Угол поворота баро- 
бона с момента выходо ло
пасти из "завала" до ыо- 
меитл полного ссыпзния 
материала с лопасти, рад.

(см.п.2л/настоящего 
стандарта)

Шгощодь поверхно
сти частиц материала, отне
сения it I м длины бараба
на сушилки

F. - u F ^
^ ^п.ср рм

80. Суммарная длина от
резков в поперечном сече
нии барабана, соответствую
щих поверхности соприкоснове
ния газа с материалом, лежа
щим на лопастях и в "зава
ле". м

(см.п.2.11 к, с вящего 
стандарта)

1



ОСТ 2&4ДО457-Ф2 С. 21 

Продолжение табд.з

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула

Тиоловое
значение

81* Средняя выоота ока
тывания частиц о лопастей,м К - bin V

82. Скороотъ окатыва
ния частиц в конце лопасти, 
м/о

*«■ -
где «з -  ом.поз.71;
Ц -  коэффициент тро- 
ния скольжения матери
ала (принимается по 
справочным данным)

83. Начальная ширина 
струи материала, падавше
го с лопасти, ы Встр т ъ г

84. Средняя площадь се
чения струи материала, пада
ющего о допаоти» в попереч

ном сечении барабана, и2

Р.Г, -  tl „ р  6,гр * t l i r t-j [i?5»

85. Объемная (до внут
реннему’ объему барабана) 
площадь поверхности частиц 
материала, падающих о ло
пастей, м"1

f  _ I M F *
'  **■ x».*--

4
86. Коэффициент тепло

отдачи от газа к поверхно
сти падающих частиц матери
ала. Вт/(|?.К)

< - П 61 A  ( V r  \**

где Л a 0 -  соответ
ственно теплопровод
ность , Вт/(ы.К) з кине
матическая вязкость, 
ы^/о. газа при средних 
значениях параметров. До- 
пускается приникать зне-

i



OCT bi?/ _c£> q

Продолжение табл.з

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула Числов00 

значение

87. Объемны!* (по внут- 
сенному объому беса бона*) 
коэффициент теплоотдачи от 
газа к подводим истицам ма
териала, Вт/(м3.К)

чешш >  и V кок 
для воздуха (по спра
вочным данным)

Гег р

88. Средняя длина ска
тывания частиц материала о 
лопастей, ы t„  -  ь ь -  г

89. Число Рейнольдса R c -  l c *  vTr
V *

90. Коэффициент тепло
отдачи от газе к поверхно
сти материала на лопастях
и в "завале", Вт/См .̂К)

91. Объемная (по внут
реннее объему барабана) 
площадь поверхности матери
ала но лопастях и в "зава
ле", омываемая газом, м“*

ГДО ^  -  см.поз.86 

. 0#Ъ<*ч(,Ке)о‘6ьЛ
« с .

где л -  см.поз.86

С* А

v '  I  D . fcH

92. Объемный (по внут
реннему объему барабана) 
коэффициент теплоотдачи от 
газа к материалу на лопас
тях и в "заволе", В тЛ А к) Л  v ~  «А ^  v



OCT 26.JU<U,sy,92 с 

Продолжение табл.з
23

Наименование величины

93. Суммарная длина 
отрезков в поперечном сече
нии барабана, соответствую
щих "оголонной" поверхности 
(не занятой материалом) 
внутренних устройств, м

Обозначение величины Числовое
и расчетная формула значение

£*ОГ
(см.п.2.11 настояще
го стандарта)

94. Объемная (по внут
реннему объему бврабана) 
площадь "оголенной" поверх
ности, мГ*

95. Коэффициент тепло
отдачи от газа к "оголенной' 
поверхности внутренних уст
ройств. Вт/О^.К)

А Ьот
ЗГ

«р ^срг

96. Объемный (по внут
реннему объему барабана) 
коэффициент теплоотдачи от 
газа к "оголенным" поверх
ностям внутренних устройств. 
ВтЛмЗ.К)

97. Полный объемный (по 
внутреннему объем/ барабана) 
коэффициент теплоотдачи от 
газа к материалу, Вт/(м3.к) <xv а •« а*

«С v * * *** v
9В. Тештоввя мощность 

сушилки, расходуемая на на
гревание материала и испаре
ние влаги, Вт

99. Необходимый внутрен
ний объем барабана, м3

^  СЧо * Ч")

у ; U2.
Q



ОСТ 26.2ftl.V5Y -92 С. гл 

Продолжение табл.З

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула Числовое

знвчоние

IOO. Необходимая длине 4У„‘
ktf - -ni J| А>*икорпуса, м

101. Принятая длина и
корпуса, м (по ОСТ 26.2Ш 2’̂

102. Принятый корпуо
сушилки (ПО ОСТ 26.2*6.42" )

103. Площадь наружной
поверхности барабана, м • т (.Dm * й X *4 " *k*rp *Uwijv 

ГДЭ ^̂ лгр И Ь и'Т» *"
д.:чна соответственно 
загрузочной и выгру
зочной частей, м

*

104. Средняя разность
„1,'Н .температур между веществом

(газ и материал) внутри ~  * ̂  2-

toбарабана и окружающей сре
дой, °с

105. Коэффициент тепло
передачи через корпус су А

К - ---- ------j-- ,
шилки. Вг/(&г.к) 1. ♦ i- , Г  bit

гдо <*, -  теплоотдача 
от газа к внутренней 
поверхности барабана, 
ЗтЛмг .Ю;
схь -  теплоотдаче от 
наружной поверхности 
барабана с изоляцией к 
окружающей среде, 
Вт/(м2.К);



ОСТ 2&91Д4Г/ -92 С. 25 

Продолжение табд.З

Наименование величины Обозначение величины Числовое
в расчетная формула значение

£«» -  толщина изоля
ции барабана» м. Для 
воздушной изолшии
рекомендуется прини
мать 6аЬ s  0,05 и;
Ли» -  теплопроводность 
изоляции барабане, 
Вт/(м.К)* Для воздуш
ной ИЗОЛЯЦИИ
ЛИ> = 0,098 Вт/(м,К) 
Значения «*, и 
вычисляются по фор
муле:

= 4.4 + 3,0 рг Vr ,
где рг -  плотность 
гвза у внутренней 
(при раочето л , ) пли 
наружной (при расчете 

) поверхности сте
нок сушилки, кг/м^;
tfr -  скорость газа у 
внутренней (при рас
чете <*., ) или наружной 
(при расчете по
верхности стенок су
шилки, м/с

106. Частное от деле
ния количества теплоты, теря
емой в окружающую среду, нв 
массу попаренной влаги,
Лд/кг (проверочный расчет)

. vcfs.w ь t 6MI
V = — v ----- L  4 **«



OCT 26*260.'/5Y-92 С. tii 

Продсляениэ табл.з

Наименование величины

107. Угол наклона 
барабана, град.

108. Время прохожде
ния материала через лопаст
ную насадку, с, при взаим
ном движении материала и 
газа :

прямоточном

протавоточноы

109. То жо, чвроз 
секторную насадку, с, 
пги взаимном движении 
материала и газа:

прямоточном

Обозначение величины Чпсловоо
и расчетная формула значение

Т -

' ^ Г ! J''1 )49,0 jHer р„ <] v<rг;

где *« и I t  -  длина 
соответственно прием
но-винтовой и лопаст
ной насадки, м. 
Значения Е, и 1^ при
нимаются по 
ОСТ 26.2'&4У  
с учетом п.2 Л  О насто
ящего стандарта; 

g -  см .поз.71

о .»  и -  ♦
iS J b u t^ r )

И.Ъ$ Is



ОСТ 26-2/0. Ш  -92 С. 2?

Продолжение табд.З

Наименование величины Обозначение величины Числовое
и расчетная формуле значение

гдо -  давно сек
торной насадки, м. 
Значение t* принима
ется ПО ОСТ 26*25443?

с учетом п.2.10 
настоящего стандарта;
g -  СМ.ПРЭ.71

противоточном

НО. Внутренний объ
ем барабана, м3

111. Масса материала 
находящегося в сушилке.кг

112. Средний коэффи
циент заполнения барабана

4&.М» t»

0.1

%

ь) D,.CWff4 * -  £

При 0,8 Vf или
<4* > 1,1 ч расчет 
повторяют, начиная с 
□03.107, при изменен
ном значении «



ОСТ 2&.ШЛМ -92 С. 28

Приложение I 
Справочное

ТЕМПЕРАТУРНЫЕ РВЕИМЫ СУШКИ

Наименованиематериала Массовая доля 
воды в материала *

Диа
метр
час—

Температура газа.

начальная цг4 конеч
ная

ТИЦ
мате
риала, 
$ »ш

началь
ная i (

конеч-ная-ц

Аммоний сернокислый 3.5 0.4 4 85 40
Глина 14+22 5.0 1.5 600*700 80*100
Глина огнеупорная 9,0 0.7 1.5 800*1000 70*80
Еом свекловичный 84.0 12,0 - 7*50 90
Земля инфузорная 40,0 15,0 2,5 600 90
Зерно (пшонила) 16*18 12,0 1,5 250*350 60*70
Известняк 10*15 1,5 7.5 800*1000 80
КЗ ОЛИН 27,0 0,7 - 800*1000 70
Кок ивнковый 35,0 3*5 2,0 700 90
Колчедан флота
ционный 10*12 0.5*2.3 450*550 70*90
Концентрат пири
товый :з*1б 0+1,0 0.5 600*700 90
Концентрат флота
ционный 18,0 2.0 0,3 600*700 100*120
Конионтрат цирко
новый 0*16 0*1.0 0,5 700 100
Концентраты суль
фитные 12,0 3,0 200 500*600 100
Лигнит 53*60 28+35 25 600*900 60*100
Мезга кукурузная 68.0 12,0 1.5 300 100
Мергель 8*Т5 0,5*1,5 10 1000 80*120
Опилки 40*50 15.0 1.5 350 -
Отдубина 65,0 30.0 7.5 350 70
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Поодолжввйо

Наименование
материала

Массовая доля 
воды в матери

ала. %
диа
метр 
чао- 
тнц 
мате
риала, 
6 .мм

Температура газа, 
°с

начальная ц конеч
ная ut началь

ная t 4
конеч
ная

Песок гечной 4«8 0,05 041,75 900 90
Песок сахарный 3414 0 100 40
руда марганцевая 14.0 2.0 245 120 60
руда железная 6.0 0,5 0450 900 90
Руда фосфоритная I34I5 1,042.5 044 800 80
Селитра аммиачная 345 0,240,5 _ 1004120 60
Селитра натриевая 4 о.х 041 200 60
Сланец 38 12,0 04 40 6004300 90
Соль анилиновая 6 1.0 - 200 85
Соль поваренная 4410 0.2 • 2504500 70
Суперфосфат гра
нулированный 22 6.0 0430 750 80
Суспензия уголь
ная 50 1.0 042 7504900 120
Уголь бурый 30455 7.5415 0f25 900 100
Уголь каменный 10*25 246 0412 900 100
Уголь гранулиро
ванный противо
газовый 20 3 1.8 450 I004120
Уголь кизеловокий 
(промпродукт) 14 3.5 0412 750 90
Уголь ПОДМОСКОВ
НЫЙ 30 10415 0410 850 90
Торф фрезерный 50 20 0410 500 80
Шлак доменный 21 0.3 — 5004900 90



Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная <£осмуда

Числовое значение

1. Материал

2. Кажущаяся плотность мате- 
риала, кг/ьг

3. Объемная (насыпная) масса 

материала, кг/м^
4. .’.'эссовая доля воду в M8TO- 

риале до сушки
5. То же, после сушки
6. Массовая производительность 

сушилки по высушенному материалу, 
кг/с

7* Взаимное направление дви

жения газа и материала в сушилке

£. Температура материала до 
сушки, °С

9. То же, после сушил, °С
10. Температура пыли на вы

ходе из сушилки, °С
11. Температура газа на вхо

де в сушилку, °С

Исходные данные

Р*

Рн

ч

б,

Л.

К

t,

Вур-ый уголь

1400

660

0,52
0,44

16,65

Прямоточное

5
60

65

000

Исходные данные и расчет суш
илки представлены в таблице



Продолжение

Наименование величины Обозначение величины и 
расчетная федауде

Числовое значение

12. То же, на выходе и? сушилка. °С ч ПО
13, бесова я доля фракции матери-

ала с диаметрам частиц, мм:
до 125 Ч 0,025
60 4 90 Ч 0.005
36 4 60 Ч 0,010
20 4 35 Ч 0,060
10 4 20 Ч 0,110
б 4 10 Ч 0,150

2,54 5 Ч 0,240
1,542,5 *• 0,086
0,7541,5 Ч 0,045
0,37540,75 Ч* 0,081
0,17540,375 0,071
0,05040,175 0,040
ДО 0,050 *« 0.057
14. Угол естественного откоса

материала, град. Vf 45
15. Температура наружного воз

духа, °С Ч 15

ОСТ 26. IS
M

S
I 
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Щюдодсеяве

Наименование в&кгчшш Обозначение величины 
и расчетная формула

Числовое значение

16# весовое отношение влаги в 
наружном воздухе, кг/кг d. 0,008

17. Энтзльпия наружного воздуха 
на массу его сухой части, дж/кг *0 35600

16* весовая доля составляющего 
в жидком или твердом топливе; 

водород Н • Хи 0.0240
углерод С 0,2466
азот м 0,0021
кислород 0 0,0975
сена Ъ 0,0052
зола (А) «А 0,1846
вода ( w ) 0,4400
19. Отношение массы летучих к 

массе сухой части топлива Хд 0,63
го. Температура топлива, °С *т 15
21. Отнгяение массы водяного 

пэра, применяемого для распиливания 
топлива (при газообразной топливе -  
массовое отношение влаги в топливе), «а*
кг/кг

ге
*

о
гб

- 
w
o
r
t

'-э
г 

w
o



Цгодолжение
Наименование величины Обозначение величины 

а расчетная фодола Числовое значение

22. Знтвлыгая водяного па- 
га» пркиеняшогс для раопшшва- 
ния топлива (при газообразном 
тошише -  удельная онтадышя 
водяного пава» содержащегося 
в топливе), Дд/кг

23. Массовая доля влаги

Раочетши. данные

в пшга (п.2.1 ОСТ 26. 2*0.45/ ) 0.5.0.44 = 0.22
24» Массовая доля уносимо

го из сутадгки материала *,„« (ЗИО).ЮГ8 3.1СГ2 = 0,03
25. Маосовая преизводитель- 

нооть сушилки по влаге, кг/с - iJ*. ♦ х*и(^г- tin) тс cc 0.52-0.4440.03(0. -52-0,22)
* <-w, 1-0» 52

26. Относительный массовый Ho
= 3,08

выход водяного папа при сгора (по п.2.3 ОСТ 2&260.45П (I + - i -Лб) *0,024+0,440=0,656
нии топлива 2

ОСТ 26.ft6ft kS
f -92 С. 
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Продолжение

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула Числовое значение

27. Касса сухого воздуха, 
необходимого для полного сго
рания топлива, отнесенного к 
I кг масоы топлива, кг/кг

С. (по ц.2.4 ОСТ 2fr.2IS.4Ei , 16.1.0,0240 16.2.0,2466 
1.2.0,235 12.1.0,235 

16.2.0,0052 0,0975 
+ 32.1.0.235 0,235 " 3,223

28, Выошая теплота сго- 
рсння топливе, Дд/кг

а» (по П.2.5 ОСТ 26^0:45/)

0.0240.I25.7.Ids-*0.2466.33.0.lde+ 
+ 0,0052.10,89.10^-0,0975. Ю.ВЭх 
X I06 = IO.37.IOP

29, Низшая теплота сго
рания топливе, Дд/кг

GU -Q , -* »  <” , 
где 1* = 2,5.ICJ Дп/кг 
-  теплота парообразова

I0,37.I0®-0,656.2. f.IO® = 
= 8,73.10®

ния

30, Теплоемкооть золы
твердого или жидкого топлива, 
ДдЛкг.К) с, в 711 + 0,5 tT 7П + 0.5.15 = 718

ОСТ 2
6
.
2
«
V
 -92 с..



Продолжение

Наименование величины Обозначение величины 
и ввсчетнвя формула

Числовое значение

31. Теплоеюнють .орочей
чести топлива, ДдЛкг.К) сг (о.ъ*хА) • 837+3.76(0,13+0.63).(130*15)=

I ♦ t T) = 1251
32. Теплоемкость топли

во. Дж/(кг.К) Ст - t0.I846.7I8+(X-0.44-0.I846).I25I +

W. Си = 4187 ДдЛкг.К) 
- теалоемкооть воды

♦ 0,44.41^7 a 244C

33* Энтальпия водяного - г,49 <0* *<966 t г п э л ^ э б в .е о о  = 4.07.106
пера, нвходадогося в топоч
ной газе» Дд/кг

34. Ковффашззнт полез* ?т 0.94
ного действия топки (по П.2.6 ОСТ 26.№Л5/' (охнгавле -  слоевое)

35. Коэффициент избытка ?т Q* * Ст Т̂ 0,Э4.Ю,37.10®+2440.15воздухе в геао ев входе в 
сушилку *сМ. - ;.) 3,223(1050.800+0,008.0,7.10^-35600)

Хя. - ССа)Сгг i . (Х-0.656-0.1846) .1050.800
(.с «г t. * d. in, ■ **• J 3,223(1050.800+0.008.4,07.10^-35600)

— Xu,** - dr (ia  • in ) 0.656.4.07.Х06-0
(Cirt, *df in. * 3.223(1050.800+0.0СЮ.4,07.10^-35600) 

= 2.43

ОСТ 2&
Л

 bP-K
j-ia С. 35



Продолжение

Наименование вулканы Обозначение величины 
и расчетная формула Числовое значение

где ссг -  теплоемкость 
сухого топочного газа, 
Дд/(кг.К). Допускается 
приникать с сг , как 
теплоемкость воздуха 
( по справочным данным)

38. Относительный массо
вый выход сухого rasa при сго- 
ранни топлива, кг/кг

37. Маосовая доля водя
ного дара в сухих гэаах, кг/кг 
^im.n.2.2 ОСТ 2&Л£ОА&? )

38. Количество теплоты»

Сс г " 4 ♦ » Ь 0 - ОСЛ - Хд

1 Ь» do Ĉtv

1+£,43.3,223-0,656-0,1846 = 7.99 

2,43.3.223.0.008+0.656
с*«“ ,It г 7.99 = 0,090 

4.07.10® -4187.5 = 4.05.10®необходимой для воцарения 
I кг влаги на материала, 
Дж/кг

Ц,, own. - С V? t
где -  см.поз.33. 
Си -  oM.no9.32;
Ф, -  начальная темпе
ратура катерхала, °С

ОСТ 26?W
».W

-92 О



Продолжение

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула

Числовое значение

39, Теплоемкость абсолют

но сухого материале ,Дж/(кг. К)

с* (по п .2 .7  

ОСТ 2&,%60а &  ) 1275

40. Теплоемкость высушен

ного материала, Дж/(кг.К)
с ;  * (<- * vT^Cw ,

где С и  -  сьа.поз.32 (1-0.44).1275*0,44.4187=  2560

41. Количество теплоты, 16,65.2560(60-5)

необходшой для нагревания 
|£этврнале, отнесенное к I кг  

иаосы испаренной влаги. Дж/кг

■ V- “  у
3 .08  +

. 16 .65 .2560.0 .3(65-55  с
+ -------------------------------- .  0.77.10®

3.08

42* Количество теплоты, 

теряемой в окружающую сроду, 

отнеоенное к I кг непаренной 

влаги, Дж/кг

= (б б + гго Ы о 3 85000

43. Теплоемкость влаж

ного газа при начальных па

раметрах га з а , Д а/(кг.К)

с Ъкс ■  С €Г * d »С а , 
где с ег и с ’* .-  теп

лоемкость соответствен

но сухого газв и водя

ного перо при темпера

туре на входе в сушил-

1075+0.090.2080 =: 1260

ОСТ 26» £
6
0
.
 ‘tS

'f 
-92 С. 37



Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная $ охнула

44. То se. на выходе из 
сугилки. ЛяЛкг.К)

ку, Де/ ( кг.К). Рекомен
дуется принимать зна
чение ctr хан для 
сухого воздуха

С са.Г " С СГ 4dt Сц >
где с"сг а с \  - 
теплоемкость соответ
ственно сухоуо газа в 
водяного стара при тем
пературе на выходе из 
сушилки. ДяЛкг.К). 
Рекомендуется приникать 
значение с'вг как дня 
сухого воздуха

45. Относительный массо
вый расход сухого газа на ис
парение I кг мвссы влаги,кг/кг

Я С.Г Яг> » W < b
- C^r t*

Продолжение

Числовое значение

1050+0.090.1880 = 1220

4.05.106*0,79.Ю6+85000 
1260.600 -  I220.II0

8

ОСТ 26.2*0. Ш
 -92 С.



Щ}ОДОЛХвЯИв
Наименование величины Обозначение ватины 

в расчетная формула Числовое значение

46. Приращение относитель
ного кассового расхода сухого 
газа за счет неорганизованных 
присосов воздуха в сушилку, 
кг/кг

£ .г * °-1 ч .г 0.2.5.64 = I.I3

47. Количество теплоты. <V “ 9ег 5,64(1220.110-1020.15) +
тегяемой с отработавшим га- **«*[Ccr , + 1.13.(1050.110-1005.15) =
зом, отнесенное к I кг испа = 0.785.10®
ренной влаги, Дж/кг где се»* О.н 

удельная теплоемкость 
соответственно влажно
го и сухого воздуха 
при температуре ь. j 
(по справгччым данным), 
ДжЛкг.и

48. Расход теплоты на о „ Ч« * cv* «■ q . * с̂ с 4,05.10®г0,7Э. 10е+0,782.106
испарение I кг мвссн длагп ft 0,84с учетом всех тепловых по с т
терь, Дя/кг o.oes.io6 R

+ ------------= 6,07Л06
0.94 о 

гб
- 

ts
n 

'о
яг

’э
г 

хо
о



Наименование величины Обозначение ввдшчнкь 
в расчетная формуй

49. Массовый расход топ
лива в топке сушилки, кг/с

50. То же (проверочный 
расчет), кг/с

51. Массовое отношение 
влаги в газе на выходе из 
сушилки, кг/кг

52. Среднее массовое 
отношение влаги в газе в 
сушилке, кг/кг

v  „ cv V"Т а .

в; - Ч.Г V
Ё4Г

d . - 9.г ♦

dep » 
р г.

53. Средняя разность 
температур между газом и ма
териалом в сушилке, °С, при 
прямоточном движении газа 
в материале

(Л < -а .)-(& -*J

2.2 4 t t -
t*.- **,

54. Средняя тешервтурв 
газа в сушилке, °с t  ср 2L

♦ A t «р

Продолжение

Числовое значение

6,07.10^.3.08 
----------------- = 2.14

8,73.ЮЬ
5,64.3,08

7,99
I

5,64 + I .I3  

0,090 + 0,238

= 2,17 z. 2.14 

+ 0,090 = 0,238

0,164

(800-5)-(П0 -60)

2.3 tg
800-5
110-60

270

5 + 6 0
--------  + 270 = 303

2

ОСТ 2
6

;2
fft «V

 -9
2
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Прсдоякение

Неименование величины Обозначение величины 
в расчетная форцуда Чиалоаое значение

55. Ковффгп»' * ? , учнты- 
а̂изгий изменение /азовой 

постоянной

Л (по п.2.8 
ОТ 26Д#,45/ ) 0,972

56. Объем смеси газон и 
водяного паса на массу сухих 
газов, ьг/кг

^ ср -46** m ' \ w
»> (  A 6 Z J .  * t <p Ю 4 )

(по п.2.8 ост
4,64 Л0*®(273+303)(0,972.622» 
♦  0.I64.I03) =  2,06

57. Средияя п л о т н о с т ь  

влажного газа, кг/м3 о - <0*dCf 10 ♦  0.192
----------------------  =  0.56

2.13
56. Объем газов, прохо

дящие через сусвлку, м^/с Cf " l ^ f f  *  ̂Л р ) «р ^ (5,64+1,13).2,06.3.08 =  43,0

59. Средний диаметр час
тил, (усредненный по массе) 
материала, и

г  2- s*» ср -  Т .  (5; X ;  ,

где ^  и ас; -  соот- 
ветственно максимальный 
диаметр и ывссовея доля 
частиц v -Я фракции
< $ ;  В If)

1CГ 3  (125.0.025 +  90.0,005> +

+ 10^(60.0.010 + 35.0,080 +

♦  20.0,110) +  1(^(10,0.150 +

+  5.0,240 +  2.5.0,086) +

+  КГ3(1.5.0.045+0,75.0.081+
+ 0,375.0,071)+ ICT^O 175.0,040+ 
+ 0,050,0,057) »  I2.25.ICT3

ОСТ 26, Z
<ft«? -92 С. 41



Цродояжение

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула Числовое значение

60. Максимально допуска
емая скорость гвза но выходе 
иа сушвяхн, м/с

и;
(по п.2.9 ОСТ 26ЛШ? Г 7.0

61» Объемны* расход су
хого газа на выходе из сушил
ки, i^/o

К  -Ч9.Г
Здесь \7/ подсчитыва
ется при параметрах 
газа на выходе иа су- 
шша (по п.2.8
ост гъ,%ьОАЬ1 )

(&,6*i+I,I3). 1,50.3,00 с 31,3 
м; « 4.64.1СГ6 (273+110) . 

х (о .э т г .б гг+ о .гзв .ю 3) = i , s o

62» Ten насада на выходе 
материала иа оушдхв (по ост г & д о .д о  ) Секторная

63» Угловая окорость ба
рабана, рад/о со 0,628

64. КоеЭДщиеит заполне
ния барабана материалом

и (по п.2.11 
ОСТ 2&.ШМ 9 ) 0.25

65» Необходимая плодадь 
поперечного сечения бараба
на, и2

-• V ’ 31,3
‘ (t- \ГГ •- о ,и

(1 -0 ,2 5 ) .7 ,0

ОСТ 2
e.JW

e.Vf -9
2 С. 42



Продолжение

На именование величины Обозначение величины 
и расчетная формуле

Числовое значение

66. Необходимый внутрен
ний диаметр барабана, и ъ' M F* 

*•" • /  т
/ 4.6“

J ----~  = 2,76
Г 3,14

67. Принятий внутренний 
диаметр барабана, и (по ОСТ 26.й $0.437 ) 2,768 *> 2,76

68. Наружный диаметр ба
рабана, м <ПО ОСТ 2бД$в.437 ) 2,8

69. Общее число лопас
тей основной насадки (по ОСТ 26.-aIo.4S7 ) 24

70. Средняя выоота паде
ния частиц материала с лопас
тей, и

h ер
(по п.2.11
ОСТ 26.af6.4N )

0,439

71. Средняя скорость па
дения частиц с лопастей, м/о ■

/9,81.0,439 
/  2 = 1 .«

где з -  ускорение 
свободного падения в 
пункте расположения 
сушилки, м/с2

О 
26

- 
1S>

: '
О

П
‘9

2 
Ю

О



Продолжение

Наименование величины Обозначение величина 
и расчетная формула

Числовое значение

72» Средняя скорость газа „ ь V, 4.43,0
вдоль оси бвребана, м/с *г _  ̂ 4 r tp

с' г i r s j T i g -
----- — ■ -  9,56
U-0.25).3.I4.2.768Z

73» Средняя скорость дви
жения газа относительно пвда- 
вдюс частил материала, м/с

74» Сродное время паде-

«г • /  < r • ,p

- W t *  ■
где q -  cm.eos.7I

/  9.56? + I,472 = 9.7 

/ 2.0,439
ния частиц материала. о / ---------  = 0 3

i 9,81

75. Величина, обратная Д- 0,025 0.005 0,0X0 0,080
среднему диаиегру частиц 2__ * * .«« i; .ruU.il -f —  + - - _ ' +
(усредяеняоиу но плошала по 0,125 0,090 0,060 0,035
верхности где 8 -

0M.QC3.59

0,110 0,150 0,240 0,086 
0,020 * 0,010 + 0,005 + 0,0025+ 
0,045 0.C8I 0,071

* 0,00I5+ 0,00075 4 0,000475 +
0,040 0, 057* -- --------------  = XS02
0,000175 0,00005

ОСТ 2&.Й160. '/S7~92 С. 44



Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная <&>рмудэ

76. Средний диаметр час 
тнц (усредненный по площади 
их поверхности), и

77. Площвдъ поперечного 
сочетая материала на одной 
лопасти при ее выходе из 
"завале®,

* ер
г т

г пл
ОСТ 26.2tfJ.45/

(по п.2.П
)

78. Угол поворота dapa- 
банв с момента выходв лопасти 
из "завала" до момента полно
го осыпания материала с ло- 
пэстм, рад.

£  (по п .2 .11  

ОСТ 26. МО. Ы {  )

79. Плодадь поверхности 
чаотиц материале, огнеоенная 
к I м длины dapadatca ауишл- 
хм, U

& р н id 
Р $п *р

Продолжение

Числовое зввчение

-----  * 0,000555
1602

0,0532

2 <Г
”"з*~

6.650.0,3.0,628.0,0532-------------------------------  s 24,0
2,1.0,000555,1400

&

ОСТ 2Ь*2т
О

$'? 
-92 с



Продолжение

Horaceнование величины

80. Сушэрпая длина отрез
ков в поперечной сечении 6в-
в е Я Щ т Я Ы Р Ь »

ШАЛСМ .ЛАЖДОШ чалопаг- 
тях и Ь "завале". и81. Средняя ВВС ОТО ОКАТЫ-
ваиил частиц о лопастей, м

82. Скорость скатывания 
частин в конце лодасти, м/с

Обозначение величины 
в расчетная формула

(по п.2.11 ОСТ 2&%ШЫ)

к - siixY

Vt . - /b q f v ( 7 7  ,

где ч -  сы.соз.71;
^ -  коэффициент трения 
скольжения материала 
(принимается по спра
вочным данным)

Числовое акачение

7,78

7,78

. 0,707 = 0.229
24

/ -------------------------- S237
/  2.9,81.0,229 (I -  -£ —> = 1.84

83. Начальная ширена 
струи материала, падавшего 
О ДОПАСТИ, м

84. Средняя площадь се
чения струи материала, па -  
дэадего о лопасти, в аотореч* 
нам сечении барабане, *г

&етр О) F»* 
Р

0,628.0.0532
2.1.1,84

0,00865

^,тр ■ B.ff» * ^ Ср Ь,75'
*0.V6CPfAcf *'f Г )4

0.439.0.00665 + 0.4392. t ,  [3,75+ 
+ 0.316 (0,56.9.56)Z] = 0,048

OCT 26*3/й*Г/ -92 C. 46



Продолжение

Наименование величины Обозначение величины 
а расчетная фонола

Числовое значение

85# Объемная (по внутрен
нему объему барабана) площадь 
поверхности ч а отец материала, 
падакщих с лопастей, и”1

P'v
грг h 2.2.1.24.24.0

------- Я- -------к- а 32.2
3,14 .2,768*

86* Коэффициент теплоот
дачи от газа к поверхности 
подающих ч в стеш материала,
втЛи^.ю где А н >) -  соответ

ственно теплопроводность, 
В?/(и.К) и кинематичес
кая вязкость, газа 
пси сведших значениях па
раметров* Допускается 
принимать значения Л и 
* как дня воздуха (по 
справочным данным)

0,0462
0,62 •

<48,7*10 6)0' 5 
0,5

х ( 9,7 
0,000555’

•) Б4Х

87. Объемный (по внутрен
нему объему барабана) коэффи
циент теплоотдача от газе к 
садаицнм частицам материала.
Вг/(кЗ,к)

5.1
24.0 "°-8

( ------- ) .641.32.2= 616
0,048

ОСТ 26,8*0.if/ -92 С. 47



Продолжение

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула

Числовое значение

ВВ. Средняя длина скаты-
*t* ffl --------г

pt _ tc*
Rt 1

где 4 -  ш.аоз.86

2.7,78
бэнйя частиц материала о ло
пастей. м

69* Число Рейнольдса

---------  = 0,648
24

0,648*9,7
--------------- в 129068
48,7.IO-6

90. Коэффициент теплоот
дачи от газа к поверхности ол«1а.)*“л 0.347.I290680*66 . 0,0462. . . .  . - - ..................r-r, t

I*c«
где A -  см.поз.Вб

—1 J L -1 = 58,4
материала на лопастях и в 
"завале", ВтЛЛк)

0.648

91. Объемная (по внутрен
нему объему барабана) площадь tr' _ ^ S« 4.7,78
поверхности ыатеривла на ло
пастях и в "завале", омывае
мая газом, иГ*

X Dm Т .2,768й ■ 1,3

ОСТ 2
6

-
9

2
 с. 

48



Продолжение

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула

Числовое значение

92, Объемный (по внутрен
нему объему барабана) коэффици
ент теплоотдачи от газа к ма
териалу нз лопастях и в "зава
ле* , Вг/О^.К)

• * г.*- *  Fv 58.4.1,3 = 75,9

93. Суммарная длина отрез
ков в поверочном сечении ба
рабана. соответствующих "ого
ленной" поверхности (не заня
той материалом) внутренних 
устройств, м

Ь®Г
(по п.2.11
ОСТ 26: % ft  At * )

22,5

94. Объетвя (по внутрен
нему объему барабана) площадь 
"оголенной* поверхности, if*

F “ - **r
x W

4.22,5
—---------- = 3,76
7Г .2,768^

95. Коэффициент теплоот
дача от газа к "оголенной" по
верхности внутренних устройств,
вт /аЛ ю

" 5 И v ^*5р ЬЛ вр %Гвр.г 5,1+3,5.0.56.9,56 = 23,8

ОСТ 2Ь
&

(Ш
( -92 С. 49



Наименование величины Обозначение водичиеш 
и расчетная формула

96. Объемный (по внутрен
нему объему барабана) коэффи
циент Т6ПЛ007ДОЧН от газа к 

"оголенным" поверхностям внут- 
роиних устройств, Вт/^.К)

<С (Л«р

97. ПодныВ объемная (по 
внутреннему объему барабана) 
коэффициент теплоотдачи от 
газа к материалу, ВтЛм .̂К)

О̂у

98. Тепловая мощность 
сушилки , расходуемая на на
гревание материала к нопе- 
генво, Вт

99. Необходимый внут
ренний объем барабана, м3

a  - v  с яг. *<\ы)

а
-̂V £k*bcp

100, Необходимая vrana 
корпуса, м ill 4 Уг

* э ь

Продолжение

Числовое значение

23,8.3,76.(306

270

6X6,0*75,9+90,8 = 783

3,08(4,05.Ю640,79.Х06) = 
= I4.9.I06

1.2 14,9.10е
783.270

= 84,6

4*84,6 
X .2/7&32

14,4

= 90,8

8

зг
е,

- t
sb

ny
i^

z 
хо

о



Продолжение

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула Чяодовое значение

101. Принятая длина и
корпуса, и (do ОСТ 26-»2.«в.437) 16

102. Принятый корцуо 
сушилки

Корпус *2ушйцпт г ,6 -1 б -7  о с т  26,%ЗД*3?

Ю З. Площадь наружной 
поверхности барабана, и2

F$M -ЗГ(Д>„ * 4*J»>)(,b-t^arp-C>fcirpJ 

ГДе t iv p  И tu irp
-  длина соответственно 
загрузочной я  выгру
зочной частей , м

, ТГ • (2 ,8 4 2 * 0 ,0 5 )(1 6 -0 ,5 -0 ,3 )  = 
= 134

104. Средняя разность _  _ 800+110 _  5*60
температур иеаду веществом 
( r e s  в иатервал) внутри бара
бана и окружающей средой, °с

л —й— *<*» — 7Г~ г. ь 2 3 ,8 .  — ' —  + 68 ,4  .  — — 
2  2

А *“г * :  ♦ • 2 3 .8  + 5 8 ,4  -  К  -

140 .0

О
СТ 2ъ

№
0

.к
м

 -9
2

 С
. 

5Т



Продолжение

Наименование величины Обозначение величины 
п расчетная формула

Числовое значение

105. Коэффициент теплопе
редачи через корпус сушилки, 
ВгДшР.К)

4
К а --------------------

Л __ * 21 — I . 1 + 0,05 6=1,57
<*1 Ап> 20,5 13,0 0,098

<к, «4,4 +Ь,0^^  Сц .г 4,4*3,0.0, 56,9,56 = 20,5
V* ♦Ь10 р г.а> ^ ГХтФ 4,4 + 3,0.0,796.3,59 = 13,0

106. Частное от деления
количества теплоты, теряемой 
в окружающую среду, на массу

1,57.134.137,7
--------------  = 9868 < 85000

3.08
испаренной влаги, Дж/кг 
{проверочный расчет)

107. Угод наклона бара
бана, град. * - 2 * 4 2°40'

108. Время прохождения ма
*  -  - г  *‘0 13.8.( I .5+2,0)

териала через лопастную посад
ку, с, при прямоточном движе
нии материала и газа

)'о,628й*й .2 ,768(3.8.0.0486 +
------------- — ----- = 03
1,9,0,56.9,56**” 
0,01225.1400.9^81

ОСТ 26*«sa HSl -92 С* 52



Иг одолжение

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула

Числовое значение

где 1, и -  длина 
соответственно приемно- 
ашгтовой и лопастной 
насадок, м. Значения
[, и 1ь пвшшнвюгоя по 
ОСТ 2&;2Л».437
о учетом П .2 Л 0  
ОСТ 2
<3 -  С1С.П03.71

109* То же, через сек т  « . « ъ 12,35 .  12,5
торную насадку, с, при дви
жении : °*Ср Г*’ 1

0 628®'^.2,768(1,95.0,0466 +

прямоточном

где -  длина сектор
ной насадки, м. Значение

0.33.0,56.9,56^*® } “ 898 
+ 0,01225.1400.9, 81

принимается по 
X T  2 а  2*0,437 
о учетом п.2.10
ост г е л я и ы

ОСТ 2&Я60- W
7 

-92 С,



Продолжение

Наименование величины Обозначение величины 
и расчетная формула Числовое значение

НО. Внутренний объем 
барабана, ы3

g -  см.поз.71 

У ЖЭ*’* ь т  .2,7682.16■ 1 N т 7Н 4

111. Масс» материала, 
находящегося в сушилке, кг

V
rrv Ч^. *Ъ%.){гс +Grt ) 3 08

{63+898).( + 16,65) = 16390о
112. Средний коэффициент 

заполнения барабана ----Г» ■■ =
Р*

1639U
-------- = 0,26
650.96

= [ 0 ' Ж Л ) ш Ч  
При Ч‘ <• 0,8 ̂
ИДИ *' > 1,1 ч
расчет повторяет, начи
ная с позЛ07, при из
мененном значении «,

2. Результаты расчете

Долкен'б^ть лг*т?*т кртт*.рглпклкг 2.6-ТС-7 CCT'C55^-4S?.
Угловая скорость барабана 0*623 рад/с (6 об/мин). Угод ввелона барабана 2̂ 40*

о 
ze

rt
sr

oi
z 

'iz
 и

о
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