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Т И П О В Ы Е  М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  
110 О П Р Е Д Е Л Е Н И Ю  И  У Ч Е Т У  П О Т Е Р Ь  Т В Е Р Д Ы Х  

П О Л Е З Н Ы Х  И С К О П А Е М Ы Х  П Р И  Д О Б Ы Ч Е

Типовы е методические указания по определению  и учету  потерь 
твердых полезны х ископаемых при добыче разработаны  А Н  СССР 
с участием научно-исследовательских организаций отраслевы х 
министерств горнодобывающ ей промыш ленности и утверж дены Гос
гортехнадзором  СССР.

Типовые методические указания являю тся  обязательны м и при 
разработке соответствую щ их отраслевы х инструкций министерств 
и ведомств, осущ ествляю щ их добы чу твердых полезны х ископаемых.

Реш ение практических вопросов рационального использования 
ресурсов м инерального сы рья, месторож дения которы х являю тся  
общ енациональным достоянием, долж но основываться на досто
верном учете полноты  и качества извлечения твердых полезн ы х ис
копаемых из недр. В настоящ их типовых методических указаниях , 
призванных унифицировать учет извлечения и потерь различны х



в и д о в  т в ер д ы х  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х , и з л о ж е н ы  о сн о в н ы е  п о л о ж е -  
н и я  и  п р и н ц и п ы , п р ед н а зн а ч ен н ы е  д л я  с о с т а в л е н и я  о т р а с л е в ы х  и н 
с т р у к ц и й . П о д  о т р а с л е в о й  и н с т р у к ц и е й  п о н и м а е т с я  д о к у м е н т , д ей 
с т в у ю щ и й  в к о н к р е т н о й  о т р а с л и  го р н о д о б ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н н о с т и , 
о п р е д е л я ю щ и й  п о р я д о к  и  м етод ы  р а сч ета  п о к а з а т е л е й  и з в л е ч е н и я  
п о л е з н ы х  и с к о п а ем ы х  и з  н ед р  и  и х  п о т е р ь  п р и  д о б ы ч е  с у ч е т о м  о с 
н о в н ы х  п р и н ц и п о в  и  п о л о ж е н и й , п р и н я т ы х  в Т и п о в ы х  м ет о д и ч е ск и х  
у к а з а н и я х ,  а т а к ж е  сп ец и ф и ч ес к и х  у с л о в и й , х а р а к т е р н ы х  д л я  с о о т 
в е т с т в у ю щ е й  о т р а с л и .

Т и п о в ы е  м ето д и ч еск и е  у к а з а н и я  п р е д у с м а т р и в а ю т : и с п о л ь з о в а 
н и е  в к а ч еств е  у ч е т н ы х  п о к а за т е л е й  и з в л е ч е н и е  к о л и ч е с т в а  и  и зм е 
н е н и е  к а ч еств а  п о л е з н ы х  и ск о п а ем ы х  п р и  и х  р а з р а б о т к е , к р о м е  
р а н е е  п р и н я т о г о  п о к а з а т е л я  п о т е р ь  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  и з  б а л а н 
с о в ы х  за п а с о в ; к л а с с и ф и ц и р о в а н и е  п о т е р ь  п о  м е с т у  и х  о б р а з о в а н и я , 
д и ф ф ер ен ц и р о в а н н о е  о п р е д е л е н и е  п о т е р ь  п о  в и д а м  н а и б о л е е  д о с т о 
в ер н ы м и  м ет од  а м и .

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Н а с т о я щ и е  Т и п о в ы е  м ето д и ч еск и е  у к а з а н и я  п р ед н а зн а ч а 
ю т с я  д л я  у н и ф и к а ц и и  о п р е д е л е н и я  и  у ч е т а  п о к а з а т е л е й , х а р а к т е р и 
з у ю щ и х  п о л н о т у  и к а ч еств о  и з в л е ч е н и я  и з  н ед р  тверды ? п о л е з н ы х  
и с к о п а е м ы х  п р и  д о б ы ч е  на  в с е х  г о р й ы х  п р е д п р и я т и я х  С С С Р .

1.2 . Т и п о в ы е  м ето д и ч еск и е  у к а з а н и я  с о д е р ж а т  т р е б о в а н и я  к  п о л 
н о т е  и  д о с т о в ер н о с т и  о п р е д е л е н и я  и  у ч ета  и с п о л ь з о в а н и я  за п а с о в  
п о л е з н ы х  и с к о п а ем ы х  и з  н ед р , о б щ и е  д л я  в с е х  о т р а с л е й  г о р н о д о 
б ы в а ю щ ей  п р о м ы ш л ен н о с т и ; п р ед н а зн а ч ен ы  д л я  о р г а н и з а ц и й , в е 
д у щ и х  п р о е к т и р о в а н и е , с т р о и т е л ь с т в о  г о р н ы х  п р е д п р и я т и й  и  р а з 
р а б о т к у  м ест о р о ж д ен и й  тв ер д ы х  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х , а т а к ж е  
о р га н и з а ц и й , о с у щ е с т в л я ю щ и х  ч а сти ч н ую  (п о п у т н у ю ) р а з р а б о т к у  м е
с т о р о ж д е н и й  п р и  п р о и зв о д ств е  г е о л о г о р а з в е д о ч н ы х  р а б о т .

1 .3 . И з в л е ч е н и е  п о л е з н о г о  и с к о п а ем о го  и з  н ед р . П о л н о т а  и з в л е 
ч е н и я  за п а со в  п о л е з н о г о  и с к о п а ем о го  и з  н ед р  в ы р а ж а е т ся  к о эф ф и 
ц и е н т о м  и зв л е ч е н и я  п о л е з н о г о  и с к о п а ем о го  и з  н ед р  Я н. Д л я  п о л е з 
н ы х  и с к о п а ем ы х , к а ч еств о  к о т о р ы х  х а р а к т е р и з у е т с я  с о д е р ж а н и ем  
п о л е з н о г о  к о м п о н ен т а , это т  коэф ф и ц и ен т  в ы р а ж а е т с я  о т н о ш е н и е м  
к о л и ч е с т в а  п о л е з н о г о  к о м п о н е н т а  в д о б ы т о м  п о л е з н о м  и с к о п а е м о м  
Д а  к  к о л и ч е с т в у  п о л е з н о г о  к о м п о н ен та  в п о га ш а е м ы х  п р и  р а з 
р а б о т к е  б а л а н с о в ы х  за п а с а х  Бс

( 1)

г д е  Д  —  к о л и ч е с т в о  д о б ы т о го  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го , т, м 5;
Б  —  к о л и ч е с т в о  п о га ш а ем ы х  п р и  д о б ы ч е  б а л а н с о в ы х  за п а со в  

п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го , т , м 3.
К о л и ч е с т в о  п о га ш а ем ы х  б а л а н с о в ы х  за п а с о в  о п р е д е л я е т с я  п о  

р е з у л ь т а т а м  и х  п о д сч ета  н а  о сн о в е  д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х  п р и  п о д 
г о т о в к е  з а п а с о в  к  д о б ы ч е  (з а п а с ы , го т о в ы е  к  в ы ем к е ):

а —  ср ед н е е  со д е р ж а н и е  п о л е з н ы х  к о м п о н е н т о в  в д о б ы т о м  п о 
л е з н о м  и ск о п а ем о м , % ,  кг/т, к г/ м 8, г/т, г/м 3;
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с — среднее содержание полезных компонентов в погашенных 
при добыче балансовых запасах полезного ископаемого, 
%, кг/т, кг/м3, г/т, г/м3.

Этот коэффициент характеризует полноту извлечения полезного 
ископаемого из недр при добыче и одновременно учитывает: факти
ческие потери полезного ископаемого в недрах из балансовых за
пасов и иривнос полезного компонента с примешиваемыми породами, 
частично компенсирующий потери; он отражает также снижение 
качества извлекаемого полезного ископаемого, вследствие оставле
ния в недрах обогащенных участков месторождений или потери обо
гащенной мелочи, равно как и повышение качества вследствие ос
тавления в недрах неизвлеченными более бедных частей месторо
ждения.

При разработке угольных месторождений коэффициент извлече
ния из недр определяется по формуле

к  д ( т - А % )  

н “  б  ( ю о — ^ S )  ’

где Л£ и — зольность соответственно балансовых запасов и до
бытого угля, %.

Если известно количество породы, засорившей добытый уголь, 
извлечение угля из балансовых запасов можно определить по фор
муле

где В  — количество разубоживающих пород, т, м3.
Для полезных ископаемых, качество которых при разработке 

не характеризуется содержанием полезного компонента, коэффи
циент извлечения из недр выражается отношением валовой ценно
сти 1 т добытого полезного ископаемого цд к валовой ценности 1 т 
погашаемых при разработке балансовых запасов ц6

К н
Д чл  
Бцб ‘

(3)

1.4. Изменение качества полезного ископаемого при добыче 
выражается коэффициентом изменения качества при добыче Кк — 
отношением показателей качественной характеристики добытого по
лезного ископаемого и погашенных балансовых запасов.

При разработке всех монометаллических, некоторых полиметал
лических месторождений, а также месторождений горнохимического 
сырья коэффициент изменения качества при добыче можно выражать 
отношением содержаний полезного компонента в добытом полезном 
ископаемом и в погашенных балансовых запасах

(4)
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(5)

П р и  р а з р а б о т к е  у г о л ь н ы х  м ест о р о ж д ен и й

ю о

юо- аЬ *
П р и  р а з р а б о т к е  с л а н ц е в ы х  м ест о р о ж д ен и й  к о эф ф и ц и ен т  и зм е 

н е н и я  к а ч еств а  м о ж н о  в ы р а ж а т ь  к а к  о тн о ш ен и е  т е п л о т ы  с г о р а н и я  
д о б ы т о г о  с л а н ц а  Тл к  т е п л о т е  с г о р а н и я  е г о  б а л а н с о в ы х  за п а со в  Тб

К о эф ф и ц и ен т  и з м ен е н и я  к а ч ест в а  м о ж н о  в ы р а ж а т ь  т а к ж е  о т н о 
ш ен и е м  в а л о в ы х  ц е н н о ст е й  1 т  д о б ы т о го  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го  
цд и  1 т  б а л а н с о в ы х  за п а с о в  цб:

Т а к о е  в ы р а ж ен и е  К к у д о б н о  д л я  о п р е д е л е н и я  и зм ен е н и я  к а ч е 
ст в а  т е х  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х , ц е н н о с т ь  к о т о р ы х  о п р е д е л я е т с я  н е  
с о д е р ж а н и е м  п о л е з н ы х  к о м п о н е н т о в , а с о р т н о с т ь ю , н а п р и м е р  вы 
х о д о м  т о в а р н ы х  б л о к о в  (п р и  д о б ы ч е  с т р о й м а т е р и а л о в ),  р а зм е р о м  
д о б ы т ы х  к у с к о в  (п р и  д о б ы ч е  п л а с т и н  с л ю д ы ), п о к а з а т е л я м и  ф и зи к о 
м е х а н и ч е с к и х  св о й ств  (п р и  д о б ы ч е  с т р о и т е л ь н о г о  щ е б н я ) и  д р . Ч е р е з  
о тн о ш ен и е  в а л о в ы х  ц е н н о ст е й  ц е л е с о о б р а з н о  в ы р а ж а т ь  т а к ж е  к о 
эф ф и ц и ен т и зм ен е н и я  к а ч еств а  м н о го к о м п о н е н т н ы х  р у д .

1 .5 . К о эф ф и ц и ен т  и з в л е ч е н и я  и з  н ед р  и  к оэф ф и ц и ен т  и зм ен е н и я  
к а ч ес т в а  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го  я в л я ю т с я  д л я  к а ж д о го  п р е д п р и я 
т и я , в е д у щ е г о  р а з р а б о т к у  м ес т о р о ж д е н и й  т в ер д ы х  п о л е з н ы х  и с к о 
п а е м ы х , у ч е т н ы м и  п о к а з а т е л я м и  н а р я д у  с  п о к а з а т е л е м  п о т е р ь  п о л е з 
н о г о  и с к о п а е м о го  п р и  д обы ч е .

1.6 . О п р е д е л е н и е  и  у ч е т  п о к а з а т е л е й  и з в л е ч е н и я  и  п о т е р ь  т в ер 
д ы х  п о л е з н ы х  и с к о п а ем ы х  п р и  д о б ы ч е  в е д у т с я  в ц е л я х :

а ) к о н т р о л я  за  с о б л ю д е н и е м  п р о е к т н ы х  и  н о р м а т и в н ы х  п о к а з а 
т е л е й  п о л н о т ы  и к а ч еств а  о т р а б о т к и  за п а со в  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х ;

б ) с о в ер ш е н с т в о в а н и я  т е х н о л о г и и  п р о ц ессо в  д о б ы ч и  и п е р е р а 
б о т к и  на  о сн о в е  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и х  р а сч ето в  с  ц е л ь ю  д о с т и ж е 
н и я  н а и б о л ь ш е й  эк о н о м и ч ес к о й  эф ф екти вн ости  р а б о т ы  п р е д п р и я т и и , 
в е д у щ и х  д о б ы ч у  и  п е р е р а б о т к у  м и н е р а л ь н о г о  с ы р ь я  с  у ч е т о м  и н т е р е 
со в  н а р о д н о го  х о з я й с т в а  в ц е ло м .

1.7 . П о т е р и  п р и  д о б ы ч е :
а ) п о т е р и  п о л е з н о г о  и с к о п а ем о го  —  это  ч а ст ь  б а л а н с о в ы х  за п а 

со в  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го , н е  и зв л е ч е н н а я  и з  н ед р  п р и  р а з р а б о т к е  
м е с т о р о ж д е н и й , д о б ы т а я  и  н а п р а в л е н н а я  в п о р о д н ы е  о т в а л ы , о с т а 
в л е н н а я  в м ест а х  с к л а д и р о в а н и я , п о г р у з к и , н а  т р а н с п о р т н ы х  п у т я х  
г о р н о г о  п р о и зв о д ств а . П о т е р и  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го  х а р а к т е р и 
з у ю т с я  к оэф ф и ц и ен том  п о т е р ь  л ,  к о т о р ы й  в ы р а ж а е т ся  о т н о ш е н и е м  
к о л и ч е с т в а  п о т е р я н н ы х  б а л а н с о в ы х  за п а со в  П  к  к о л и ч е с т в у  п о г а 
ш ен н ы х  б а л а н с о в ы х  за п а со в  Б ;

( 6 )

(7)
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б ) п о т ер и  п о л е з н о г о  к о м п о н е н т а  —  это  к о л и ч е с т в о  п о л е з н о г о  

к о м п о н е н т а , с о д е р ж а щ е го с я  в п о т е р я н н о м  п о л е з н о м  и с к о п а е м о м .
П о т е р и  п о л е з н о г о  к о м п о н е н т а  х а р а к т е р и з у ю т с я  к оэф ф и ц и ен том  

п о т е р ь  п о л е з н о г о  к о м п о н е н т а  п К1 в ы р а ж а ю щ и м с я  о т н о ш ен и е м  к о л и 
ч еств а  п о т е р я н н о го  п о л е з н о г о  к о м п о н е н т а  Псп к  к о л и ч е с т в у  п о 
л е з н о г о  к о м п о н е н т а  в п о га ш е н н ы х  б а л а н с о в ы х  з а п а с а х  Бс

г д е  сп —  ср о д н ее  с о д е р ж а н и е  п о л е з н ы х  к о м п о н е н т о в  в п о т е р я н н о м  
п о л е з н о м  и с к о п а е м о м , % ,  к г/ т , к г/ м 3, г/т, г/м 3.

1 .8 . П о т е р и  к а ч еств а  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го  (р а з у б о ж и в а н п е ) —  
это  п р о и с х о д я щ е е  в п р о ц е сс е  д о б ы ч и  сн и ж е н и е  с о д е р ж а н и я  п о л е з 
н о г о  к о м п о н е т а  и л и  п о л е з н о й  с о с т а в л я ю щ е й  в д о б ы т о м  п о л е з н о м  
и с к о п а ем о м  п о  ср а в н ен и ю  с  с о д е р ж а н и е м  и х  в м а сси в е  (в  б а л а н с о в ы х  
з а п а с а х ) в с л е д с т в и е  п р и м е ш и в а н и я  к  н е м у  п у с т ы х  п о р о д  и л и  н е к о н 
д и ц и о н н о г о  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го , а т а к ж е  в с л е д с т в и е  п о т е р ь  ч а сти  
п о л е з н о г о  к о м п о н е н т а  и л и  п о л е з н о й  с о с т а в л я ю щ е й  в в и д е  о б о г а 
щ е н н о й  м е л о ч и , в с л е д с т в и е  в ы щ е л а ч и в а н и я  п о л е з н о г о  к о м п о н е н т а  
и  т. п.

Р а з у б о ж и в а н п е  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го  х а р а к т е р и з у е т с я  к оэф ф и 
ц и ен то м  р а з у б о ж и в а н и я  (к о эф ф и ц и ен то м  п о т е р ь  к а ч е с т в а ), к о т о р ы й  
в ы р а ж а е т ся  о тн о ш ен и ем  р а з н о с т и  м е ж д у  с о д е р ж а н и я м и  п о л е з н о г о  
к о м п о н е н т а  в п о га ш е н н ы х  б а л а н с о в ы х  з а п а с а х  с и в  д о б ы т о м  п о л е з 
н ом  и с к о п а ем о м  а к  со д е р ж а н и ю  в п о га ш е н н ы х  б а л а н с о в ы х  з а п а с а х

К а к  с л е д у е т  и з  ф о р м у л ы  (4 ),  к оэф ф и ц и ен т  и зм е н е н и я  к а ч еств а

П р и  р а з р а б о т к е  у г о л ь н ы х ,  с л а н ц е в ы х  и  т о р ф я н ы х  м е с т о р о ж д е 
н и й  к о эф ф и ц и ен т  п о т е р ь  к а ч ест в а  м о ж н о  с о о т в ет с т в ен н о  о п р е д е л и т ь  
п о  т е п л о т в о р н о й  с п о с о б н о с т и  и л и  п о  з о л ь н о с т и  т о п л и в а :

£-Лб . Г б-г ,
100- ^ в  ’  V т6

1.9 . У ч е т  п о т е р ь  и  р а з у б о ж и в а н и я  т а к ж е  я в л я е т с я  о б я з а т е л ь н ы м  
д л я  в с е х  го р н о д о б ы в а ю щ и х  п р е д п р и я т и й .

1 .10 . М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  о п е р а т и в н о м у  о п р е д е л е н и ю  и с 
х о д н ы х  в е л и ч и н  и  р а зм е р о в  п о т е р ь  и  р а з у б о ж и в а н и я  п р и  д о б ы ч е  
и з л о ж е н ы  в п р и л о ж е н и я х  2 и  3.

1. 11. О п р е д е л е н и е  в е л и ч и н ы  и  у ч е т а  п о т е р ь  и  р а з у б о ж и в а н и я  
п о л е з н ы х  и о к о п а е м ы х  п р и  д о б ы ч е  в е д е т ся  г л а в н ы м  о б р а з о м  с ц е л ь ю
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в ы я в л е н и я  м ест  п о т е р ь , о п р е д е л е н и я  с в е р х н о р м а т и в н ы х  п о т е р ь , п р и 
чи н  и х  о б р а з о в а н и я ; р а з р а б о т к и  к о н к р е т н ы х  м е р о п р и я т и й  п о  и х  
у м е н ь ш е н и ю , а т а к ж е  д л я  р е ш е н и я  в о п р о с о в , с в я за н н ы х  с  и з в л е 
ч ен и ем  р а н ее  п о т е р я н н ы х  за п а с о в  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  п р и . п о 
в т о р н о й  р а з р а б о т к е  м е с т о р о ж д е н и я  (у ч а с т к а ).

2. КЛАССИФИКАЦИЯ ПОТЕРЬ ТВЕРДЫХ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
ПРИ РАЗРАБОТКЕ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

2 .1 . К л а с с и ф и ц и р о в а н и е  п о т е р ь  тв ер д ы х  п о л е з н ы х  и с к о п а ем ы х  
п р о и зв о д и т с я  д л я :

е д и н о о б р а з н о г о  у ч е т а  п о т е р ь  п о л е з н ы х  и с к о п а ем ы х  п о  в и д а м  
в п р о ц е с с е  р а з р а б о т к и  м е с т о р о ж д е н и й ;

к о н т р о л я  за  п о л н о т о й  и з в л е ч е н и я  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го  и з  
недр  на  р а з л и ч н ы х  с т а д и я х  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е сс а  д о б ы ч и ;

р е ш ен и я  п р а к т и ч е с к и х  за д а ч  по  р а ц и о н а л ь н о м у  и с п о л ь з о в а н и ю  
нед р  —  с р а в п е н и я  у р о в н я  и  а н а л и з а  в и д ов  п о т е р ь  на  р а з л и ч н ы х  
п р е д п р и я т и я х  г о р н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  п р и  р а з л и ч н ы х  с и ст е м а х  
н т е х н о л о г и и  р а з р а б о т к и ; в ы я в л е н и я  э к о н о м и ч е с к и х  п о с л е д с т в и й , 
в ы зы в а ем ы х  п о т ер я м и ; у с т а н о в л е н и я  н о р м а т и в о в  п о т е р ь  о п р е д е 
л е н и я  с в е р х н о р м а т и в н ы х  п о т е р ь  и п р и ч и н  и х  о б р а з о в а н и я .

2 .2 . К л а с с и ф и к а ц и я  п о т е р ь  тв ер д ы х  п о л е з н ы х  и с к о п а ем ы х  я в 
л я е т с я  ед и н о й  д л я  в сех  о т р а с л е й  г о р н о д о б ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н н о с т и , 
в е д у щ и х  р а з р а б о т к у  м ес т о р о ж д е н и й  т в ер д ы х  п о л е з н ы х  и с к о п а ем ы х .

2 .3 . Н а  о сн о в е  «Е д и н о й  к л а с с и ф и к а ц и и » в о т р а с л е в ы х  и н с т р у к 
ц и я х  м о г у т  с о с т а в л я т ь с я  о т р а с л е в ы е  к л а с с и ф и к а ц и и , у ч и т ы в а ю щ и е  
о с о б е н н о с т и  и сп е ц и ф и к у  д а н н о й  о т р а с л и .

2 .4 . П о д  о б щ е ш а х т н ы м и  (о б щ е р у д н и ч н ы м и , о б щ е к а р ь е р н ы м и , 
о б щ е п р и и с к о в ы м и ) п о т е р я м и  п о н и м а ю т с я  за п а сы  в р а з л и ч н о г о  
ро д а  о х р а н н ы х  ц е л и к а х ,  к о т о р ы е  о с т а в л я ю т с я  в н е д р а х  п о с л е  п о 
га ш е н и я  г о р и з о н т а , у ч а с т к а  и л и  л и к в и д а ц и и  г о р н о д о б ы в а ю щ е го  
п р е д п р и я т и я  и  б е зв о зв р а т н о  т е р я ю т с я . Д о  э т о го  о н и  д о л ж н ы  н а 
х о д и т ь с я  на  у ч ет е , к а к  в р ем ен н о  н еа к т и в н ы е  за п а с и .

Е сли  охранные целмкн являю тся временными и проектом пред
усмотрена полная пли частичная их отработка, запасы в них по 
относятся к потерям и числятся как временно неактивные запасы.

О б щ еш а х ты ы е  п о тер и  и с ч и с л я ю т с я  в в есо в ы х  е д и н и ц а х  л  в п р о 
ц е н т а х  о т  о б щ и х  б а л а н с о в ы х  за п а со в  ш а х ты  (к а р ь е р а , р у д н и к а , 
п р и п е к а ).

2 .5 . К  э к с п л у а т а ц и о н н ы м  о т н о с я т с я  п о т ер и  п р и  д о б ы ч е  п о л е з 
н о го  и с к о п а е м о го . О н и  и с ч и с л я ю т с я  в в е с о в ы х  е д и н и ц а х  и  в п р о ц е н 
т а х  п о  о тн о ш ен и ю  к п о га ш а ем ы м  б а л а н с о в ы м  за п а са м  п о л е з н о г о  
и с к о п а е м о го .

2 .6 . П о  ф и зи ч еск о м у  с о с т о я н и ю  т е р я е м о го  п о л е з н о г о  и с к о п а е 
м о го  и с т а д и и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц есса  д о б ы ч и , на  к о т о р о й  п о т ер и  
в о з н и к л и ,  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  п о т ер и  д е л я т с я  и а  д в е  г р у п п ы :

п о т е р н  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го  в м а сси в е ;
п о т е р и  о т д е л е н н о го  о т  м а сси в а  (о т б и т о г о )  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го .



2 .7 . П о т е р и  в к а ж д о й  г р у п п е  р а з д е л я ю т с я  н а  в п д ы  п о  е д и н о м у  
п р и з н а к у  —  м е с т у  и х  о б р а з о в а н и я .

2 .8 . Ф а к т и ч е с к и е  п о т ер и  с о п о с т а в л я ю т с я  с  н о р м а т и в н ы м и . П р е 
в ы ш ен и е  ф а к т и ч е ск и х  п о т е р ь  н ад  н о р м а ти в н ы м и  (с в е р х н о р м а т и в н ы е  
п о т е р и ) с л е д у е т  с ч и т а т ь  р е з у л ь т а т о м  н е п р а в и л ь н о г о  в ед е н и я  г о р 
н ы х  р а б о т  и л и  н еп р ед в и д ен н ы х  и зм е н е н и й  г о р н о - г е о л о г и ч е с к и х  
у с л о в и й .

2 .9 . У р о в е н ь  п о т е р ь  (н о р м а т и в н ы х  и  ф а к т и ч е с к и х ) п о  п р и м е 
н я ем ы м  си стем а м  р а з р а б о т к и  у с т а н а в л и в а е т с я  с у м м и р о в а н и е м  п о 
т е р ь  1 -го , 2 -го , 3 -г о , 5 -го  и  6- г о  ви дов  п е р в о й  г р у п п ы , а т а к ж е  1-го 
и  2- г о  в и д о в  в т о р о й  гр у п п ы .

2 .10 . П р и  с о с т а в л е н и и  о т р а с л е в ы х  к л а с с и ф и к а ц и й  д о п у с к а е т с я  
с о к р а щ е н и е  и л и  д а л ь н е й ш е е  д е л е н и е  в и д о в , о б у с л о в л е н н о е  г о р н о 
г е о л о г и ч е с к и м и  и л и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и м и  о с о б е н н о с т я м и  э к с 
п л у а т а ц и и  м ест о р о ж д ен и й  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  д а н н о й  о т р а с л и  
и л и  п р и м ен я ем ы х  сп о с о б о в  р а з р а б о т к и .

КЛИПАМ КЛАССИФИКАЦИИ ПОТЕРЬ ТВЕРДЫХ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
I I 141 РАЗРАБОТКЕ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

I  к ла сс . О б щ е ш а х т н ы е  (о б щ е р у д н и ч н ы е , 
о б щ е к а р ь е р н ы е , о б щ е п р и и с к о в ы е ) п о тер и

П о т е р и  в о х р а н н ы х  ц е л и к а х  о к о л о  к а п и т а л ь н ы х  г о р н ы х  в ы р а 
б о т о к , ск в а ж и н , п о д  зд а н и я м и , т е х н и ч е с к и м и  и  х о з я й с т в е н н ы м и  
с о о р у ж е н и я м и , в о д о ем а м и , в о д о н о сн ы м и  го р и з о н т а м и , к о м м у н и 
к а ц и я м и , за п о в ед н ы м и  зо н а м и ; в б а р ь е р н ы х  ц е л и к а х  м е ж д у  ш а х т 
н ы м и  п о л я м и .

I I  к л а с с . Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  п о тер и  

Группа I.
Потери полезного ископаемого в массиве

1. В  н е д о р а б о т а н н о й  ч а сти  ц е л и к о в  у  п о д г о т о в и т е л ь н ы х  в ы р а б о 
т о к  (м е ж д у б л о к о в ы е , м е ж д уп а н ел ь 'н ы е , м е ж д у э т а ж н ы е  ц е л и к и ).

2. В  ц е л и к а х  в н у т р и  в ы ем о ч н о го  у ч а с т к а  (б л о к а ,  к а м ер ы , п а 
н е л и , с т о л б а ,  к а р ь е р н о г о  п о л я ,  д р а ж н о г о  п о л и г о н а ).

3. В  л е ж а ч е м , в и ся ч е м  б о к а х  (в  п о ч в е , к р о в л е ) ,  п о  в е р х н е й  
и  н и ж н е й  гр а н и ц а м  к о н т у р а  р у д н о г о  т е л а , п л а с т а , з а л е ж и , в б о р т а х  
к а р ь е р а .

4. В  м еста х  в ы к л и н и в а н и я  и  н а  ф л а н г а х  п л а с т а , з а л е ж и ,  р у д н о го  
т е л а .

5. М е ж д у  в ы ем оч н ы м и  с л о я м и .
6 . В  п о д р а б о т а н н ы х  ч а с т я х  з а л е ж и  (п л а с т а , р у д н о г о  т е л а ).
7. В  ц е л и к а х  п о ж а р н ы х , з а т о п л е н н ы х , з а в а л е н н ы х  у ч а с т к о в .
8 . В  ц е л и к а х  у  г е о л о г и ч е с к и х  н а р у ш е н и й .



Группа I I
Потерн отделенного от массива 

(отбитого) полезного ископаемого

1. В  п о д го то в и тельн ы х  и очи стн ы х за б о я х  п р и  совм естной  вы 
ем ке и см еш и ван ии  с вм ещ аю щ им и породам и .

2 . О ста в лен н о го  в вы работан н ом  пространстве:
а ) от  см еш и ван ия  с обр уш ен н ы м и  п ород ам и  пр и  вы п уск е ;
б ) на леж а ч ем  б о к у  (п о ч в е ), на у с т у п а х , на д н и щ е б ло к а .
3. В  м естах  о б р уш ен и и , в з а в а л а х , в п о ж ар н ы х  и затоп лен н ы х  

уч а с т к а х .
4. В  м естах  п о гр у зк и , р а з гр у з к и , ск ла д и р о в а н и я , со р ти р ов к и , 

на тран сп ортн ы х  п у т я х  го р н о го  п р ед п р и я ти я .

3. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К УЧЕТУ

3.1 . О рган и зац и и , в ед ущ и е п р оекти р ован и е и стр о и тельств о  
гор н о д об ы в а ю щ и х  п р ед п р и я ти й , а так ж е р а зр а б о т к у  м есторож д е
н и й  п о ле зн ы х  и ск оп аем ы х , обя за н ы :

а) в к лю ч а ть  в тех н и ч еск и е  проекты  о тр аб отк и  м есторож д ен и й , 
б л о к о в , п а н елей , у ступ о в  и д р у г и х  вы ем очны х еди ни ц  расчеты  эк о 
н ом и чески  ц елесоо бр а зн ы х  зн ачен и й  п о к а за телей  и зв леч ен и я  и п о 
т ер ь  п о ле зн ы х  и скоп аем ы х ;

б ) п р и м ен ять  н а и б о лее  достоверн ы е методы  к о н т р о л я  за  п о л н о 
той  и качеством  и зв леч ен и я  твер д ы х п о ле зн ы х  и скоп аем ы х  из недр 
при  добы че.

3 .2. О б я за тельн ы м и  у с л о в и я м и  д л я  обесп ечен и я  оп ер ати вн ого  
и д осто в ер н ого  о п р ед елен и я  п о к а за телей  п о лн оты  и качества  и зв л е 
чен и й , а та к ж е п о тер ь  п о ле зн ы х  и скоп аем ы х п р и  добы че я в л я ю т ся :

а) д осто в ер н ость  подсчета  готов ы х  к  вы ем ке запасов  п о ле зн ы х  
и ск оп аем ы х ;

б ) ор ган и за ц и я  на п р ед п р и яти и  точн ого  учета  к о ли ч еств а  и ка
чества  д обы ваем ого  п о ле зн о го  и ск оп а ем ого  р а зд е ль н о  по к а ж д ом у  
у ч а с т к у , у с т у п у , б л о к у , л а в е , забою .

Е с л и  по гор н о техн и ч еск и м  и л и  ге о л о ги ч е ск и м  у с л о в и я м  р а зр а 
б о т к и  м есторож ден и я  н евозм ож н о и л и  тр уд н о  обесп ечи ть  д осто в ер 
ное оп р ед елен и е  к оли ч еств а  и зв лек аем ы х  п о ле зн ы х  и скоп аем ы х  р а з 
д е л ь н о  по к аж д ой  вы ем очной  еди ни ц е, д о п уск а ется  с разреш ен и я  
вы ш естоящ ей  о р ган и за ц и и  и по  со гласов ан и ю  с ор ган а м и  Г о с г о р 
тех н а д зор а  С С С Р  уч ет  эти х  п о к а за телей  п р ои зв од и ть  но гр уп п а м  
см еж н ы х  вы ем очны х еди ни ц  (д в у х , тр ех  и  б о л е е ) и л и  по го р и зо н т у , 
и л и  п о  п р ед п р и яти ю  в ц елом .

3 .3 . О п р ед елен и е , у ч е т  и о ц ен к у  достоверн ости  п о к а за телей  п о л 
ноты  и  качества  и зв леч ен и я , а такж е п о тер ь  твер д ы х п о ле зн ы х  и ск о 
п аем ы х  п р и  добы че о сущ еств ля ю т  м ар кш ей дерская  и  ге о л о ги ч е ск а я  
с л у ж б ы  го р н ы х  п р ед п р и яти й  с п р и в леч ен и ем  п р и  необходи м ости  
д р у г и х  п о д р а зд елен и й  и с л у ж б .

О тветственны м  ли ц о м  за ор ган и зац и ю  своеврем ен н ого  и д осто -

72



верного учета  яв ляется  главн ы й  инж енер горнодобы ваю щ его  пред
приятия.

3.4. М етоды  оп ределени я  исходны х величин , и сп о льзуем ы х  при 
расчете потерь и коэффициентов и звлечени я  п олезн ы х  ископаем ы х, 
д олж н ы  бы ть и злож ен ы  в отраслевы х и н стр ук ц и ях  и м етодиках 
по определению :

а) количества  добы ты х и погаш енны х балан совы х запасов;
б) объем ного веса п о ле зн ого  ископаем ого;
в) содерж ания п олезн ы х  и вредны х компонентов в добы ваемом  

п олезн ом  ископаемом ;
г ) теплоты  сгорани я  топ лива ;
д) влаж ности  п о лезн ого  ископаем ого в массиве и отбитом  виде;
е) коэффициентов р а зр ы хлен и я ,
а такж е по опробованию  отвалов  и зак лад ки  и т. д.
3.5. П ри  м ногоком понентны х руд ах  извлечение и потери долж ны  

учиты ваться по всем полезны м  компонентам , имею щ им пром ы ш лен
ное значение.

К онкретн ое реш ение данного  вопроса д олж н о  бы ть рассмотрено 
в отраслевой  инструкции.

3.6. В еличи на  погаш енны х балан совы х запасов устанавливается  
после  отработки  блок а , уступ а , панели , с ло я , этаж а, участка , за 
леж и  и т. д. К  погаш енным запасам  относятся  как извлеченны е, так 
и оставш иеся пе извлеченны м и из недр балансовы е запасы  п о лезн ого  
ископаем ого, величина которы х д олж н а  бы ть откорректирована  
в процессе эксп луатац и и  м есторож дения.

3.7. К  потерям  тверды х п олезн ы х  ископаем ы х при  добы че отно
сятся  все виды потерь в недрах, а такж е на поверхности  в отв а лах , 
на транспортны х п утя х  гор н о го  предприятия , при сортировке, вы
борке породы , ск ладировании  и д р у ги х  тех н ологи ч еск и х  процессах 
гор н о го  производства.

3.8. У ч е т  потерь п олезн ы х  ископаем ы х д олж ен  отраж ать кон
кретны е места и х  образовани я, состояние потерянного  п олезн ого  
ископаем ого, стадию  производственного процесса и отклонени е от 
нормативного уровня.

3.9. П ричины  отк лон ен и я  потерь от норм ативного ур ов н я  в не
обходим ы х с л у ч а я х  д олж н ы  устан авли ваться  на основе сп ец и аль
ного  и зучен ия  этого вида потерь техническим  руководством  пред
приятия , его  геолого -м аркш ей дерской  с луж бой . П ричины  сверх
норм ативны х потерь устанавливаю тся  в п орядке, определяем ом  
отраслевы м и инструкциям и .

Н орм ативы  потерь п олезн ы х ископаем ы х разрабаты ваю тся го р 
нодобы ваю щ им предприятием  и утверж даю тся  вы ш естоящ ей органи
зацией в соответствии с установленн ой  м етодикой по со гласо 
ванию  с ор ган ом  Г осгор техн а д зор а  СССР.

3.10. П отери  неотбитого п о ле зн ого  ископаем ого в недоработан
ных участках и контуре м есторож дения подлеж ат отраж ению  в м арк
ш ейдерской и геологи ческ ой  докум ентации  с соблю дением  приняты х 
условц ы х  обозначений.
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К И Н Г А

п о л и о т м  и з в л е ч е н и я  и п о т е р ь  з а п а с о в  п р и  р а з р а б о т к е  ...................

1 1 ,»нмеиова- 
ние пласта,

III ЮЖЙ,
1 >\ ;iмпго тела 

и т. д.

Горизонт, 
Л» блока, 

лавы, каме
ры, панели, 

уступа

Дата по
гашении 

(акт Л» . . 
от )

Погашено запасов Извлечено (добыто)

полсаиого 
ископае

мого, 
тыс. т, 

м*

среднее 
содержание 
полезных 
компонен

тов, % 
гр/т, гр/м, 

pyO/т

полезно
го иско
паемого 

тыс. т, м*

среднее
содержание
полезных

компонентов,
%

гр/т, гр/м, 
руб/т

3.11. Определение потерь должно производиться преимущественно 
прямыми методами.

При невозможности по условиям технологии ведения горных 
работ применения прямых методов могут быть использованы кос
венные методы.

Методы определения отдельных видов фактических потерь по
лезных ископаемых при добыче рассмотрены в приложении 2.

3.12. Номенклатура (перечень) учитываемых предприятием ви
дов потерь устанавливается отраслевой инструкцией и обусловли
вается, в первую очередь, народнохозяйственной ценностью добы
ваемого вида полезного ископаемого, причем потери высокоценпых 
полезных ископаемых должны определяться с наибольшей тщатель
ностью и достоверностью.

3.13. Порядок учета полноты использования запасов полезных 
ископаемых. Горнодобывающие предприятия учитывают полноту 
использования запасов и потерь полезных ископаемых по показа
телям, характеризующим извлечение запасов из недр: коэффициенту 
извлечения из недр, коэффициенту изменения качества, а также по 
потерям полезных ископаемых при добыче. Значения показателей 
должны быть соответственно определены согласно формулам (1—4) 
для погашенных запасов блока, уступа, панели, слоя, этажа, уча
стка, залежи после полного завершения в инх очистных работ пли 
цикла.

3.14. Учет показателей извлечения и потерь полезных ископа
емых ведется в специальной книге, типовая форма которой приве
дена в приложении 1. Эта форма может быть уточнена в отраслевых 
инструкциях.

По отработанным полностью блокам, панелям, лавам, уступам 
предприятие определяет величину извлечения п размеры эксплуа
тационных потерь п заносит их в указанную книгу. Конкретные 
сроки заполнения книги устанавливаются в отраслевых инструк

П р и л о ж е н и е  1 
(п р и м е р н а я  ф ор м а )

У Ч Ё Т А

м е с т о р о ж д е н и и  (ш а х т н о г о ,  к а р ь е р н о г о  п о л я ,  о т д е л ь н о г о  у ч а с т к а )

Коэффициент извле
чения из недр К

Коэффициент изме
нений качества К„К

Потеряно

норма
тивный

факти
ческий

норма
тивный

фактиче
ский

Всего полезного 
ископаемого, тыс. 

т (% к погашенным 
запасам)

В том числе 
но вилам

норма
тив

факти
чески норматив

факти
чески

1

циях. Данные книги учета используются при списании запасов 
с баланса горнодобывающих предприятий.

Горнодобывающее предприятие в процессе вскрытия и отработки 
месторождения заполняют устанавливаемую отраслевой инструк
цией форму учета общешахтных целиков, в которую заносятся также 
общешахтные (общерудиичыые, общекарьерпые, общеприисковые) 
потери.

Фактические общешахтные потери отражаются в книге (прило
жение 1) при определении итоговых потерь по погашенному гори
зонту, залежи, рудному телу и по месторождению в целом.

3.15. К потерям относятся запасы во временных целиках при:
а) полной потере целиков запасы в них списываются по мере 

погашения охраняемых целиками выработок;
б) при частичной потере запасов в целиках — по мере отработки 

этих целиков.
3.16. Балансовые запасы, оказавшиеся в процессе разработки 

некондиционными или не подтвердившимися как потери, не учиты
ваются, а списываются в соответствии с требованиями Положения 
о порядке списания запасов полозных ископаемых с баланса горно
добывающих предприятий.

П  р  и  л  о  ж  о н  и о 2

М е т о д ы  о п р е д е л е н и я  р а зм е р о в  п о т е р ь  
п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х

П р я м ы е  м е т о д ы . К о л и ч е с т в о  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о г о , о с т а в л е н н о г о  в н ед р а х  
(п о т е р и ) ,  м о ж ет  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  з а м е р а м и  в п а т у р е  и л п  п о  г е о л о г о -м а р к ш е й 
д е р с к и м  п л а н а м  и  р а з р е з а м  п р и  д о с т о в е р н о м  о к о н т у р и в а в и и  и  о п р о б о в а н и и  з а 
л е ж е й  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го  и л и  о ч и с т н ы х  у ч а с т к о в  н а  ст а д и и  э к с п л у а т а ц и о н 
н о й  р а зв е д к и  и  п о с л е  о к о н ч а н и я  о ч и с т н ы х  р а б о т .

В  м е ж д у э т а ж н ы х , м е ж д у б л о к о в ы х ,  м е ж д у к а м е р н ы х , м е ж д у п а п е л ь н ы х  
ц е л и к а х  и  ц е л и к а х  в н у т р и  в ы е м о ч н о го  у ч а с т к а  п о т е р н  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о г о
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о п р е д е ля ю т с я  на основе р е зу ль т а т о в  м ар к ш ей дер ск и х  и н стр ум ен та ль н ы х , 
з в у к о л о к а ц и о н н ы х  п ра д и олок ац и он н ы х  съ ем ок , нан есенн ы х па п лан ы  и  р а з 
резы  1.

Потерн в целике
# ц  =  5ц/1ум, т,

где 5 Ц — ср ед н яя  п ло щ а д ь  сечения ц ели к а , м 2; 
k —  ср ед н яя  вы сота ц е ли к а , м ;

у м —  объем ны й  вес п о ле зн о го  п скоп аем ого  в м ассиве, т/м3.
П о т ер и  по к о н т у р у  р у д н о го  т е л а , п ла ста , з а л еж и  —  в леж а ч ем  и висячем  

б о к а х  (в  п очве, к р о в л е ) оп р ед еля ю тся  на основе зам еров п ло щ а д ей  обн а ж ен и я  
п о л е зн о го  п скопаем ого . М ощ н ость  п отер ян н ой  часты уста н а в ли в а ется : зад п р кой  
(п р и  м а л о й  м ощ н ости ); оп робован и ем  п р ой ден н ы х в ней  го р н ы х  вы работок , 
ск в а ж и н , ш п ур ов ; сп особам и  зв у к о л о к а ц п п , р а д и олок а ц и и , геоф и зи ческой  
разведки .

П о тер н  в к р о в л е , почве, за леж и

Нк, п — 5<збт срУм» т , 

где 5 0б —  п ло щ а д ь  о б н а ж ен и я , м 2;
т ср —  ср ед н я я  м ощ н ость п отер ян н ой  части  п о ле зн о го  и ск о п а ем ого , м.
П р п  ра зр а ботк е  п р осты х  п  вы держ ан н ы х п о  м ощ н ости  м есторож ден ий  по

л е з н ы х  п скоп аем ы х  потери  по к о н т у р у  о п р ед еля ю тся  по ге о ло го -м а р к ш ей д ер 
ским  п ла н а м  п ра зрезам  п утем  со п остав лен и я  к о н тур о в  за л еж и  и очи стн ого  у ч а 
стка п о л е зн о го  и скоп аем ого  п в ы работан п ой  е го  части .

П о тер и  м еж д у  д вум я  соседнпм п разрезам и

гг _  ^1 +  *̂ 2
” l -2 2 м  м» Т,

где 5 р а — п ло щ а д ь  п отер ян н ой  части  м естор ож д ен и я , о п р ед елен н а я  на 
р а зр езе , м 2;

I —  расстоян ие м еж д у  разрезам и , м.
О бщ и е потери  уста н а в ли в а ю тся  сум м и ровани ем  п отер ь  м еж д у  соседним и 

разрезам и .
П р п  с л о ж н о й  ги псом етрп п  ви сячего  и л еж а ч его  боков  (к р о и ли , почвы ) 

м есторож ден и й  п о ле зн ы х  и скопаем ы х потери  по к о н т у р у  оп р ед еля ю тся  с пом ощ ью  
пан есен п ы х па п лап ы  пзом ощ ностеи  п отер ян н ой  части  м есторож д ен и я , п о стр оен 
ны х вы читанием  и зогп п с  п овер хн ости  контакта  п о л е зн о го  и скоп аем ого  с вм е
щ аю щ им и породам и  и п о в ер хн ости , обр азов ан н ой  в м ассиве п о сле  мыемкп п о 
л е з н о го  и скоп аем ого .

Если  участок уступа, отнесенный к вскрыше, включает полезное ископае
мое, то потери

п
П* =  2  fw v  М. т,

где п —  ч и сло  скваж и н , вск ры вш и х п о лезн о е  и скопаем ое;
U —  д ли н а  ин тервала  п о ле зн о го  и скоп аем ого  в каж дой  скваж и не, вск ры в

ш ей  п о лезн ое  ископаем ое, м;
щ —  в ы ход  гор н о й  м ассы  с 1 м  скваж и ны , м 3.
П о т ер и  п о ле зн о го  п ск о п а ем ого , п р ои сход ящ и е прп  совм естной  вы ем ке 

его  с вм ещ аю щ им и п о р од а м и , н ап равляем ы м и  в о тв а лы  п л и  и сп о льзуем ы м и

1 Е с л и  в потерянн ом  ц е л и к е  п о л е зн о го  и ск оп аем ого  пройдены  вы работки , 
то сум м а р н ы й  объем  эти х вы работок  вы читается и з  объем а  ц ели к а ; из объем а  
ц ели ка  и ск лю ч а ю тся  такж е сум м арн ы е объем ы  вк лю ч ен и й  п усты х  пород  и не
кон д и ц и он н ого  п о ле зн о го  и скоп аем ого , не учтен ны е при  подсчете ба лан сов ы х  
запасов .
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в качестве закладочного  м атериала , м о гут  бы ть определены  непосредственно 
в отв а лах  и л и  транспортны х сосуд ах :

Л  =  М - В ,

где М  — количество  некондиционной горной  массы (смеси п олезн ого  ископае
м ого и  вмещ аю щ их п ород ), нап равляем ой  в отвалы  и ли  за к ла д к у ;

В —  количество вм ещ аю щ их пород  в гор н ой  массе.
Т а к о е  определение потерь м ож ет бы ть рекомендовано д л я  т ех  случ аев , 

когда возм ож но простое и  падеж ное установлени е количества п олезн ого  иско
паем ого и ли  вм ещ аю щ их пород , н аходящ и хся  в о тв а лах  и л и  транспортны х 
сосудах .

П отери  п о лезн ого  ископаем ого, оставлен ного  в вы работанном  пространстве 
на леж ачем  б о к у , почве, днищ е б ло к а , у ступ е , оп ределяю тся  на основе инстру
м ентальны х съемок поверхностей  развалов  и ли  замеров и х  проф иля.

П отери  п о лезн ого  ископаем ого

ГГ „Потб — So — - — Yo* т ,

где $0 —  отработанная  площ адь (за  отчетны й п ер и о д ), м*;
£  h0 —  сумма изм еренны х т о л щ  теряем ого  отбитого  п о ле зн о го  ископаем ого , м?

п —  чи сло  зам еров;
Vo —  объемны й вес отбитого  п о ле зн ого  ископаем ого, т/м3.
П отери  п о лезн ого  компонента в зак лад ке , образую щ и еся  при  проникнове

нии в нее м елк и х  фракций п олезн ого  ископаем ого, оп ределяю тся  по результатам  
опробования закладки  (до ук ла д к и  настила  перед вы емкой очередного с ло я  
и после  снятия н асти ла ). П отери  п о лезн ого  компонента (м ета лла ) в закладке

^ м .з  =  *^з^пр * (Д ) в ’ ^э> т »

где S3 —  среднее сечение за лож ен н о го  вы работанного пространства, м г ;
Л Пр —  глуби н а  проникновения обогащ енной  м елочи  в за к ла д к у , м ;

Cg, С3 —  среднее содерж ание п о ле зн ого  ком понента соответственно до ук ла д к и  
и после снятия настила , % ;

Уэ —  объемны й вес обогащ енной  зак лад ки , т/м3.
П отери  п о лезн ого  ископаем ого (п о ле зн о го  ком понента ), см еш анного при 

вы пуске с обруш енны м и породами и оставлен ного  в очистном  пространстве, 
м огут бы ть определены  с помощ ью  графиков изменения качества гор п ой  массы, 
вы пускаемой через вы работки блок а  (п а н ели ) 1.

По достиж ении браковочного  содерж ания в дозах  п о ле зп ого  ископаем ого 
вы пуск  прекращ ается и оставш ееся в вы работанном  пространстве полезн ое  
ископаемое, смеш анное с породой , относится в потери.

О пределение этого вида потерь граф о-аналитическим  методом  состоит 
в . следую щ ем .

А . П роводятся наблю дения в гор н о -геологп чески х  у с л о в и я х  конкретн ого  
предприятия , в р е зульта те  которы х получаю т зависимость так  назы ваем ого 
и д еальн ого  процесса изм енения качества п олезн ого  ископаем ого при вы пуске 
под обруш енны ми породами. Д л я  этого , во-первы х, вы бирается вы пускная  
вы работка таким  образом , чтобы  вы пуск  п олезн ого  ископаем ого через нее о с у 
щ еств ля лся  то льк о  под палегаю щ им и обруш енны м и породами (без  проникнове
ни я  в гравитационны й поток разубож и ваю щ и х пород  из боковы х контактов ; 
во-вторы х, ведется р егуляр н ы й  учет количества вы пущ енной  гор н ой  массы 
и периодический к о н тр оль  ее качества 2; в -третьих , р езульта ты  наносятся  на

1 Д л я  конкретны х услов и й  д олж н а  бы ть организована  предварительная  
производственная проверка метода.

2 П ериодичность представи тельного  оп робования зависит от  конкретны х 
гор н о -геологи чески х  услов и й . М ож но реком ендовать еж есм енное взятие проб .
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гр а ф и к , п о  о сп  а б сц и сс  к о т о р о го  о т к л а д ы в а е т с я  к о л и ч е с т в о  в ы п у щ ен н о й  .массы Д , 
а п о  оси  о р д и в а т  —  коэф ф и ц иент и зм ен ен и я  к а ч еств а  А 'к ; в -ч етв ер ты х , стр о и тся  
эм п и р и ч ес к а я  к р и в а я  и д е а л ь н о г о  п р оц есса  д л я  д а н н ы х  r o p u o - iо о л о г и ч е с к и х  
у с л о в и и .

П р и м ер . П а  р п с у и к е  п р ед ста в лен ы  за в и си м о сти  1 и Г ,  х а р а к т е р и зу ю щ и е  
и д е а л ь н ы й  п р о ц есс  сн и ж с п п я  качества  в ы п у с к а е м о го  п о л е з н о г о  и с к о п а ем о ) о>.

П о  о си  а б сц и сс  о т л о ж е н ы  к о ли ч ес т в а  в ы п у щ е н н о й  го р н о й  м ассы ; но осп  
о р д и н а т  —  в н и з  (в  убы в аю щ ем  п о р я д к е ) к о эф ф и ц и ен т и зм ен ен и и  к а ч еств а , 
в в е р х  (в  в о зр а ста ю щ ем  п о р я д к е ) коэф ф и ц иент р а з у б о ж л п а и п я .

Б . С тр о и тся  8ап п сп м ость  и д е а л ь н о г о  п р оц есса  и зм ен ен и я  ка ч еств а  д л я  б а 
л а н с о в ы х  за п а сов  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го , в к л ю ч е н н ы х  н о  п р о е к т у  в к о н т у р  
о т б о й к и , д л я  ч е го  и зм ен я ется  цена д е л е н и я  зн а ч ен и и , о т к ла д ы в а ем ы х  но осп  
а б сц и сс .

Количество выпущенной горной массы\ т 
К о эф ф и ц и ен т  п ер есчета  цены  д е л е н и я

. 3OTS0kfi 
U S * *  9

Г р а ф и к  д л я  о п р е 
д е л е н и я  п о т ер ь  
п о л е з н о г о  и с к о п а 
е м о го , см еш а н н о го  
при  в ы п уск е  с  п о 

родам и

г д е  S0kft% $„*/,/ —  п л о щ а д и , за м ер я ем ы е  на гр а ф и к е ;
3OT —  б а л а н со в ы е  зап асы  п о л е з н о г о  и с к о п а ем о го  в б л о к е ,  в к л ю ч е н 

ны е в к о н т у р  о т б о й к и ;
Н  —  к о л и ч е с т в о  н е р а з у б о ж е н н о г о  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го , вы 

п у щ е н н о го  и з  о д и н о ч н о )! в ы р а б о т к и  п р и  н а б л ю д е и п я х  за  
в ы п у ск о м  из о д и н о ч н о й  в ы р а б о тк и .

Ц е н а  д е л е н и я  о сп  а б сц и сс  цг и з м ен я ет с я  в с р а в н ен и и  с  ц ен ой  д е л е н и я

1 У р а в н е н и е  и д е а л ь н о го  п р о ц есса  К к =  
гд е  е —  о сн о в а н и е  н а т у р а л ь н ы х  л о га р и ф м о в ;

р —  п о к а з а т е л ь , х а р а к т е р и зу ю щ и й  п р о ц е сс  сн и ж е н и я  к а ч еств а ;
Д  —  к о л и ч е с т в о  р а з у б о ж е н н о и  го р н о й  м ассы .

Е с л и  в ы п у ск  из в ы р а б о тк и  п р ек р а щ е н  п р и  н а л и ч и я  в д о з а х  го р н о й  м ассы  
п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го , то  у ч а с т о к  к р и в о й  э к с т р а п о л и р у е т с я  с  у ч ето м  э т о го  
у р о в н я .
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В . П а  осп о в е  р е з у л ь т а т о в  уч ета  к о л и ч е с т в а  и  о п р е д е л е н и я  к а ч еств а  г о р -  
n o  п м ассы , в ы п у ск а е м о й  и з  к о н к р е т н о го  б л о к а ,  на гр аф и к  н а н о с я т с я  и с о е д и н я 
ю тся  о т р е зк а м и  п р я м о й  с о о т в е т с т в у ю щ и е  т о ч к и  (л о м а н ы е  л и н и и  на р и с у н к е ).

Г . П ло щ а д и  5 ,  и S 2, предста  и ле  и н ы е на р и с у н к е , с у м м и р у ю т с я . П о л у ч е н -  
п ое  зн а ч ен и е  с о о т в е т с т в у е т  п о т е р я м  п о л е з н о г о  и с к о п а ем о го  в о ч и стн о м  п р о 
ст  р ли ств е .

П о т ер и

По
S\ -f- s*

м т ,

где М  —  м а сш та б , т/мм2.
П о тер и  п о л е з н о г о  к о м п о н ен та

П м. о м т .

П о т ер и  в м еста х  п о г р у з к и , р а з г р у з к и , с к л а д и р о в а н и я  и с о р т и р о в к и , а т а к ж е  
на т р а н сп о р т н ы х  п у т я х  г о р н о г о  п р е д п р и я т и я  о п р е д е л я ю т с я  на о с н о в е  сп ец и 
а л ь н о  и о с т а в л е н н ы х  н а б л ю д е н и и  и о п ы т н ы х  р а б о т . Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  о п р е д е 
л е н и я  э т и х  п о т е р ь  у с т а н а в л и в а е т  п р ед п р и я т и е . П о т е р и  в э т и х  м еста х  о п р е д е л я 
ю тся , к а к  п р а в и л о ,  оп ы тн ы м  п у т е м .

Б  м еста х  о б р у ш е н и и , з а в а л о в , в п о ж а р н ы х  и  з а т о п л е н н ы х  у ч а с т к а х  п о тер и  
у с т а н а в л и в а ю т с я  па о сн о в а н и и  и м ею щ ей ся  на г о р н о м  п р е д п р и я т и и  г е о л о г о -  
м ар к ш о н д ср ск о й  д о к у м ен т а ц и и .

К о н т р о л ь  за  к а ч еств о м  д о б ы в а е м о го  п о л е з н о г о  и с к о п а ем о го  м о ж ет  о с у щ е 
с т в л я т ь с я :

1)  в зя ти ем  п р о б  с  п о с л е д у ю щ и м и  х и м и ч еск и м и , м и н е р а л о ги ч е с к и м и  и л и  
гео ф и зи ч еск и м и  а н а л и з а м и ;

2) гео ф и зи ч еск и м и , ф отом и н ер а  л о ги ч е с к и м и  а н а л и з а м и  н еп осредствен н о* 
в н а в а л а х  и л и  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в а х ;

3) о п р е д е л е н и е м  к о л и ч е с т в а  п о р о д ы  в т р а н с п о р т н ы х  ср ед ст в а х .
К о л и ч е с т в о  п о р о д  (н е к о н д и ц и о н н о го  п о л е з н о г о  и с к о п а е м о го ) в д о б ы то м  п о 

л е з н о м  и ск о п а ем о м  в о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  м о ж ет  б ы ть  у с т а н о в л е н о  за м ер а м и  
и х  о б ъ е м о в , в к л ю ч а е м ы х  в к о н т у р  о т б о й к и .

Косвенный метод определения потерь 
из балансовых запасов

К о св ен н ы й  м етод  о п р е д е л е н и я  р а зм ер о в  п о т е р ь  п о л е з н ы х  и с к о п а ем ы х  о с н о 
в ан  на  с о п о с т а в л е н и и  к о ли ч ес т в а  м е т а л л а  в п о га ш е н н ы х  б а л а н с о в ы х  з а п а с а х  
р у д ы  в у ч етн о й  ед и н и ц е  и  к о л и ч е с т в а  е г о  в д о б ы то й  и з  н ее  р у д н о й  м ассе , т . е. 
р а зм ер ы  д а п н ы х  п о к а за т е л е й  у с т а н а в л и в а ю т с я  н еп о ср ед ств ен н о  в н а т у р е  и л и  
п о  г е о л о го -м а р к ш е й д е р с к о й  гр а ф и ч еск о й  д о к у м е н т а ц и и , а к о св ен н о  —  по ф ор
м у л е

Д ( « -
Б (с — Ь)

гд е  с —  со д е р ж а н и е  п о л е з н о г о  к о м п о н ен та  в б а л а н с о в ы х  з а п а с а х ;
а —  со д е р ж а н и е  п о л е з н о г о  к о м п о н ен та  в д о б ы т о м  п о л е з н о м  и с к о п а ем о м ; 
b —  со д ер ж а и и о  п о л е з н о г о  к о м п о н ен та  в п р и м еш а н н ы х  п о р о д а х .

П р и  л  о ж  е и н е 3

Р ек о м ен д а ц и и  п о  сп о с о б а м  о п р е д е ле н и я  
и с х о д н ы х  д а п н ы х  д л я  р а сч ета  в е л и ч и н ы  п о т е р ь  

и оц ен к и  т о ч н о с т и

С р ед н я я  м о щ н о с т ь  р у д н о г о  т е л а  M V( о п р е д е л я е т с я  ср ед н еа р и ф м ети ч еск и м  

с п о с о б о м  н з  ее  ч а ст н ы х  зн а ч ен и й . Ч а с т н ы е  зн а ч ен и я  м ощ н ости  о п р е д е л я ю т с я  
л п б о  с  п о м о щ ь ю  р у л е т к и  в н а т у р е  с  т о ч н о с т ь ю  отсч и ты в а п п я  не м опсе ± 0,1 м м
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(п р и  четких к он тактах ), ли б о  по планам  опробования . В последнем  случ а е  длина  
пограничны х интервалов опробования не долж на  превы ш ать 0 ,5 — 1,0 м, а чи сло  
частны х значений мощ ности д олж н о  бы ть не менее 10— 15 при мощ ности рудного  
т е ла  5 — 10 м.

Объемный вес руды  yv  ̂ определяется  методом  гидростатического взвеш и

вания и ли  аналитически  (при  наличии  зависимости объем ного веса руды  от 
содерж ания полезн ы х компонентов. В первом случ а е  среднее но б л о к у  значение 
объем ного  веса руды  определяю т среднеариф метическим способом  из 10— 15 част
ны х его  значений, характери зую щ и х все разновидности руды  в б лок е ; во втором —  
по уравнению  регрессии (п ли  граф и ку), и сп о ль зуя  среднее содерж ание п о ле з 
ны х компонентов в рудном  массиве б лок а . Д л я  надеж ного оп ределения  среднего 
значения данного п оказателя  во всех  с л у ч а я х  требуется  достаточное к о ли ч е
ство проб, равномерно распределенны х по всем у б ло к у .

Определение доли  примеш анны х пород в добы той  руде при разработке ж и ль 
ны х месторож дений. Д л я  оп ределени я  д оли  примеш анны х пород ири разра
ботке ж и льн ы х  м есторож дении прим еняется прям ой  метод, основанны й на за 
м ерах мощ ности рудного  тела  (ж и лы ) и толщ ин ы  слоя  вовлеченны х в добы чу 
вм ещ аю щ их пород.

Ч астны е зпачсиия мощ ности руд н ого  тела  и толщ и н ы  с л о я , вовлекаем ы х 
в добы чу , долж ны  устанавливаться  с погреш ностью  не более  ± 0 ,1  м, а общ ее 
ч и сло  и х  в б лок е  но д олж н о  би ть  мепее 25.

П етрограф ический м етод определения доли  прим еш анны х пород. Н ео бход и 
мым условием  применения данного метода я в ляется  м акроскопическое различие 
руд  и пород (по цвету, текстуре ) при крупн ости  и сследуем ого  м атериала но 
менее + 7  мм.

П ри реш ении вопроса о возм ож ности применения петрограф ического ме
тода в у сло в и я х  конкретного  м есторож дения необходим о провести исследова
ния в такой  последовательности :

1) исследование принципиальной  возм ож ности прим енения метода па рас
сматриваемом  м есторож дении;

2) производственны е испы тания.
И сследование принципиальной  возмож ности прим енения д а н н о ю  метода 

проводится в блок е  с наи более характерны м и д ля  м есторож дения гор и о -геоло - 
гнчеекпмп условиям и . Д л я  этого отбирается 100— 150 проб рудной  массы (ве
сом 2 — 3 к г ) под вы пускны ми выработками, вы пуск руды  из которы х в ступ и л  
и заверш аю щ ую  стадию. О бработка проб состоит и следую щ ем . П осле  взвеш ива
ния каж дую  п р обу  разделяю т на м елк ую  ( — 7 мм) и к р уп н ую  ( + 7  мм) ф ракции. 
Затем  последню ю  макроскопически сортирую т па рудную  и породную  составля 
ющ ие. П олучен н ы е составные части каж дой пробы  (м елочь , чистая руда и по
рода) оф орм ляю тся как сам остоятельны е пробы  и а н али зи рую тся  ыа содерж ание 
п олезн ы х  компонентов.

Е сли  в р езультате  анали за  окаж ется , что к р уп н ая  ф ракция проб ( + 7  мм) 
хорош о поддается сортировке па р уд у  и породу , а содерж ание п олезн ы х  ком по
нентов в м елкой  фракции проб примерно равио соде ржа пню их в исследуем ой  
рудной  массе и ли  в кр уп н ой  рудной  фракции проб, то применение петрограф и
ческого метода определения  разубож иваш ш  руды  на исследуем ом  м есторож де
нии в принципе возм ож но.

Испы тание петрограф ического метода в производственны х у сло в и я х  ор ган и 
зуе тся  в н еск ольки х  эк сп луатац ион ны х б л о к а х , запасы  руды  в которы х отра
баты ваю тся системами с откры ты м очистным пространством. В этих б л о к а х  
разубож ивание добы той руды  в течение одпого-двух  месяцев оп ределяется  двум я 
методами: на основе съемок и замеров объемов вовлекаем ы х в добы чу пород  
и петрографическим. С опоставлением  соответствую щ их частных (за  см ену, 
су т к и ) п средних (за неделю , месяц ) значений, п о луч ен н ы х  двум я методами, 
реш ается вопрос о возмож ности применения петрограф ического метода в у с л о 
в и ях  данного  месторож дения при системах разработки  с массовым обр у  ш епнем 
р уд  п вм ещ аю щ их пород.

Весовой метод определения доли  прим еш анны х пород. Н еобходим ы м  у с л о 
вием применения данного метода яв ляется  сущ ественное различие в объемны х 
весах  руды  п ра зубож ив а ю щ пх пород.
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В есовой  м етод  в зави си м ости  о т  у с л о в и й  к о н к р етн ы х  м есторож д ен и й  м ож ет 
п р и м ен яться  в т р е х  вари ан тах .

П ервы й  вари ан т п р и м ен яется  на м есто р ож д ен и ях  с п остоянн ы м и  зн ачен и ям и  
о б ъ ем н о го  веса руд ы  и р а зуб о ж и в а ю щ и х  п ород . В  этом  с л у ч а е  оп р ед елен и е  д о л и  
прим еш анн ы х п о р од  своди тся  к с л ед у ю щ ем у . О п р ед еля ется  вес ч п етой  р уд ы  
и р а зуб ож п в а ю щ ей  п ороды  в объ ем е ш ахтн ой  ва гон етк и  стан дартн ой  ем кости . 
П о лу ч ен н ы е  пр и  этом  зн ачен и я  веса ва гон етк и  (н етто ) с р уд ой  и п ородой  п р и н и 
м аю тся  за кр ай н и е зн ачен и я  веса ва гон етк и  с р уд н о й  м ассой  при  р а зуб о ж н в а ш ш  
ее » равном  соответствен но  0 и  1 0 0 % . П о  известны м  зн ачен и ям  веса ва гон етк и  
с  р уд о й  п п ород ой  л е г к о  состави ть  т а б л и ц у  д о л и  прим еш анн ы х п ород  в д обы той  
р уд е » в зави си м ости  от веса руд п ой  массы  в объем е в а гоп етк и . П о  та бли ц о  м ож но 
пр ои звод и ть  о п р ед елен и е  качества руд ы  па прием ной  п лощ а д к о  и р еш ать иопрос 
о ое кондиц ион ности .

13 о сн о в у  в тор ого  варианта п о ло ж ен о  систем атическое оп р ед елен н о  не т о л ь к о  
веса в а гон етк и  с р уд п о й  м ассой , но  а  о п р ед елен и е  о бъ ем н о го  веса руды . О п р е
д елен н о  д о л и  нрпм еш аип ы х п ород  при  этом  своди тся  к с л е д у ю щ е м у . От взве
ш ен н о ю  состава руд ы  отби рается  п р ед ста в и тельн а я  проба  р уд ы  (и з  в сех  в а го 
неток  состава ). С пом ощ ью  сп ец и а льн о го  п и кн ом етра , см он ти р ов ан н о го  на весах , 
определяется объем ны й  вес руд ы  но п р обо  весом  3 — 4 к г , а затем  в ы ч и сля ется  
вели чин а  д о л и  н р н м ош ап ды х пород . В этом  с л у ч а е  от состава руд ы , п р и 
бы вш его  па уч етн ы й  п ун к т  р уд н и к а , о тби р а ю тся  п р обы  р уд ы  и р уд н о й  массы . 
П р оба  руд н ой  м ассы  отби р а ется  в реш етчатое  ведро с вк лю ч ен и ем  в нее м а
те ] ш ал  а из в сех  ва гон еток  состава. О бщ ий  вес пробы  со с т а в ля ет  1 0 — 15 к г . 
В звесив  эту  п р о б у  в в о зд ух е  н в воде, п о лу ч а ю т  н еобходи м ы е и сход н ы е данны е 
д л я  о п р ед елен и я  вели чи н ы  у Т1 а затем  и д о л и  п р и м еш ан н ы х  и ород .

Оценка точ н ости  оп ределен и я  п о тер ь  п о ле зн ы х  и ск оп аем ы х  при  прим енении  
п р ям ого  м етода. П о д а в ля ю щ а я  часть п о л е зн о го  и ск о п а ем ого  (д о  9 9 % ) пр п  п р и 
м енении систем  р азр аботк и  с  откры ты м  очистны м  п р остран ством , к а к  п р а в и ло , 
т ер я ется  в ц е ли к а х .

Д л я  оц енки  точн ости  о п р ед елен и я  п отер ь  д л я  д ан н о го  к ла сса  систем  раз
работки  н еобход и м о  найти  ош и бки  в оп р ед елен и и  в ели ч и н  5 ,  m p, yv. В ели ч и н а  S 
н а хо д и тся  сум м и рован и ем  п лощ а д ей  всех  ц е ли к о в , в св я зи  с этим  о т н о си т е л ь 
н ую  ош и б к у  в оп р ед елен и и  в ели ч и н ы  S м ож но най ти  по обы чн ой  ф ор м уле

т,

mS Vn-  $

где nig — о тн о си тельн а я  ош ибка  в о п р ед елен и и  п ло щ а д и  о т д е л ь н о го  ц е ли к а , % ;

п —  чи сло  в сех  ц ели к ов  п н ед ор аботан н ы х  участков  в б л о к е  (к а м ер е ).
О ш ибка в оп р ед елен и и  м ощ н ости  р у д н о го  тела  цр в к лю ч а ет  в с е б я  ош и бки  

тех н и ч еск ую  и а н а ло ги и . П ер в ую  из п и х  м ож н о н ахо д и ть  по ф ор м уле

и р  = 4  У2.

где I —  приняты й  на м есторож д ен и и  и н тер в ал  оп р об ов ан и я  р у д п о го  т е л а , м.

Д л я  оп р ед елен и я  ош и бки  а н а ло ги и  д ан н ого  п о к а за т еля  м ож н о и с п о ль 
зов ать  м етод п о след о в а т ель н ы х  ра зн остей , п о с к о л ь к у  всегда  и звестн о  п р остр а н 
ствен н ое п о ло ж ен и е  в сех  частн ы х е го  значен ий .

О ценка точн ости  оп р ед елен и я  объ ем н о го  веса р уд ы  приведена  нп ж с.
П о  известны м  зн ачен и ям  о тн о си тельн ы х  ош и бок  о п р ед елен и я  площ ади  

ц елн к ои , м ощ ности  р у д н о го  т ела  п объ ем н о го  веса р уд ы  м ож н о н ай ти  отн оси 
т е л ь н у ю  п огрош п ость  в оп р ед елен и и  п отер ь  р уд ы  в ц е л и к а х , к о то р у ю  м ож но 
п р и н ять  за в ели ч и н у  погреш н ости  в оп р ед елен и и  п отер ь  р уд ы  в б л о к е , п о ск о ль к у , 
как  уж о вы ш е б ы ло  ск аза н о , потери  отби той  р уд ы  в б л о к е  п р ен ебр егаем о  м алы  
но ср авн ен и ю  с п отер ям и  руд ы  в ц е ли к а х .

О ценка точп остн  оп р ед елен и я  разм еров  п о тер ь , подсчитанн ы х на основе 
и сп о ль зо в а н и я  граф ической  д ок ум ен тац и и , п р ои звод и тся  прим ерно так  ж е , 
как  б ы ло  и зло ж о и о  вы ш е. П р и  этом  в ели чи н а  ош и бок  в о п р ед елен и и  п о тер ь ,
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как мpanило, того же порядка, что и при опредслешш по маркшейдерским 
замерам.

Оцепка точности петрографического метода определения потерь примени
тельно к полностью отработанному блоку производится следующим образом.

Исходя из того, что погрешность частного значения доли примешанных 
пород при петрографическом методе определения не превышает ± 1 0 % , погреш
ность средпого значении показателя но отработанному полностью блоку

i;ie Д  — количество рудной массы, добытой из блока за весь период его отра
ботки, т;

ДД — количество добытой рудной массы, характеризуемое одпой пробои, т.
Петрографический метод определения доли примешаппых пород по точно

сти сопоставим с прямым методом, основанным пи использовании маркшейдер
ских съемок и замеров.

Точность определения размеров потерь и долп примешанных пород на жиль
ных месторождениях по замерам мощностей рудных тел и толщины слоев отби
ва смой пустой породы соответствует обычно Д точности прямого метода.

И общем, погрешность определения размеров потерь прямыми методами 
обычно не выходит за пределы 10—15% относительных (к самим величинам 
потерь или 1—3% абсолютных к погашенным запасам полезных ископаемых).

Количество погашаемых балансовых запасов руды определяется но формуле

s - V \ r ,

где V — объем погашаемых балансовых запасов полезного ископаемого в учет
ной единице, м3;

y v — объемный вес полезного ископаемого в массиве, т/м3.
Величина V  определяется методом параллельных (вертикальных или гори

зонтальных) сечений по формуле

где Г/ — элементарный объем (заключенный между двумя смежными сече
ниями), определяемый по формуле

1/ _  S( +  S i +1 ,
1 -------- 2-------  ' '

где — площади смежных сечении, м2;
I  — расстояние между смежными сечениями, м.

Величины S{  и U определяются па основе маркшейдерской графической 
документации, составляемой в масштабе 1 : 200—1 : 1000 в зависимости от раз
мера разрабатываемых рудных залежей.

Для определения величины S i  используется палетка или планиметр. 
Велпчииа Ц определяется с помощью масштабной лииейкн на ила не (раз

резе) с точностью 0,2 мм, что соответствует 0 ,04—0,2 м в натуре.
Для падежного определения величины V ( т у ^  ±3% ) число используе

мых при этом сечений S i  должно быть не менее:
\ — па рудных залежах относительно простой формы (при коэффициенте 

иарнации До 10—15%);
8  — иа рудных залежах сложной формы (при коэффициенте вариации свыше 

20%)-^
Объемный вес руды в массиве y v  определяется по каждой учетной единице

аналитически или методом гидростатического взвешивания по образцам весом 
1 — 2 кг, отбираемым но всем выработкам блока.



Д л я  н а д еж н о го  о п р е д е л е н и я  с р е д н е го  зн а ч ен и я  п о к а з а т е л я  по уч ет н о й  
ед и п и ц с  (ту ^  ± 1 % )  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  пе м онсе 5 0 — 70 ч а ст н ы х  з н а 
ч ен и й .

С од ер ж а н и е  п о л е з н ы х  к о м п о н е н т о в  в р уд н о м  м асси в е  б л о к о в  у с т а н а в л и 
в а ет с я  на о сн о в е  о п р о б о в а н и я  р а зв е д о ч н ы х , п о д г о т о в и т е л ь н ы х  и н а р е зн ы х  в ы 
р а б о т о к , п р о в о д и м ы х  п к р ест  п р о с т и р а н и я  р у д н ы х  т е л  на  о сн о в н ы х  и п р о м е ж у т о ч 
н ы х  г о р и з о н т а х , а т а к ж е  о п р о б о в а н и я  в зр ы в н ы х  ск в а ж и н . П р о б ы  о тб и р а ю тся  
б о р о зд о в ы м , л и н ей н о -т о ч еч н ы м , п л е н о ч н ы м  (н а  з а л е ж а х  р ы х л ы х  р у д ) и л и  т е к 
с т у  р ц о -ш гуф и ы м  м етод ом . Д л и н а  и н т е р в а л а  о п р о б о в а н и я  (ед и н и ч н а я  и ли  
ч а ст н а я  п р о б а ),  в за в и си м о сти  о т  м ощ н о сти  р у д и о г о  т е л а  и о го  в ещ еств ен н о го  
со с т а в а , м о ж ет  к о л е б а т ь с я  в п р е д е л а х  0 ,5 — 10 м. С о д ер ж а н и е  п о л е з н ы х  к ом и о- 
н еп тои  м о ж ет  о п р е д е л я т ь с я  ге о ф и зи ч еск и м и  и д р у г и м и  н о в ей ш и м и  м етодам и  
о п р о б о в а н и и .

Д л я  н а д е ж н о го  о п р е д е л е н и я  с р е д н е го  з н а ч е н и я  п о к а з а т е л я  п о  у ч е т и о й  
е д и ш щ е  ( т с ^  ± 4 % )  ч и с л о  ч а стн ы х  е г о  зн а ч ен и й  ( л с )  д о л ж н о  д о в о д и т ь с я  д о  
1 0 0 — 250.

К о л и ч е с т в о  д о б ы т о й  р уд ы  н з  у ч е т п о й  ед и н и ц ы  па  го р н о д о б ы в а ю щ и х  п р ед 
п р и я т и я х  у с т а н а в л и в а е т с я  п о б л о ч н о  н а  о сн о в е  ее  в зв еш и в а н и я  на с п е ц и а л ь 
н ы х  в е с а х , л и б о  п о  ч и с л у  п р и  п я т ы х  к  у ч е т у  (в  п у н к т е  п р и ем а ) н а г р у ж е н н ы х  
р у д о й  в а го н е т о к . В  п о с л е д н е м  с л у ч а е  к о л и ч е с т в о  д о б ы т о й  и з  б л о к а  р уд ы  за 
с м е н у , с у т к и  и н а р а ста ю щ и м  и т о го м  с  п а ч а л а  м еся ц а  и  с  н а ч а л а  о т р а б о т к и  б л о к а  
н а х о д и т ся  ум н о ж ен и е м  со о т в е т с т в у ю щ е го  ч и с л а  у ч т е н н ы х  в а го н е т о к  на с р с л п и н  
вес  в а го н е т к и  (н е т т о ) ,  си стем а ти ч еск и  о п р е д е л я е м ы й  но ш а х то  (р у д н и к у )  в ц е ло м . 
В  п о с л е д н е м  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  м ер ы  к  к а ч ес т в ен н о й  з а г р у з к е  и р а з 
г р у з к е  в а го н ет о к . Д л я  у с т р а н е н и я  в о з м о ж н ы х  о ш и б о к  п р и  у ч е т е  к о ли ч еств а  
д о б ы т о й  р у д ы  н е о б х о д и м о  д ан н ы е  о п е р а т и в н о го  у ч е т а  е ж е м е ся ч н о  к о р р е к т и р о 
в а ть  по  д ан н ы м  о б о г а т и т е л ь н ы х  ф абр и к  и  д р у г и х  п о т р е б и т е л е й  р у д ы , п о л у ч а 
ем ы м  па о сн о в е  се  в зи сш и в агш я  па  с п е ц и а л ь н ы х  в е с а х .

П р и  в ы п о л н е н и и  у к а з а н н ы х  вы ш е т р е б о в а н и й  о п р е д е л е н и е  д а н н о г о  п о к а 
з а т е л я  по  п о л н о с т ь ю  о т р а б о т а н н о й  ед и н и ц е  п р о и зв о д и т ся  с  д о п у с т и м о й  п о гр е ш 
н о с т ь ю  ( т д ±  1% ) .

С од ер ж ан и е  п о л е з н ы х  к о м п о н ен то в  в д о б ы т о й  р у д е  а о б ы ч н о  у с т а н а в л и 
в а ется  на о сн ов е  ее  о п р о б о в а н и я  го р стев ы м , гео ф и зи ч еск и м  и д р у ш м п  новей
ш им и м етод а м и , п р о и зв о д и м ы м и  в в а го н е т к а х  па п р и ем н о й  п л о щ а д и . П р и  этом  
о п р о б о в а н и е  д о л ж н о  п р о и зв о д и т ь ся  п о см ен н о  и л и  п о с у т о ч н о  (в  б л о к а х  с з а п а 
сам и  р уд ы  б о л е е  500 ты с. т ).

С м ениы о п р о б ы  с о с т а в л я ю т с я  и з  о т д е л ь н ы х  п о р ц и й , о т б и р а ем ы х  от  к а ж д о й  
в а го н ет к и  состава  и  н а д еж н о  п р е д с т а в л я ю щ и х  х а р а к т е р и з у е м у ю  ими р у д у  как  
п о  г р а н у л о м е т р и ч е с к о м у , та к  и  п о  в е щ е с т в е н н о м у  с о с т а в у . В ес  см ен н о й  п р обы  
п о  б л о к у  д о л ж е н  б ы ть  но м епее 2 0 — 30 к г . М а т е р и а л  см еп н ы х  (с у т о ч н ы х ) п р об  
н а к а п л и в а е т с я  в т еч ен и е  см еп ы  (с у т о к )  в с п е ц и а л ь н ы х  я щ и к а х , ч и с л о  к о т о р ы х  
со о т в ет с т в у ет  ч и с л у  д е й с т в у ю щ и х  б л о к о в .

С р ед н ее  с о д е р ж а н и е  п о л е з н ы х  к о м п о н е н т о в  в д о б ы т о й  р у д о  на сутя м  
п н а р а ста ю щ и м  и т о го м  с н а ч а л а  м еся ц а  о п р е д е л я е т с я  с п о с о б о м  ср ед н е в зв е 
ш е н н о го .

П р и  в ы п о л н е н и и  у к а з а н и ы х  вы ш е т р е б о в а н и й  о т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь  
в о п р е д е л е н и и  д а н н о г о  п о к а з а т е л я  п о  о т р а б о т а н н о м у  п о л н о с т ь ю  б л о к у  не п р е 
в ы си т  ± 2% , ч то  в п о л н е  д о ст а т о ч н о  д л я  п а д е ж н о го  о п р е д е л е н и я  р а зм ер о в  п о тер ь  
и р а з у б о ж и в а п и л  р уд ы .

Д л я  у с т а н о в л е н и я  ст еп ен и  с о о т в ет с т в и я  р а зм ер о в  у ч т е н н ы х  п о т е р ь  и р а з у -  
б о ж и в а и н я  п о л е з н ы х  и ск о п а ем ы х  и х  д ей ст в и т е л ь н ы м  зн а ч ен и я м  п р о и зв о д и т ся  
о ц ен к а  т о ч н о с т и  к о н еч н ы х  р е з у л ь т а т о в  у ч е т а  н а зв а н н ы х  п о к а за т е л е й .

Н а  в е л и ч и н у  п о гр е ш н о с т и  л ю б о г о  п о к а з а т е л я  обы ч н о  о к а зы в а ю т  в л и я н и е  
д в а  рода о ш и б о к : т е х н и ч е с к и е  и  а н а л о г и и . О д н а к о , к а к  п о к а з а л и  и с с л ед о в а н и я  
В И И М И ,  в д а н н о м  с л у ч а е  т ех н и ч е с к и е  о ш и б к и  в есьм а  м а л ы , о б ы ч н о  он и  в 5 —  
20 р а з  м ен ьш е  о ш и б о к  а н а л о г и и  и  п о э т о м у  с н и м и  м о ж н о  не сч и т а т ь с я , а за  
о ш и б к и  о н р е д о л е н и я  р а зм ер ов  л ю б о г о  п о к а з а т е л я  п р и н и м а т ь  с о о т в ет с т в у ю щ и е  
о ш и б к и  а н а л о г и и .

За м е р у  о ш и б к и  а н а л о г и и  и з м е н я ю щ е г о с я  в п р остр а н ств е  п о к а з а т е л я  о б ы ч н о  
п р и н и м а ю т  ср ед п е к п а д р а т и ч еск у ю  в е л и ч и н у  е го  и зм ен ч и в ости  о  в т о ч к а х  (меч т а х )



наблюдения (сечениях, пробах, образцах и т. п.), определяемую но формуле

о =  ±

где б* — отклошшия частных значений показателей от среднеарифметического 
его значения;

я — число частных значений показателя.
Однако при этом следует иметь в виду, что при проведении всех необходимых 

выработок в эксплуатационном блоке, используемых для построения сечении, 
опробования рудиого массива, в большинство случаев полностью вскрываются 
плавные (закономерные) изменения указанных показателен.

Поскольку подсчет средних значений показателей выполняется по способу 
среднего арифметического, вскрытые закономерные изменения показателей 
почтп полностью механически учитываются способом подсчета, а ошибки средне
арифметических значений показателя обусловлены наличием их случайной 
изменчивости. Поэтому, естественно, для оценки точности средних показателей 
недопустимо пользоваться величиной а, так как получаемые при этом значения 
ошибок показателей могут оказаться существенно завышенными.

Таким образом, за меру ошибки аналогии показателей оруденения следует 
принимать среднеквадратическую величину случайной изменчивости, для оиро
де ленпя которой можно использовать метод последовательных разностей. Сущ
ность его состоит в следующем. При независимых значениях показателя У, для 
выявления случайной погрешности его определения можно использовать ряд 
значений (У):

(У) =

а2(У) = »

Оп (У )  = »

где а ,  ( У ) ,  а 2 ( У ) ,  а *  ( У )  — среднеквадратическая ошибка определения пока
зателя;

Z  ( - ^ V t  2  (А 11)'2* 2  (Д * )а “  сумма квадратов последовательн ы х разностей
м е ж д у  о с н о в н ы м и  з н а ч е н и я м и  п о к а з а т е л я ;  

п —  ч и с л о  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  р а з н о с т е й .

^ %к —
( W

(к 1)3

Значения О/ (У) должны быть равпымп между собой при случайном харак
тере изменения показателя. При наличии закономерной изменчивости показа
теля они до некоторого определенного порядка разностей образуют убывающий 
ряд. Из сравнения значений а* (У) можно установить порядок разностей, при 
котором значения а/ (У) уже не обнаруживают тенденции к убывашио. После
довательные разности установленного порядка и нужно составить, чтобы 
добиться соблюдения условия случайности.

Для определения ошибки аналогии любого показателя оруденения обычно 
оказывается достаточным ограничиваться первыми пли вторыми разностями.

Для надежного определения ошибки аналогии показателя необходимо 
использовать данные не менео чем по 10—16 блокам.

Оценка точности определения размеров потерь и разубожпвашш полезных 
ископаемых производится особенно в тех случаях, если допускаются отклонении



от и злож ен н ы х в «М етодических ук а за н и ях * методов оп ределени я  средни х , 
значений исходны х величин.

П огреш ности  определения  размеров п отер ь  и разубож ивани я п о лезн ы х  
ископаемы х при косвенном  методе вы числяю тся  по следую щ им  ф орм улам ;

" Я -  ±  i 0 {ud~  V mv +  my +  ml  +  ml +  ma,

Щр = 100 - Р  
100

У тJ +  т » ,

где Я  и Р —  размеры  потерь п разубож ивани я  п о лезн ы х  ископаем ы х, % ;  
mv, ту, тл —  отн оси тельн ы е ош ибки  оп ределен и я  величин  V, у, д, % .

О тносительная  погреш ность оп ределен и я  объема погаш енны х балан совы х  
запасов руды  в учетн ой  единице вы числяется  по ф орм уле

Шу
0JtoQ

S o V ~ t
100.

где t —  коэффициент вероятности  (при  вероятности  90%  / =  1 ,7 );
S0 —  среднее значение площ ади  сечений , и сп о льзуем ы х  д л я  оп ределени я  

величины , м 2;
п — чи сло  сечений в учетной  единице (ч и сло  частны х значений п ок азателя  

и сп ользован н ы х  д л я  оп ределени я  среднего его  зн ачен и я ); 
os —  среднеквадратпческое отк лон ен и е площ ади  сечений от среднего его  

значения (средпеквадратическое отклонени е частны х значений показа
т е л я  от среднего его  значения ) вы числяется  по ф орм уле (15 ) по первым 
и ли  чащ о вторым разностям .

О тносительная  погреш ность оп ределени я  объем ного  веса руды  в массиве 
( т у) вы числяется по ф орм уле

io
=  ± ----- "7=  100% ,

Yp К л

Ур —  среднее значение объем ного  веса руды  в массиве.
О тносительная  погреш ность оп ределени я  количества добы той  руды  вычис

ляется  по ф орм уле

to
тм =  ±

д 100%,

где Д  —  количество рудпой  массы, добы той  из учетн ой  единицы за весь п ери од , 
ее отработки ;

А Д  —  количество  рудной  массы в вагонетке стандартной ем кости, т; 
од  —  среднеквадратическая ош ибка оп ределени я  количества рудн ой  массы 

в вагонетке.
П ри  наличи и  на руднике весового хозяйства  м ож но считать, что количество  

доби той  руды  устанавливается  практически  безош ибочно.
О тн оси тельная  погреш ность в оп ределени и  среднего содерж ания п олезн ы х  

компонентов в рудном  массиве вы числяется  по ф орм уле

тк 100%.

с0 •— среднее значение содерж ания п о лезн ого  компонента в массиве.
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Аналогично вычисляется и относительная погрешность п определении 
среднего содержания полезных компонентов в добытой руде по формуле

±  - —А — 100% ,а0 у  п
— среднее значение содержания полезного компонента в добытой руде.

Источник

https://meganorm.ru/Index2/1/4293802/4293802586.htm

