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SEAEPANLHOE ATEHTGTBO MO OBPASOBAHIIO
FOCY[APCTBEHHOE OBPA3OBATENBHOE YHPEXIEHUE BBICLIETO NPOGECCUOHANLHOD OBPAICBAHIA

«TOMCKHIA IMOIMTEXHUYECKANA YHUBEPCHUTET»

AKKPE[JUTOBAHHAS METPOJNIOIMMECKAR CIIYXKBA TITY
{ammecmam o6 axkpedumatuu Ne PQCC RU 01.00143-03 om 24.12.01)

000 «BHE[PEHYECKAS HAYYHO-IIPOU3BOLCTBEHHAS OUPMA «JOMX>
000 «CHBEME[JAHANAT»

CBUAETENLCTBO OB ATTECTALIMWA MBU
Ne 08-47/197

MeToauka BLINONHEHUA UsMEePEHUA MaccoBOA KOHLISHTPAUMN LIMHKA, KaOMUs, CBUHLA, MV, He-
nesa, MbllLbAKE, MapraHua, HUKens, CeNneHa MeTOAOM MHBEPCUOHHONA BonbTamnepomeTpuy, paspabo-
TaHHan B ToMCKOM norvrexHudeckom yausepcurete u 000 «BHINY «IOMX» # pernameHTupoBaHHas
B MY 08-47/197 (no peecTpy akkpegwTOBaHHOR MeTponorueckoi cnyxBil TOMCKONO nanuTexHU4ecKo-
7O YyHUBEpCUTeTa)

BOJ/IOCbI. MHBEPCHOHHO-BOJTb TAMITEPOMETPUYECKMUH MET Of] MSIMEPEHHNSA

MACCOBbIX KOHUEHTPALMA UMHKA, KALMMUS, CBHHLA, MELM, XENE3A,
MbILILAKA, MAPFAHLIA, HUKENSA, CENTEHA

arrecrobana & coorserctauu ¢ FOCT P 8.563 ("OCT 8.010).

ATTecTaups OCyLIeCTBNEHA NO PesynbTaTaMm TeoPeTHHECKOro M SKCMBPUMEHTANLHOTO WCCneao-
BaHua MBU.

B pesynbrare arrecraumy MBW ycraHoenexo, 1o sanHas MBW cootBeTcTeyeT npegeRBnAe-
MbIM K HeW MeTponoruseckum TpeGopanuam 1 0GNanasT CNegyiowiumy OCHOBHLIMK METPONOTUIeCKN-
MU XapakTepucTMkamm:

1 [nanasoub! MAMEPEHUA, OTHOCKTENSHLIE JHAYEHWSA NOKAIATENER TOYHOCTY, NOBTOPABMOCTY U BOC-
NPOW3BOAMMOCTA METORWKI NPY [OBEPMTENLHON BepoaTHoCTH P=0,95

. Nokasarenp no- | Moxasarens soc-
BTOPAGMOCTH NPOM3BOAKNMOCTY
iy PR gl A
e orpege: | Ananzion wepneMx 0N |\ ostopmes | BocnpovsBoMG- | TOpSIX HEXOBATCR
anemMeHTa ) MocTH), c), NOMPELUHOCTE Me-
ar(g)'% Uﬂ(g},% “TORMKM), 8,%
Lunk 070,01 no 1000 exnoy.
Kaomuii | Ov0,01 no 50,0 skioy.
Cauney Or 0,05 po 50,0 sirioy.
Mads 070,10 a0 200 Briow.
Meneao Or 5,0 ao 150 axmou. 10 16 30
Mbruepsx | O1 0,02 no 5,0 Bxniou.
Mapzaney| Ot 0,50 a0 50,0 exnioy.
Huxens 070,50 no 50,0 errmiou.
Cenen Or 0,05 no 10,0 akmou.




MNpogonxenne cengeienscrsa 08-47/197

2 [Inana3zoH usmepeHui, sHaueHus Npeaenos NOBTOPAEMOCTY ¥ BOCNPON3BOAVMOCTY IIPK AC-
BepuTensHol BepoaTHoCT P=0,85

HanmeHoBa- n%ﬁﬁwﬁgﬂﬁggo' Mpeaen Bocnpouseo-

e npose || Buansson sasebmee CH | yurarca napan. | S0 G Aoy
veHTa ’ Tk onpepene- i), R

Hurx 071 0,01 go 1000 sxmoM, '

Kadmuil Q70,01 po 50,0 ermoM,

Csurey, 010,05 po 50,0 B,

Meds O1 0,10 po 200 sratoM,

MHeneszo 0750 po 150 sxnov, 028- X 042. X

Meiwbak 010,02 0050 BKnou.

Mapaaney O1 0,50 po 50,0 ernou.

Huxens Or 0,50 no 50,0 ernoM.

Cenen Ov 0,05 po 10,0 sxknwov.

LA KOMNOHEHTS,

X . cpennee aputhueriieckoe SHAYEHVE PE3YLTATOR AHENNEA, NONYHEHHBIX B GBYX NaBopaTopusX.

X - cpepwee apuMETVIMECKOR SHBUEHUE PESYNbTATOBR NAPaNNENbHbIX ONPBABIIEHWA MECCUBOR KOHUSHTPA-

3 [ara Buipgaum ceupetenncTaa 24 oxraBpa 2005 r

MeTponor akkpeauToBaHHON
MeTponoruyeckon cnyxkowet TITY

=75 . ¢ H.MN.MNukyna
.24 » oktabpa 2005r.

«COTTIACOBAHO»
InasHbid metponor TITY

&d\ E.H.Pyaaes

& N 200 r

M.M.Yyxnarnuesa
200 r

«YTBEPXOAIO» e «YTBEPXOAIO»
MNpopexrop no HP TIY g% 13 % Jupextop OO0 «BHMN® «IOMX»

f;

o &
e 4
2

A

" aitiggidgh

E
T

-
¥ 0

ot 3 el
e




AKKPELQWUTOBAHHAR METPOMOIMYECKAS CITVKBA TITY
fammecmam 0f axkpedumayuu Ne POCC RU 01.00143-03 om 24.12.01)

000 «BHELPEHYECKAS HAYHHO-NMPOK3IBOLCTBEHHAS ®UPMA «lOMX»

000 «CHBMEQAHAITNT»
“YTBEPXKIAK” “YTBEPHKIAK”
Hupekrop OO0 «Culimenaranury Aupexrop OO0 «BHN® «FOMX»
Myxrosa [ "&- s ".b.Cnenuetro

200477 et > = 2004,

Z

MY 08-47/197

(no peecmpy akkpedumosanHoil Memporioaudackoll cryx6ei THY)

BONOCHI.
UHBEPCHOHHO-BOJTb TAMITEPOMETPUYECKUMA METOL WU3MEPEHUS
MACCOBLIX KOHLUEHTPAUMHA LNHKA, KALIMHS, CBUHLA, MEQW,
XENE3A, MbILLLSKA, MAPFAHLIA, HUKENSA, CENTEHA

“COrMACOBAHO”

MeTponor akkpeguToBaHHOH|

meTponoruieckoin crykBet TIY
e

."% 2 <L K Tvkyna
e 200

r.

Tomek






1 HASHAYEHUE N OBJIACTb NPUMEHEHWA

Hactoawuin gokymeHT (MY 08-47/197) ycTaHaBnueBaeT METOAUKY BbIMNOSIHEHUSA
U3MEpPEHNA MaCCOBbIX KOHLIEHTpaUMA UMHKa, KagMus, CBMHLA, Mefu, Xenesa, Mbillbs-
Ka, MapraHLa, HUKesst U ceneHa MeToAOM MHBEPCUOHHOW BONbTamMnepoMeTpum B npo-
Hax soroc.

MeToauka no3BonseT onpefensaTb MacCoBbleé KOHLEHTPAaLMW 3MEMEHTOB B COOT-
BETCTBYIOLLMX AMANA30HAX KOHLIEHTPaLWIA, NPeaCcTaBNeHHbIX HUXE 1 B Tabnuue 1.

[HuanasoH onpe-
Aensembix KoH-
LeHTpaumi,
MI/KT

Onpedensiembie memodom UB snemeHmsl

Ecnv copepaHve aremMeHToB B rpobe BbIXOAUT 3a BEPXHIOK rpaHuuy AnanascHa
onpeaenaemMbiX CoAepXaHui, aonyckaeTcs pasbasneHue (00 NATW pas) NOAroTOBMNEH-
HOM K U3MmepeHuto Npobbl UMK yMeHbLLeHWe o6beMa anuKBoThl aHanuaupyemon npobbl.
Ecnun copepxaHne 3neMeHTOB BbIXOAMUT 3@ HWXKHIOK TPaHuvLy AuanasoHa onpegense-
MbIX coAepXaHui, gonyckaeTtcsa B3aTve Bonbluero obbema anuKBOThbl aHANU3UPYEMOn
npobbl VNN KOHUEHTPYPOBAHME HA SNEKTPOAE MPW BONbTaMNEPOMETPUUECKUX N3MEpe-
HUSIX MYTEM yBENUYEHUA BPEMEHW 3MEKTPOHAKOMMEHUSs.

MeToauka npurogHa TakKe Ans aHanvsa Hormel Ha CoOAepXaHue ykasaHHbIX arne-
MEHTOB.

2 HOPMATUBHBIE CCblJIKU

B HacTosLen METOAMKE UCTOMBb30BAHbI CCbINIKU Ha CreayroLmve cTaHaapThbl:

FOCT 12.1.004-91 Cucrema cranfiapToB 6e3onacHoctu Tpyaa. NoxapHas 6eso-
nacHocTb. O6uwme TpeboBaHua

FOCT 12.1.019-79 Cwuctema ctaHgaptoB 6e3onacHoCTM Tpyda. OnekTpobeso-
nacHocTb. Obuymne TpeboBaHVs U HOMEHKNaTypa BUAOB 3aLUThl

FOCT 12.4.009-83 Cucrema craHgapTos 6esonacHocTn Tpyaa. lNMoxapHas Tex-
HKKa Ans 3awmTsl 06bekToB. OCHOBHbIE BUALL. PasmelleHue 1 obcnyxveaHue

FOCT 435-77 MapraHel, cepHOKUCHbIN 5-BOAHBIA. TexHu4Yeckue ycrioBust

OCT 1770-74 Tlocyna mepHas nabopaTtopHas cTeknaHHas. LiunMHapel, MeHsyp-
K, Konbbl, npobupku. TexHuyeckme ycrioBums

FOCT 1973-77 PeakTuBbl. AHTUAPUL MbILLBAKOBUCTLIN. TEXHUYECKME YCIOBUA

FOCT 2156-76 Peakrvsbl. Hatpuit AByyrriekucrbi. TeXHUYeCKUe yernosusi

[OCT 2603-79 PeaktuBbi. ALUETOH. TEXHUYECKME YCIOBMSA

FOCT 3118-77 PeaktumBbl. Knucnota consaHas. TexHUYeckue ycrnosus

FOCT 4055-78 PeaxktuBbl. Hukenb (I1) a3oTHOKUCHbIA 6-BOAHBIN. TexHu4eckue
ycrnosus



FOCT 4165-78 PeaktuBbl. Megp (Il) cepHokucnas 5-BogHas. TexHUYeckue yc-
nosua

FOCT 4174-77 PeaktviBbl. LINHK CEpHOKUCTIBINA 7-BOAHLIA. TeXHUYECKUE YCNoBVA

FOCT 4204-77 PeaktuBbl. Kucnota cepHasi. TexHudeckue ycrnoeus

FOCT 4212-76 Peaktuebl. MeToabl NPUTOTOBNEHUS] PACTBOPOB AN KONOPUMET-
pvyeckoro 1 HetbenomMeTPUYECKOro aHan1sa

FOCT 4228-77 Peaktusbl. HaTpus rmgpookuck. TexHuyeckue ycnosus

FOCT 4236-77 Peaktusbl. CBuHey (I1) a30THOKUCTLIA. TEXHUYECKME YCroBUA

FOCT 4456-75 Peaktusbl. KagMuid cepHokucnbiv. TexHuueckue ycrnosus

MOCT 4461-77 Peaktusbl. Kucnora asotHas. TexHuyeckue ycroeus

FOCT 4520-78 Peaktusbl. PTyTb a3oTHoKMCNas 1-BogHast. TeXHUYECKUe YCroBua

FOCT 4526-75 Peaktusbl. MarHus okeng. TexHudeckue ycrnosus

FOCT 4658-73 PeakTuBbl. PTyTb. TexHu4eckue ycriosus

FOCT 5828-77 Peaktusbl. AUMETUNINNOKCUM. TEXHUHECKME YCITOBUS

FOCT 5841-74 Peaktusbl. I'napasuH cepHOKUCNBIA. TeXHUIECKUE YCnoBums

FOCT 6709-72 Bopa guctunnupoBaHHas. TexHUYecKne YCrioBus

FOCT 9293-74 (MCO 2435-73) AsoT razoobpasHbii 1 KUAKUA. TeXHUYECKUE YCroBUS

FOCT 9736-91 [lpmbopbl anekTpudeckrme NpsMoro npeobpasoBaHusa and usme-
peHus HeanekTpuyeckux senuuuH. Obwne TexHudeckne TpebosaHUs 1 MeToabl UCMbI-
TaHWi

FOCT 10652-73 PeaxtuBbl. Conb guHaTpueBas stuneHguammb—N, NN N'—
TeTpayKCyCHOM KUCMOoTbI 2-BofHas (TpunoH B). TexHuueckue ycrnosus

FOCT 10929-76 PeakTusbl. Bogopoaa nepokeua. TeXHUYECKUE YCIOBUA

FOCT 11088-75 Peaxtusbl. Marsust HUTpaT. TexHWYECKUE YCIoBusi

FOCT 11125-84 PeaxtuBbl. Kucnota asoTHasi ocoboi UicToThl. TexHUueckune yc-
nosus

FOCT 12026-76 bymara gunsTpoBansHasa nabopatopHas. TexHUueckue ycnoeus

FOCT 14261-77 Peaktusbl. Kucnota consHas oco6oii YACTOThI. TexHU4ecKue ycnosus

FOCT 14262-78 PeakTusbl. Kucnota cepHast 0cobol yncToThl. TEXHUMECKME YC-
nosus

FOCT 14919-83 3neKkTponnuTbl, SNEKTPONINTKM W XKapouHble 3neKTpoLluKadbl
6biToBble. ObLWMe TexHUYECKUe yCrosus

[OCT 17435-72 JluHeiku yepTexHble. TexHU4eckne ycnosus

FOCT 18300-87 PeaktuBbl. CnupT 3TUMNOBLIA PEKTUPUKOBAHHLIN TEXHUYECKUHA.
TexHuuyeckme ycnosust

FOCT 19908-90 Twrnu, YaLlKuK, cTakaHbl, Konbbl, BOPOHKW, NPpOGUPKA U HaKoHeuY-
HVKW 13 Npo3payHoro keapuesoro ctekna. ObLume TeXHUYeCKne ycroBust

FOCT 20490-75 PeakTtusbl. Kanuit mapraHUoBOKUCTILIA. TexHU4eckue ycnosus

FOCT 21400-75 Crekno xumuko-nabopatopHoe. TexHuyeckue TpeGosaHus. Me-
TOOb! UCMbITAHMIA

[OCT 24104-2001 Becbl nabopaTopHble. O6LWue TexHuyeckue TpeboBaHus

FOCT 25336-82 [llocypa n obopygosaHue nabopaTopHble CTEKNsiHHbIE. Tunbl,
OCHOBHbIE NapamMeTpbl U pasmeps!

[OCT 28165-89 lMpubopbl 1 annapatkl nabopaTopHbie U3 cTekna. AKBagucTUIIs-
Topel. Vicnaputenu. YcraHoeky pektudbrkaumoHHslie. O6Lme TexHudeckue TpeGosaHus

FOCT 29225-91 (MCO 1775-75) MNocyaa n obopyaosaHwe dapdoposblie ratopa-
TopHbie. ObLwme TpeboBaHWs U METOAbI UCTbITAHWN

FOCT 29227-91 (MCO 835-1-81) Mocyna nabopatopHasi cTeknsiHHas. MuneTku
rpagyuposaHHsie. HYactb 1. Obwme TpeboBaHus

FOCT 29228-91 (MCO 835-2-81) MNocyna nabopaTopHas creknsHHas. MuneTkn
rpagyvposaHHble. Yactb 2. MNuneTkn rpagyvpoBaHHble 63 yCTaHOBMEHHOro BpeMEHU
oXxuaaHus

FOCT P 8.563-96 lNocypapcteeHHaa cuctema obecnevyeHns eauHCTBa uUsmepe-
HUM. MeToauKku BbINMOMHEHNS 3MepeHni

FOCT P NCO 5725-1-2002 TouHOCTb (MPaBWIbHOCTL U MPELMSUOHHOCTB) METO-
[OB ¥ pesynbTaToB namepeHun. Yacte 1. OCHOBHbIE MOMOXEHWS U onpeaereHns

FOCT P NCO 5725-6-2002 To4HOCTb (NpaBUNbHOCTE U NPELU3NOHHOCTL) METO-
OB U pesynbTaToB UsMepeHuW. YacTb 6. Mcnonb3oBaHWe 3HAYEHWIA TOYHOCTU Ha
rpakTuke
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3 MPUNMNCAHHBIE XAPAKTEPUCTHUKU NOIMPEWHOCTHU U3SMEPEHUNA
N EE COCTABIAOLWNX

3.1 MeToamka BbINOMHEHWNSA M3MEPEHWA MAacCCOBLIX KOHLEHTpauuW UMHKA, Kag-
MUS, CBUWHLIA, MegW, Xenesa, MbllubAka, MapraHua, HUKens W ceneHa npv aHanuse
npo6 BOMOC METOAOM MHBEPCUOHHOW BOnbTamnepomeTpun obecneunsaeT nonyyeHue
pesynbTaToB W3MEPEHNA C MOrPELUHOCTLIO, HE MpeBbIAoWEend 3Ha4YeHN, npuBeAeH-
HbIX B Tabnuie 1.

Tabnvuya 1 — [JuanasoH U3MepeHuil, OTHOCUTENbHbIE 3HAYEHWUS nokasaTenein
TOUHOCTW, NOBTOPAEMOCTU N BOCMPOU3BOAMMOCTA METOAMKA NMPWU AOBEPUTENLHOW Be-

posiTHocTu P=0,95

MokasaTenb Mokasarent
NOBTOPAEMO- BOCNpous- Mokasatenb
CTU (cpepHe- BOANMOCTU TOYHOCTU
HavmeHoea- KBagpartude- (cpeanexsan- (rpaHuupl, B
P paTunyeckoe ’
Hue onpede- | [uanasoH uaMepsieMbIx CKO® OTKNO- | o o ivie KOTOPbIX Ha-
nsemoro KOHLLEHTpaLmid, Mr/kr HEeHWe NoBTo- BOCTPOVSE0- XoAuTCH Mo-
anemeHTa pAeMocTH), AMMOCTH) rpeu.mocr)b
0 ’ METOAMNKN),
0
o, (5 ) AR 8,%
% %
Hunxk O71 0,01 go 1000 BKMtOM.
Kaomuii OT1 0,01 oo 50,0 Bkntou.
CeuHey OT1 0,05 0 50,0 BKMtOU.
Medb Ot 0,10 o 200 BKrtou.
Xeneszo Ot 5,0 po 150 BkMOM. 10 15 30
Mbiwbsk | Ot 0,02 go 5,0 Brriou.
Mapeaney | Ot 0,50 fo 50,0 BKAtOM.
Hukenb Ot 0,50 1o 50,0 BKMtOM.
Cenen Ot 0,05 fo 10,0 BKAMKOM.

3.2 3HaueHns nokasaTeneil TOUHOCTU METOLMKA UCTIONbL3YIOT Npu:
— OLEeHKe AesTeNnbHOCTM NTabopaTopuiA Ha KAYECTBO NPOBEAEHUSA NCMbITaHUI;
— OLEHKE BO3MOXHOCTM MCMOMb30BaHWUA pe3yrnbTaToB U3MEPEeHUi Npy peanusa-
UMM METOAVKM BbINOSHEHWSA U3MEPEHUIA B KOHKPETHOW nabopaTopuu.

4 CYIHOCTb METOAMKH BbIINOJIHEHUSI U3BMEPEHUNA
N OCOBEHHOCTH IMPOBOINOArOTOBKA

4.1 KOnu4ecCTBEHHbIA XUMUYECKUIA aHanu3 npob BOMNOC Ha CoAep)XaHue LMHKa,
Kagmus, CBUHLA, MeAW, Xenesa, MbillbsiKa, MapraHLua, HUKeNs N ceneHa OCHOBaH Ha
MHBEPCHMOHHO-BONMbTaMnepomMeTpudeckom mMetofe (MB) onpegeneHns maccoBbiX KOH-
LUEeHTpaLi 3reMeHTOB B pacTBoOpe NOAroTOBNEHHON Npobbl.

MHBEPCUOHHO-BONbTAMNEPOMETPUYECKUA METO OCHOBAH Ha CNOCOOHOCTU onpe-
OENSIEMOro afieMeHTa 3NeKTPOXMMUYECKM HakannmBaTbCs Ha MOBEpXHOCTW pabouero
anekTpoAa W pacTBOPATHCA B NpoLecce aHOAHOW My KaTOAHOW MonApU3aumMun npu on-
pefeneHHOM NMoTeHUMane, XxapakTepHOM AN KaKAoro anemeHTa. Permctpupyemblil Ha
BOMbTaMneporpaMMe MaxkCUMarbHbIA TOK (MWK) dSIeMEeHTa MNPAMO MpOonopLWOHaneH
MacCOBOWN KOHLIEHTpaL1u onpefensemMoro afieMeHTa B pacTeope.



MaccoBbie KOHLUEHTpauuy Kaxaoro anemMeHTa B usMepseMblx pacTeopax U, cooT-
BEeTCTBEHHO, B aHarnM3npyembix npobax onpenensoT no meTony nobaBok B HWX aTTe-
CTOBaHHbIX CMECeN ¢ YCTaHOBIEHHbBIM COZlepXXaHWem onpegensaemMoro anemMeHra.

Obwas cxema aHanuaa metofom UB npepacTaeneHa Ha pucyHke 1.

MogroToBka MpoBepka
NpoBa [—l noﬂfgfoos-’(a ] npu6opa, >  snekTpOXUMUUECKOM
A INEKTPOL OB, sAUenku
pacTBOpOB U T.4.
v
B nsmepeHusa npu
aHanuse npobbl
Beeaenue Covemka
Cremka . Aobaskun BA kpusoi npoGbl o P:C"Ie;
BA kpusoit AC anemenTa ¢ aoBaskoit KOHLGHTPALUK
npo6bi

PucyHok 1. Obwas cxema aHanu3a memodom UB

4.2 OcHo8Hble amansl N10d20MoeKu nNpob eonoc

A3 romoreHHom I'Ip06bl BONOC npeaBapuTenbHoO 06e3)KI/Ip6HHbIX, NPOMbITBIX U Bbl-
CYLLUEHHbIX, 6epyT HaBeCKY AN onpeaeneHns MacCoBbIX KOHLEHTPaLMA LHKa, KagMusi,
CBUHUA, Meau, Xenesa, Mbillbsika, MapraHua, HUKensa U ceneHa v npoeogaTt npobonoga-
rOTOBKY ¥ UIMepeHus.

Mpobbl noaeepratoTca NpobonoaroToBke NyTEM «MOKPOro» 030MeHuUst ¢ gobaska-
MU C UEnbio pasrnoXeHnss opraHM4eckon CoCTaBnsALLeH MaTpyuubl U nepesoga onpe-
JenseMbix 3NeMeHTOB B PacTBOP B 3MeKTPOXMMUYECKA akTUBHBLIX dopmax. MoaroTos-
neHHbie nNpobbl NepeBOAAT B PACTBOP COOTBETCTBYIOLMM PAcTBOPOM (DOHOBOIO 3riEK-
TponuTa. VIamepeHns NpoBOAAT METOAOM WHBEPCUOHHOM BonbTamnepomeTpumn (UB) ¢
UCMONb30BaHUEM pasHbIX JMEKTPOAOB B 3aBUMCMMOCTM OT MPUPOAbl onpeaensieMbixX
3M1EMEHTOB.

OcHoBHble 3Tanbl NOArOTOBKM U aHanuaa npob eBonoc metogom UB ¢ ykazaHvem
MCMOSb3yeMOro MHAMKATOPHOro 3nekTpoja WM pactsopa (pOHOBOrO anmekTponuTa Ans
KOHKPETHBIX 3MeMeHTOB, NpeAcTaBleHb! HAa PUCYHKe 2.



OT60p Npob

!

O6e3xupuBaHue

.

BobicymuBaHue

v
B3siTue HaBeCKkM

|

MuHepanusauuma

'

WU3mepeHue metogom UB

Sl T

Zn, Cd, Mn As, Fe Se Ni

Pb, Cu PMa 3ra Pra PMN3

PN3 dOoH — DOoH — ®oH — DOH -

PoH - 0,1M 0,02M 0,6 M HCI NH4CI/NH3
0,36 M NaCl TpunoH b pH 9 + OMI
HCOOH

PucyHok 2. OcHosHble 3manbl aHanu3a npob eonoc memodom B

5 TPEBOBAHWNA BE3ONACHOCTHU, OXPAHA OKPVQKAIOU[EP? CPELbI
MnPU BbITNNOJTHEHUU USMEPEHUU

5.1 Ycnoeus 6e3onacHozo npoeedeHusi pabom

5.1.1 K paboTe ¢ nonsporpadom nnun BosiLTaMNepoMeTPUYECKUM aHanmn3aTopom,
HarpesaTenbHbIMU NpubopamMn U XUMUYECKUMU peakTUBaMu AONycKaeTcs MnepcoHan,
M3YyYMBLLMIA MHCTPYKLMIO MO 3KcrnyaTauum npmbopa, npasuna paboTbl ¢ XMMUYECKUMK
peakTMBamMy ¥ XMMWYECKON NOCyA0N.

5.1.2 Mpubop n Melanka B NpoLiecce dKCnnyaTauuy AonkHbl BbiTb HaEXHo 3a-
3emreHbl.

5.1.3 MNpw BLINONHEHWN aHANUTUYECKNX M3MepeHWil Heobxogumo cobniogaTe Tpe-
BoBaHus TeXHWKK BesonacHoCcTK Npu paboTe ¢ XUMUYECKUMI peaKTUBaMi.

5.1.4 OnextpobesonacHocTb npu paboTe C 9nEKTpoycTaHoBKaMW - 1o
FOCT 12.1.009.

5.1.5 MomeweHne nabopaTopun OOIMKHO COOTBETCTBOBATL TpeboBaHWAM noxap-
Holt GesonacHoct no [OCT 12.1.004 “ uMeTb CPeAcTBa MOXapOTYLUEHWs Mo
OCT 12.4.009.

5.1.6 MomeLleHne fonmkHO 6biTe 060pYA0BAHO MPUTOYHO-BBITSKHON BEHTUNALIMENR
no FOCT 12.4.021.

5.1.7 WcTtouHuk ynbTpacdunoneToBoro obnyyeHvs AOMKEH HaxoauTbCS B BbITAX-
HOM LLKady.

5.1.8 3anpeuyaetcs pabotate 6€3 3alUMTHBIX OYKOB UMW 3aLLIMTHOTO 3KpaHa, He
nponyckarLmX yneTpaguroneToBoe nsny4yeHve.

5.1.9 MeTtannuueckyto pTyTb (He Bonee 1 mn) xpaHsiT Noa cnoem Boabl B OloKce,
nomeLweHHOM B TONCTOCTEHHYH CKNSAHKY.
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5.1.10 Heobxogmmo umeTs cpeacTtsa cbopa v HewTpanusauum pTyTn (amanbra-
MUPOBaHHYIO MEAHYIO NIACTUHKY, PACTBOP XIIOPHOIo Xenesa).

5.1.11 CoeMHEHWNs ceneHa 1 MbllUbsKa SO0BWTbI, NMO3ITOMY XpaHsT nx B 6esonac-
HOM MecCTe, NPy NMPUroTOBINIEHWN aTTECTOBAHHbIX CMecel coBniogaT OCTOPOXKHOCTD.

5.2 Tpe6oeaHus k keanugukayuu onepamopoe

BbinonHexune V|3Mep6HV||7l npoun3sognTcsa ﬂaGOpaHTOM WM XUMUKOM-aHanmTnKom,
BIIAAEHOLMM TEXHUKOW BOMNbTAMMNEPOMETPUUECKOrO aHaImaa 1 13yumBLUIMM UHCTPYKLMIO
Mo 3KCMMyaTaLMn UCToSb3yeMoi annaparypbi.

5.3 Ycnoeus ebinosiHeHUs1 usmepeHul

UamepeHvs NpoBOAATCA B HOPManbHbIX NabopaTopHbIX YCIOBUSIX:
* TemnepaTypa okpyxatoLiero Bosayxa, oC 25+10

*« ATMOCepHOoe JaBreHune, MM.pT.CT 760 + 30
o OTHOCUTENbHas BNaxHOCTb BO3AyXa, % 65+15
e YacroTa nepemeHHoro Toka, 'y 50+5

e HanpsikeHwe nutaHusa B ceTn, B 220 £22

6 OTBEOP N XPAHEHUE MNPOBb

Borocbl nepep, cpesom NpOMbIBAKOT HEUTParbHLIM LWaMnyHEM W ABaxabl nponona-
CKUBAIOT KUMSAMEHOW BOAON.

Ona MuHUMM3aUmMK 3arpssHeHns obpasLos Npn oTGope NPo6 NPUMEHSIOT HOXHUUBI C
KEPAMUYECKUM MOKPBITUEM UMW C MOKPBITUEM M3 HATPUAA TUTaHa WK C N1E3BUAMU U3 He-
pxaBetroLLern cTanu.

Bonoce! CPe3aloT UMCTLIMM PYKaMM1 NPU MOMOLLM HOXHML, y CaMOro KOPHS B 3 5
MECTaX 3aTblrOYHOM YACTH ronoBbl BIKE K LWee NpsAKaMMA TOMLLUMHON Mo 2 — 3 MM, Y
OMWHHBIX BOMOC OCTaBMSAOT 3 — 5 CM OT KOPHS, OCTanbHble oTpesaloT. CpesaHHbie Bo-
1iock! NOMeLLatoT B KOHBEPT. KOHBEPT MapKUPYIOT CTPEnkoWn no HanpaBneEHUO OT Kop-
Hel K KOHYMKaM BOJOC, ykasbiBaloT OO, non, Bo3pacT, MECTO MPOXUBAHWA, pPog Npo-
heccuoHansHon AesTenbHOCTV 3a nocrieqHue 5 neT, ecTecTBEHHbIA UBET Bonoc (B
crnyyae XMMWHECKOW 3aBMBKM, OKpackvM nnu obecuBeuvBaHWA), Kakue NnekapCTBEHHbIE
npenapartsl, BuTammHbl, BA[lb 06cnegyemelil NPUHUMAET UNW NPUHAMAN HE3a[oNro Ao
oT6opa obpasua, gaty otéopa obpasua.

1 TMpumeyarue. [N onpefeneHHbIX BUAOB aHanusa Bonockl 6epyT ns noambl-
LeYHbIX BNaanH, a AfA BbISBNEHUA ropMoHanbHbIX 3a6oneBaHuii U TMHEKONormyecKom
naTonorun — ¢ nodka.

MpoGbl XpaHST B YUCTOM, CYXOM, MPOXNAAHOM, XOPOLLO NMPOBETPUBAEMOM MoMe-
LeHun. CpoK XpaHeHNs He OrpaHUYeH.

7 CPECTBA U3MEPEHUWU, BCITOMOIATE/IbHOE OGOPY[JOBAHHE,
NMOCYAA, PEAKTUBbBI U MATEPUAIDBI

[Mpu BBINOMHEHUN N3MEPEHUIA UCNONBL3YIOT CNeayoLMe CpeaAcTBa USMEPEHUIA,
BCrioMoraresibHoe o6opyaoBaHue, nocyay, Matepuansi U peakTussl:

7.1 Cpedcmea usMepeHull u ecnomMozamernsHoe o6opydoeaHue

7.1.1 Nonsporpacp (MY nnu fpyron) B KOMNNEKTe C ABYXKOOPAUHATHBIM camo-
nUCLEM U LD POBLIM BONbTMETPOM [1];
unm komnneke CTA aHanuTUueckuii BONbTaMNEPOMETPUYECKUI [2] B KOMNNEKTE €
IBM-COBMECTMMbIM KOMMMBIOTEPOM (Ucnosib3oeaHue no npusnoxenusm b, B, I, ], E
¢ npozpaMMHbiM obecnieveHuemM DOS; no npunoxexHusm 3, U, K, 11, M ¢
npozpammHbIM o6ecrnieyeHuem Windows);



7.1.2 DnekTpoxummuueckast s4elika, B COCTaB KOTOPOIA BXOAAT:
- 3aneKkTpoapl:
* UHOUKamMOPHLIU 3J51eKMpPo9d:
- pTYTHO-NNEHOYHBIN (PMN3) Ha cepeBpsAHON NOANOXKE C TONLWMHOW NNeHKK pTyTi 10 —
15 MKM 1 pabodel NOBEpPXHOCTbIO 0Kono 0,2 oM’ (npw onpegeneHun
LMHKa, KagMmusa, cBuHLA, Meau, MapraHua, HUKens);
- rpacdmTOBLIA, Ha ocHoBE rpaduTa (Npy onpedeneHny Mblllbska U enesa);
- rpachnToBbIN, MOANULMPOBaHHBIA PTYTLIO B pexwvme in situ (PT'3) (npu onpepene-
HWU ceneHa);
s 351eKkmpo0 cpasHeHus - xnopcepebpsHei (XC3I) ¢ conpotuBneHnem He 6o-
nee 3,0 kKOm.
* ANSA TPEX3NEKTPOAHON AYelikn — ecriomMo2amesibHbIl 351ekmpod - xnopcepet-
paHbiin (XC3) ¢ conpoTueneHnem He Gonee 3,0 kOm.
- CMEHHbIE CTaKaH4MK1 U3 KBApLEBOro CTeKkna BMecTumMocTbio 20 — 25 CMS;
- TpybKka Ans rnogBofa MHEPTHOro rasa C Lerblo YAareHUsl pacTBOPEHHOIO KUCIOpoaa
W NnepemMeLLnBaHus pacTeopa.

7.1.3 Becbl nabopatopHble aHanutudeckre obliero HasHaveHuss ¢ HambonbLMM
npegenom B3sewwvBaHua 200 r, 2-ro knacca TouHocTy no FOCT 24104.

7.1.4 [dosaTopsl nuneTouHble Tuna Ar-1-5-40; Ar-1-40-200; AM-1-200-1000 wnu
OPYroro Tura ¢ AUCKPETHOCTLIO YCTAHOBKM 03 1,0 — 2,0 MKN 1 MOrpewwHocTbio He Bo-
nee 5% oTH.

7.1.5 Tnutka anexTpuyeckan ¢ 3akpbITo cnupansto no FOCT 14919 unn apyrux
Mapox.

7.1.6 MydenbHas neus Tuna MNM - 8 unu MP-64-0215 no MOCT 9736.

WNN 3rekTponeYs CONpPOTUBIEHUA kamepHas nabopaTtopHas, obecneuuBatowas
noaaepxaH1e 3a4aHHOro TeMnepaTypHoro pexuma ot 150 °C go 600 °C ¢ norpeLuHo-
cThio + 25 °C:

nny komnrekc rnpobornoaroToBkn “Temoc-Okerpecc” ¢ Auana3oHom pabounx Tem-
nepatyp oT 50 °C fo 650 °C ¢ norpelwHocTb0 UamepeHuit +15 °C (srotoeutens OO0
“UTM”, r.Tomck).

7.1.7 Wkad cywmnbHBIG, obecneqvBalolmii NoSAEPXKaHNE 3a0aHHOTO Temnepa-
TypHoro pexuma ot 40 °C fo 150 °C ¢ norpeLuHocTbio + 50 °C.

7.1.8 WnaHru nonuatuneHoBsble AN MNOABOAA rasa K AJelike.

7.1.9 Pegyktop no MOCT 5381 ¢ maHomeTpom (250 + 1) atm. no TOCT 8625.

7.1.10 Annapat ans guctunnsuum sogpsl no FOCT 28165 unm [3].

7.1.11 Wunub! TurensHoie [4].

7.1.12 MarHutHasa Mewanka Tuna MM4 (Monbwa) wnu gpyras nogobHoro Tuna,
CTEePXXEHb MarHUTHOW MeLUarnku (Npu UCMonbL30BaHUK CEpUNHOro nonaporpada).

7.1.13 [yrosas pTyTHas Tpybyartas famna Bbicokoro gasneHua tuna APT-230 un
Op. vnu HU3Koro gaeneHua Tuna [PB-20 (U-obpasHas ¢ 6annoHoM u3 KBapueBoro
cTekna mapku KY-2, KYBW, Suprasil) (npu ncnonb3osanMu cepuinHoro nonsporpada).

7.1.14 JluHenka yepTexHas meputensHas no FOCT 17435 (Npu ucnonb3osaHuu
cepuirHoro nonsporpadga).

[onyckaeTcs ucnonb3osaHue apyroro obopyaosaHus u Npubopos, MO3BONSOLLIMX
BOCMPOU3BOANTL TEXHUYECKME W METPOMOrMYECKME XapaKTEPUCTUKW, YKa3aHHble B
[aHHOW MeToAuKe aHanusa.

7.2 Mocyda

7.2.1 TlvneTkn MepHble naﬁopaToEHue CTEKNsiHHbIE 2-T0 Knacca TOYHOCTM
BmecTumocTbio 0,50; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0 cm™ no FOCT 29227.

7.2.2 Mocypa v obopynosaHve nadopatopHble cTeknAHHble no FOCT 25336 wnu
nocyaa MepHasi nabopartopHas cTeknsHHas 2-ro kracca TodHocTu no OCT 1770:

7



KonoGbl HaJ'II/IBHbIe BMeCTUMOCTbI0 25,0; 50,0; 100,0 cm; LMNUHAPBLI BMECTUMOCTBHO
10,0 oM’

7.2.3 Nocypa v obopynosanne dapdoposbie nabopartopHele no NMOCT 29225
(MCO 1775)

7.2.4 CTaKaH‘-II/IKM CTEKNSAHHbIE NN KBapLEBble CTakaH4MKkn BMeCTMOCTbI0 25,0;
50,0; 100,0 CM

7.2.5 I'lanquM creknsHHble no FTOCT 21400.

7.2.6 Dkemkatop no MOCT 25336.

7.2.7 Kpblwku-gednermaTopsl AN CTakaHYNKOB U3 TEPMOCTONKOrO CTEKNa KOHY-
coobpasHo opmbl AvameTpom 25 - 35 MM, BbICOTOVI 20 - 25 Mm.

7.2.8 Yawa ksapLiesas o6bemom 40 — 80 em® no FOCT 19908.

7.2.9 CHopHuUK ans oTpaboTaHHbIX pacTBOPOB.

7.3 Peakmusbi u Mamepuarbi

7.3.1 TocynapcreeHHble cTaHgapTHele obpasubl (FTCO) cocTaBa pacTBOpOB MO-
HOB UWHKA, KaflMUsi, CBUHLA, MeAW, Xenesa, MbllbsKa, MapraHua, HUKens v ceneHa c
OTHOCUTENBLHOW NorpelHocTbio He 6ornee 1 % npu P = 0,95. KoHueHTpauua anemMeHTa
B CTaHJapTHoOM obpasue aomkHa bbitb He MeHee 0,1 Mr/cM® 1 He Gonee 10,0 MI/CM.
Hanpumep,
FocypapcTeeHHble cTaHAapTHBIE 06pasLibl CoCTaBa PacTBOPOB UOHOB:
- umHka [CO 7256-96, MCO 7471-98; TCO 7470-98 n ap.;
- kagmua TCO 7472-98, TCO 6070-96 u gp.;
- cBuHUa T'CO 7252-96, ICO 7012-96 u ap.;
- mean [CO 7255-96, [CO 7098-96 n ap.;
- MapraHua [CO 7226-96, [CO 8056-94 u gp.;
- Mbiwbaka CO 7264-96, [CO 7143-96 u ap.;
- xenesa [CO 7476-98, I'CO 8034-98 u ap.;
- ceneHa ['CO 7340-96, [CO 7341-96 v gp.;
- Hukena [CO 6075-91, ICO 7265-96 v ap.;
- prytm I'CO 7263-96, [CO 8004-95 v ap.;
- 3orora [CO 3398-9071 u ap.

7.3.2 LuHk cepHokucnbivi no FOCT 4174,

7.3.3 Kaamuii cepHokucnbiv 8/3-BoAHbii o TOCT 4456.

7.3.4 CeuHel asoTHokucnblv no FOCT 4236.

7.3.5 Mepp cepHokucnas 5-sogHas no FTOCT 4165.

7.3.6 MapraHew cepHokucnbiv 5-80AHbIN no FOCT 435.

7.3.7 Okemp Mblwbsika (1) no TOCT 1973.

7.3.8 Xeneso TpexxnopucToe, 6-8oaHoe, FeCl; - 6 H20, no FTOCT 4147.

7.3.9 Kucnota cenenucras no FTOCT 11081.

7.3.10 Hukenb a3oTHOKUCHLIN 6-BoAHbIN No TOCT 4055.

7.3.11 OumeTtunrnmoxcum no FOCT 5828.

7.3.12 PtyTb @3oTHokucnas 1-sogHas no FOCT 4520.

7.3.13 Ptytb meTannuyeckas no NOCT 4658.

7.3.14 KucnoTa mypaBbuHasi KoHUeHTpuUpoBaHHasi no FOCT 5848.

7.3.15 CraHpaapTHbIi 0bpasel cocTasa pacTsopa noHos 3orota (FTCOPM-14)
FCO 3398-900M koHUeHTpauun 0,10 mr/cm® (100 mrigm®).

7.3.16 KucnoTta as3oTHas KoHueHTpupoBaHHaa no [OCT 11125, ocy wvim no
FOCT 4461, X.u.

7.3.17 Kucnota cepHasi KOHUeHTpupoBaHHas no FOCT 14262, oc.d wmnv no
FOCT 4204, x.u.

7.3.18 KucnoTta consHas koHueHTpupoBaHHas no TOCT 14261, oc.y wnm 1o
FOCT 3118, x.u.

7.3.19 Nepokeug sogopoga no NOCT 10929.



7.3.20 Marnus okeug no FOCT 4526, 4.4.a (vrm marHus HATpat no FTOCT 11088, u).

7.3.21 TwppasuH cepHokucnbit no FOCT 5841

7.3.22 Ammnak soaHbit no FOCT 3760.

7.3.23 Conb guHatpuesas stuneHgnamuH—N, N, N',N'—TeTpayKCyCHO KACNOTbI
2—BopHasn (Tpunox b) [6] unm no TOCT 10652.

7.3.24 Hatpus rugpookuck rno NOCT 4228.

7.3.25 Harpui aeyyrnekucnblia no FOCT 2156 (copa nuiieBas).

7.3.26 Bopa GuguctunnuposaHHas [7] unu guctunnuposaHHas no TOCT 6709,
neperHaHHas B NPUCYTCTBUM CepHOU kucnoTbi (0,5 oM’ KOHLEHTPUPOBaHHOW CepHOn
KMGMOTBI 1 3,0 cM® 3%-HOro pacTBopa NepMaHraHaTa kanus Ha 1,0 om° AUCTUANUPO-
BaHHOW BOAbI).

7.3.27 Kanui1 mapraHuosokucnibid no FOCT 20490.

7.3.28 Kanuia xropuvcTbiia [8].

7.3.29 Hatpwuir xnopuctoitt no FTOCT 4233.

7.3.30 AuetoH no FOCT 2603 unun [9]

7.3.31 AsoT rasoobpasHbii no FOCT 9293 unu apyro UHEPTHBIA ra3 (aproH, re-
nuiA) ¢ cogepxkaHveM Kucriopona He 6onee 0,03%.

7.3.32 bymara uHgukaTtopHas yHuBepcarnbsHas pH (1 - 14).

7.3.33 bymara gunbTposanbHasg no FOCT 12026 vnu ¢punbTpbl 06e330meHHbIE.

7.3.34 bymara maclutabHo-koopauHaTHas (MPY UCMONb30BaHUA CEPUAHOTO Mo-
naporpada).

Bce peakTuBbl [OSKHbI ObiTh KBanudMKauum oc.4. Unun X.u.. B npotusHom cny4ae
OHU AOMKHBI NPOBEPATLCA Ha YACTOTY NO onpefeniseMomMy SNEeMEHTY.

8 NOAIrOTOBKA K BbIMOJ/IHEHUIO U3MEPEHWNHA

8.1 [Todzomoeka npubopoe k pabome
MogroToBKy K npoBepky nonsiporpacpa (MY-1 1 ap.) vnu BonNbTaMNEpPoOMeTpU-e-
cknx aHanusatopoe (Tuna CTA v gp.) camonucua, LndpoBoro BofisTMETPa UM KOM-
MbOTEPa NPOU3BOAST B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMEN MO SKCNIyaTaumu v TeXHUYECKO-
My OMUCaHWUIO COOTBETCTRYoLLEro npnbopa cornacHo Tabnuue 2.

Tabnuua 2 — 3agaBaemble pexumbl paGoTbl nNpubGopa Npu ornpedeneHnd MaccoBbIX
KOHLIEHTPALWI LUMHKA, KaaMusi, CBUHLIA, Me[M, Xenesa, MbllbsKa, MapraHLia, HUKens n
cerneHa B npo6ax BONoc MeTOLOM UHBEPCUOHHOM BONbTaMMNepoMETpUM

Pexxum OnpedensieMbill aneMeHm

pabotbl

npubopa ZF',}; C(g; Mn As Fe Se Ni

g ABYX- | Tpexanek | AByXanek- | ABYX3MeK | Tpexanek- | Tpexanek-
ngTema usmepe anek- TpoAHas TpoaHasa TpOAHas | TpoAHas | TpoAHas
TpoaHasn

OnekTpoppbl:
- pabouunit PMS PM3 3rd 3ra PIro PM3
- CpaBHeHUs XC2 XC3 XC3 XC3 XCQO XCO
- BCNOMOraTenbHbIN - XC3 - - XC3 XC3
PasBepTka aHogHas | aHogHasn aHofHas aHodHasA | katofgHasi | KaToAHas




MpopomxkeHue Tabnuubi 2

Pexum OnpedensaemMbli anemeHm
pabotbl
npubopa Z:l; Ccc:; Mn As Fe Se Ni
nocro- nudde- auchdpe-
Pexum peructpa- nocrto- nocTo- | Looroanmo- | AHHOTO- peHuun- peHLuu-
UMK BonbTamnepo- AHHOTO- | SIHHOTO- TOKOBBI KOBbIN, anbHO- anbHo-
rpamm KoBbIA KOBbI 1-9 Npo- | UMNynbC- | MMNYNbC-
us. HbIN HbIf
MNonsapusyioulee Ha- 14
npsxeHue Ana 1 %5')* -1,9 -1,0 -1,0 -0,2 -0,7
3NEKTPoHaK., B ’
MoTexnuuan Hayana 1.2
perucTpauumy B-a- 0 '85’)* -1,9 -0,6 -0,6 -0,2 -0,7
KpuBo#n, B ’
KoHeyHoe Hanps-
XeHie passepTky, B +0,15 +0,15 +0,6 +0,6 -1,2 -1,3
[NoTeHuwran o4ncTku
anektpona, B +0,10 -0,6 +0,6 +0,6 -1,2 0,05
Bpemsa o4ncTin
NeKTPOAa, C 20 20 20 20 30 20
CKOpOCTb NUHENHOo-
ro USMeHeHus no- 50...100| 30...50 80 80 50 15
TeHumana, mB/c
Bpems anektponusa
(B 32BUCUMMOCTY OT
COAEPXKaHNS AMemMeH- 20...180 | 60...180 60...180 30 60...300 30
Ta B npoGe), C
YyBCTBUTENLHOCTL 0 .
npubopa npu perun- 110 "...110°
cTpauuu BofnbTam- (B 3aBMCUMOCTM OT COLEpXKaHUA aneMeHTa B aHanuaupyemon npobe)
neporpammbi, A/MM
MNoTeHuuan aHanu- | Zn-0,9
TUYEeCKOro nuka, B Cd-0,6 } B . _
(opueHTupoBoyHoe | Pb -0,4 1,45 005 0,15 0.7 1,05
3Ha4yeHue) Cu -0,05
XnopwgHo-
amMmmMuad-
Myzg:bu- égap:; ConsHas Hblii By-
DOHOBbLIN 3MEKTPO- CnoTa ot i TpunoH b Kucnota hepHbiit
T 0.35 g y 0,02 monb/am’ 06 pacTeop
! 3 V3 MOnbL/AM pH 9+
Monb/Am MOnb/AM AnMeTInT-
JIMOKCUM

“ana Cd, Pb, Cu npu nabbitke Zn

8.2 [Nodz2omoeka nabopamopHoil Nocyodbi

HoByio ¥ 3arpsasHeHHyto nabopaTopHyo CTEKNSAHHYIO NOCYAY, CMEHHble HaKoHeu-
HUKW [03aTOPOB, MUMETKU NPOMbIBAIOT a30THOW KUCIOTON, 3aTeM CEepHOM KUCOTON U
MHOroKpaTHO BMANCTUNNMPOBaHHOM BOAOW.

HoBble kBapLEBbIE CTAKAHYMKKW, a TaKKe CTakaH4MKM rnocne nposBefeHns usmepe-
HWUIA, MPOTUPAIOT CyXOl NULLEBOIN COAOM NpU NOMOLLM hunbTpoBansHon Gymaru, MHoOro-
KpaTHO OMONacKMBAKT CHaYana BOSONPOBOAHOW, 3aTeM OGUAUCTUNNMPOBAHHON BOAOWM.
3arem B kaxapi crakaH4uk gobasnaiot o (0,1 - 0,2) oM’ KOHLIEHTPUPOBaHHON CEpHOM
KWCMOTLI, CTaKaHYMKU MOMELLAIOT Ha SMEKTPONMUTKY UMK KOMMMeKe npo6onoaroToBKu
«Temoc-3kcnpecc» (MpU OTKPLITON Kpbillke) Npu TemnepaTtype (300 — 350) °C. lMocne
NONHOro MpekpalleHVs BbIAENEHUS NapoB CEPHON KUCMOTbI CO CTEHOK CTaKaH4MKOB UX
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npokanueatoT npu TemnepaType (500 - 600) °C B TeyeHue 10 - 15 MuH B MydenbHON
nevun nin Kkommnekce NnpobonoaroToBku « Temoc-OKkenpece» (NP 3aKpLITON KPbILLKE).

CMeHHble KBapLeBble CTakaH4MKN XPaHAT B 3KCUKaTope.

Mpw BbINONHEHUN U3MEPEHUIA MACCOBBIX KOHLIEHTPALIMIA LWMHKA, KagMus, CBUHLA W
MeAN HenoCpeaCTBeHHO Mepef UCNonb3oBaHMeM MOATOTOBMEHHYO NOCYAy AononHu-
TENbHO MPOMLIBAOT  PACTBOPOM A30THOM UMM CONAHOM KUCMOTbI KOHLIEHTpaLmK
0,1 Monb/aM° 1 TLWaTENLHO ONONACKUBAIT GUANCTUNIIMPOBAHHON BOAOV.

Ans ynempacpuonemosozo (Y®) - 0651yveHuss NCNONb3YIOT TOMNbKO CTAKAHYUKK
M3 OMTUYECKWN MPO3payHOro Keapua, cobniopaa npasuna pabotel ¢ noAobHLIM MaTe-
pvanom: cTakaH4uMK 6epyT TONbKO 3a BEPXHKOIO YacTb, NEpen MOMELLEHVEM B AYENKY
MPOTUPAIOT HapyXHble CTEHKWU CTakaHuuka hunbTpoBansHow Gymaroi.

8.3 [puzomoeneHue u XxpaHeHUe UHOUKaAMOPHLIX 3nekmpodoe,
3n1ekmpo0oe CPagHEeHUs U 8CrIOMO2amerlbHbIX 3J1eKmpodoe

8.3.1 NoaroToBKa MHAUKATOPHOro PTYTHO-NJIEHOUYHOrO JnekTpoaa (PrJ)

MHOMKaTOPHBIN PTYTHO-NSIEHOYHBIA 3NeKkTpoh npeacTasnaeT coboil nonuatune-
HOBbIA CTEPXEHb C 3anpeccoBaHHOW cepebpAHOW MPOBONOKONA AUaMETPOM (0 8 —
1,1) mm anuHon (5 — 10) MM, nnowagbe NOBEpPXHOCTKU cocTaenseT (0,2 — 0,3) oM. Ons
NoAroToBKU 3nekTpoda k paboTe NpoBoAAT amansrammpoBaHue, To €CTb HaHECEHUE Ha
NOBEpPXHOCTb cepebpa NneHkU pTyTn TonwmHol (10 -15) mkm. TokpbiTUE PTYTHIO NPO-
U3BOAAT NyTEeM onyckaHus pabouyeit YacTu anekTpofa (cepebpsHON NPOBOMOKK) B Me-
Tannmmyeckyro pTyTe Ha (2 — 3) ¢, 3aTeM pTyTb pacTupaoT (bunsTpoBasnbHOW Gymaron
Anst paBHOMEPHOTO pacnpefeneHns No noBepxHocTu cepebpa. B ToM cnyyae, ecnu Ha
KOHUe cepebpsaHoi NpoBOnoku "cBUcaeT" U3BbbLITOYHOE KONMMYECTBO PTYTU B BMAE Kan-
1, ee yaansaT MOKpoit hunbTpoBanbHon Gymaroi unn cTpaxueaHmeM B GLoke co pTy-
Tb0. DNEKTPOA NPOMbBIBAIOT BUANCTUNNMPOBAHHOK BOJON.

Mpouenypy amanbramvpoBaHusi pabGoueil NMOBepXHOCTU 3neKTpoAa NOBTOPSIOT
npu MOSBMEHWM HE amanbraMypoBaHHbLIX Y4acTKOB Ha noBepxHocTU anekrtpopa. lpu
oBpa3soBaHWMK CEPOro HareTa Ha NoBEPXHOCTU, 3NEKTPOA NPOTUPAIDT PUNbTPOBANLHON
Bymaroi.

Mocne nposefeHun aHanmsa pabouyld NOBEPXHOCTb 3MEKTPOAOB OMNONacKUBaloT
OMOUCTUNIIMPOBAHHOM BOLOW M XpaHST B CTaKaH4YKke ¢ BuancTunnMpoBaHHOM BOAOM.

8.3.2 NMoAaroToBKa MHAMKATOPHOTO 30M0TOrpadMTOBOrO anekTpopa (3rd)

33 npepcTaBnsieT coboit rpacUTOBbIA TOPLIEBOW 3MEKTPOJ C HAHECEHHON Ha He-
ro nreHkon sonota. pauToBbLIN TOPLIEBON 3MEKTPOL U3roTaBnNMUBaloT U3 NPOMUTaHHO-
ro pasnuyHbIMK BelLecTBamMy rpadpMToBOrO CTEPXHS C AvameTpom paboyen NoBepxHo-
CTH 3 MM.

8.3.2.1 OAna nonyuyeHusa 3D pabouyyld NoBepxHOCTb rpaduToBOro 3nekTpoaa,
rpefBapuTeEnbHO OTWNNGOBaHHY Ha GuneTpe, obesxupusatot 3ne|<'rpoxque0|<ov|
OUUCTKON. ,EI,J’IFI aToro ctakaHuuk (6tokc) ¢ pacteopom 0,1 Monb/p,M CEepHON KMCNOThI
(okorno 10 cM’) MoMeLLatoT B 3NEKTPOXUMUHECKYHO SUeiiKy, ONycKaloT B PacTBOp MHAW-
KaTOpHbIA aneKkTpos (KaToh) W SNeKTpoA, cpasHeHUA (aHoA) W NOAKMYaKT UX K COOT-
BETCTBYIOLMM kneMmam npubopa. BkrnowaloT ras 1 npornyckarT ero 4epes pacTsop B
TeueHue 60 ¢. 3aTem npPoBOAAT KaToAHYl (nNpu MuHyc 1,0 B) n aHognyio (npu 1,2 B)
rnonspusaLunio nonepemeHHo vyepes (1 — 2) ¢ B TedeHue (100 — 200) c.

8.3.2.2 Ononack1BatoT pabo4yyo NOBEPXHOCTb anekTpoAa GuamcTunnmMpoBaHHON
BOAOW U cpasy HaHOCAT Ha pabouylo MOBEPXHOCTb 3NEKTPoAa 30MO0TYH MNEHKY 3nek-
TPOXMMUYECKU 13 pacTBopa xsiopuctoro sonota (AuCls). [ina aToro B anekrpoxuMmuye-
CKOW Aueiike cTakaHuuk (BHOKC) ¢ paCcTBOPOM CEPHOW KICMOTbI 3aMeHsIoT Ha CTaKaH‘-IMK
(6tokc) ¢ pacTBOPOM XropucToro 3onota (okorno 10 cm %) koHueHTpaLwmn 100,0 Mr/am’.
BroualoT ras 1M nponyckawT ero Yepes pacTsop B TedeHue 60 ¢. 3aTeM nposoAasT
MPOLIECC HAKOMMEHUa 3oroTa npu noteHunane muHyc 0,5 B B TeveHue 180 c. MNocne
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Yero ononackmearoT pabouylo MOBEPXHOCTb 3MeKTpoaa GuanCTUNNMPOBaHHOW BOSOW.
Ha Topue anektpoza forkHa 6biTe BUAHA NneHKka 30M10Ta XeNToro LpeTa.

8.3.2.3 lMocne npoeefeHusi aHanusa 33 xpaHAT B cyxom supae. MNepep paboton
(B mocnepytowme gHW) pabodyio MOBEPXHOCTb 3MEKTPoda He NPOTUPalT, a TOomMbKo
ononackusarT OUANCTUNNNPOBAHHON BOAOW M NPOBOAAT NEKTPOXUMUYECKYID OYNCT-
Ky no 8.3.2.1.

8.3.3 lMoaroToBKa MHAMKATOPHOro pTyTHO-rpaduToBOrO anekrpona (Pra)

PI'S npepcraenseT coboli rpaduTOBLIA TOPLEBOWA 3NEKTPOL, C HAHECEHHOW Ha He-
ro NrEHKOWM PTYTU B PEXMME «in situ» HEMOCPeACTBEHHO B NpoLiecce aHanumaa.

Ons nonyderust PI3 pabouyio noeepxHoCTb rpadpuToBOro anekTpoaa rnpensapu-
TeNbHO MOSMPYIT Ha unbTpe. OnonackuearoT pabodyto MoBEpXHOCTL éugucTunnupo-
BaHHOWM BOJOW, OMycKaloT B paCTBOp hoHoBOrO aneK'rponMTa (10 CM® COMSAHOM KUCTOTbI
KOHLieHTpaLyn 0,6 - 0,8 Monb/AM®), ,n,o6asnmo1' 0,05 cM® pacTsopa, coAepxaLlero
1000 mr/gm™ MOHOB pTyTW (2+) 1 0,02 cm® pactsopa, cogepxatlero 1000 mr/am® MoHOB
Meau (2+). MNpoBoOAST 3NEKTPONM3 B TPEXANEKTPOAHON AYelike B MpoLecce nposeaeHus
BONbTaMMNEPOMETPUHECKUX M3MEPEHUI N0 9.1 — 9.3 UnKn npunoxeHuto [,

Mocne saBeplueHVs aHanvsa n nepepn paboTtol (B nocneayowe aHW) pabouyio
NOBEPXHOCTb 3NeKkTpoaa WnMdyoT Ha GunbTpoBanbHOW Gymare n ononackusatoT 6u-
ONCTUNNMPOBAHHOW BOJOW.

SnekTpoabl XpaHAT B CyXOM Bufe.

8.3.4 NoproroBka k pa6oTe aneKrpoaa cpaBHeHUS

3nekTpon cpaBHeHWs 3anonHsoT 1,0 Monb/am° pacTeopom xnopuga Kanua. Xpa-
HAT ANEeKTPOoAbl B pacTBope xnopuaa Kanus. 3anonHeHve aneKTpoaos Npon3BOAAT He
pexe 1 pasa B 2 Hegenu.

8.3.5 MNoaroToBka K paboTe BCNOMOrarenbHOro aneKrpoja

B cnyyae u1cnonb3oBaHWs TPEXSNEKTPOAHOW CUCTEMbI U3MEPEHWHA B KadecTse
BCTOMOraTerbHOro 3reKTPOAA NPUMEHSIIOT XITopcepebpsaHbIn aneKTpoa, KOTOPbIA roTo-
BSAT 110 8.3.4.

8.4 Mpuzomoenexue pacmeopos

8.4.1 A30THYK KUCIIOTY MeperoHsioT npu Temnepatype 120 °C. lleperHaHHas
a30THas KMCNOTa IOMKHa BbiTh KOHLIGHTPaLMN HE MeHee 9 MOonb/aM’.

8.4.2 ConsAHylo KUcHoTy neperoHsoT nNpu Temnepatype 120 °C. lNeperHaHHas
ConsHas KUCIOTa AOIKHA GbITb KOHLIEHTPALMK He MeHee 6 MOMb/aM’.

8.4.3 PacTBOp CONAHOM KUCNOTbI KouueHTpauuM 2 Monb/,qm

B mepHyo konby BMECTUMOCTEIO 100 CM HanonoBWHY 3aMONHEHHy GuauncTun-
J'MpOBaHHOM BOAOM, BHOCAT 33,3 cMm’ pacteBopa COMAHOW KWCNOTbl KOHLUEHTpauuu
6 Monb/AM® ¥ mocne nepemeLlMBaHna AOBOAAT 06bem A0 MeTKM SMaucTUnNMpoBaHHOM
BOAOMN.

8.4.4 PacTBOp CONAHON KUCNOTbI KouueHTpauuu 0,1 mons/gM®

B mepHyto konby BMECTUMOCTLIO 100 oM, HanosIOBWHY 3anosiHEeHHY GuancTun-
NMpoBaHHOW BOAOW, BHOCAT 1,67 oM’ pacTBopa COMAHOM KUCNOTbI KOHUEHTpauuu
6 Monb/AM® 1 mocne nepemMeLlvBaHns SOBOAAT 06beM A0 MeTKM BuaNCTUNNUPOBaHHOM
BOJOW.

8.4.5 PacTBOp CepHOM KWUCNOTbI KOHUEHTpauuu 0,1 monb/am® (ans anekTpo-
XUMUYECKON OYUCTKU rpadduUTOBOro aNeKTpoaa).

B mepHyto konby BMECTUMOCTbI0 100 cM®, HaMoMOBUHY 3aMONHEHHY0 BUAMCTUM-
NMPOBaHHOW BOAOW, BHOCAT 0,5 CM™ KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCMOTbI, NepeMeLLn-
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BalOT 1 JOBOAAT 06BEM A0 METKU BUONCTUNNNPOBAHHOM BOAON.

8.4.6 PacTBOp HaTpust FTMOPOOKUCU KOHLEHTpauum 2,0 MOHI:/AM3

HaBecky (8,00 + 0,01) r HAaTPWUA rMOPOOKACU pacTBOPSOT B HeGoNbLIOM Konmue-
cTBe 6MANCTUNNUPOBaHHOM BOAbl B MepHoW konbe BmecTumocTbio 100,0 cm®, 3aTem
AOBOAAT 06beM A0 METKM BUAUCTUNIIMPOBAHHON BOJOMN.

8.4.7 PacTBOp HaTpusA rMAPOOKUCH KOHLeHTpaLuuu 0,1 mone/am®

HaBecky (0,40 + 0,01) r HATPUSA MAPOOKUCK PACTBOPSAIOT B HEGOrLLUOM Konuye-
cTBe GuancTunnuposaHHoM BoAbl B MepHoOU Konbe BmectumocTbio 100,0 cMm®, atem
[0BOAAT 06beM A0 METKU BUANCTUNNMPOBAHHOW BOAOMN.

8.4.8 PacTBOp Xropuaa Kanus KoHueHTpauuu 1,0 Monb/nM3
Ha aHanutudeckux Becax 6epyr HaBeCK¥ (7,46 £ 0,01) r xnopnaa Kanus, NEPEHOCAT B
MepHYI Konby BMecTMocTbio 100,0 cM™ 1 foBoaAaT o6bemM A0 MeTKW GuauctTunnupo-
BaHHOW BOAOW.

8.4.9 PacTBOp Xxnopuaa HaTpua KoHUeHTpauun 1,0 monb/am®
HaBecky (5,80 +0,01) r xropuaa HaTpWUA NEPEHOCHAT B MePHyo konby obbemom
100,0 cM® 1 noBoAAT 06BEM PACTBOPA 40 METKM GUAUCTUNIMPOBAHHOM BOLO.

8.4.10 PacTBOp HUTpaTa MarHma KOHueHTpauuu 0,2 MoannM
1) B mepHyto konby smectumocTbio 100,0 CM® BHOCST HaBEeCKy HUTpaTa marHus
(2,96 £ 0,01) r, pacTBOPSAKT N AOBOAAT OO METKM OMAUCTUNNMPOBAHHONK BOOOWA C O0-
BasneHuem 1 - 2 kanernb KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCMOTL;
2) HaBeCKy okcuaa marHma (0,80 + 0,01) r noMeLLaloT B MEPHYHD konby BMeCTuH-
MocTbo 100,0 cm’, poGasnstor 5,0 cm® KOHUEHTPMPOBAHHOW a30THOM KUCMOThI W, MNo-
cne pacTBopeHus, 4OBOAAT 00bEM A0 METKM OUANCTUNMPOBAHHOW BOAOW.

8.4.11 PactBOp TpunoHa b koHueHTpauum 0,1 MOﬂbIAM3
1) Pukcanan 0,1 Monb-3KkBMBaNeHT Maccoi 18 ,6 T pasBoasaT GugucTMNNUpoBsaH-
HOW BOAOW B MepHOW Konbe BMECTUMOCTLIO 500 om’;
2) Hasecxy TpunoHa b (9,30 £ 0,01) r, NOMELLAKOT B MEPHYIO Konby BMECTUMO-
CTbi0 250 cM®, pacTBOPSAOT B TENNOW BUONCTUNIMPOBaAHHON BoAe, OXNaxXaaT ¥ AOBO-
AsT o6bem Ao MeTkn GuancTUNNMPoBaHHON BOAON.

8.4.12 PacTBOp AMMETUNIIIMOKCUMA KOHLeHTpauuu 0,1 monb/am®

Ha ananuTtuyeckux secax 6epyT Hasecky (0,29 + 0,01) r guMmeTUNrNMoOKcUMa, ne-
PEHOCAT B MEPHYIO KOMNby BMECTUMOCTbIO 25 CM™ ¥ J0BOAAT OOBLEM 40 METKM 3TUNO-
BbIM CAUPTOM. PacTBOp XpaHAT B TEMHOM MecCTe.

8.4.13 PacTBOp MypaBbMHOM KMCJIOTbl — (DOHOBBIA 3NEKTPONUT (Npu onpeae-
TNEHUM UMHKA, KagMusa, CBUHLIA, MEOW) — FTOTOBAT HEMNOCPEACTBEHHO B NPOLECCe NpoBe-
AeHna VB namepeHui.

B kBapLeBbI CTakaHUMK smecmmocmro (20 — 25) cM®, HanmBatoT 10 cm® ovau-
CTUNNMpOBaHHOW Bogbl 1 0,2 oM’ KOHLIEHTPUPOBaHHOM MypaBbWUHOM KUCNOTbI.

8.4.14 PacTBOp Xfopuga HaTpusi KOHUeHTpauuu 0,1 Monb/am® — POHOBbLIN
3NeKTponuT (Npw onpeaeneHnun MapraHla) — roToBAT HEMNOCPEACTBEHHO B 3MEKTPOXU-
MUYECKON AYenKe.

B kBapueBbl cTakaH4MK BMGCTVIMOCTb}O (20 — 25) CM HanueawT 9 CM onaun-
CTUINMPOBaHHON Bogbl 1 1,0 oM’ xriopuga HaTpus KoHueHTpauum 1,0 MOJ‘Ib/AM
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8.4.15 Pacteop TpunoHa b koHueHTpauuu 0,02 mons/am® — OHOBBIA 3r1EK-
TPONUT (Npy onpefeneHun Mbillibsika, Kenesa) — rOTOBAT HEMOCPEeACTBEHHO B 3MNeKTPo-
XUMUHECKON SHelnKe.

B kBapueBbI CTakaH4YMK BMeCTMMOCTbI-O (20 - 25) oM®, HarmBaloT 8 cm> 6MD,VI-
CTUANYPOBaHHON BOAKI M 2,0 oM’ pactsopa TpunoHa b koHueHTpauum 0,1 Monb/am’.

8.4.16 PactBop consAHOW KMCNOTbl KOHUeHTpauuu 0,6 monb/aM® — hOHOBBI
3NEeKTPOnuT (Npu onpeaeneHun ceneHa) — roTOoBAT HEMNOCPEACTBEHHO B 3MEKTPOXUMM-
YECKOoN avenke.

B kBapLeBbIi CTaKaH4MK BMECTIAMOCTbIO (20 - 25) cM®, HanvBeaoT 9 CM eunon-
CTURMMPOBAHHOM BOAI U 1,0 CM® CONAHOI KUCIOTbI KOHLEHTPALWM 6,0 MOMb/AM’.

8.4.17 XnopugHo-aMMuauHbIi GydepHbIA pacTBOp — (POHOBLIA 3MEKTPONWUT
(Npv onpeseneHnn HUKENs) — roTOBSAT HEMOCPELCTBEHHO B AMNEKTPOXUMUYECKON SHeliKe.

K 10 cm® 6M,D,I/|CTMI1nMpOBaHHOM Bop,bl nobaenstoT 0,1 cM® COMSIHOM KMCMOTBI KOH-
LeHTpauun 6,0 MOJ‘Ib/L],M n 0,15-0,2 oM’ KOHLIEHTPUPOBAHHOIC BOAHOrO pacTreopa
aMMunaka (obaBnaAlT No Kannam o 3HavdeHus pH 9 no yHuBepcanbHoOW NHAUKaTOPHOMN
Bymare). 3atem BHocaT 0,03 cm® pacTBopa AVMETUNINIMOKCUMA  KOHLEHTpauum
0,1 MO.I'Ib/,D,M3 B 3TUNOBOM CMupTeE.

8.4.18 Pa6ouum pacTBOpOM Xfiopuaa 3onoTa gns npurotosneHus 3O AenseT-
cs1 FCO pacrBopa 3o0n0Ta KoHueHTpauumn 100,0 mr/am’. PaGounin pacTBop 30noTa xpa-
HAT B GloKCcax C NPUTEPTLIMU KPbILLKaMU B TEMHOM MECTE 515 UCTONb30BAHUA UX B Ka-
YecTBe 3MEeKTPOXMMUNHECKMX siueek npu opmuposaHum 3Mo.

8.4.19 OcHoBHble pacTBOpbl (OP), cogepxalime 100,0 Mrl.cu\il3 LINHKA, Kagmus,
CBUWHLA, Mean, Xenesa, MbillibsKa, MapraHua, HAKens 1 cenexHa:

a) lMpuroToBneHWe U3 rocyfapCTBEHHbIX CTaHAapPTHBIX 06pa3u,os cocTaBa pac-
TBOPOB C 8TTECTOBAHHbLIMW KOHLIEHTPaLUAMMU anemeHToa 1,0 Mr/c™;

B mepHbie konbbl BMecTumocTbio 50,0 oM’ BBOAAT Mo 5,0 oM’ cTaHOapTHOro 06-
pasua cocraBa UWHKA, KagMus, CBUHLA, Meau, XKenesa, Mbilllbsaka, MapraHua, HuKkens n
cenexa (Kaxgoro anemMeHTa B OTAeNbHYO Konby) n foBogaTr o6bembl 40 MeTKU Guan-
CTUINMPOBAaHHOW BOAOW ANsA MapraHua MbILLbSAKA, XXernesa, ceneHa W COMAHON KUCno-
TOW KOHUEHTpauumn 0,1 Monb/,qM - ANA UMHKA, KaaMWUst, CBUHLUA, MeLU U HUKens;

PekomeHOyeTcAa MCNONb30BaTb WHCTPYKLUIO MO MPUMEHEHUID TOCYAAPCTBEHHbIX
CTaHAapTHbIX 06pasLoB.

6) MpurotosneHne OP 13 peaktnsos no NOCT 4212 (npw otcytcTeum FCO):

Ha aHanutuueckux Becax 6epyT HaBecku COOTBETCTBYIOLUMX PEAKTUBOB COMACHO
Tabnuue 3. B mepHble konbbl BMecTUumMocTbio 1000,0 cM® KOMMYECTBEHHO nepeHocsT
HaBECKN peaKTUBOB COOTBETCTBYIOLUX 3MIEMEHTOB; ,quaBnmoT pekomeHayemoe B
Tabnuue 3 KOMMYeCTBO TpeGyeMOii KUCNOTbI U MPUMEPHO 300 cM® BUANCTUNNMPOBAH-
HOM BOAbI, PACTBOPSIOT HABECKW PEAKTVMBOB; PacTBOpbl B konbax AOBOAST A0 METOK
OMAUCTUNIIMPOBAHHOWN BOJOW.

MorpelHOCTL NPUroTOBNEHUS! AaHHbIX PAaCcTBOPOB He NpeBbILLaeT 2% OTH.
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Tabnuua 3 - Macchl HaBECOK PEaKTMBOB AN NPUrOTOBMNEHUS OCHOBHbLIX PACTBOPOB

Mpensaputens- .
Peaktvb HaBecka, r | Hasi NOAroToBKa ﬂoﬁaanaemoigog;:;«ecmo kucno
peakTusa '
ZnSO, - TH,0 0,4398 0,5 M’ H,SO, vonu
CdSO, -8/3H,0 0,2281 0,5 cM’ H, SO, xon
BbicywimBaioT 3
Pb(NO 1,0 cM® HNO
( 3)2 0,1600 npu 105 °C 3 KOHLL
CuSO, -5H,0 0,3929 1,0 CM*H , S0, xony
MnSO, -5H ,0 0,4380 .
15 cm® 2 1\/|01'|1>/,:J,rv|3 NaOH +
Asz O3 0,1320 2 Monb/am® HCI po pH 7
FeCl, -6H,0 0,4830 1,0 M HC! comy
1,0 cM° HC/ youy + 0,02 cM®
H2S603 0,1633 HNO3 KoHIL
Ni(NO,),-TH,0 | 0,4952 1M’ HNO, ony

OCHOBHbIE pacTBOPbLI YCTONUYMBLI B TEe4eHNe 12 mec.

8.4.20 PaGoune pacTBOpbl (aTTecTOBaHHbLIE CMeCHM) WOHOB LMHKA, Kagmus,
CBMHUA, Meaw, Xernesa, MbllbsKa, MapraHua, HAKENS 1 ceneHa MacCoBbIX KOHLEHTpa-
umn 50,0; 10,0; 5,0; 1,0; 0,5; 0,1 Mr/p,M?'

PacTBOpbI FOTOBAT OTAENBLHO ANA KAXAOro afieMeHTa CooTBETCTBYLWMUM pa3bas-
NeHWeM pacTBOPOB B MEPHbIX Konbax BMeCTUMOCThIo 25,0 oM’ ouanMcTUNNMPOBaHHON
BOAOW cornacHo Tabnuue 4.

lMpu NOBTOPHOM RAPUIOTOBMEHUM PacTBOpPbI B3OANTLIBAKOT, CAMBAIOT, KONMObl He
NPOMbIBAKOT BOAOW, a 3anOfHAIOT CBEXENPUrOTOBNEHHBIM PaCTBOPOM TOM KE KOHLIEH-
Tpaumu.

Tabnuua 4 - MNpuroToBneHuWe aTTecToBaHHbIX cMmecen (AC) UMHKa, Kagmusa, CBUMHUA,
Meaw, Xenesa, MbilbsaKa, MapraHua, HUKens u cenexHa

KonueHTpaums
UCXOQHOro Obvem, 01:- KoHueHTpa- O6o3Ha-
Gupaembii Ob6bem
pacTteopa ana NS ApUro- | MepHoi no- uus Npuro- YeHue Cpok xpaHe-
npuroToBne- 3 TOBNEHHOM pacTeopa HKS, CYT

s AC TOBnengﬁ cyAbl, CM AC, mr/am®
MF/AM3, AC, cm ’

1000,0 1,25 25,0 50,00 AC-1 60
100,0 2,50 25,0 10,00 AC-2 30
100,0 1,25 25,0 5,00 AC-3 14
10,0 2,50 25,0 1,00 AC-4 14
10,0 1,25 25,0 0,50 AC-5 7
1,0 2,50 25,0 0,10 AC-6 1

8.5 Modzomoseka Npob

8.5.1 Bonocebl (0,3 - 0,5) r, paspesaHHble Ha hparMeHTbl gnuHon (0,5 — 1,0) cm,
MoMELLAT B KBapLEBYIO Yallly, NpOMbIBalOT BUANCTUNNIMPOBAHHOK BOAOKW. 3aTeM 3a-
NVBAIOT aLETOHOM ((20,0 — 40,0) cM°), BbIAEPKUBAIOT B TeYeHUe 10 MUH NpY NOCTOSH-
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HOM MOMELLMBaHUK, aLeToH cnueatoT. [lanee Bonockl onsTe NpoMbIBaOT GuaucTunnn-
poBaHHoW BOAON (3 pasa MeHss BOAY), NEPEHOCAT Ha obessoneHHbi hunsTp u cywar
npuv Temnepartype 95 C B TeueHue 2 Yac B CYLUMINbHOM LiKady ANA onpeaeneHns cyxo-
ro Beca o6pasua nepeq aHan“3oM. BeicylleHHbIE BONOCH! XpaHAT B 3KCUKATOpe.

Insa aHanusa 6epyT ABe napannernbHbIX NPoobI.

8.5.2 B uuncTble kBapLeBble CTaKaH4YMKN BMECTMMOCTbLIO (20 — 25) oM’ nomeLlarT
HaBecku aHanusupyemon npoGbl Bosioc (0,2 — 0,4 1), nogrotoBneHHow no 8.5.1, B3ge-
LUMBAIOT Ha aHanUTUYeCKUX Becax ¢ TOMHOCTLIo 4o 0,001 r.

Jlo6aBnsaT B Ka)KJJ.bIM CTaKkaH4YnK no 1,0-2,0 cMm® pacTeBopa HUTpaTa MarHusi KOH-
ueHTpauun 0,2 Monb/;wn n (3,0 -4,0) cm® neperHaHHoOW asoTHOWM KWUCMOTbl, NOMeLlatoT
Ha MAKUTKY WK B Komnnekce npodonoaroToBkun “Temoc-Okenpece”.

MNosbIWwarT TervlnepaTypy oo (120 - 130) °C, pacteop %napraloT 4o obbvema
npuMepHo 0,5 cM>. B Kaxablil CTakaHUMK A0GaBNSIOT M0 2,0 CM® NeperHaHHo a3oTHOM
KucnoTel, no 1,0 CM3 nepokcuaa Boaopoaa U CHoBa yrnapueaioT (go obbema = 0,5 CMS).
31y 0bpaboTky nosTOPAOT ewe 3 — 5 pas, NocneHWin pas ynapusas gocyxa.

CTakaH4MKn ¢ OCTaTKOM NoMeLLaloT B MychenbHyo neyb Unn komnneke npo6onod-
roToBku «Temoc-3Kenpecey», NnpeaBapuTenbHO HarpeTyo(bin) Ao (450 + 5) °Cu npoka-
nvealT B TeveHve 10 muH. Ecnu nocre nepsoro npokanuesaHusi B ocagke GyayT npu-
CYTCTBOBAaTb HECropesLUne YacTulbl (MHOrga CTakaH4YMK YepHbIll), TO 0CAA0K B KaXXA0M
CTakaH4uke cHoBa o6pabaTbiBaloT CMECbIO a30THOM KUCNOTHI U NMepOKCuaa Bogopoaa,
KaKk ykasaHo Bblllie, @ 3aTeM NpoKanmBaloT B MydenbHON Ne4n unmn komnnekce npobo-
NOAroToBKMN «TemMoc-3Kcnpece» B TedeHue 5 muH. O6paboTky Npobbl CMECHID a30THOM
KMCNOTbI 1 MEpPOKCUAA BOAOPOAA C NOCNEAyLMM NpoKanMBaHWEM MOBTOPSHOT 4O Mo-
rnyyeHus 3okl 6enoro, ceporo Unu peiKeBaToro LseTa (6€3 YepHbIX YronbHbBIX BKITOYE-
HUi). CTakaH4YMKM C MOMYyYeHHOW 30M0 OXNaXgawT 4O KOMHATHOW TemnepaTtypbl. B
KaXabil CTakaH4MK A0GaBMsAT no 3,0 CM® CONMSIHOW KWUCNOTHI  KOHLIEHTpauuv
0,1 MoOnb/AM’ 1 pacTBOPSIOT 0CaAoK Npu TemnepaType (60 — 70) °C.

PacTeop oxnaxagaloT 1 BensT Ha NSATb anvKBoT:
1) Vanmsorw. = 0,2 CM™ — ANS onpeaenenns LUuHKa, Kagmust, CBUHLA, Meau;
2) Vammsors = 0,5 CM” — Ang onpeaeneHns mapraHua;

= 0,9 cM” — A onpeaeneHns MbllLbsiKa, XKenesa;

= 0,9 cM” - Aans onpeaesieHns ceneHa;

= 0,5 cM” — gnsa onpeaeneHnst HUKENs.

W N =
W W W

3 ) V ANMKBOTDbI
4) V arnnKBOTbI

5 ) V anuKBOTHI

S
(%

(3]
[2)

Ansn onpedeneHus yuHka, kaduun ceUHya u Medu

B cTakaHuyukm ¢ Vanux 015.1 0,2 cm® no6aenswoT no 0,5 CM® COMSIHOM KUCHOTHI
KOHLUEeHTpauum 6,0 mone/amM”™ , npobbl ynapusaT Npu Temneparype (120 —140) °C go
BMaXHBbIX conew (He Aocyxa I) OXNaXAaloT, 4o6aBnsAT No 10,0 cM® GUAMCTUANUPO-
BaHHOW BOAbl B KaXAblN cTakaH4uK. MNpobbl rotoBbl K B naMepeHnio MaccoBOM KOH-
LEHTpauun UnHKa, KaaMus, CBUHLIA 1 MeaWn.

N3 nonyueHHoro muHepanusata (V,,=10,0 CM3) ana B nsmepeHus mMaccoBbIX
KOHLEHTpaUWA LUUHKA, KagMUs, CBMHUA W Meau oToupatoT anukeoTy obwemom (V)

ant.
(0,5 - 3,0) cM’ (06BEM aNUKBOTHI 3aBUCKT OT COLIEPKAHUSA 3EMEHTOB B NPo6e).

Ans onpedeneHus mapeaaHya

PacTBOp B CTakaHuMKaX C Vanmeorw = 0,1 CM® ymapuBaioT npw Temneparype
(120 — 140) °C pocyxa, oxnaxaator. }J,o6a3nm07 B CTakaHuMkM Mo 1 — 2 cM® ouawn-
CTUNNUPOBAHHOW BOAbI (OMbIBas CTEHKK CTaKaHhIVIKOB) ynapuvBaroT Jocyxa.

Ocapok paCTBopFlKJT B 10,0 cM® pactBopa  xnopuga HaTPWA KOHLEH-
Tpauum 0,1 Monb/aM°®, 3HaueHre pH Nony4YeHHOro pacTBopa AOIKEH GbiTb He MeHee 6.
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Mpobei roToBsl kK VIB 3amMepeHnio MaccoBON KOHLIEHTpaLMKU Mapradua.

HAna onpedeneHus mblwbsaka u )kenesa

PacTBop B CTakaHYMKax ¢ Vanuksorer = 0,9 CM yrapuBatoT npu TemnepaTtype (60 -
70) °C [0 BRaxHbIX coneil, 40GaBnsIOT Mo 0,5 cM® KOHLEHTPUPOBAHHOI CEPHOI KUCTO-
Thl W Yepes 5 MUH [06aBNAIOT HECKOMNBKO KpUCTamoB CepPHOKUCNOro ruapasunHa (okono
0,01 r). CTakaH4MK/ NMOMELLaI0T Ha NMNUTKY Mnu KoMnnekc npobonoaroTosku «Temoc-
Skenpece» npu Temnepatype (250 — 300) °C, npoBoAAT BOCCTAaHOBNEHUE MbillbsKa U
"OTABIMASOT" MOMNHOCTBH CEPHYIO KUCHOTY.

K cyxomy ocTaTKy B KaxaoM cTakaHuvke gobasnsior no 2, 0 oM’ pacTsopa Tpuno-
Ha B KoHLieHTpaLun 0,1 Monb/am° 1 [oBoAAT o6beM pacTaopa fo 10 cM® BuaucTUnn-
poBaHHONM BofoW, pH pacTBopa forkeH 6bITb 0T 3,5 A0 4,5, KOHTpONUpys 3HadveHve pH
pacTBopa Mo yHvBepcanbHoW nHaukatopHon Gymare. MNpobbl rotosbl K VB UamepeHuio
MacCcOBOW KOHLUEHTPaLMN MbllLbAKA W Kenesa.

Ans onpedeneHus ceneHa

B cTakaHMKN € Vanuksorsr: = 0,9 CM® YNap1BaIoT 10 BRaXHbIX CONe npu Temnepa-
Type 90 °C, pobaensioT no 1,0 CM3 COMSIHOW KUCIIOTbl KOHUeHTpauuu 6,0 MOJ’Ib/ﬂM
CTakaH4/K1 HAaKPbIBAKOT KPbILLKAMKW C BOTHYTLIM AHOM (AednermaropamMu) v HarpesaroT
Ha NMuTKE unv B KOMMMekce npobonoarotoBku “Temoc-Okcnpecc” (MpyW OTKPbITON
KpbilLKke) npu Temnepatype 90 °C B TeyeHue 30 MyH. CTakaH4YMKU OXNaXAAoT, KPbILLIKA
cHWMaloT, fo6asnsioT no 8,0 cm’ Gmp,mcmnnmposauﬁom BOAbl (CMbIBaA kongeHcar ¢
Kpbilleyek B CTaKaH‘-IVIKM), 0,05 cm’ pacTteopa, cop,epmau.tero 1000 mr/gm™ wnoHoB
Hg (2+) 1 0,02 oM’ pacTBopa, cogepxatero 1000 Mr/AM® MOHOB Meau (2+). Mpobel ro-
TOBbI K B M3aMepeHnio MaccoBOM KOHLIEHTpaLuu cenexa.

Ana onpedenenus Hukens

B CTaKquMKM € Vanueorsr = 0,5 cM® go6asnsioT no 10 CM 6MAMCTmnnMpOBaHHOM
Bogbl, 0,1 cM® COMSHOM KUCMOTHI KOHUeHTpauum 6,0 MOJ‘Ib/JJ,M no,15-0,2 oM’ KOHLIEH-
TPUPOBaAHHOIrO BOAHOINO pacTeopa amMuaka (no Kanmasam p,o 3Ha4eHua pH 9 no yHuBep-
canbHoM nHgukatopHow Bymare). 3aTem BHOCF!T 0,03 c™® CNUPTOBOrO pacTsopa Aume-
TUArMMOKCMMA KOHLeHTpauuu 0,1 MOJ'Ib/AM Mpobbi rotoeel kK UB namepeHunio macco-
BOU KOHLEHTpaLMN HAKENS.

8.5.3 TMofroToBky «xonocToi» nNpobbl NpWU ONpeAeneHUM KOHLIEHTpauMA BCex
3NEMEHTOB NPOBOASAT aHanorMyHo 8.5.2, [oGaBnsAs Te Ke peakTUBbI, B TEX XKe Komuye-
CTBax W MOCrNeAoBaTENBHOCTY, HO Be3 aHanuanpyemoil Npobbl, UCMONb3ys BMECTO Hee
BUONCTUNNMPOBAHHYIO BOAY. M3aMepeHus «xonocTon» npobbl 06s3aTensHo nNpoBoasT
Mpu CMeHe NapTuM PeakTMBOB, 3aMeHe nocyabl U T.4,

9 BbIMMOJIHEHWE U3MEPEHUA

Mpy BbinonHerun VIB namepeHwit gns onpefeneHns MaccoBbIX KOHLUEHTPaLui
LMHKA, KaaMmus, CBUHLIA, MeaWn, Xenesa, MbilbAKka, MapraHua, HUKens u ceneHa Bbl-
NOMHAIOT crefyoLlime onepaumu:

- ycTaHasnveatT napameTpbl B n3amepeHunin cornacHo Tabnuue 2;

- BbIMOMHAT U3MEPEHUS B COOTBETCTBMM C PYKOBOACTBOM MO 3KCMMyaTaLuu,
rnacrnopToM Ha npubop unu no napunoxeHusm 5, B, I, 1, E (AN BonsTamnepomeTpu-
yeckoro komnnekca CTA);

- NPOBOAAT NPOBEPKY 3MEKTPOXMMUYECKON AYENKN Ha YACTOTY;

- NPOBOAAT pPerucTpaLuio BoONbTAMNEPOrpamMmbl — aHanutTuyeckoro curHana (ly)
3reMeHTa B PacTBOpE NOATOTOBNEHHON NPobbl;

- MPOBOAAT PErnCTpaumio BoMbTamMneporpaMmbl — aHanutudeckoro curHana (lz)
anemMeHTa B pacTeope npobei ¢ BBegeHHoN fobaskon AC anemeHTa.
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BenuunHa aHanuTM4YeCcKoro curHana (nuka) anemeHTa nponopunoHanbHa Macco-
BOW KOHLIEHTpaLuUn 3nemeHTa.

BbINOSIHEHHNE U3MEPEHWA
C UCINOJNIb30BAHUEM CEPUAHOIO IMOJISIPOrPA®A
9.1 3adarom napamempsi UB usmepeHuli coanacHo mabnuuye 2

MpoBepKy CTakaHuMKoB, pacTBopa (POHOBOroO SMEKTPONMTAa WU 3NEKTPOAOB Ha
YACTOTY  NPOBOAAT  MyTEM  perucTpauuum  BoOMbTaMneporpamm B AaHHOM
SNEKTPOXMMUYECKOA fYelike C MCMOMb3yeMbIM pacTBOPOM (POHOBOro 3neKkTponuta
nocrne MHOrOKpaTHOro OMOMackMBaHWA CTakaHYMKOB GUAMCTUNNMPOBAHHOW BOJOW W
pacTBOpOM (POHOBOrO 3NEeKTPONMTA.

OnTumManeHeEIMU SIBNAIOTCA TakMe KadyecTBa peakTMBOB, 3MEKTPOAOB W YMCTOTa
nocygbl, Korga nofy4alTcs aHanNMTUYECKMe CUrHarbl aNeMeHTa B pacTBope (hOHOBOro
3NeKTPoNnuTa, paBHbie UNW GnsKue K HymMio (MeHee 5 MM MpU YyBCTBUTENBHOCTU Npu-
Gopa 4-10 °A/MM), B YCTIOBUSIX, YKA3aHHBIX 7151 ONPeAENeHst UCKOMbIX NIEMEHTOB.

9.2 [Ipoeepka s/meKmMPOXUMUYECKOU sYelKU (cmakaH4Yuka), pacmeopa
¢hoHoeo20 nrekmposiuma u asiekmpodos Ha yucmomy

9.2.1 B kBapueBbI CTakaH4YMK BMECTUMOCTbIO (20 — 25) o™’ ¢ NOMOLLBIO MUMETKK
WnV1 [403aTopa BHOCAT 10 cM® pacTBOpa (hOHOBOTO ANEKTPONNTA. CTaKaHUMK NOMELLAoT
B 3MEKTpPOXUMMYECKYD AYelKy. [opknioyaloT Kk npubopy WHAWKATOPHBLIN 3MeKTpon,
ANEKTPOA CPaBHEHWUS 1 BCTIOMOraTenbHbIA anekTpoa (Npu HeobxoauMocTh).

9.2.2 OnyckaloT B pacTBop 3eKTpoAbl U TpyGoyky ANA NpoayBKU U NepemelLuBa-

HUS pacTBOpa ra3oM. YCTaHaBNMBAIOT YYBCTBUTENLHOCTE NpuGopa, pasHyio 4-10° A/mm

9.2.3 BknovaloT ras n npomyckalT ero Yepes UCNbITYeMblii PacTBOp B TEYEHWE
60 c.

9.2.4 TMpoBoAAT NpoLEecc 3reKTPOHAKOMNMEeHUs NPy ONTUMAanbHbIX 3NEKTPOXUMKN-
Yeckux napameTpax VB namepeHu cornacHo tabnuue 2.

9.2.5 lo oKoHYaHWK 3neKTponu3a oTknYaT ras u vepes (5 — 15) ¢ HavmHaT
perncTpauuio BofbTaMnepHoOW KPWBOW B AnanasoHe noTeHumanos cornacHo Tabnu-
Le 2.

9.2.6 lMpoBoAAT OOPacTBOPEHWE MPUMECE C MOBEPXHOCTWU anekTpoaa npu rno-
TEHLUMane 1 BPEMEHN OYMCTKM cornmacHo Tabnuue 2 npu nepeMelunBaHMn pactsopa ra-
30M.

9.2.7 Onepauun no 9.2.4 - 9.2.6 NOBTOPSAIOT TPW - NSATb Pas.

9.2.8 lpu HanMyMM Ha BONbTAMMEPHbIX KPUBbIX aHANUTUHECKNX CUrHanoB ornpe-
JensieMbIX 3MeMEeHTOB BbICOTOW MeHee 5 MM, CcTakaHuuK, (POHOBBIA 3NEKTPONUT U
3MEeKTPOoLbl CHUATAIOT FOTOBLIMU K npoBefeHuio VIB namepeHuit. B npoTuBHOM cnyyae
MPOBOASAT OYWCTKY 3MEKTPOQOB, CTaKaH4vKa, 3amMeHsoT (POHOBBIA 3MEKTPOrUT U Mo-
BTOPSIOT onepauun no 9.2.1 -9.2.7.

9.3 UB usmepeHusi npu onpedesieHuU MaccosbIX KOHYeHmpauui anemeH-
moe e aHanu3upyemoli npobe

9.3.1 CTakaH4yMK C MOAroTOBMEeHHOW no 8.5.2 unu 8.5.3 aHanusupyemow npobon
MOMELL2IOT B 3IIEKTPOXUMMUYECKYHO SUEKY.

9.3.2 lMosTopAT NOCrneaoBaTeNnbHOCTL onepauui no 9.2.2 — 9.2.6.

9.3.3 Ecnu BbICOTHI aHOAHBLIX MUKOB arieMeHToB OyayT npesbiwartb 200 MM, TO
nMBo U3MEHSIIOT YYBCTBUTESNILHOCTL Npubopa («3arpy6nsaom»), NMbo yMeHbLWaT BpemMs
HaKonneHus unm o6bLeM anuKBOTbI aHanManpyemon npobel. ECnu BbICOTLI aHOAHbLIX M-
KOB 3NeMEeHTOB OyayT MeHblue 5 MM, TO YBENMUUMBAIOT UMM YyBCTBUTENLHOCTL Npnbo-
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pa, U1 BpeMs 3MNeKTPOHAKOMMEHWs, UM YBENUUMBAT 06BEM annKBOTbl aHanNusnpye-
Mo npobbil.

9.3.4 Onepaumn no 9.2.2 — 9.2.6 noBTOpstoT 3 — 5 pas B BbIGPaHHbIX YCMNOBMSIX.

9.3.5 N3amepsatoT NUHENKon BbICOTbI NUKOB OonpefenseMbIX 3eMeHTOB OT BepLuu-
Hbl NMWKa A0 NMMHUKM OCTATOYHOIO TOKA.

CaBur NOTEHUMAros MUKOB Ha MOMyYeHHbLIX BOMbTaMneporpaMmMax Ha BenuuuHy
0,1 B B CTOPOHY MOMNOXMWTENbHBIX UMW OTpULLATENBHBIX 3HAYEHWI NOTEHLMANOoB He sB-
NSeTCs aHoManbHbIM.

9.3.6 B CTakaH41K ¢ aHanuampyemMbIM pacTBopoM npobbl ¢ NOMOLLLIO NMUNETKU U
[o3aTopa BHOCAT AoGaBKyM aTTeCToBaHHbIX CMECeW 3MIeMEeHTOB (KaKOoro anemeHTa B
OTAEnbHOCTY) B Takom ofbeme, 4Tobbl BbICOTHI MMKOB COOTBETCTBYHOLLMX 3MEMEHTOB
Ha BONbTAMNEPHOW KPUBOW YBENWYUINCE NPUMEPHO B 4BA pasa No CpaBHEHUIO C nep-
BOHAYanbLHoOW.

[ob6askn AC moryT 6bITh pasHbIMK ANA pasHbIX 3aNEMEHTOB, UX cnegyeT BHOCUTL B
marom o6beme (He Gonee 0,2 CM3), 4YTOObI NPEAOTBPATUTL U3MEHEHUE KOHLUEHTPAUMK
¢hoHOBOrO aneKkTponuTa U usbexatb yyeta pasbasneHus aHanusupyemon npobel, co-
rnacHo Tabnuue 5.

Tabnuua 5 - PekoMeHgyemble yCNoBKUA M3MEPEHWUIA aHANUTUYECKUX CUTHAroB U BEIu-
unH fobaBoK aTTecToBaHHbIX cmecel (AC) anemMeHTOB NpU BbIMOMHEHUA U3MEPEHUN
npo6 sonoc metorom VB

[wanasoH onpefe-
nsieMbIX KOHLEH- Bpewms KoHueHTpaLun O6vem gobasku
. anemeHToB B AC, 3
Tpauuii ANeMeHTOoB, 3MEKTPOn3a, ¢ 3 AC, cm
Mmr/gm
MI/Kr
0,002 ... 0,01 300 ... 180 0,1 mnn 0,5 0,01 ...0,05
0,01...01 180 ... 120 0,5um 1,0 0,01..0,1
0,1...1,0 120 ... 90 1,0 unn 5,0 0,01...0,1
1,0 ... 10,0 90 ... 60 5,0 nn 10,0 0,01...0,1
10,0 ...100 60 ... 30 10,0 unn 50,0 0,01...0,1
100 ... 500 20..30 100,0 0,01...0,1

9.3.7 lNpoBOAAT HaKOMMEHWE U perncTpauuio BONbTaMneporpamm aHanusupye-
Mot Npobbl ¢ BBeAeHHbIMU AoBaBkamu AC ariemeHToB 3 - 5 pas ( B TEX Xe YCINOBUAX,
yTO 1 aHanuaupyemoi npobbl).

9.3.8 W3amepstoT BbICOTH! aHOAHbLIX NMKOB 3anemMeHToB B npobe ¢ noGaskoi AC.

9.3.9 BbInvBalT COAEPKUMOE CTaKaH4UKA.

9.3.10 MNpoMbIBAKT CTaKaHYUK BUONCTUNANPOBAHHOW BOAOA.

9.3.11 Onepauum no 9.2 — 9.3 NpoBOAAT ANA KaXAoW U3 napannenbHeiX aHanu-
3upyemMbIx Npo6 v Ans xonocton Npobbl B 0ANHAKOBBIX YCIOBUAX.

9.4 Tpu BbINONHEHUM aHanNWaa no HacTosLUel METOAVKE PEKOMEeHAYeTCs Befe-
HUE 3anucen yCrioBuin aHanmsa B pabouem XypHamne u perucrpauusi BONbTamnepo-
rpaMMbl Ha fneHTe camonucya ¢ ykasaHuem rpobbl M YCroBWiA aHanusa cornacHo Tab-
nue 6.
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Tabnuua 6 - PekoMeHayemas ¢opMa 3anucK pesynsTaToB U3MEPEHWUIA NpU aHanmse

npo6
Ycnosua us-
AHanuaupye- (ﬂ?gg::vt BoicoTa nuka
mas npoba TENbLHOCT, o ] Boicota nuka | [Jo6aska AC anemeHTa_
(xapaktepu- | Bpems arek- npeAense- | SNeMeHTas | 3MeMeHTa nocre Ao
MbiiA ariemeHT | npobe, MM, V,, oM, 6aBku AC,
cTnka, HOMEP, | Tpommisa, Mac- win ok, A | CuosMr/aM’ MM
nara) ca HaBecKy, ’ Ao ’
obbeM anuk- unm Tok, A
BOTbI NpoGbI)

10 BbIYNCIIEHUE N OPOPMIJIEHNE PE3YJIbTATOB AHAJIU3A

Mpu nMcnonb3oBaHUM BOMbTAMNEPOMETPUYECKOTO aHanu3aTopa B KOMIMEKTe ¢
KOMMNbIOTEPOM perucTpaumio u obpaboTky pesynbTaToB UIMEPEHWI aHanUTUYECKUX
CMrHaroB W pacyeT MacCOBbIX KOHLEHTpaLWA aneMeHToB B npobe (Mr/Kr) BbINONHSAET
cuctema cbopa 1 06paboTkM AaHHBIX aHanuMsaTopa.

[Mpu ncnonb3oBaHUKM nonaporpadoB B KOMNMEKTe ¢ camonucuem o6paboTky pe-
3yNbTaTOB U3MEpPEHWU/ aHanMTUYEeCKUX CUTHanNoOB OonpefensieMblX 3anemMeHTa, pacuyeTt
MaCCOBbIX KOHLIEHTpaLWIA anemMeHTa B npobe (MI/Kr) NpoBoAaT creayowmm obpasom:

10.1 Pac4yem Maccoeoll koHyeHmpauyuu aneMeHma e npobe

10.1.1 [na kaxporo onpedensaemoro 3fnemMeHTa paccyuUThbIBaOT cpegHee apud-
mMeTuveckoe (/1) He MeHee YemM M3 TPeX 3HAYEHUI BOCMPOUIBOAMMBIX aHANMUTUYECKUX
CWrHanoB, Nofy4eHHbIX Npy perucTpauvmn BonsTaMmneporpaMmm pacteopa npoosbl.

Takon xe pacyeT nNpoBOAAT M ON1S BOMbTaMneporpaMmm fnpuv peructpauum pac-
TBOpa aHanusupyemoit npobbi ¢ gobaBkor AC COOTBETCTBYHOLLENO 3MeMeHTa, nonyya-
T 3HayeHue /o.

10.1.2 Bbl4MCRAIOT MACCOBYIO KOHLEHTpauuio (Mr/Kr) KaXQoro OnpepensemMoro
anemexTa (Xj) B npobe no dopmyne (1):

L (L=L) TV, m e @)
rae: X;— coAepXaHue 3nemMeHTa B aHanusupyemon npobe, Mr/kr;
Cac — KOHUEHTpaLWA aTTeCcToBaHHOW CMeCcU aNeMeHTa, U3 KOTOpOoi JernaeTcs [0-
6aBka k aHanuaupyemou npobe, Mr/gM>;
Vac — 06bem nobaBku AC anemeHTa, cM™;
Iy — BENMUYMHA MaKCUMarnbHOro aHogHoro (KaToQHOro) ToKa aMNeMeHTa, B aHanvsu-
pyemon npobe, A unu mm;
I, — BENUUYMHA MaKCUMaNbHOIO aHOAHOro (KaToAHOro) Toka anemMeHTa B rpobe ¢
noGaskoint AC, A unu mm;
m — macca aHanusupyemom npobel, T;
Vip — 06BEM PacTBOPEHHOI NpoBkl, CM;
V., — 06bEM anukBoTbl pacTeopa Npobil, B3ATOM Ana BA namepeHus, oM.

10.1.3 Bbmmncnenuns nposoAsT no 10.1.2 ana kaxpow U3 ABYyX napannenbHbIX
aHanM3npyeMbIX NPob; Nony4anT COOTBETCTBEHHO 3HadeHuUst Xy u Xz,
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10.2 [Mpoeepka npuemmnemMocmu pe3ybLmamoe usmepeHul

10.2.1 lMpoBeEPAIOT NPUEMIIEMOCTb NOMYYEHHBIX PE3YNbTATOB NapasyienbHbIX or-
pegeneHuii. PacxoxaeHne Mexay nonyyeHHbIMU pesynbTaTamu ABYX napannenbHbIX
aHanuampyembix Npo6 He JODKHO NPeBbIAaTh npegerna noBTOPSIEMOCTU r. 3HaveHve
npegena noBTOPSEeMOCTU AMA ABYX Pe3yNbTaToB napannernbHbIX onpeneneHun npyee-
neHo B Tabnuue 7.

Tabnvua 7 - [JnanasoH usMepeHuii, 3HayeHna npeaenos NoBTOPSEMOCTY NpU Ao-
BEpUTENBHON BepoaTHocT P=0,95

Kputudeckas
HavnmeHo- Mpeaen NoBTOPSEMOCTW| pa3HOCTL (4NN
BaHue orn- [lvanasoH nsmepenuin (Anst 4BYX pesynbTaToB | YeTbipex pesynb-
pefnensie- | MacCOBOW KOHLIEHTpauumu | NapannenbHbix onpe- TaToB Nnapan-
MOro ane- aAneMeHTa, MI/Kr AerneHui), nenbHbIX onpe-
MeHTa r nenexui),
¥
LuHk Ot 5,0 fo 500 Bkntou.
Kaomuii Ot 0,002 8o 20 BKMOM.
CeuHey Ot 0,01 0 30 BKMtOM.
Medb Ot 0,5 no 200 BKMHOM.
Mapeaney | Ot 0,05 go 10 Bkmtou. 28 36
Mblwbsik OT1 0,002 g0 2,0 BKMHOM.
Xeneszo Ot 3,0 fo 150 BKMHOM.
CeneH OT1 0,01 fo 10 BKMHOM.
Hukens Ot 0,05 g0 10 BKAKOM.

PeayanaTbl CYMTAIOT NpuemMnemMbIiMia npy BbINONMHEHNX YCIOBUA
| Xi=Xz| < @)
ABconoTHOEe 3HayeHue apefena noBTopAeMoOCTU pacCuuUTbiBaeTCa ONA CpelHe-
aqu)METMHECKOFO 3HaYeHMA pe3ynbTaToB ABYX NapannenbHbiX onpe,qeneHmZ
o X+ X,

- ®G)

no copmyne r=0,28-X , )
KoTopasi npuBeaeHa B Tabnuue 7.

Mpu BbINOMHEHWUN yCroBuKS (2) 3HaveHne X NPUHUMAETCs 3a pesynbTaTt usMepe-
HUS MaCCOBOW KOHLEHTPaLMK onpeaensaemoro anemeHTa B npobe.

10.2.2 T[lpu npesbilUeHWN Npeaena noBToOpPAEeMOCTH () HEOBXOAMMO AONOMHW-
TenbHO NonyyuTh elle ABa pesynbTaTa napannenkHbiX onpegeneHuin. Ecnu npyu atom
pasmax (Xmax — X min) PE3YMbTATOB YeThIpEX NapannenbHbIX onpeaeneHuini paseH nunm
MeHblue KpuTUueckoit pasHocT »*, To B KauyecTBe OKOHYATENbHOro pesyrbTaTa npu-
HAMaIT cpefHee apudMeTUHecKoe 3HadeHue pesynbTaToB YeTbipeX fapannenbHbiX
onpeferneHnil. 3HaueHsi KPUTUYECKON pasHocTy (#*) ans yeTbipex pesynsTaToB na-
pannerbHbIX onpeaeneHui npuseaeHsl B Tabnuue 7.

Ecrut pasmax (Xmax — Xmin) BOMblUe 7 ¥ BLISCHSIOT NPUYUHLI NOSBNEHUS HENpy-
emMnembix pe3ynsTaToB napannensHblX onpeaeneHuii. Mpu 3Tom nNpoBOAsAT onepaTue-
HbIA KOHTPOIb NnosTopsieMocTn no MU 2335-2003 [10] unu pasgeny A.2 npuroxeHus A
HaCTOALLEro JOKYMeHTa Ha MeToAMKY.
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11 O®OPMIIEHUE PE3YJ/IbTATOB USMEPEHUNA

11.1 PesynbTaTbl U3BMEpEeHW XpaHAT B NaMATU KOMNbIOTEpa (NpU UCMonNb30BaHUN
KOMMbIOTEPU3MPOBAHHOTO BONLTaMMEPOMETPUHECKOro aHanmaaTopa) unv oopmMnaoT
3anuceto B xypHane. Npu aTom npyvBoAAT ceefleHnst o6 aHanmanpyemon npobe, ycro-
BUSIX U3MEPEHWA, AaTte MnoryyYeHust pesynbtata U3MepeHuid. 3anuck B XypHane ygo-
CTOBEpPSET NULO, NMPOBOANBLUIEE U3MEPEHUS.

11.2 PeaynbTaT v3aMepeHUs (aHarnusa) B AOKYMEHTaX, BbiaaBaeMbix nadopato-
puveit NpefcTaBnsoT B CNEAYOLWMX BUAaX:

(X’iA), mr/kr , P=0,95,
unm ()_(iAﬂ), mr/kr, P=0,95, npu ycnoBun Ap< A,

roe: X - pesynbTaT USMEpEeHWs, MonyYeHHbIN B COOTBETCTBUN C HACTOSALLMM LOKY-
MEHTOM Ha METOAMKY BbINOMHEHNA U3MEPEHWIA;
+ Ap - 3HA4YEHME XapaKTEPUCTUKI NOTPELUHOCTY Pe3ynbTaToB N3MEPEHUI, yCTa-
HOBMEHHOE NPU peanuaaLim MeToaukn B nagopatopuu;
£ A . 3HAUYEHWE XapaKTepUCTMKM MOrPeLHOCTM HACTOSALLEN METOAMKN BbINOMHE-
HUS U3MEPEHUI, KOTOPOE PACCYUTLIBAETCA MO hOpMyne

A=001-3-X, (5)

rO€ OTHOCUTENBHOE 3HAYEHWE MOKasaTens TOYHOCTY (XapaKTepUCTMKA NOTPELLHO-
CTU - 8) MeTOAMKY NpUBedeHo B Tabnmiie 1.

MpumeyaHue: XapakTepuCTMKy MOrPELLHOCTU Pe3yribTaToB U3MEPEeHW npu pea-
nusaummM MeEToAVKA B naGopaTopuvy LonyckaeTcs yCTaHaBNMBaTh no opmyne

A, =0,84-A 6)

C nocnegyrwmMMm YTOMHEHMEM MO MEpE HakonneHus uHdopmauum B npouecce
KOHTPONs CTabUNbHOCTU pe3ynsTaToB U3MepeHun no pasgenam 12.3 u 12.4 HacTos-
Lero AOKyMeHTa.

12 KOHTPOJIb KAYECTBA PE3Y/IbTATOB U3MEPEHWH MNP PEAJIU3ALINN
METOLMNKN B IAGOPATOPUN

12.1 KoHmpones kadyecmea pe3y/ibmamoe usMepeHuil Npu peanvsauum MeTo-
1KY B NabopaTtopum NpeaycmaTpuBaeT:

- OMEepaTVBHLIA KOHTPOMb NMpoUedypbl aHanuaa (Ha OCHOBE OLIEHKW MOTPELLHOCTU pe-
3yrbTaToB aHanuaa npu peanuaaum OTAENbHO B3ATON KOHTPOMLHON NpoLeayphbl);

- KOHTPOMb CTabUNMBHOCTM Pe3yribTaToOB aHanmaa (Ha OCHOBE KOHTPONSA cTabunb-
HOCTW CpefHEeKBaApaTUYECKOro OTKMOHEHWs BHYTPUNaGopaTOpHON MPeun3noHHOCTH,
NOrPELUHOCTY, CPEAHEKBAAPATNHECKOrO OTKNOHEHWA NOBTOPAEMOCTH).

12.2 OnepamueHbiil KOHMPOIbL npoyedypbi aHanu3a (ebINONHeHUs usMepe-
Huil) npoeodsim:

- Np¥ BHEAPEHUN METOAUKU BbINONHEHUS U3MepeHui B naboparopuu;

- Nipu NosIBrieHUU (haKkTopoB, KOTOPLIE MOMYT NOBMUATH Ha CTabMnNbHOCTL Npouec-
ca aHanusa (Hanpumep, NpY CMeHe NapTUK peakTUBOB, Nocne peMoHTa npubopa, npu
ONUTENbHOM NPOMEXYTKE BPEMEHU MEXIY aHanusamu n 1.4.).

OnepaTuBHbLIN KOHTPOMb NPOoLEAYpbl aHanusa NpoBoAWUT CaM UCMONHWUTENb C Le-
NbIo MPOBEPKM €ro rOTOBHOCTY K NPOBEAEHWIO aHanusa pabounx npob.

OnepaTtvBHbLIA KOHTPOSb Npoueaypsl aHanusa nposogat no MW 2335-2003 [10]
VN M0 NPUIOXKEHWIO A HACTOALLIErO AOKYMEHTa Ha METOAUKY.

12.3 O0dHoli u3 ¢hopm KoHMpPOAsi cmabunbHOCMU pe3ynbmamos aHanu3la
ABMAETCA KOHTPONb CTabWNbHOCTU pesynbTaToB aHanuaa B npeaenax nabopaTtopuu ¢
UCNONb30BaHNEM KOHTPOMbHbBIX KapT, peanuayemMbii
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- NyTeM KOHTPOMNs W NOAAEPKaHWA Ha TpebyemMoM ypOBHE NOrpeLlHOCTH pesyrb-
TaToOB U3MEPEHUN;
- NyTeM KOHTpONs v nogaepxaHua Ha Tpebyemom ypoBHe BHyTpunabopaTopHoi
NPEeLM3N0OHHOCTY;
- MYTEM KOHTPONS U nogaepxaHus Ha TpebyeMom ypoBHE NOBTOPSEMOCTU pe-
3ynbTaToB NapanmnensHbiX onpegeneHni.

12.4 lpoyedypbl U NepUOOUYHOCMb KOHMPOJIST MOYHOCMU (KOHTpOns CTa-
BunbHOCTM) Nony4YaeMbiX PesynbTaToB U3MepeHwit B npepenax nabopaTopuu npoBo-
OAT ¢ yqeTom Tpebosaruit pasgena 6 FOCT P UCO 5725-6 nnv no MU 2335-2003.

OTBETCTBEHHOCTb 33 OPraHU3aLMIo MPOBELEHNA KOHTPONS CTabunbHOCTU pesynbTa-
TOB aHanM3a BO3IMAaBIIsOT Ha NIWLIO, OTBETCTBEHHOE 3a CUCTEMY kauecTBa B nabopaTtopuu.

12.5 [MepuoGuUYHOCME KOHMPOJSIS VCTONHUTENEM NPOLEAYPLI BLINOMHEHUS N3Me-
PeHWIA, a TaKke peanMayembie MpoLeypbl KOHTPOS CTabUMLHOCTU PesyrsTaTos BbiNos-
HAEMbIX U3MEPEHWI PErNameHTUPYIOT B PyKoBOACTBE Mo kavecTsy nabopaTopuu.

13 [IPOBEPKA ITPUEMJIEMOCTU PE3YIIbTATOB U3MEPEHWUNA
1A ABYX IABOPATOPUN

13.1 TpoBepKY NMPUEMIEMOCTM PE3YNbTaTOB U3MEPEHWIA, MOSNYYEHHbIX B YCIO-
BUAX BOCMPOU3BOAUMOCTY (B ABYX Nabopatopusix, m=2), NpoBoAAT ¢ y4eToM TpeGoBa-
Hu 5.3.2.1 TOCT P ICO 5725-6 no OTHOLUEHMIO K Mpedeny BOCMPOM3BOAUMOCTHU,
npuBefeHHOMY B Tabnuue 7, Unm K KpUTUYECKON pasHOCTU ANna ABYX cpefHeapume-
TUYECKMX PE3YNbTaTOB U3MepeHuin B cootseTcTenm ¢ 5.3.2.2 FTOCT P UCO 5725-6.

PacxoxzeHne mexay pesynbTatamu U3MepeHui, nonydeHHsix B AByx nabopa-
TOpUSAX, HE JOMMPKHO NpeBbillaTh npeaena BoCnponsBoaUMOCTH.

Mpy BbIMONHEHUM 3TOrO ycrnoBusA npuvemnemsl o6a pesynbTaTa U3MepeHuit, 1 B
Ka4YecTBe OKOHYATEMbHOr0 MOXET BbiTh WCMOMB30BAHO WX OOLLEee CpefHee 3HaUYeHve.
3HaueHWs npeaena BOCNPOU3BOAMMOCTM NPUBEAEHBI B TabnuLe 8.

Mpy npesbileHny npeaena BOCMPOU3BOAMMOCTV MOrYT ObiTb MCMOMb3OBaHbI
METO/b! OLISHKW NPUEMIEMOCTY Pe3ynbLTaTOB N3MepeHui cornacHo pasaena 5 FTOCT P
NCO 5725-6.

Tabnuua 8 - [lnanasoH NsMepeHnii, 3HaYeHNs npegena BoCnpou3BoOAMMOCTY NpK A0-
BepuTensHoW BepoaTHocT P=0,95

HawumeHo- .
BaHVe of- [wnanasoH nameperHunin mac- Mpepnen BocnponssogMMocCTy (4NA
COBOW KOHLEHTpaLun ane- [OBYX pesyrnbTaToB U3MEPEHWA),
pegensemo-
MeHTa, MI/Kr R

ro anemeHTa
Yunk Ot 5,0 go 500 BKsIHOY.
Kaomuii Ot 0,002 go 20 Bkntou.
CeuHey O71 0,01 go 30 sknwou.
Medb Ot 0,5 10 200 BKIHOY.
Mapezaney, OT10,05 fo 10 BKMOM. 42
Mbiuwbsik Ot 0,002 8o 2,0 BKMHOM.
XKeneszo Ot 3,0 o 150 BKNHOY.
CesnteH Ot 0,01 go 10 Bk/MOY.
Hukene Ot 0,05 go 10 BksOY.

13.2 PaspelleHne npoTMBOPEYUA Mexay pesyneTatamun [Byx nabopatopuit
nposogdaT B cootBeTcTBuM ¢ 5.3.3 FOCT P UCO 5725-6.
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lIpunoxexue A
AnroputMbl onepaTUBHOTO KOHTPOMS NpoLuenypbl aHanusa

A.1 O6wue nonoxeHus

A.1.1 OnepaTuBHLIN KOHTPONbL NpoLeaypbl aHanMsa OCyLLeCTBMAET HenocpeacT-
BEHHO UCMONHUTENb Ha OCHOBE MHAYOpMAaLMK, NoNyYaeMon Npu peanusauu oTAENbHO
B3ATOW KOHTPONbHOW NpoLeaypbl C UCNOMNb30BaHUEM CPEACTB KOHTPONS.

A.1.2 Ponb cpencTB KOHTPONS BbINOMHSAIOT:

- 06pasusl Ans KoHTponsi (AC no M 2334-2002 [11]);
- pabouue npobbl C M3BECTHOM 406ABKOW ONpeaenaeMoro SNeMeHTa;
- paboune npobkl cTabunsHOro cocrasa.
A.1.3 Cxema onepaTUBHOIO KOHTPONSA NpoUeypbl aHanusa npegycMarTpuBaeT:
- peanusaumio KOHTPOJLHOW Npoueaypbl;
- pacyeT pesynbraTta KOHTPOJIbHOW NpoLleayphl;
- pacyeT HopMaTUBa KOHTPONS;
- CpaBHEHMWE pesynbTaTa KOHTPOSBLHOW MPOLEAYPLl C HOPMATUBOM KOHTPOIS;
- MPVHSATME peLLeHWSA MO pe3yrnbTaTaM KOHTPONS.

A.2 Anzopumm onepamueHO20 KOHMPOJIsI NosmMopsieMocmu pe3yfibmamoe
KOHMPOSbHbIX U3MepeHul

A.2.1 MonyyatoT ABa pesynbTaTa napannenbHbIX onpeaeneHuin noboro cpeacrea
KoHTpons (rno A.1.2).

A.2.2 PeanunsyloT cxemy KOHTponsi nosropsiemocty (no A.1.3), nony4yas ABa pe-
3ynbTara napannensHbIX onpeAeneHuil. PesynbTaT KOHTPOMbLHOW NpoLieaypbl paseH

e =X =X, (A1)

HopmaTtuB KOHTPOIISi NOBTOPSEMOCTW PaBeH Nnpegery NosTOPSEMOoCTU 7 Npu n=2,
3HaYeHWe KOTOporo NpueedeHo B Tabnuue 7.
MpoBepstoT ycnosue

he <r . (A2)

A.2.3 Ecnu ycriosue (A.2) BBINONHAETCS, TO PACCUUTLIBAKT Pe3ynbTaT KOHTPOMb-
HOM nMpoueaypbl aHanM3a kak cpefHee apugMeTUYECKoe N3 pesynbTaToB ABYX naparn-
nerbHbIX onpefeneHui.

Ecnu 7, >r, TO ASNaloT NOBTOPHYIO KOHTPOMbHYIO NpoLeaypy, Nonyyast 3aHOBO

[Ba pesynbTaTa napannenbHbix onpeaeneHui.

pu NOBTOPHOM MPEBLILLEHMY NPeAena NOBTOPSEMOCTM NpoLeaypy aHanmaa npe-
KPaLLaloT U BLIICHAIOT NPUYUHbI, MPUBOASALLME K HEYAOBIETBOPUTENbHLIM PesyrbTa-
Tam.

A.3 Anzopumm onepamueHo20 KOHMPOJIsi Npoyedypbl aHanu3a 8 ycrnoeusix
eHympuna6opamopHol npeyusuoHHoOCMU

A.3.1 OBpasuyamu Ansa BbLINOMHEHUS] AaHHOW Npoueaypbl ABNSIOTCA CPeACcTBa KOH-
Tponsi no A.1.2. O6bem oToBpaHHOM npobbl ANst KOHTPONst AOMKEH COOTBETCTBOBATL
yOBOeHHOMY 06bemy (Macchbl), HeobxoaumoMmy Ana nposefeHns usMmepeHui. OTodpaH-
HblA 06BeM (Macca) AenaT Ha ABE YacTWU M aHanM3UpylT B COOTBETCTBUM C TpeboBa-
HUAMM HaCTOSLLEro CTaHAapTa B YCNOBUSIX BHYTpuiabopaTopHoit NpeLyM3noHHOCTY Unu
pasnuuHbIMK onepaTopaMy, UNu B pasnuyHoe BpeMs. UNuv ¢ UCMONbL30BaHNEM pasnuy-
HbIX CPEACTB U3MEPEHNA U T.4., NpU cobniogeHnn ycrioBuin N CPOKoB XpaHeHusi npob.

lMony4yaioT COOTBETCTBEHHO X, U X, .
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A.3.2 PaccunTbiBalOT pesynbTaT KOHTPOMbHOW npouenypbl
Ry :‘X1_X2t- (A3)
YcTaHaBnuMBaoT UK pacCHUTLIBAKOT HOPMATMB KOHTPONSA BHyTpunabopaTopHou
NPeLUn3noHHOCTH
R,=0,84-R, (A.4)
roe R — 3HayeHue npegena BoCNpovM3BOAUMOCTY, NpuBeAeHHoe B Tabnuue 8,

X - cpeHee apudMETUUECKOE SHAYEHWe PesyrbTaToB, MOMyUYEHHBIX B YCIIOBUAX
BHyTpunabopaTopHOM (NPOMEXYTOYHON) NPELU3NOHHOCTH.

A.3.3 PesynbTaThl, NONyYeHHble B YCMOBUSAX BHYTpUnabopaTopHOW NpeumsnoH-
HOCTW ( X,, X, ), CHMTaIOT YAOBINETBOPUTENBHLIMUA NPY YCIOBUA

Ry < Ry (A5)

A.3.4 lpwn sbinonHeHun ycnosua (A.5) obliee cpegHee apudmeTudeckoe X
npeacTaBnsloT B Ka4YECTBE pesynbTaTta KOHTPOMbLHON Npoueayps!.
Mpwv HeBbINOMHEHUN YCroBUsA (A.5) M3MEPEHNs NOBTOPSRIOT.
Mpvi NOBTOPHOM HEBLINOMHEHUS YCNOBUS (A.5) BBISICHAIOT NPUYKHBI, NPUBOASLLME
K HEeY[0BMNETBOPUTENbHBLIM Pe3ynbTaTaM, Y YCTPEHSIIOT KX.

A.4 Anzopumm KoHMpPOss npoyedypbli 6bIMNOJIHeHUsT U3MepeHull ¢
ucnonb3o8aHueM Memooda do6agox

A.4.1 obpasuamu gnsa KoHTponsa senswoTca pabouve npobbl n paboyme npobbl ©
TOYHO M3BeCTHOW BBepeHHoW pobaskoit AC anemenTta. [oGaBka BBOAUTCA OO0 CTagvuun
rnpoBonoaroToBKM.

A.4.2 KoHTpOnb uCnonHuTenem npoueaypsl BbINONHEHUSA U3MepPeHUn NpoBOAAT
nyTem cpaBHeHWUs pesyrbTaTa OTAErbHO B3ATOW KOHTPOBHOM npoueaypsl Kk ¢ Hopma-
TUBOM KOHTpons Kg.

A.4.3 PesynbTaT KOHTpONbHOM Npouenypbt Kk paccyuTbiBaloT no hopmyne:

— —
Ky =’X -X—C‘, rae (A6)

—
X - pesynbTart KOHTPOMBHOIO USMEPEHMST MaCcCOBOW KOHLIEHTPALIN SMEMEHTa B
npobe c nssectHon fobaskow — cpeaHee apudMeTUYECKOe ABYX pesynsTaToB napar-

NeNbHbIX orlpep,eneHMﬁ, pacxoxnaeHne Mexiy KOTOPbIMA HE MnpeBbillaeT npejena no-
BTOPAEMOCTU r. 3HaYeHne r NpusefeHo B Tabnuue 7.

X - pesynbTart KOHTPONbHOIO N3MEPEHWS MacCOBOM KOHLIEHTPaLMM dMeMeHTa B
npobe Ges pobaeku - cpegHee apudmeTvdecKkoe OByX pesyneTaToB napannenbHbIX
onpeaeneHuiA, pacxoXaeHue Mexay KOTOpbiMW He NpeBbIlaeT npegena noBTopsemMo-
ctmr,

C - BenuumnHa gobasku.

Tpumeyarue. BenvuvHa gobasku fomkHa cocTaBnATb okono oT 50 fo 150 % oT
MacCOBOW KOHLIEHTpaLmy aneMeHTa B npobe 6e3 nobasku.

A.4.4 HopmaTtus onepaTtuBHOro KoHTpons Kg paccumteiBaioT no dopmyne
2 2

K, =,A _ ) +{A -
A ( aX ) ( AX) , (A7)

A, AL
roe ¥ 72X — 3HaveHUs XapaKTepUCTVKM NOTPELLHOCTY Pe3yNbTaToB M3MEPEHWiA,
YCTaHOBMEHHbIE B NaGopaTopuu Npy peanusaLimi METOAUKM, COOTBETCTBYIOLLME Mac-
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COBOI KOHLeHTpaLuum anemeHTa B npobe 6e3 nobaeku u B npobe ¢ fo6aBKoli COOTBET-
CTBEHHO.

Mpwn ycTaHoBneHUM Ap MOXHO MCNOMb30BaTL NpUMevaHue B pasgene 13.2 Ha-
CTORILLEro AOKYMEHTA.

A.4.5 KayecTBo KOHTPONbHOW NpoLeaypbl NPU3HAIOT YLOBNETBOPUTENBHBIM, NPU
BbINOMHEHWU YCIOBUS:

Kk < Ka. (A.8)

Mpw HeBbINONHEHUN YcnoBusa (A.8) 3KCNepUMEHT NOBTOPSIOT.
Mpwn NOBTOPHOM HeBBINONHEHUU YCNOBUA (A.8) BbISICHSIOT NMPUYUHBI, MPUBOASILLME
K HEYAOBMETBOPUTENbHBIM pe3ynbTaTam.

A5 AnezopummM onepamueH020 KOHMPOMsl npoyedypb! 6bLIMNOSIHEHUS
u3mepeHull ¢ ucrnosib3osaHueM o6pasyoe 0/ KOHMPOs

A.5.1 Ob6pasyamm ons KOHTpons ABnsoTCA pabouvie Npobbl 06BLEKTOB C OTCYTCT-
BYE€M LaHHOrO 3MIEMEHTa MNU Manoil KOHUeHTpaumel aneMeHTa, B KOTopble BBefeHa
TOYHasl KOHLEHTPaLuus WCKOMOro aneMeHTa (aTTecToBaHHas Xapaktepuctuka — C).
3nemeHT koHUeHTpauuu C BBogAT B Npoby Ao ctagum npobonofroToBku.

A.5.2 AfIropuTM NpoBefEeHUs] KOHTPONS TOYHOCTU C NpUMEHeHNeM oBpa3LoBs Ans
KOHTPONSA COCTOMT B CpaBHEHUM pesynbTaTa KOHTPOMbHOM npoueaypbl K, pasHoro
pa3HOCTVN Mexay pesynbTaToM KOHTPOSBHOTC M3MEpeHUs aTTeCTOBaHHOW XapakTepu-
CTUKM B 06pasLe ANs KOHTponsA — X 1 erc aTrecToBaHHbIM 3HaueHneM — C, ¢ HopmaTtu-
BOM OMNEPaTUBHOrO KOHTPOMS TOUHOCTU — K.

PesynbTaT KOHTPOILHOM NpoLeaypb! paseH

K, =‘}—C , (A.9)
HopmaTuB KOHTPOS ToHHOCTH K paccumThiBaloT no dopmyne:
K=An=084-A (A.10)

A.5.3 TOYHOCTb KOHTPOMBbHOTO M3MEPEHUA NPU3HAICT YAOBIETBOPUTENBHOW, €Cnn:

K« <K. (A11)
r]pM HEBbINOMNHEHUN yCrnoBua (A.11) SKCNEPUMEHT MOBTOPAIOT.

[py NOBTOPHOM HEeBBINOMHEHUM YCroBUA (A.11) BbIACHAIT NpUYMHLI, NpUBOaOS-
Lve K HeyaoBneTBOpUTENbHbIM pesynbTaTam.
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NPUTTIOXEHUE b

ebifnoJsiHeHue usmMepeHull
¢ ucnons3oeaHuem KOMITIIEKCA BOJIbTAMIIEPOMETPUYECKOIO CTA
(c npoepammHbIM ob6ecnevyeHuem DOS)
Onsi onpedesieHUsI Maccoebix KoOHYeHmpayull yuHka, kaGMusi, ceuHya u Meou

OnpepeneHne MaccOBbIX KOHUEHTpauuin YuHKa, kadmusi, ceuHua U medu C
ncnonb3oBaHmeMm adHanmsatopa CTA Ha ¢oHe MypaBbUHOW KUCIOTbI ¢ Y& -
0bnyyeHneM 6e3 NPUMEHEHN HEPTHOTO rasa.

AHanusatop CTA rotoesiT k paboTe B cooTBeTCTBUM C «PykoBOACTBOM NONb3oBa-
TENsi» W NacnopToM Ha AaHHblA NpWbop, yCTaHaBNMUBAKOT 3NEKTPOAbLl MO ABYXanek-
TPOAHOWN CXeMe MoAKMoYeHUs:

PTYTHO-MIIEHOYHbIN (KaTod), NOAroTOBMEHHBIW Mo 8.3.1 — B rHe3go P3,
xnopcepebpsaHbIN (aHOA), NOATOTOBNEHHbIA No 8.3.4 — B rHe3go XCO.

B.1 [Tod2omoeka anrekmpodoe U cmakaH4yuKoe

B.1.1 lMNMepen aHanusoM Kaxgoi npobbl NPOBOAAT KOTMbIBKY» 3/1EKTPOAOB U CTa-
KaH4ukoB. [lns aToro us komaHael «BbIBOP» 3arpyxaroT cann «OTMOC» co cnegyto-
LLMMK NapaMeTpamm Tpaceol:

Avenkn 1-Bkn. 2 -—Bkn. 3 - Bkn. Twun pa3sepTku
Otanebl Bpewms MoTeH e las Meuw. CryneH4atasa
uuan
1. MopgroToBka lar-4
pacTBopa 120 ¢ 0,05 Beikn. | Bbikn. Bkn. AMMAMTYAa - 0
2. ObpaboTka Sapepxka 1- 5
pacreopa 0 0,00 Bouikn. | Beikn. | Bbikn. 3apepwka 2 - 0
3. O6paboTka Oc 3anonHeHue - 0
anexTpoaa Livkn mc 1: 0,00 Boikn. | Bolkn. | Beikn. |loTeHuman-0,0
02:0,00 Ipes=11-12
4. OvucTtka Ipadhuk pass.
snexTpoaa 0 0,00 Boikn. | Beikn. Bblkn.
5. HakonneHve 0 0,00 Bbikn. | Boikn. Bbikn
6. YCrokoeHue 2¢ 0,00 OTkrtoyeHo
7. PassepTKka CkopocTb
350 MB/c 0,00 OTKnO4EHO
Yueno yukros — 1 CnnaiiH-pasMeTka
MHoxutens - 1. 107° BbIK.
Linknuueckas—Bobikn. BeutaHne ®OHa
MpounssogHas — Beikn. 0%.

Pesepc — Boikn.
WHBepcus — Boikn.
Punptp — 20

B.1.2 B cTakaH4mMky, NoAroTOBMAEHHbIE MO 8.2, ¢ MOMOLLbIO NMUMETKA UK f03aTo-
pa BHocAaT no 10,0-12,0 cM® BuancTMNNMpoBaHHoi Boasl U 0,05 em® KOHL{EHTpUpo-
BaHHOW MypaBbMHOW KUCMNOTLI. CTakaHYMKM C MOMyYEeHHbIM pacTBOPOM MOMELLAIOT B
SYEeliKY, ONYCKatoT 3MeKTpoabl, 3anyckaloT komaHay «@OHy», 3aTtem HaXUMaoT KoMaHay
«[MYCK».

Mocne nosieneHus B ctpoke «MHPOPMALIMA» coobuenus: «3AKOHYEH 1
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LUNKN USMEPEHUA» copgepxvumoe cTakaHYMKOB BbiNMBaroT. CTakaHYMKW OMOMacku-
BaloT 2 — 3 pasa GuaucTUNNMpoBaHHON BOOON.
B.1.3 Ewe pas nosTopsatoT onepauum no b.1.2.

B.2 [lpoeepka cmakaH4uKoe, pacmeopa ¢hoHO8020 3JleKmposnuma u
asrekmpodoe Ha yucmomy npu orfpedesIeHUU MaccoebIX KOHUeHmpayul yuHka,
Kadmus, ceuHya u Medu

B.2.1 Ans npoBeaeHWs namepeHuid Nnpobbl Npu onpeaeneHn MacCoBbiX KOHLEH-
Tpauui anemeHToB U3 KomaHabl «BbIBOP» 3arpyxaioT dann « TMBIO» co cneayrowm-
MW NapaMeTpamMu Tpacchl:

Avenku 1 — Bkn. 2 — Bkn. 3 - Bkn. Tun pa3sepTkn
STank Bpewms HLTJ::' YO las Mewu. Crynendatas
1. NMogroTtoBka LWar - 4
pacTBopa 300 ¢ 0,05 Bkn. Boikn. Bkn. AmnnuTyda - 0
2. ObpaboTka 3apepxka 1- 5
pacTBOPa 20c 0,05 Bkn. Bbikn. Bkn. 3agepxka 2 - 0
3. ObpaboTka 10¢ 3anonHeHue - 0
3nekTpoaa Lukn mc 1: -1,200 Bkn. Bbikn. Bkn. |MoTeHuran-0,0
200 2 : +0,100 lpes=11-12
4, OuncTka lpadk pass.
ANeKTPO/IA 20 ¢ 0,100 Bbikn.| Bbikn. Bkn.
5. Hakonnexnue | 20 —C180 -1,400 B Bhik. Bxn
6. YcnokoeHve 5¢ -1,200 OTKNYEHO
7. PazeepTka Ckopocts | 0,150 OTKMOYEHO
90 mB/c
Yueno uuknos —5 CnnaiH-pa3meTka
MuoxuTenb - 1. 1070 BbIkn.
Lnknudeckas—BbIkn. BbluntaHne ®OHa
MpoussogHas — Bbikn. 0%.

Pesepc — Bobikn.
WHeepcns — Boikn.

PunbTp — 20

[wnanasoHbl Noucka NKOB 311IEMEHTOB:
SnemeHT Zn Cd Pb Cu
IMNoTeHuuan -0,900 -0,600 -0,400 -0,050
3oHa [+/- MB] 70 70 70 70

B.2.2 B nogrotoBneHHsle no b.1 kBapueBble CTakaH4YMKM C MOMOLBIO fo3aTopa
WNN NUNeTKM BHOCAT no 10 cm® GuauctunnuposaHHoi Boabl 1 0,2 cm’ KOHLEHTPUpO-
BaHHOW MypaBbUHOW KUCIOThL.

B.2.3 CrakaHuMKK1 € Nony4YeHHbIM pacTBOPOM (POHOBOIO 3MEKTPONMTa MoMeLLaoT
B SAYENKy, OfycKalT 3MeKTpoabl, 3anyckalT koMaHgy "®OH", HaxumaloT komaHay
«[MYCK» (cm. «PykoBoacTeo nonbsosaTtens» komaHaa $OH).

B.2.4 CHumatoT 3 — 5 BonbTamneporpamm, npoBogAT ux obpaboTtky (yaaneHue
«BbiNagaowmx» Kpmebix», «YCPEOHEHWME» cornacHo «PyKOBOACTBY Nonb3oBaTensi»).

B.2.5 MNpu Hanu4UM Ha NONYYEHHOW YCpeaHEHHOW BOMbTAMMEPHOW KPUBOWA NUKOB
onpeaensieMblx 3aNeMeHToB BbicoTol Gonee 0,1 MKA COAEpPXUMOE CTAKAHYUKOB BbIfiu-
BalOT, OTMbLIBAOT CTAKaHYMKK U 3NeKTpombl, 4TOObl B YACTOM (POHE OTCYTCTBOBAMM Nni-
KW onpegensembix 3aNemMeHToB (Mnu 6binv MmeHee 0,1 MKA).
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B.3 [llpoeepka pabombl pPMYyMHO-NIIEHOYHbIX  3JleKmpodoe 1o
KoHmposnkHoli npo6e

Mposepky paboTbl PTYTHO-NNEHOYHBIX dnekTpoaos (PMNJ) nposogaT:
1) nocne HaHeceHUA NNEHKK PTYTU Ha NoBepxHocTb PI3;
2) npu HEY[,0BNETBOPUTENBHOW CXOAUMOCTUW pe3ynbTaToB aHanMsa.

B.3.1 lpoBogAT npoBepKy CTakaHYMKOB, pacTeBopa (POHOBOrO 3NEKTPONUTa W
aneKkTpoaoB Ha uncToTy no b.2., yctaHoBuMB B Tpacce Bpems HakorneHus 30 ¢.

MMocne npoBefeHUs U3MeEpEHUn OOHOBbBIN SNEKTPONWUT U3 CTaKaHYUKOB HE BblSv-
BaIOT.

B.3.2 B npoBepeHHble Ha YicToTy (N0 B.3.1) cTakaH4YMKn ¢ pacTBOpoM ¢POHOBOrO
ANEKTPONUTa C MOMOLLbIO MUMETKM MM 403aTOPa BHOCAT N0 0,02 cM® aTTecToBaHHbIX
PacTBOPOB: KaAMWA, CBUHLIA KOHLIEHTPaLM 1,0 MI/AM’; UMHKA ¥ MEAW KOHLIEHTPALIMM
10,0 Mr/p.M

I'lonyquHblu pacteop 6yger ABNATLCS KOHTpOnbHON Npoboi ¢ cogepkaHnem no
0,02 Mr/aM® kKagMUst, CBUHLIA 1 1o 0,2 Mr/AM® UMHKa, Meau npn o6bemMe npobbl 1,0 cm’.

B.3.3 3anyckatot komaHgy «[MPOBA» (cm. «PykoBoAcTBO nonb3osaTens» KoMaH-
aa NPOBA). B Tpacce ycraHasnuealoT Bpems NoAaroToekn pacteopa 0 c. 3anyckaioT
komaHgy «MYCK». CHumatoT no 3 — 5 BonbTamneporpamm, npoBogAT ux obpaboTky
(yoaneHue «BbinapawoLwmx» kpusbix, «YCPEOHEHWE» cornacHo «PykoBogcTtsy nonb-
30BaTeENA»).

B.3.4 3anyckawTt komaHgy «[JOBABKA» (cM. «PyKoBOACTBO Nonb3oBartens» Ko-
maHga JOBABKA).

B.3.5 3anonHstoT Tabnuuy «KONMUYECTBO», Hanpumep:

Macca HaBecku 0,00[r]
O6beM Mpobbl 1,00 [cM® ]
O6Lem MUHepanusara 1,00 [cM’ ]
O6bem anmKBoThI 1,00 [ cM® ]
DOBABKA
Ob6bem aobasku AC KoHueHTpauna AC
3remeHT ['Eé "] U-[ MF/ZM% !
Zn 0,02 10,0
Cd 0,02 1,0
Pb 0,02 1,0
Cu 0,02 10,0

BHOCSIT C NOMOLLBIO MUMETKM UNK [03aTopa aTTeCTOBAHHLIE CMECU 3NEMEHTOB C
TaKMMU Xe napamMeTpaMn B KaKAYHO SYEliKy U 3anyckaloT usMmepeHue no gobaske, Ha-
xae «[TYCK».

CHumatot no 3 — 5 BonbTamneporpamm, npoBoAAT ux obpaboTky (yAaneHue
«Bbinagatowmx» kpmebix, «YCPEJHEHWE» cornacHo «PykoBogcTsy nonb3oBaTens»).

B pesynbTaTe nony4yatnT 3Ha4YeHns KOHLIEHTpauuii UMHKa, Kagmus, CBMHUA U Me-
OV ONA KaOKO0N sUelikv, KoTopble cMoTpsT B Tabnuue « COOEPXKAHUE».

Ecnun pacxoxgeHns Mexgy nonyyYyeHHbIMW ¥ BBEAEHHBLIMA KOHLEHTpauMsMn He
npesbiWwatoT 30 %, PTYTHO-MNEHOYHbIE 3SEKTPObl CHUTAIOT npurogHeiMu k pabote. B
NPOTUBHOM Crlydae NpoBEpKY PTYTHO-MNEHOYHbIX 3MeKTPOAOB creayeT NOBTOPUTL eLle
pas.
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5.4 BbinonHeHue u3mepeHuii npu odHoepeMeHHOM onpedeneHuu
MaccoebiX KOHUeHmpauull YuHka, kaGMusi, ceuHya u medu e npobe 80J10C

OpHOBPEMEHHO MPOBOAAT aHaNM3 AByX napannenbHbIX U OfHOW Pe3epBHOIi Mpo-
6bl B TpeX CTakaH4uKax.

b5.4.1 B npoBepeHHble Ha YACTOTY cTakaHyuku (no b.2 Mpunoxexuna b) ¢ doHo-
BbIM 3M1EKTPONUTOM BHOCHAT MEPHOM NMUMETKOW UMK [03aTOPOM aHanmMsupyemyio npoby
cornacHo 8.5.2 unu 8.5.3 HacTosLen METOOVKW.

B.4.2 3anyckatoT komaHgy «[TPOBA» u3s konoHku «[deicteusi» (cMm. «PykoBoacTso
none3osaTtens» komaHaa NPOBA). 3anyckaoT komaHgy «[MYCK».

B pesynbTaTe BbINOMHEHUS CEPUN USMEPEHUIA Ha 3KpaHe AOMKHO Bbitb No 3 - 5
BOMbTaMNeporpaMM B KaXXAOM U3 OKOH BblBOAA, COOTBETCTBYIOWMM A4yenkam 1, 2, 3.
Hesocnponssoumblie BoMbTamMneporpaMmmMbl UCKIOYaKoT, OCTaBLUMECH YCPEAHSIOT.

B.4.3 3anyckaioT komangy «[JOBABKA» u3 konoHku «[ercteus» (cM. «PykoBo-
AcTBo nonb3oeartens» komanga [JOBABKA)

B.4.4 3anonHstoT Tabnuuy «KONMMYECTBO», HanpruMmep:

Macca HaBecku 0,03[r]
O6bem nNpobbl 0,0[ oM ]
O6beM MUHepanu3aTa 10,00 [ c™’ |
O6beM anuKBoTH 10[cm’]
DOBABKA
3nemeHT O6vem pgobaskm AC [ cm® ] KoHueHTpauma AC [ Mr/om°
Zn 0,05 1,0
Cd 0,02 0,5
Pb 0,02 1,0
Cu 0,02 1,0

BHOCAT ¢ NMOMOLLBIO MUNeTkU unv fosaTopa aobasky AC 3MeMeHTOB C TakuMu
Xe napameTpaMu B KaXOyl SYelky u 3anyckaloT usMepeHue no fobaBke, Haxas
"TMYCK".

MonyyeHHble BoNbTamneporpammbl 06pabaTbiBalOT Tak Xe, Kak Npy U3MepeHuu
npo6bl no 5.4.2 MNpunoxeHus b 1 no «PykoBoaCcTBY Nonb3oBaTens».

B pesynbTate nony4aoT no 3 3Ha4YeHWA KOHLUEHTpauuW LMHKa, kagMusi, CBMHLA
1 Megu B MCXOAHOW npobe (kaxpoe 3HaueHve ANsi COOTBETCTBYIOLLEN NapannensHoi
npobbl), KoTopbie cMoTPAT B Tabrmue «COOEPXAHWE» 1 3aHocaT B «<APX/B».

b.4.5 INMocne nsmepeHus KoHueHTpauuy B npobax crtakaH4ukn 1 anekTpoge! 06-
pabaTbiBaoT no b.1.

b.5 BbinonHeHue u3smeperulli npo6bl npu pasdesnibHoM onpedeneHuu
Maccoebix KoHyeHmpauyuii Zn u Cd, Pb, Cu

Ecnv npu CbeMKe BOMbTaMneporpammMbl Npobbl OKAXETCH, YTO BbICOTA aHOQHOTO
nvKka Zn npesbillaeT BbICOThI 0cTanbHbIX aremeHToB B 10 — 15 1 6onee pas, T0 npoBso-
OAT B nepsyto ovepeap onpegenexve Cd, Pb, Cu, a 3aTeM - Zn B Tol xe npobe.
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B.5.1 Onpedenexue Cd, Pb, Cu
b.5.1.1 Ons onpepenenns Cd, Pb 1 Cu roTOBAT Tpaccy €O crefyllmmMuy napa-
MeTpamMu:

Avenkn 1 — Bk 2 — Bkn. 3 - Bkn. Twun pasBepTKu
Otansl Bpems I'lquT:: YoO [as MeLu. Crynewyatan
1. MogroToeka LWar - 4
pacteopa 30c¢c 0,05 Bkn. | Bbikn. Bkn. AMAIUTYAE — O
2. ObpaboTKa 3apepxka 1- 5
pacTopa 20 0,05 Bkn. | Bbikn. Bkn. 3apepxka 2 - 0
3. ObpaboTka 10¢c 3aronHeHue - 0
anekTpoaa Livkrn mc 1: -1,200 Bkn. | Bbikn. Bkn. |[loTeHuwan-0,0
200 2:+0,100 Ipes=11-12
padhuk pass..
4. Ouncrka 20 0,100 | Boin.| Ben. | Brn. | ¢ bukp
anekTpoaa
5. HakonneHwue | 60-180 -1,150 Bkn. | Beikn. Bkn
6. YcriokoeHue 5¢c -0,850 OTKNHOYEHO
7. PasBepTka Ckopocte | 0,150 OTKNOYEHO
90 mB/c
Yueno uukrnoe — 5 CnnaiiH-pasmMeTka
MHoxwutens - 1- 107° Bbikn.
Livknuyeckas — Boikn. Bbiutanne ®OHa
MpoussogHasi — Beikn. 0%.

Pesepc — Bbikn.
WHBepcus — Boikn.

PunbTp — 20

[lana3oHbi noncKa NMKOB 3MEMEHTOB:
OnemeHT Zn Cd Pb Cu
[MoTeHuman -0,200 -0,600 -0,400 -0,050
3oHa [+/- MB] 70 70 70 70

BanyckatoT komarzay «[TYCK».

B.5.1.2 INonyyeHHble BonbTamneporpaMmbl o6pabaTbiBaoT Tak e, kak U npu ns-
mMepeHumn npobkl no b.4.2 npunoxexus b.

B.5.1.3 3anyckatoT komanay «JOBABKA».

B.5.1.4. 3anonnstot Tabnuuy «KOJTMHECTBO».

BHocAT ¢ nomoLLbo NuneTkn unu gosatopa pobasky AC kadmus, ceuHya u me-
du cornacHo Tabnuue «KONTMUYECTBO» B Kaxayto SHErKY 1 3anycKalT UsMepeHns rno
nobaBke, Haxas komaHgy «[MYCK».

Mony4yeHHble BOMbTaMneporpaMmmMbl 06pabaTbiBaOT Tak Xe, Kak Npy U3MepeHun
npo6el no b.4.2 npunoxexnsa b n no «PykoBoAcTBY nonb3oBaTensy.

B.5.1.5 B pesynsTaTte nonyvatoT No 3 3Ha4YeHUS KOHLEHTpaLIMK KaaMus, CBUHLIA U
mMeau B ucxopgHoW npobe (Kaxpoe 3HaueHve NS COOTBETCTBYHOLUEW napannenbHo
npobbl), koTopble cMoTpsAT B Tabnuue «COLAEPXAHWE» u 3aHocat B «<APXUB» (cm.
«PyKkoBO[CTBO rnonb3oBaTens»).
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b.5.2 OnpedeneHue KoHyeHmMpayuu Zn e moli e npobe
B.5.2.1 [OTOBSAT Tpaccy co crneayowmMmy napameTpamm

HAuenku 1 — BKrn. 2 — Bkn. 3 - Bkn. Tun passepTky
Sranbi Bpewms Moten- | YOO las Mew. |CryneHyaTas
uman
1. MogroToBka lar- 4
paciopa 30¢ 005 | Bin. | Bown | Bt |ancoioo g
2. O6paboTka 3agepxka 1- 5
pamﬁ;opa 20 005 | Bin. | Bein. | BRn. | gaiciiios o
3. O6paboTka 10¢ 3arnornHeHue - 0
anexTpoda Liukn mc 1: -1,200 Bkn. | Bbikn. Bxkn. MoteHuman - 0,0
200 2 : +0,100 lpes=11-12
4. OuncTka 20 0,100 | g paduk pass.
bIKM. | BbIkn. Bkn.
anekTpoaa
5. HakonreHue 20 - 60 -1,400 | Bkn. | Bblkn. Bkn
6. YcnokoeHve 5¢ -1,200 OTkNto4eHo
7. PassepTka Ckopoctb | 0,150 OTkoYeHo
90 mB/c
Yueno umknos — 5 CnnaiH-pasmeTka
MHoxuTens - 1. 107° Bhikr.
Linknuyeckas — Boliks. BbiumtaHue ®OHa
MpoussogHas — Bbikn. 0%.

Pesepc — Bbikn.
NHBepcus — Boikn.

Punstp — 20

[nanasoHbl No1CKa NMMKOB 3NEMEHTOB:
anemeHT Zn Cd Pb Cu
MoTeHuman -0,900 -0,600 -0,400 -0,050
3oHa [+/- MB] 70 70 70 70

3anyckatT komaHay «[TYCK».

B.5.2.2 Tlony4eHHsle BonbTamneporpaMmbl oBpabaTthiBaloT Tak Xe, Kak v npu
namepeHun npobel no 5.4.2.

B.5.2.3 3anyckatoT komaHay «JOBABKA».

B.5.2.4 3anonHatoT Tabnuuy «KONMYECTBO».

BrocsaT ¢ nomolybo nuneTkn unu gosaropa gobasky AC yuHka cornacHo tabnu-
ue «KOJIMHUECTBO» B Kaxaylo AYEnKy 1 3anyckaloT namepeHus no gobaske, Haxas
koMaHgy «IMYCK».

[MonyyeHHble BorbTamneporpaMmMbl 06pabaThiBalOT TaK Xe, KaK npu UaMmepeHun
npo6el no B.4.2. npunoxeHwa b u cornacHo «PyKkoBOACTBY NMONb30BaTENS».

B5.5.2.5 B pesynbTaTe nosny4atoT no 3 3Ha4YeHWA KOHLIEHTPaLuW LMHKA B UCXOA-
Holt npobe (kaxzoe 3HavyeHWe A4S COOTBETCTBYOLUEN napannensHol npobsl), koTopble
cMoTpAT B Tabnuue «CoaepxaHue» 1 3aHOCAT B «ApxmB» (CM. «PykoBOLCTBO M0OJ1b30-
BaTena» ).

B5.5.2.6 Tlocne usmepeHus KoHUeHTpauun B npobax cTakaH4Ynkn 1 anekTpodst ob-
pabaTteiBatoT no b.1.
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Ananuzator CTA 17:26.20

PucyHok 3. Bonibmamnepozpammbi npu peaucmpauuy aHanumuyeckux cusHanoe yuH-
Ka, kaOMusi, ceuHya u Medu (00HO8peMeHHoE onpederneHue) 8 pacmeope (hoHO8020
anekmponuma (1), npobsi (2) u npobei ¢ dobaskamu AC snemeHmos (3)
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PucyHok 4. Bonbmamnepozpammb! Npu pesucmpauuu aHanumu4yecKkux cuesHanos kao-
Mus, ceuHya u medu (pasdensHoe onpedeneHue) 8 pacmeope npobei (1) u npobsl ¢
dobaskamu AC anemeHmos (2)
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NPHUITIOXEHHUE B

@bINoJIHeHUe U3MepeHull ¢ ucrnosib3oeaHuem
KOMMNNEKCA BOJIbTAMITEPOMETPUYECKOIO CTA
ons onpedesieHuss Maccoeoli KOHUeHmMpayuu mapaaHuya

OnpefeneHve MaccoBOW  KOHUEHTpauuu MapeaHya C  UCMOMb30BaHWEM
aHanusaTopa CTA Ha (hoHe pacTBopa Xnopuaa HaTpus KoHLeHTpaLmm 0.1 Morb/am° ¢
npuMeHeHWeM MHePTHOTO rasa.

AHanuzatop CTA roToBaT kK paboTe B COOTBETCTBUU C «PyKOBOACTBOM MMOf1b30Ba-
TEens» 1 NacnopToMm Ha LaHHblil nNpubop, yCTaHaBNMBAIOT SMNEKTPOAbI MO MmpexaJiek-
MpPOGHOU cxeme MOSKIIOYEHNS:

PTYTHO-MNEHOYHbIA (KaToA), NoAroTOBNEHHbIN Mo 8.3.1 — B rHe3go P3,

xnopcepebpsAHbIf (aHOA), MOArOTOBMNEHHBIN No 8.3.4 — B rHe3go XC3;

XriopcepebpaHbIf (BCriomMoraTenbHbIv), NOAroTOBMNEHHbIA No 8.3.5 — B rHe3fo BJ;

TpyGoukM OAns nogavqu rasa.

B.1 [Tod2omoeka anekmpodoe U cmakaH4UKoe

B.1.1 lMepen aHannsom Kaxgown npobbl NPOBOAAT «OTMbIBKY» 3MEKTPOAOB U CTa-
KaHumkoB. [1ns aToro u3 komaHasl «BbIBOP» 3arpyxatot chainn «OTMOC» co cneayto-
LMY napameTpamu Tpacebi:

HAdenku 1-Bkn. 2 -—Bkn. 3 - Bkn. Tun passepTku
OTanb! Bpema MoTeH V&0 Fas Metw. CrtyneH4yaTtas
Lman
1. MNopgroToBska Lar- 4
pacTBopa 120 ¢ 0,05 Bbikrn. | Beikn. Bkn. AMAAMTYZE - 0
2. O6bpaboTka 3apepxka 1- 5
pacTeopa 0 0,00 Bbikr. | BbIkn. Bbikr. 3anepxka 2 - 0
3. OBpaboTka Oc 3anornHeHune - 0
anekTpoaa Lnkn mc 1: 0,00 Beikn. | Beikn. | Bbikn. |lloTeHunan-0,0
02:0,00 lpes=11-12
4. OuucTka 0 0,00 pacbuk pass.
Bbikn. | Boikn. Bbiksr.
anexkTpoaa
5. Hakonnexwve 0 0,00 Bobikn. | Bbikn. Bblkn
6. YcnokoeHue 2¢C 0,00 OTKMHOYEHO
7. PassepTka Ckopocte | 0,00 OTKMIOYEHO
350 mB/c
Yueno yuknos — 1 Cnnain-pasmeTka
MHoxuTens - 1. 107° BbIK.
Linknuueckaa—Bbikn. BuluntaHne ®OHa
MpounssogHas — Beikn. 0%.

Pesepc — Bbikn.
WHBepcns — Boeikn.
$unbTp — 20

B.1.2 B cTakaHuuku, NoAroToBMEHHbIE Mo 8.2, ¢ NOMOLLBIO MUMNETKM UMK [03aTo-
pa BHocsAT no 10,0 - 12,0 oM’ duanctunnuposaHHou soapl 1 1,0 cm® pacTeopa xnopuaa
HaTPUs KOHLEHTpaLmm 1,0 Monb/AM°. CTakaH4MKK C MONyMEHHBIM PacTBOPOM NoMe-
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AT B S4EMKY, ONYCKaloT 3M1eKTpobl, 3anyckaloT komaHay «POH», saTeM HaxumaioT
komaray «IMYCK».

Mocne noseneHnst B cTpoke «MHOOPMALUSA» coobiuenns: «3AKOHYEH 1
LMK USMEPEHUSA» copepxumoe CTakaH4YMKOB BbimuBaioT. CTakaH4YvKW OMonacku-
BatoT 2 — 3 pasa GuaAMCTUNIMPOBAHHOM BOAOMN.

B.1.3 Ewle pas nosTopsIoT onepaumn ro B.1.2.

B.2 [Ipoeepka cmakaH4yukos, pacmeopa ¢HhoHOE020 3/leKmponuma u
anexkmpodoe Ha 4yucmomy npu onpedeneHUU Maccoeoli KOHYyeHmpauuu
mapaaHya

B.2.1 [ins npoBeaeHns usmepeHunid npobbl Npu onpefeneHnn MaccoBoi KOHLIeH-
TpaumM mapraHua us komaHael «BblBOP» sarpyxatot cann «MNBIO» co cnegyrowu-
MW MapaMeTpamu Tpacehbl:

Auenkm 1 — Bk 2 — Bxkn. 3 - Bk, Tun passepTku
Stansl Bpewmsi nL?J::_ YO [a3 Meuww. Crynenuaras
1. MNopgroTtoBka Llar- 4
pacTBopa 60 c 0,05 Bobikn. Bkn. Bkn. AMnAUTYAE - O
2. ObpaboTKa 3apepxka 1- 5
pacTsopa 10c 005 |Bobikn. | Bkn. | BKN. | 357000022 -0
3. ObpaboTka 10¢ 3anonHeHue - 0
anekTpofa Limkn mc 1: -1,900 BbIKn. Bkn. Bkn. |MoTteHunan-0,0
2002 :+0,100 Ipea=11-12
4. Ounctka padovk pass.
aneKTpoaa 20¢ -0,600 Bbikn.| Bkn. Bkn.
5. HakonneHne | 60— 180 -1,900 Bkn. Bkn. Bkn
6. YcnokoeHue 5¢ -1,900 OTKNOYeHo
7. PaseepTka CkopocTb | -0,600 OTKMOYEHO
30 mB/c
Yuero uuknos — 5 CnnanH-pasmMeTka
MHoxuTens - 1- 107'° BhbIk.
Linknnyeckas—Beikn. Bblymtanne POHa
MpoussogHas — Bbikn. 0%.

Pesepc — Boik.
MHBepcusa — Boikn.

dunsTp — 20
[dnanasoHbl NOUCKa MUKOB 3MEMEHTOB:
OnemeHT Mn
MoTeHuuan -1,450
3oHa [+/- MB] 70

B.2.2 B nogroTtoBneHHsle no B.1 kBapLeBble CTakaH4uku C I'IOMOLLl,bIO fosartopa
UMW NUMETKWU BHOCST MO 9 CM° 6MAI/ICTVIJ'U1VIpOBaHHOVI Bogbl 1 1,0 oM’ pacTBopa Xxnopu-
Aa HaTpus KoHLieHTpauumn 1,0 Monb/,qm

B.2.3 CtakaH4MKu C NonyyYeHHbIM PAcTBOPOM (DOHOBOIO 3M1eKTPONUTa NoMeLLaoT
B AYEMKY, OMyCKalT anekTpodsl, sanyckalT komaHgy "POH", HaxumalT KoMmaHgy
«MYCK» (cm. «PykoBoacTBo nonb3sosartens» komaHaa POH).

B.2.4 CHumatoT 3 — 5 BofbTamneporpamm, npoBoasT ux obpaboTky (yaaneHue
«Bblnagarowmx» kpmebix», «YCPEOQHEHWE» cornacHo «PykoBoACTBY nonb3oBatens»).

B.2.5 lNMpn Hann4um Ha nony4YeHHOWN ycpeaHEHHOW BONbLTAMMEPHOW KPUBOM MUKOB
onpeaensemoro anemMeHTa BbICOTOM Gonee 0,1 MKA COOepXMMOE CTaKaH4YMKOB BbIMK-
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BaKT, OTMbIBAIOT CTaKaHYMKU W 3MeKTpogbl, 4TOObl B YUCTOM (hOHE OTCYTCTBOBANN Nu-
Kn ornpegensemMoro anemeHta (Mnu 6einn meHee 0,1 MKA).

B.3 [lpoeepka pabombi pPMymHO-IUIEHOYHLIX  3JjleKmpodoe o
KoHmpoJsbHol npobe

MpoBepky paboThl pTYTHO-NNEHOYHLIX 3nekTpofos (PM3) nposoaaT:
1) nocrne HaHeceHUsi MNEeHKN pTyTU Ha noBepxHocTb PI13;
2) Npy HEYAOBNETBOPUTENBHON CXOAUMOCTW pe3ynbTaToB aHanusa.

B.3.1 lNpoBogsT npoBepKky CTakaHYMKOB, pacTBopa (MOHOBOrO 3MeKTponuTa u
3MEeKTPOAOB Ha YNCTOTY o B.2., ycTaHoBMB B Tpacce Bpemsi HakonreHus 60 ¢.

Mocne npoBefeHns UsMepeHUn (OOHOBLIV 3MEKTPOIUT U3 CTaKaHYMKOB He BbINN-
BaloT.

B.3.2 B npoBepeHHble Ha YucToTy (o B.3.1) cTakaH4MkK ¢ pacTBOpOM OOHOBOTO
3MeKTponmTa ¢ NOMOLLbIO NUNETKN UNK fo3aTtopa BHOCAT no 0,02 cM® aTTeCTOBaHHOTO
pacTBOpa MapraHLa KoHLeHTpaLum 5,0 Mr/am”.

MonyuyeHHbl pacTBop ByaeT SIBNATLCA KOHTPONbHOW MpoBoi ¢ copepxaHuem
0,1 mr/gm” mapraHua npu o6beme npobsi 1,0 cM.

B.3.3 3anyckaoT komaHgy «[MPOBA» (cm. «PykoBOACTBO NONbL30BATENA» KOMaH-
na MPOBA). B Tpacce ycTaHasnuBaloT BpeMsi NOAroToBkW pactsopa 0 c. 3anyckaroT
komangy «YCK». CHumarT no 3 — 5 BonbTamneporpamm, nNpoBoasaT ux obpaboTky
(yaaneHue «sbinagatowmx» kpusblx, «YCPEOHEHWE» cornacHo «PykoBoAcTey nonb-
3oBarensy).

B.3.4 3anyckatot komaHay «JOBABKA» (cM. «PykoBOACTBO NOMb3oBaTens» Ko-
maHga JOBABKA).

B.3.5 3anonnsior Tabnudy «KOJTMYECTBO», Hanpumep:

Macca HaBecku 0,00[r]

O6bem npobbi 1,00 [ em’ ]

O6beM MUHepanusaTa 1,00 [c™’ ]

O6beM anuKBOTH! 1,00 [cM® ]
OOBABKA

SnemeHT O6bem nogaaxm AC KOHLleHTpaLéVIﬂ AC
[cm™] [ mr/igm” ]
Mn 0,02 5,0

BHOCAT ¢ NMOMOLLbIO NUMNETKWU WUNX J03aTopa aTTeCTOBaHHYl0 CMeChb MapraHua ¢
TakvMM XXe napaMeTpamy B KaXAYI0 AYelKy U 3anyckaioT usmepeHne no gobaske, Ha-
xaB «[MYCK».

CHumaror no 3 — 5 BonmbTamneporpaMm, NpoBoAAaT ux o6paboTky (yaaneHue
«BbiNagawowmx» kpmeblx, « YCPEQHEHWE» cornacHo «PykoBofAcTBY Nonb3oBaTens»).

B pesynbraTe nonyyarT 3HaYeHUs KOHUEHTpauui mapraHua Ans Kaxaon aden-
Ku, koTopbie cMoTpAaT B Tabrmvue « COOEPKAHUE».

Ecnu pacxoxaeHus mexay nonyvyeHHbIMWM U BBEAEHHbIMUA KOHLEHTpauusaMu He
npeBbLIWAT 20 %, PTYTHO-TINEHOYHbIE 3MNEeKTPOoAbl CUUMTAKOT NpurogHeIMK Kk patote. B
NMPOTUBHOM CIlydae NpOBEpKy PTYTHO-MNEHOYHbIX 3M1EeKTPOAOB creayeT NOBTOPUTL eLle
pas.
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B.4 BoinonHeHue uzmepeHull npu onpedeneHuu Maccoegoll KOHUeHmpayuu
MapzaHya e npo6e gosoc

OfHOBpeMeHHO NPOBOAAT aHanU3 ABYX NapannenbHbiX U 0AHON pesepBHON Npo-
Obl B TpEX CTaKaH4uKax.

B.4.1 CTakaHuMKn C pacTBOPOM Mpobbl, NOAroTOBNEHHbe Mo 8.5.2 HacTosALe
MeTOAVKE NMOMELLAT B AYENKY.

B.4.2 3anyckatot komaHgy «[MPOBA» us konoHku «[eictaua» (cM. «PykoBoaCTBO
nonb3osartensa» koMaHaa MPOBA). 3anyckaioT komaHay «MYCK».

B pesynbTare BLINOMAHEHWUSI CEPUM U3MEPEHW HA JKpaHe JOMKHO GbiTk Mo 3 - 5
BOMbTAMMNEPOrpaMM B KaXAOM U3 OKOH BblBOAa, COOTBETCTBYIOLMM Auerkam 1, 2, 3.
HeBocnponssoaMMble BONbTAMNEPOrpaMmbl UCKITIOYAKOT, OCTABLUMECS YCPELHSIOT.

B.4.3 3anyckatoT komaHay «[JOBABKA» us konoHku «[eicteusy (cMm. «Pykoso-
ACTBO nonb3oartensy» komanaa JOBABKA).

B.4.4 3anonHstot Tabnuuy «KONMMMYECTBO», Hanpumep:

Macca Hasecku 0,02]r]
0O6beM Npobibl 0,00 [ c™’ ]
O6beM MuHepanvsaTta | 3,00 [cm’ ]
O6bem anuKBoTbI 0,10 [c™’ ]
OOBABKA
OnemeHT Ob6vem pobaskm AC [ oM’ | KoHueHTpauma AC [ Mr/,u,M3 ]
Mn 0,03 5,0

BHOCSAT ¢ nomoLLbo nuneTkn uriv gosaTtopa aobasky AC mapraHua ¢ Takumu xe
napameTpamy B KaXOyro SHErKy 1 3anyckaroT usmepeHune no gobaske, Haxas "TTYCK".

Morny4eHHble BONbTaMMeporpaMmMel o6pabaTbiBaloT Tak Xe, Kak NPy U3MepeHUn
npo6bbi rno B.4.2 MpunoxeHusa B n no «PykoBOACTBY Nonb3osaTens».

B pesynbTaTe nony4atroT No 3 3HAYEHWUS KOHLEHTPaLUUW MapraHua B UCXOLHON
npobe (kaxgoe 3HaueHWe ANsS COOTBETCTBYHOLWEW napannefnbHoW npobbl), KOTopble
cmoTpaT B Tabnuue «COOEPXXAHME» un saHocaT B «APXWMB» (cM. «PykoBoacTso
nonbL3oBaTens»).

B.4.5 Nocne namepeHns KOHUEHTpauum B Npobax CTakaHYMKKA U afnekTpoabl 06-
paGarkisatoT no B.1.
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e
Ananuzatop CTA 10:11.35

10.505 nkd

Myl {
Macwrtas

SIULELISUNM MPOTOKON | TRACCA = PE3YNbTATH KOMNHYECTBO CONERXAHHE BHXOA

HHPOPMALHA

PucyHok 5 BonibmamnepozpaMmbl Npu pesucmpauyuu aHanumuyeckux cuzHaaoe on-
pedeneHus mapaaHua 8 ¢hoHo80OM aniekmposnume (1), 8 npobe (2) u 8 npobe ¢ dobas-
kol AC mapezaHua (3)
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NMPUNTIOXEHNE I

8bINONIHeHUe USMEPEeHUl C UCNoJib308aHUeM
KOMITNIEKCA BOJIbTAMITEPOMETPUYECKOIO CTA
0ns1 onpedenieHUs1 Macco8bIX KOHUeHmMpayull MblUbsIKa U xesesa

OnpefeneHvie MaccoBbIX KOHUEHTpaLUA MbIWbsIKa U )Xesie3a C UCMOMNb30BaHUEM
aHanusaTopa CTA Ha ¢poHe pacTtBopa TpunoHa B koHueHTpauuun 0,02 Monb/aM® ¢
npumeHeHUeM UHePpMHO20 2a3a.

Ananusartop CTA rotoesiT kK paboTte B cooTBeTcTBUM C «PyKoBOACTBOM MOMbL30Ba-
Tens» 1 NacnopToM Ha AaHHLIA npubop.

.1 lMpuzomoeneHue UHOUKaAMOPHO20 30JI0MO2padhmMoeo20 3neKkmpoda
(3r3)

Ansa nonyyeHust 3I'D noBepxHOCTb rpacpuTOBOro 3neKkTpoga, NpeasapuTensbHO
OTWAMGOBAHHOTO Ha (unbTpe, 06E3XUPMBAIOT ANEKTPOXUMUYECKON o4vucTKoN. Ans
3TOr0 CTakaH4MKU C pacTBOPOM CEPHOM KUCINOTbl KOHUEHTpauun 0,1 Monb/am’ (obbe-
MoMm okoro 10 cm’) yCcTaHaBnuMBaloT B A4eiky aHanusatopa CTA.

.1.1YcTaHaBnuBaloT 3nekTpoab! Mo ABYX3MEKTPOAHON CXEeME NOAKMIOYEHUR:

rpacduToBbli (kaTtog) — B rHesno P3,
xrnopcepebpaHbi (aHOA), NOArOTOBMNEHHLIN MO 8.3.4 — B rHe3fo XCJ;
Tpybouku Ans nogayu rasa.
1.2 U3 xomarabl «BbIBOP» sarpyxatot gann «H,SO4» (0bpaboTka B cepHoit
KMCNOTE 3MeKTPOAOB ANsi nocnenyowero HaHeCeHUa 30M0Ton nneHku) (cm. «Pykoso-
ACTBO Nonb3oBaTtens» komaHaa «BblbOP») co cnegylowmMmy napameTpamu:

Tpacca H;SO4

Avelikn 1 - Bkn. 2 — Bkn. 3 - Bkn. Twn paseepTkn
STanb! Bpems MoteH- | Y®O [a3 Mew. |MocToAHHO-
uuan TokoBasi
1. MogroToska
pacTBOpa 60c 0,000 | Bbikn. | Bkn. Bkn. War - 4
2. ObpaboTka AmnnuTtyaa - 0
pacTBOpa 0 0,000 | Boikn. | Bkn. Bkn. 3apepwka 1- 10
3. O6paboTka 180 ¢ 3agepxka 2 -0
anekTpoga Lukn mc 1: -1,000 Boikn. | Bkn. Bkn. |3anonxexue - 0
200 2 : +1,000 MoTeHuwman-0,0
4. Ouucrtka 0 0 Ipes=11-12
3neKTPOosA Bbikn. | Bkn. Bkn. Mpachvik pazs.
5. Hakonnexue 0 0 Beikn. | Bkn. Bkn
6. YcnokoeHuve 2¢c 0 OTKMOYeHo
7. PaseepTka CKOpOCTb 0 OTKnioYeHo
350 mB/c
Yueno yukrios — 1 CnnanH-pasmeTka
MHoxuTens - 1- 107° BhIkn.
MpowussogHas — Boikn. BblyuTaHne ®OHa
WHBepcus — Bbikrt. Boikn.
dunbTp — 20
[lnanasoHbl Noucka nmMKoB 3NEMEHTOB:
ONeMeHT -
MoTeHuuwan 0
3oHa [+/- mB] 0
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1.3 3anyckatoT komaHgy «POH» (cm. «PykooacTeo nonb3osaTens» KOMaHaa
«®oH»), HaxxumaloT komaHgy «MYCK» u nposoasaT nonspusaunio anekTpopos. Mocne
3TOro HaxkmmaroT KomaHay «BbiXO[» ans nepexoga k sbibopy cneaytouiero daina.

1.4 YBupaloT cTakaH4uKn C CEpHOIA kucroTor. OnonackusaloT anekTpoas buav-
CTUNNUPOBAHHON BOZOW W Cpa3dy e NPOBOAST HAKOMMEHWEe 30MOTOW NIEHKM U3 pac-
TBOPa Xrnopuga sornora. [lns sToro rnoMeLLalrT B S4eliky aHanusaTopa Ksapuesbie cTa-
KaH4YMKN C pacTBOPOM Xropuaa 30roTa KoHueHTpauuu 100 MI'/,qMa, ONYCKAaIT 3MeKTpo-
Abl.

1.5 U3 komaHgbl «BbIBOP» 3arpyxatoT thain «Au» (HaHeceHue 30M0TOM NneH-
KW) co crneaylolmMmMmn napameTpamm Tpaccehl:

Tpacca Au
HAuenkun 1 - Bxn. 2 - Bkn. 3 - Bin. Tun pasBepTkn
STansi Bpems Moten- | YOO Mas Mew. [MocTosHHO-
yman TOKOBbIN
1. NoproToBka
pacTeopa 60c 0 Beikn. | Bkn. Bxn. War - 4
2. O6paboTka Amnnutyga - 0
paCTpBopa 0 0 Buikn. | Bin. Bxn. 3a.u.epx<¥a 1- 10
3. O6paboTka 0 Beikn. | Bkn. Bkn. |[3ajepkka2-0
anekTpoaa Uuknme 1:0 3anonHexue - 0
0 2:0 MoTteHuwan-0,0
4. O4ucTtka lpesz=11-12
P 20¢c 0,800 Beikn. | Bkn. Bkn. pachuk pass.
5. HakorneHue 180 ¢ -0,500 | Bbikn. | Bobikn. Bbikn
6. YcnokoeHue 5¢ -0,500 OTKNOYEHO
7. PasBepTka Ckopoctb | - 0,500 OTKIOYEHO
100 mB/c
Yueno wuknos — 1 CnnaitH-pasmeTka
MHoxuTens - 1- 107° Bblkn.
MpoussogHasn — Boeikn. BbiunTaHue ®OHa
WHBepcusa — Boikn. Boikrn.
dunbTp — 20
[nanasoHbl noucka NMKOB 3MeMeHTOB:
OnemeHT
MoTteHuvan
3oHa [+/- MB]

1.6 3anyckaloT komaHgy «®OH» 1 NpoBOQSAT HaKoMMeHWe 30M0TOW MNNeHKA Ha
MOBEPXHOCTU rpachUTOBOrO NEKTPOAA.

1.7 [MpombiBaloT anektpodbl OuguctunnuposaHHoW BogoWh. Ha  Topue
rpaduToBOro snekTpoda pormkHa ObiTb BugHa nneHka sonota. Mocne pabotel 33
XpaHsT B cyxoM Buge. Mepen paboTtoit (B nocrneytolme AHN) 3NEKTPOA He NpoTMparoT,
a ononackuealT BUAUCTUNNVPOBAHHOW BOAOW W npoBoasT 06paboTky B CepHOn
kucroTe (Tpacca HaSO4 — 2nekTpoxXMMUYeckasi OMUCTKa), Kak v nepen HaHeceHuem
30M10TOW NMEHKW. SMNeKTpoAbl roToskl K patoTe.

.2 Tlposepka cmakaH4YuKO8, pacmeopa (HOHO8020 3slekKmposuma u
anekmpodoe Ha 4ucmomy npu onpedesieHUU Maccoeol KOHUeHmpayuu
MblWbSIKa

r.2.1 Ons npoBegeHUsi uamepeHuii npobibl Npu onpeaeneHn MaccoBOW KOHLEH-
Tpaumm Mbllbsika 13 komaHabl «BblBOP» 3sarpyxatot dpain «<ASFEBIO» co crepyto-
LMK napameTpamu Tpacehl:
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Tpacca As

Adverkn 1 - Bkn. 2 - Bkn. 3 - B Twun paseBepTku
Sranbl Bpems MoteH- | YOO las Mew. |MoctosHHO-
yuarn TOKOBas
1. MNogroTtoska War -4
pacTeopa 60 c 0,600 Boikn. | Bkn. Bkn. AmnnuTyga - 0
2. O6paGoTka 3apepxka 1- 10
pacTeopa Oc 0,000 | Bbikn. | Bkn. Bkn. 3anepiia 2 - 0
3. O6paboTka Oc 3anosnHeHue - 0
anekTpoaa Livkn mc 1:0 Beikn. | Bkn. Bkn. (loteHuwnan- 0,0
0 2:0
4. Ouunctka lpes=11-12
aneKTPOAa 20c¢c 0,600 Bbeikn. | Bkn. Bkn. Ipadu pass.
5. Hakonnenne | 60— 180c | -1,000 | Beikn. | Bkn. Bkn.
6. YcnokoeHue 5¢ -0,600 OTKNO4EHD
7. PasBepTka CkopocTb | +0,600 OTKNIOYEHO
80 mB/c
Yucno yuknos — 5 CnnanH-pasmeTka
MHoxuTens — 1. 10°7° Bbikn.
MpounssoaHas - Beikn. BblutaHne ®OHa
WHBepens - Beikrn. Beikn.
dunbtp — 20
[unanasoHbl NovUcka NMKOB 3/1IEMEHTOB:
OnemeHT Fe As
MoTeHuwan -0,150 0,050
3oHa [+/- MB] 50 50

[2.2 CrakaHuMKkn C pacTBOpOM (hOHOBOro 3nekTponuta obbemom no 10 cm3
(2 cm’ pacTtBopa TpunoHa b koHueHTpauum 0,1 MOJ’“::/,D,M3 n8cm’ GuanCTUNNMPOBaH-
HOM BOAbI) NOMELLAKT B S4eiKy, OnyckaloT aneKTpoAdkb! W 3anyckaloT komaHgy “@OH”
(cm. “PykoBOACTBO Nonb3osaTens” kKomaHga «PoH»).

2.3 CHumaloT 3-5 BonbTamneporpamMmm, NPoBoAAT MX 06paboTky (yAaneHne «Bbl-
nagarowmx» kpueblx, «YCPEOHEHUE» cornacHo «PyKoBOACTBY Nonb3oBaTensy).

2.4 [pn HanNM4YMmM Ha NONYYEeHHOW YyCPeOHEHHO! BONbTaMMNEePHOW KPUBOI NUKOB
onpeaensieMoro ariemMeHTa BbicoTon 6onee 0,1 MKA COAEPXMMOE CTaKaHYMKOB BbiMu-
BalOT, OTMbIBAIOT CTaKaHYMKM U 3NeKTpodbl, YTo6bl B YUCTOM (DOHE OTCYTCTBOBaNMU nn-
kv onpefensieMoro anemMexta (Unu 6einu mexHee 0,1 MKA).

.3 Mpoeepka pabomb! 3I'S N0 KOHMPOJILHOU NPObe MbilbsKa
Mposepky paboTbl sonoTorpacduToBbIX anekTpogos (33) nposoasT:
1) nocrie NPUroTOBMEHMA HOBOTO 30N0TOrPachuUTOBOrO 3MEeKTPOAa;

2) Npu HEYAOBNETBOPUTESLHOW CXOAUMOCTU pesysnbTaToB aHanusa.

3.1 TMpoBOAAT MpoOBEpKY CTakaHYMKOB, pacTsopa (POHOBOro aneKTponuTa u
3NEKTPOAOB Ha YACTOTY no [.2., ycTaHOBMB B Tpacce Bpems HakonneHus 30 c.

Mocne npoBefeHWa MamepeHnt hOHOBBIA SNEKTPONUT M3 CTaKaHYMKOB He Bbifn-
BaloT.

3.2 B npoBepeHHbIe Ha 4McTOTY (No M.3.1) cTakaH4uKK C pacTBOpPOM ¢POHOBOTO
3MNEKTPONUTa C NMOMOLLBIO MUMETKN Ui A03aTOpa BHOCAT o 0,02 cM’ aTTeCTOBAHHOMO
pacTBopa MbilbAKA KOHUEHTpauun 10,0 mr/am”. MNonyyYeHHbIA pacTBoOp ABNAETCA KOH-
TponbHoi npoboii ¢ cogepkaHueM Mblwbska 0,2 mram’ npu o6veme npobkl 1,0 oM,
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I".3.3 3anyckatoT komaHgy «[MPOBA» (cM. «PykoBoACTBO nonb3oBaTeniaA» KOMaH-
Aa MPOBA). B Tpacce ycTaHaBnusaloT BpeMsi NMOArOTOBKW pacTeopa 0 c. 3anyckaror
komaHfy «MYCK». CHumatoT no 3 — 5 BonsTamneporpaMmm, NpoBoaAT ux obpaboTky
(yBaneHue «ebinagatoLimx» kpusbix, «YCPEOAHEHWE» cornacHo «PykoBoacTBY Nonb-
30BaTENA»).

3.4 3anyckator komaHay «dOBABKA» (cM. «PykoBoAcCTBO nonb3oBaTens» Ko-
maHaa JOBABKA).

I.3.5 3anonHstoT Tabnuuy «KOJIMYECTBO», Hanpumep:

Macca HaBecku 0.00[r]
O6Lem npobbl 1,00 [ cm®]
O6bem MUHepanusara 1,00 [ cM’ ]
O6beM anuKBoThI 1,00 [ cM’ ]

OOBABKA

O6wem pnobaskm AC KoHueHTpauma AC
3nemeHT [% ] '-4[ MI'/F.;M% :
As 0,02 10,0

BHocaT B cTakaHuuk ¢ npoboit fobasky Mbillbska 06bemom 0,02 oM’ KOHUEeHTpa-
L 10 Mr/JJ.M3 W 3anyckaroT nsmepeHue no gobaske, Haxas «MYCK».

CHumatT no 3 — 5 BonbTamneporpamMm, npoBogsT WX oBpabotky (yoaneHue
«BbINagarowmx» Kpmebix, «YCPEOHEHWE» cornacHo «PykoBOACTBY NMoMb30BaTenNs»).

B pesynbTare nonyvaioT 3HaYEHUS KOHUEHTPaUWIA MbIbSAKA AN KOKOA0W SHEiku,
koTopble cMoTpsT B Tabnvue «COOEPXAHUE».

Ecnn pacxoxgeHuss mexay nosnyvyeHHbIMUM U BBEAEHHbIMW KOHLIEHTpAUMSAMU He
npesbiwatoT 20 %, 30n0TOrPadUTOBLIE INEKTPOAbI CHMTAOT NPUroaHbIMK K paboTe. B
NPOTUBHOM Cry4ae NpoBEpKY 30510TOrpauUTOBLIX ANEKTPOAOB CNeayeT NOBTOPUTL eLle
pas.

I.4 BbinonHeHue usmepeHull npu onpedeneHuu Maccoeolli KOHYyeHmpayuu
MbiWbsKa 6 Npobe eosioc

OpHoBpeMeHHO NPOBOASAT aHanm3 ABYX NaparnnesibHbiX U OQHOW Pe3epBHOMN Npo-
6bl B TPEX CTAKaAHUMKAX.

4.1 CtakaHumkm ¢ npo6oir. MogroToBneHHsle nNo pasgeny 8.5.2 HacToAwWwen me-
TOAWKN NOMELLAloT B A4Yeiiky aHannsaTtopa CTA.

4.2 3anyckaiot komaHgy «["MPOBA» us konoHku «[eicteus» (cm. «PykoBogcTeo
nonb3oBatens» komaHaa NPOBA). 3anyckatoT koMaHay «[MYCK».

B pesynbTate BbINOMHEHUS] CEPUM M3MEPEHWUI HA 3KpaHe A0MKHO Bbib no 3 - 5
BOSMbTAMMNEPOrPaMM B KaX[OM M3 OKOH BbIBOAA, COOTBETCTBYHLUMM siueitkam 1, 2, 3.
HeBocnponseogumbie BONbLTAMNEPOrpaMmMbl UCKIMIOHAKOT, OCTABLUMECH YCPEAHST.

4.3 3anyckaior komaHgy «[JOBABKA» u3 konoHku «[encteusa» (cM. «Pykoso-
ACTBO nonb3osartens» komanga JOBABKA).

I.4.4 3anonHsioTt Tabnudy «KOJIMYECTBO», Hanpumep:

Hanpumep:

Macca HaBecku 0.20[r]

O6bem Npobbl 0,00 [cM’ ]

O6LeM MUHepanuaarta 3,00 [c™’ ]

O6beM anuKeoTbI 0,90 [cM’ ]
JOBABKA

3nemeHT Obvem nofgasm AC KOHueHTpaLéMﬂ AC
[cMm™] [ mr/gm” ]
As 0,02 10,0
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4.5 B kaxayo A4eilKy BHOCAT C NMOMOLUbIO NUNETKM unu fosatopa gobaeky AC
MbILbAKA C TaKMKM Xe napameTpaMu W 3anyckaroT uamepeHue no nobaBke, Haxas
"MYCK" B meHto peinctemii no « JOBABKE».

Mony4yeHHble BonbTaMmneporpammbl o6pabaThbiBaloT Tak ke, Kak npyu usmepeHum
npobbl no IM.4.2 Mpunoxexus I 1 no «PykoBoACTBY Nonb3oBaTensiy.

B pesynbtate nony4alwT no 3 3HaueHUs KOHUEHTPaLUMM MbIbSKa B UCXOLHOM
npobe (kaxgoe 3HayYeHWe AN COOTBETCTBYHOLWEN naparnnenbHoW npobbl), KoTopble
cmoTpsT B Tabnuue «COAEPXXAHWME» u 3aHocsaT B «APXUB» (cM. «PykoBoACTBO
Nnonb3oBaTens»).

[.4.6 cofepxmMmoe CTakaHYMKOB HE BbINWMBALOT.

I.5 BbinonHeHue usmepeHrull npu onpedefreHUU maccoeol KOHYeHmMpayuu
Jxene3a e npobe sosoc

Mocne onpeaeneHnst MacCoBOW KOHLIEHTPaLMN MblLLbsiKa NPUCTYMAKT K M3mepe-
HWIO MaccoBOW KOHLIEHTpaLWK Xernesa (13 Toro xe pacTeopa).

I".5.1 Ona atoro 3anyckatoT koMaHay «[MPOBA», B Tpacce N3MEHSIOT BPEMS HAKO-
rneHust Ha 30 ¢ 1 BKIIOYAIOT PEXUM MEPBON NPOV3BOLHON:

Tpacca Fe
Aveiku 1 - Bkn. 2 - Bkn. 3 - Bkn. Tun PassepTku
MoTen- MocTosHHO-
Otanbl Bpems unan YO a3 Meuu. TOKOBAS
1. MogroTos-
ka pacTBopa 60 ¢ 0,600 | Bblkn. | Bkn. Bkn.
2. O6paboTka Lar - 4
pacTsopa Oc 0,000 | Bbikn. | Bkn. Bxn. AMnnMTyaa — 0
Oc 3apepxka 1- 10
351?66'26‘202(3 Lukrnmc1:0 Boikn. | Bkn. Bxn. 3apepxka 2 -0
pPoA 2:0 3anonHeHue - 0
4. QuncTtka MoTteHuwnan-0,0
SneKTPOsa 20c 0,600 | Bblkn.| Bkn. Bkn. Ipes=11-12
- paduk pass.
> Maxonne 30¢ | -1,000 |Bekn | Brn. | Bkn. | PAPUKP
6. Ycnokoe- 5¢ -0,600 OTKIIOYEHo
Hue
CkopocTb
7. PasBepTKa 80 MB/C +0,600 OTKMYEHO
HMerno Lmkrios — 5 CnnaiH-pasmeTka
MHoxurens - 1- 107'° BbFKJ'I
MpoussoaHas — Bkn. BuiunTaHne ®OHa
WHBepcus - Boikn. Bbikn
PuneTp — 20 '
[nanasoHbl MONCKa NMUKOB 3NEMEHTOB:
OnemMeHT Fe As
MoTeHuwnan -0,150 0.05
3oHa [+/- mB] 50 50

[.5.2 3anyckaT komaHgy «MYCK», npoBoaaT namepeHnsa no npobe B Takoi xe
nocnefoBaTenbHOCTY, Kak W3MepeHWs Npy OnpedesieHnM MAacCOoBOW KOHUEHTpauuvu
MbiWwbsAKa no .4.2.

[.5.3 BanyckawT komaHay «QOBABKA» w3 konoHku «[encteus» (cM. «PykoBo-
AcCTBO nonb3soBaTtens» koMaHga JOBABKA).
[.5.4 3anonnsioT Tabnuuy «KOJTMUYECTBOy, Hanpumep:
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Macca HaBeckum 0.20[r]

O6bem NpoGbl 0,00 [c™’ ]

O6beM MUHepanuaara 3,00 [ e’ ]

OB6BLEM anMKBOTHI 0,90 [c™’ ]
OOBABKA

BnemeHT O6bem }J,OﬁaaBKVI AC KOHI.leHTpaLéMﬂ AC
[em™] [ mr/om” ]
Fe 0,02 100,0

5.5 B kaxgyro s4eliky BHOCAT C MOMOLLLIO NUNETKU Unn fosatopa fobaeky AC
Xernesa C TakuMu e napamMeTpamy M 3anyckaloT usMmepeHue no pobaske, Haxas
"MYCK" B MeHIo geitctenii no «JOBABKE».

Mony4eHHble BonbTamneporpaMmbl o6pabaThiBalOT Tak XKe, Kak npu namepeHuu
npo6el no 4.2, .5.2 n no «PykoBoAcTBY NonNb3oBaTens».

B pesynbraTte nony4aroT No 3 3HaUeHWA KOHLEHTpaLMK Xenesa B ucxogHow npobe
(kaxpoe sHaYeHne Anst COOTBETCTBYIOLWEN NapannenbHoi npobbl), KoTopblie CMOTPSAT B
Tabnuue «COOEPXAHUE» n 3aHocat B «APXWMB» (cM. «PykoBoAcCTBO Nonb3oBaTe-
na»).

5.6 MNMocne n3aMepeHUss KOHUEHTPaUMM MbIlUbSKa U Xenesa B npobax cTakaHYuKK
W 3neKTpoabl NPOMbIBAIOT BUAUCTUNNIMPOBAHHOW BOOOWN.

Anaausator CTA Buspan @ann - ASM

“Iu.im‘ E

PucyHok 6. Bonbmammepozpammsl Npu peaucmpayuu aHanumudyeckux cuzHamos o-
pedenieHus MbibAKa 8 hoHOBOM anekmponume (1), e npobe (2) u e npobe ¢ dobas-
Koli AC mblwbsika (3)
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.13z

0.0023 mxA/nB

I - S
PucyHok 7. BolemamnepozapamMmbi (fepsas npouseodHasi) npu peaucmpayuu

aHanumu4eckux cuzHarnos (nepeas npou3eooHas) onpedeneHus xernesa 6 npobe (1) u
8 npobe ¢ 0obaskoll AC xenesa (2)
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NPUNOXEHUE O
ebifnoNHeHue uaMepeHuil ¢ ucnonb3ogaHuem
KOMIIIEKCA BOJIbTAMIIEPOMETPUYECKOIO CTA
Ons onpedesieHUss Maccoeoil KOHYeHMpayuu ceneHa

Onpepenexre MaccoBOW KOHLIEHTPaLMK cesreHa ¢ UCNonNb3oBaHUEM aHanusaTopa
CTA Ha ¢oHe pacTBopa CONAHOW KMCHOTbl KOHLEHTpauuu 0.6 Monb/am> ¢ npumeHe-
HUeM UHepmMHo20 2asa.

AHanuaatop CTA roToBsT k paboTe B COOTBETCTBMM C «PyKoBOACTBOM MOMb30Ba-
Tens» U NacropToM Ha AaHHbIA Npubop.

[0.1 YcTaHaBnmBatoT aneKkTpoabl NO TPEXINEKTPOAHON CXEME NOAKIIOUEHUS:

rpacuToBbIN (kaTtop) — B rHesfo P2,

xropcepebpsHbIi (aHom), NOArOTOBNEHHBI No 8.3.4 — B rHe3po XC3;

xropcepebpsaHbI (BCcrioMmoratenbHbli), NOAFOTOBMNEHHBIN No 8.3.5— B rHe3go BI;

TPYGOUKM ANs nofayn rasa.

0.2.1 N3 komaHael «BblbOP» 3arpyxator chann «H>SO4» (cMm. «PykoBoAcTBO
nonb3osarens» komaHga «BblBOP») co cnepylowmMmy napaMmeTpamu:

Tpacca H,S0O4

HAyeinku 1- Bkn. 2 — Bkn. 3 - Bkn. Tun pasBepTkn
MoTen- MocTosiHHO-
OT1anbl Bpewms unan YoO las Mew. TOKOBAS
1'{)23;:';—8;;5'(3 60 c 0,000 | Boikn. | Bkn. Bkn.
LWar - 4
2. gg%%?gma 0 0,000 | Beikn. | Bkn. Bkn. Amnnutypa - 0
o 780 ¢ 3agepxka 1- 10

3. OBbpaboTka . 3apepxka 2 -0

anexkTpoaa U‘;'gg ;"C 11 (1)(’)0000 Boikn. | Brn. Bin. 3anonHeHue - 0
7 OuwicTia — MoteHunan-0,0

énefcrpo,qa 0 0 Boikn.| Bk Bkn. |lpez=11-12
5. Hakonnerue 0 0 Boikn. | Bkn. Bkn Mpacpuk pase.
6. YcrokoeHune 2c 0 OTKNIOYEHO
7. PasBepTka g';%p;gz 0 OTKntoYeHo
L&ﬁ%ﬁmggﬂ?s1f11o-1o CrinaiH-pasmeTka

Bbikn.

Hggggiﬁgiag;gb'm' BbluutaHue ®OHa
duneTp — 20 Bk
[ranasoHbl Noucka NUKOB 3MEMEHTOB:
onemeHT -
MoTeHuman 0
30Ha [+/- MB] 0

CTaKaH‘;VIKM C PacTBOPOM CepHOll KUcIombl o6bemMoMm 10 cM® KoHUeHmpayuu
0,1 MONL/OM’ MOMELLAIOT B A4EViKy aHanuaartopa.

0.2.2 3anyckawT komangy «®OH» (cMm. «PykoBoACTBO nonb3osaTtens» KomaHaa
«®oH»), HaxumaloT komaHay «[MTYCK» 1 npoBogAaT nonspusaumnto anektpogos. MNocne
3TOro HaxkumatoT koMaHay «BbIXOO» Ans nepexoga k BbIGOpy crneayloLero gaina.

0.2.3 Y6upaloT cTakaH4YMKN C CePHOW KUCNOTOW. JneKTpoabl ononackueatoT 6u-
LVICTUMNUPOBaHHOM BOJOA.

47



3. MModzomoska pmymuo-2paghumoeoz20 3siekmpoda, nposepkKa
cmakaH4uKoe, pacmeopa hoH08020 IleKmposiuma U 31ekmpodoe Ha yucmomy
npu onpedesieHUU Maccoeoil KOoHUeHmpayuu ceneHa

[.3.1 [Ins npoeegeHns uamepeHuin npobel Npu onpeaerieHn MaccoBOW KOHLEH-
Tpauuu ceneHa us komaHasl «BblBOP» 3arpyxatot daiin «SEBIO» co cnegytowumm
napameTpamMu Tpacchl:

Tpacca Se
Avenku 1-Bxkn. 2 - Bkn. 3 - Bkn. Tun passepTku
MoTeH
OTans Bpems uman YOO las Mew. | Ouddeperumans-

HO-UMMYNbCHbIN pe-

1. Moarotoska 60 c -1,200 | Bbikn. | Bkn. Bkn. | xum

pacTsopa War - 8

zégzga(iorka 0 0,000 | Bobikn. | Bkm. Bkn. | AMnnutyaa — 40

P P 10c 3agepxka 1-75

3. O6paboTka T 3apepxka 2 - 15

anexkTpoaa u”gnog(;? 0 3 '5200 Beikn. | Bkn. Bkn. 3anonHeHue — 50

20 T MoTteHuyuan - 0,0
- JHncTka 30 | -1,200 | Beikn. | Bkn. | Bkn. |lpes=11-12

SNeKTpoaa paduk pass.

5. Hakonnenwe| 60-300 | -0,200 | Bbikn. Bxkn. Bkn

6. YcnokoeHue 5c -0,200 OTknoYeHo

7. PasBepTka ggoiﬂogz -1,200 OTKNOYEHO

Yucno umknos — 5

MHoxwuTens - 1- 10-10 CnnaitkpasmeTka

Bbikn.
EﬁgggiaﬁHag;an'm' BeuutaHue ®OHa
iy . Bbikn.
PunbTp — 20
[nanasoHel Noucka NMKoB 3NeMeHToB:
OriemeHT Se

MoTeHuman -0,700
3oHa [+/-MB] 100

[.3.2 B cTakaH4mky, nogroToBneHHble no 8.2, ¢ NOMOLLbLIO MUMNETKU UK fosaTtopa
BHoOCHT rno 9,00 cm® ougucTunnuposanHo sogel, 1,0 CM® COMSIHOW KWcnoTbl KOHUEH-
Tpauwuu 6,0 Monb/am’, 0,05 cm® pacTBopa, cogepxallero 1000 mr/am® noHoB Hg 2+) u
0,02 cm® pacTBopa, coaepxaliero 1000 Mr/aM° MOHOB Meau (2+) CTakaHuMK1 ¢ Nony-
YEeHHbIM PacTBOPOM NOMELLAIOT B AYEliKY, ONyCKalT 3NneKTpoabl. 3anycKalT KomMaHay
«®OH», HaxwumatoT komaHay «[MYCK». CHumalor 3-5 BonbTamneporpamm, nNpoBoasT
nx obpaboTky (yoaneHue «Bbinagarowmx» kpuebix, «YCPEOHEHWE» cornacHo «Pyko-
BOACTBY MOMNb30BaTENS»).

[.3.3 MNpwn Hanuuuy Ha Nony4YeHHON yCpeAHEHHON BOMbTaMMNeEPHOW KPUBOIA NUKOB
onpenenseMoro anemMeHTa BbicoTOM Gonee 0,1 MKA coAepXUMoe CTaKaHYMKOB Bbif-
BaKOT, OTMbIBAKOT CTaKaHYMKK 1 3neKTpogbl, YToObl B YACTOM (DOHE OTCYTCTBOBaNU M-
Ky onpefensaemoro anemeHTta (Mnm obinv meHee 0,1 MKA).

A.4 MNpoeepka pabomsi PI'3 no koHmMpoJbHoli npobe cenerna

[.4.1 TpoBoOsAT NpPOBEpPKY CTakaHYMKOB, pacTeBopa (POHOBOro afnekTponuta u
3NEeKTPOAOB Ha YncToTy no [1.3., ycTaHoBMB B Tpacce BpeMs HakonneHus 30 c.

Mocne npoBepeHns n3MepeHnin OHOBLIN ANEKTPONUT U3 CTaKaHYMKOB HE Bbini-
BaIOT.
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[0.4.2 B npoBepeHHble Ha YUCToTy (no [.4.1) cTakaH4uku ¢ pacTBOPoM (HOHOBOMO
3neKTponuTa C NOMOLLbIO NUMETKA N fosaTtopa BHocAT no 0,02 cMm® aTTecToBaHHOMO
pacTsopa ceneHa KoHueHTpauun 10,0 mr/am°. ﬂon3yquan?| pacTeop SABMNSETCA KOH-
TponbHol NpoGol ¢ cogepkaHuem ceneHa 0,2 mr/am” npu o6beme npobel 1,0 oM’

[.4.3 3anyckawoT komaHgy «[MPOBA» (cm. «PykoBOACTBO Monb3oBaTensi» KoMaH-
na MPOBA). B Tpacce ycraHaBnuealT BpeMsA NOAroToBkW pactsopa 0 c. 3anyckatoT
komaHgy «MYCK». CHumatotr no 3 — 5 BonbTamneporpamm, npoBoasit ux o6paboTky
(yAaneHue «sbinagatolmx» kpusblx, «YCPEOHEHWE» cornacHo «PykoBoacTey Monb-
3oBaTens»).

[.4.4 3anyckatoT komaHgy «JOBABKA» (cM. «PykoBoACTBO MOMb30BaTENsA» KO-
manaa JOBABKA).

[.4.5 3anonksioT Tabnuuy «KOJIMYECTBO», Hanpumep:

Macca HaBecku 0.00[r]
O6beM npobbl 1,00 cM’ ]
O6beM MUHepanusaTa 1,00 [ cM ]
O6beM anuKBoTHI 1,00 [ cM” ]

[OOBABKA

O6bvem gobaskm AC KoHueHTpauus AC
OnemeHT [iM3 ] ""[ MI_/EMLA 1
Se 0,02 10,0

BHocAT B cTakaHuuk ¢ npo6own fgobasky cereHa o6bemom 0,02 oM’ KOHLEHTpaummn
10 Mr/,cl,M3 v 3anyckaroT namepeHue no gobaske, Haxas «[TYCK».

CHumaloT no 3 — 5 sBonbTamneporpaMM, NPoBoAAT UX 0BpaboTky (yaaneHne «Bbi-
nagarowmx» kpusbix, «YCPE[AHEHWE» cornacHo «PykoBoACTBY NOML30BaTEnNs»).

B pesynbTaTe nonyyarT 3HAYEHWS KOHLEHTpaLMiA CeneHa AnA KaXOgow adveiiku,
KoTopbie cMoTpSAT B Tabnuue «COOEPXXAHUE».

Ecrnv pacxoxaeHust Mexay rnoryYeHHbIMA U BBEAEHHbIMU KOHLUEHTPauusiMu He
npeebiwatoT 20 %, pTYTHOrpadUTOBbIE 3NEKTPOALI CUUTAIOT MPUrodHLIMK Kk pabote. B
MPOTUBHOM CIy4ae NPOBEPKY PTYTHOrpatUTOBLIX 3MEKTPOAOB creayeT NOBTOPUTD eLle
pas.

4.5 BeinonHeHue usmepenull npu onpedesnieHuu Mmaccoeoli KOHYeHmpayuu
ceneHa e npobe sosioc
OpHoBpEeMEHHO NPOBOAAT aHanu3 ABYX NaparnenbsHbIX U O4HON pe3epBHON npo-
6b! B TPEX CTaKaHYMKax.

1.5.1 CTakaH4vKky ¢ NoAroTOBMNEHHON Npoboli, NpUroToBneHHbIE No pasgeny 8.5.2
HacTosiLLer MeTOAMKA NOMELLAT B SUeliky aHanmaartopa.

[.5.2 3anyckatot komaHgy «[MPOBA» 13 konoHkn «[eictBus» (cMm. «PykoBoacTBO
none3osarensy komanga NPOBA). 3anyckatoT komaHay «MYCK».

B pesynbTaTe BbINOMHEHUS CEpPUM U3MEPEHWUIA Ha 3KpaHe A0SMKHO BbiTb no 3 - 5
BOMbTAMMEPOrpaMM B KaXOM M3 OKOH BblBOA, COOTBETCTBYHOLLUMM sdeikam 1, 2, 3.
HesocnponssoanMble BorbTaMneporpaMmmMbl UCKITOYaoT, OCTaBLUMECS YCPEOHSIOT.

[1.5.3 3anyckatoT Komaugy «[JOBABKA» un3 konoHkn «[eicteust» (cM. «Pykoso-
ACTBO nonbsogatensa» komaHga JOBABKA).

49



[.5.4 3anonHsaT Tabnuuy «KONMUMYECTBO», Hanpumep:

Macca HaBecku 0.20[r]

O6bem npobbl 0,00 [cM’ ]
O6beM MUHepanuaaTa 3,00[cM’ ]
O6BeM anuKeoTHI 0,90 [cM™’ ]

OOBABKA
SnemeHT Ob6bem ,D,O%aBKVI AC KOHLLeHTpaI.éVIH AC
[em ] [ mr/om” ]
Se 0,02 10,0

0.5.5 B kaxpayto siHeiiky BHOCAT C MOMOLLBIO NMUNETKM unu gosatopa gobaeky AC
ceneHa ¢ TakMMW Ke MnapaMeTpamMu 1 3anyckalT u3MmepeHve no pobaeke, Haxas

"MYCK" B MmeHto genctenini no «[JOBABKE».

MonydyeHHble BOMbTaMMeporpaMmbl oBpabaTbiBaOT Tak Xe, Kak rpu U3MepeHun

npo6bl no [.5.2 Mpunoxenns [ n no «PykoBoACTBY NOMNL3OBATENSY.

B pesynbTaTe nony4aioT Mo 3 3HaYeHWA KOHLUEHTpauuu ceneHa B MCXOQHOM
npobe (kaxpoe 3HaueHWe AS1Is COOTBETCTBYHWLUEN napannenbHoi npobbl), KoTopbie
cmotpat B Tabnuue «COOEPXAHWME» u 3aHocat B «APXWMB» (cM. «PykoBoacTBo

rnore3oBartens»).

n:xﬂ
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PucyHok 8 - BosismamnepoepaMmbi pu peaucmpayuu aHanumu4yeckux cueHamnos ce-
neHa e hoHosOoM anekmponume (1), 8 npobe (2) u 8 npobe ¢ dobaskoll (3) AC ceneHa




NPUNTOXEHHUE E

8bINoNIHeHUe U3MepeHUll ¢ UCroib308aHuUeM
KOMIIIEKCA BOJIbTAMIIEPOMETPUYECKOIO CTA
dns onpedesieHuUs1 Maccoeol KOHYeHmpayuu HuUKess

OnpegeneHye MaccoBOW KOHLEHTPaUWMN HUKesT C UCNOSb30OBaHWeM aHanaaro-
pa CTA Ha xnopuaHo-aMMUaYHOM (OHe ¢ NpUMeHEHNEM UHEPTHOTO rasa.

AHanuzatop CTA rotoesit kK paboTe B COOTBETCTBUM C «PYKOBOACTBOM MOMb30Ba-
Tens» W NacnopToM Ha AaHHbI Npubop, ycTaHaBNMBAKOT 3MEKTPOAbl M0 Tpexanek-
TPOAHON CxeMe NOAKMIOYEHUS:

PTYTHO-NNEHOYHBIA (KAaTOR), NOArOTOBMNEHHbIA No 8.3.1 — B rHesfo PO,
xnopcepebpsaHbiv (aHoA), NOAroTOBNEHHbIY No 8.3.4 — B rHe3go XCJ;
xnopcepebpsaHbli (BCnoMoraTenbHbIA), NOATOTOBMEHHBIN No 8.3.5 — B rHe3fo BO;
TPyOOUKM AN nofaqn rasa.

E.1 [Modzomoeka anekmpodoe u cmaKaH4YuUKo8

E.1.1 MNMepen aHanmsom Kaxzaon rpobbl APOBOAAT «OTMbIBKY» 3M1eKTPOJOB U CTa-
kaH4ukoB. [ins atoro us komanael «BbIBOP» zarpyxatot caintn «OTMOC NI» co cne-
LYOLWUMM napamMeTpamum Tpaceh!:

Aueltkn 1 - Bkn. 2 - Bkn. 3 - Bkn Tun passepTkn
MoTeH
Otans! Bpems Y$O las Meuw.
P uvran CtyneH4aras
1. MNoproToska
pacTeopa 120 ¢ -1.300 | Bebikn. Bkn. Bkn. LWar - 4
2. Obpaborka 0 0,00 | Bbikn. | Bweikn. | Bbikn. AmnnuTypa - 0
pacTeopa 3apepxxa 1- 5
Oc 3apepxka 2 - 0
3.3]?;;_)??;@ Lukn mc 1: 0,00 Bbikn. Boikn. | Bobikn. |3anonHeHue - 0
poA 02:0,00 MNoTeHuynan-0,0
4. Ovyuctka lpes=11-12
sneKTpoaa 0 0,00 Beikn. | Bbikn. | Bbikn. Mpacuk pass.
5. HakonneHve 0 0,00 Bbikn. Bbikn. | Beikn
6. YcrniokoeHue 2¢c 0,00 OTKNIOYEHO
7. PasBepTka Ckopocte 0,00 OTknioveHo

350 mB/c

Yucno yuknos — 1
Muoxurens - 1-107°
Linknuyeckas—Bbikn. B
Nashinis s Busranio GOHa
’ 0,
WHBepcus — Beikn. 0%.
duneTp — 20

CnnawH-pasmeTka

E.12 B nop,romsneHHble no 8.2 kBapLeBble CTaKaHYMKN C nomou_u,ro [osartopa
WY NVAETKW BHOCST 8 — 10 cM° GMAMCTMHHMPOBaHHOM BoAabl 1 0,1 om® CO]‘ISIHOVI Kucno-
Tbl KOHLEHTpaLun 6,0 monb/am’. 3aTem AoBaBnsIOT Mo Kannsam 0 15 - 0,20 cM® KOHLIEH-
TPUPOBaHHOrO BOAHOMO pacTeopa aMMMaKa Do 3Ha4veHusa pH 9 (no yHuBepcanbHOWN UH-
OuvkaTopHon Bymare) 1 BHOCFIT 0,03 am’ CMMPTOBOrO pacTBopa AMMETUNINIVOKCUMA
KOHUeHTpauum 0,1 Monb/nM 3anyckaroT komaHgy «POH», HaxkumatoT «MYCK»
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Mocne nosienenus B ctpoke «<MHPOPMALA» coobiieHns: «SAKOHYEH 1
LIKIT UBMEPEHWA», copepxumoe CTakaH4MKoB BbinusaroT. CTakaHUvkyu Ononacku-
BaKT 2 — 3 pasa GuancTUNNMPOBaHHOK BOAON.

E.1.3 Onepauun no E.1.2 nosTopstT ABa -Tpu pasa.

E.2 lpoeepka cmakaH4YuKo8, pacmeopa (poHo6020 3fiekmponuma u
anekmpodoe Ha yucmomy npu onpedesieHUU Maccoeoll KOHUeHmpayuu HUKenst

E.2.1 ins onpeneneHns KOHLIEHTPaUMK HUKeNs u3 komaHgbl «BbIBOP» sarpy-
xatot dpanin «NIBIO» co criegyrowumm napameTpamu Tpacch!:

Avenkn 1 - Bkn. 2 - Bkn. 3 - Bkn. Tun pasBepTkn
S7ans! Bpems | NoteHum- | YOO las Mew. | AnddepeHumans-
an HO-MMMyNbCHast
1. MopgroToBka 120 ¢ -1,300 Beikn. | Bkn. Bkn. |llar-8
pacTsopa Amnnutyaa - 40
2. OB6paboTka O0c 0,000 Boikn. | Bkn. | Bkn. |3agepxka 1-75
pacTeopa 3apepwka 2 - 15
3. ObpaboTka 10¢ Boikn. | Bkn. Bkn. |3anonHeHue - 50
anekTpoaa Lukn mc 1: -1,300 MNoteHumnan-0,0
200 2 : +0,100 I pes
4. OuncTka 20c |-1,300 | Bbkn | Buikn| Bkn. |[Padvkpase.
3nekTpoga
5. HakonneHne | 30 ¢ -0,700 | Bbikn. | Bkn. Bkn
6. YcnokoeHue 2¢c -0,700 OTKMr4YEHO
7. PaseepTka Cko- -1,300 OTKNOUEHD
pocTb
15 mB/c
Yucno uuknoe — 5 CnnanH-pasmeTka
MHoxuTenb - 1- 107° Bhikr.
Linknnyeckas—BbIkn. BoluutaHue ®OHa
MpownssogHas — Bbikn. 0%.
Pesepc — Boikn.
WuBepcuna — Bkn.
Punetp — 20
[nanasoHbl NoMcka NMKOB 3/1EMEHTOB:
OnemMeHT Ni
MoTeHuman -1.05
3oHa [+/- mB] 70

E.2.2 B noprotoeneHHble no E.1 kBapueBble CTakaH4MKM ¢ MOMOLLIO fAo3aTopa
WM MUNeTKM BHocAT 10 cMm® duancTunnmposaHHon Bogbl 1 0,1 cM® COMSHOM KUCROTbI
KOHUeHTpauum 6,0 MOﬂb/p,Ms. 3atem pobaensaoT no kannsm 0,15 - 0,20 oM’ KOHUEeH-
TPMpOBaHHOIO BOAHOMO pacTBopa aMMuaka 4o 3HaveHusa pH 9 (no yHuBepcasnbHOW UH-
AvkaTopHou 6ymare) U BHocaT 0,03 am’ CNUPTOBOro pacTteopa AMMETUNTAUOKCUMA
KOHUeHTpaumm 0,1 MOHb/p,M3.

E.2.3 CtakaH4vKM ¢ nonyYeHHbIM pacTBopoM (DOHOBOMO 3MEKTPONMTa NOMELLAoT
B AYENKy, OMNyCKalT 3MeKTpoabl WM 3anyckalT komanpy "®OH", Haxvumas komanay
«[MYCK» (cm. «PykoBOACTBO nonb3oBaTtens» komaHaa ®OH).

E.2.4 CHumaloT 3 -5 BonbTamneporpaMm, NpoBOAsT ux obpaboTky (yaaneHue
«BbINagaoLWwmx» kpusbix», «YCPEOHEHWME» cornacHo «PyKoBOACTBY Nonb3oBaTens»).

E.2.5 MNpw Hanu4um Ha nonyvYeHHoW ycpeaHEeHHON BOMbTaMNepHON KPUBOM MUKOB
onpeaensieMoro anemMeHTa BbicoTon 6onee 0,1 MKA COOEPXKUMOE CTakaHYMKOB Bbinu-
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BaIOT, OTMbIBAOT CTAKaHYMKM M ANeKTPoabl, YTOOb! B YNCTOM (hOHE OTCYTCTBOBAN MUK
Hukens (unw 6oin meHee 0,1 MKA).

E.3 Mpoeepka pabombi pmymHO-MAeHOYHbIX 351eKmpo00e 110 KOHMPOJILHOU
npobe

Mpoeepky paboTbl pTYTHO-NNEHOYHBIX anekTpoaos (PIN3) nposogsAT:

1) nocrie HaHeCeHWA NIIEHKW PTYTU Ha nosepxHocTkb PI3;

2) npwv HeYAOBIETBOPUTENBHOW CXOAMMOCTY Pe3yrnbTaToB aHanmsa.

E.3.1 lMpoBoAsT npoBEpKYy CTaKaH4YMKOB, pactsopa (OHOBOrO 3MEKTPoOnuMTa u
3MeKTPOAoB Ha YACTOTY rno E.2. Mocne nposeaeHUsi M3MepeHni (hOHOBLIA 3NEKTPOSIUT
U3 CTakaH4MKoB He BbINUBAIOT.

E.3.2 B cTakaH4MKkM ¢ pacTBOpOM (POHOBOro 3r1eKTposimTa BHocsT rno 0,02 oM’ AC
HUKeNs KOHLeHTpaLUuM 1,0 Mr/am°.

MonyyeHHbIN pacTBop ABMAETCA KOHTPONLHOW NPoBON ¢ MacCoBOM KOHUEHTpauu-
eit HuKkens 0,02 Mr/aM° npu o6beme Npo6bl 1,0 cm”.

E.3.3 3anyckatot komaHay «[MPOBA» (cMm. «PykoBoACTBO Mosb3osaTens» KoMaH-
pna NPOBA). B TPACCE ycraHaBnnearoT BpeMsi NoAroToBku pacteopa 0 ¢. 3anyckatoT
komaHgy «MYCK». CHumarT no 3 — 5 BonbTamneporpaMm, nposogst ux obpaboTky
(yoaneHuve «Bbinagawowwmx» kpusbiX, «YCPEOQHEHWE» cornacHo «PykosoacTtsy nonb-
30BaTENs»).

E.3.4 3anyckatot komangy «dOBABKA».

E.3.5 3anonuatoT Tabnuuy «KOJTMYECTBO», Hanpumep:

Macca HaBeckn 0,00[r]

O6bem nNpobsl 1,00 [cMm’]
O6beM MUHepanmsaTa 1,00 [cm’]
O6beM anuKeoThl 1,00 [cm° ]

JOBABKA
onemeHT O6bem pnodaeku AC, KOHLleHTpaLgVIH AC,
[ CM3] [mr/igm™ ]
Ni 0,02 1.0

BHocsiT ¢ NOMOLUBK NMNETKXU UK gosaTtopa AC HVKensa ¢ TakuMn Xe napameT-
pamu B KaXKOyHo SYEVKY 1 3anyckatoT uamepeHue no fgobaske, Haxas «[MYCK».

CHumatot no 3 — 5 BonbTamneporpamm, NPoBoAAT uUx oBpaboTky (yaaneHue
«BbiNagaowmx» kpuebiX, «YCPEOHEHWE» cornacHo «PykoBoacCTBa NONbL30BaTENS»).
MonyvyaloT 3Ha4YeHWs MaccoBbIX KOHLEHTPaLMA HUKENs ANA KaXOOW AYENKK, KoTopble
cMoTpAT B Tabrnmue «COQEP>KAHUE».

Ecnn pacxoxgeHus Mexay nonyYeHHbIMU U BBEAEHHLIMA KOHUEHTpauusMyu He
npesbiwatoT 15 %, PO cuutaoT npurogHbiMy kK pabote. B npoTusHOM cnyyae npo-
BepKy o E.3 noetopsioT eLe pas.

E.4 lposedeHue usmepeHull npu onpedesieHUU Maccoeoll KoHYyeHmpauyuu
HuKkens e npoGe gosoc

OpHOBpPEMEHHO MPOBOASAT aHanNM3 ABYX napannensbHbiX U OQHON Pe3epBHON Npo-
6bl B TpEX cTakaH4MKax.

E.4.1 Mocne nposepkn Ha uncToTy (No E.2 MpunoxeHus E), cogepxxumoe cTakaH-
YUKA He BbISIMBAKOT, BHOCAT 403aTOPOM UMW NUNETKOW anMKBOTY NOAroTOBNEHHON aHa-
nmsmpgemoﬁ npoGbl (pasgen 8.5.2 unu 8.5.3 HacTosALen MeToaukn) obbemom 0,5 —
5,0cMm’.
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E.4.2 3anyckator komangy «[MPOBA» (cM. «PykoBoaCTBO nonb3oBaTtens» Ko-
maHga MPOBA). B Tpacce yctaHaBnmMBaloT BpeMsi NOATOTOBKK pacTeopa 120 c. 3anyc-
KatoT komaHgy «TYCK».

B pesynbsTaTe BbINONHEHUA CEPUN USMEPEHUIA HA 3KpaHe [OIMKHO ObiTb N0 3 - 5
BOMbTaMneporpamMm B KaXKOOM M3 OKOH BbIBO[A, COOTBETCTBYIOLUMM syenkam 1, 2, 3.
HeBocnpoussoavMbie BONbTaMNEPOrpaMmMbl UCKIOYAIOT, OCTaBLUMECS YCPEaHSIOT.

E.4.3. 3anyckawT komaHgy «JOBABKA» (cMm. «PykoBoACTBO nonb3oBaTens» Ko-
maHaa JOBABKA)

E.4.4. 3anonHsioT Tabnuuy «KOJIMYECTBO», Hanpumep:

Macca HaBecku 0,07[r]

O6Bem npobbl 0.00 [cMm’]

O6beM MUHepanuaata 10.0 [cMm’]

OB6bem anvkeoThl 3,0[cm’ ]

OOBABKA
OnemeHT O6bem gobasku AC KOHLleHTpaIéVIﬂ AC
[em®] [ mr/am° ]
Ni 0,05 1,0

BHocaT po6asky AC HUKENsi C TakKUMW Xe napameTpamMn B KAy sSYerKy 1 3a-
nyckatoT usmepeHue no gobaeke, Haxas "MYCK".

MonyyeHHble BoNbTamneporpaMmmbl o6pabaTbiBalOT Tak Xe, Kak Npy U3MepeHuu
npobbt No E.4.2 npunoxenus E v no «PykoBoACTBY NONb3oBaTENSAY.

B pesynbTaTe nony4airoT TPW 3HAYEHUS KOHLUEHTPaLUW HUKeNns B pacTBope UC-
XofHoM npobbl (kaxgoe 3Ha4YeHue ANs COOTBETCTBYIOLLEW napannesnbHon npobbl), Ko-
Topbie cMoTpAT B Tabnuue «COAEPXXAHUME» u 3aHocat B «<APXWB» (cm. «Pykoeo-
[CTBO NOMb30BaTENS»).

E.4.5 lNocne nposeaeHva nsmepeHuin anekTpodpl obpabateiBatoT no E.1 npwno-
XKeHus E, cTakaH4YvKu NPOMBbIBAKOT NO 8.2 METOAMKM.

PucyHok 9 - BonemamnepozpaMmmbl NpU peaucmpauuu aHanumuyecKux cU2Hanos Hu-
Kena e (hoHosoM snekmponume (1), 8 npobe (2) u e npobe ¢ dobaskolii (3) AC Hukena
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MPUNOXEHNE X

BbIMOJIHEHVE N3MEPEHWNI C UCMO/Ib30BaHNEM
KOMMNNEKCA BOJ/IbTAMMNEPOMETPUYECKOIO CTA
(c nporpammHbIM o6ecneveHnem Windows)

A5 onpejenieHns MacCoBOW KOHLLEH T pauum
LIMHKA, KAOMUA, CBUHLIA 1 MEAN

Komnnekc CTA posxkeH 6biTb NpeaBapuTelbHO NOArOTOB/IEH K paboTe B COOT-
BeTCTBUM C «PyKOBOACTBOM MO/b30BATENSA» W NACNOPTOM Ha [laHHbIli BO/bTamnepo-
MeTPUYECKMIA KOMMIEKC.

K.1 MNoaroToBKa 3/71EKTPOAOB N CTakaH4YMKOB
AnekTpoabl:
B VHOWKATOPHbIA 3/1eKTpos - PTYTHO-M/IEHOYHbIA Ha CepebpsHOi MOA/0XKe C
TONLWMHOW nneHkn pTyTn 10-15 Mkm 1 pabodeii noBepxHocTbio 0,2 - 0,3 cMm3;
m  3/1eKTPOj CpaBHEHUsI - X/I0pCepe6psHbIA, 3anofHEHHbIA XTOPUAOM Kasnsi KOH-
ueHTpauun 1,0 monb/am3 c conpoTuBneHmem He 6onee 30, KOM.
CMeHHble CTakaH4YMKN U3 KBapLEeBOro cteknia BMecTumMocTbio 15-20 cm3.

MNepes aHanM3om kaxgoli Npo6bl NPOBOASAT «OTMbIBKY» 3/1EKTPOAOB U CTAKAHUMKOB.
Ons aToro 3arpyxatoT daiin co3gaHHoil 3apaHee METOAUKU WU CO3Jat0T HOBYHO.

Ons 3arpy3ku cyulecTByloleli MeToAWKM BblGMPAT Ha NaHenu ynpaBneHus

nyHkt _i£] METOOWVKA / OTKPbITb. B okHe BbiGopa thaiina BbibupaldT HE06X04UMbI
thain metogukn n HaxumatrT kHonky OTKPbITb ®AUNT «OTmbiBKa Ang TM»

Cos3gaHMe HOBOW MeTOoAuKM  (cM. «PyKoBOACTBO MNofb3oBaTensi» pasgen
«Co3paHne HOBOW MeTOAMKU).

B rnaBHOM MeHW BblGMpalT nyHkT ~ MeTtoguka / HoBas metoguka BsogsT
crnepywolne napameTpbl:

Tpacca
..K., Metoguka n
HaunmeHoBaHue [ OTtmbiBKa gna TM ]
Tpacca PassepTka Pexwiv OnemeHT KoHTponb
Bpewms, ¢ MNoTteHuuan, B Y®O a3 Lu’:ﬁl;a
Y MopgroTtoBka pacteBopa 120 -0,1000 - Y
O6paboTka pacTBopa 0 0,000 -
O6paboTka anekTposa 0 0,000 0,000 -
OuucTka anekTpoga 0 0,000 -
HakonneHune 0 0,000 -
Y YcnokoeHwue 2 0,000
PassepTka 0 mB/c 0,000
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Pa3BepTka

Tpacca Pas3BepTka Pexam OnemeHT KoHTporib
Tun passepTku [ Ctynenuaras] [®opma pasBepTku]
Ovnana3oH ToKa 3,0 MA
Lar passepTku 1 mB
3agepxka 1 75 % 4 4 4
3agepxka 2 %
Havano vmnynsca %
OKOHYaHue umnynbca %
AmMnantyga mMB
HakonneHune 1 pas3
Pexum

Tpacca PassepTka Pexunm 3nemeHT KoHTponb
Y HAueiika 1 Yucno onbiToB

o o} 0

Y Aueiika 2 [1] nbTP

Y SHuelika 3 Cxema WNHBepcusa no Toky

[ 2-x anexTpoaHasi | iHBepcusi No noTeHumany

MepBas npou3BoAHas

Pa3meTtka dopma pasmeTku
PyuHas [ABTOMAT ] [ NnHwna ]
2nemeHT
Tpacca PasBepTka Pexxum dnemMeHT KoHTpors
ma MoTteHunan, B 30Ha, MB
1 0,000 0,000
2 0,000 0,000

[na coxpaHeHus Tekyleii METOAWKN MOA HOBbIM MMEHeM BblGUPAOT B [M1aBHOM
mMeHlo nyHkT MeTognka / CoxpaHuTb (CMm. «PykoBoAcCTBO nonb3oBaTtensi» pasgen.3.3
«CoxpaHeHue MeToauKkn B BUAE HOBOro haina»

B uncTble KBapueBble CTakaHUMKM C MOMOLLbLIO MUNETKN UM fo3artopa BHOCAT MO
10,0 - 12,0 cm3 6uguctunnmpoBaHHoi Boabl 1 0,05 cM3 KOHLEHTPMPOBAHHON MypaBbU-
HOM KMCNoTbl. CTakaHYMKM C MOJSTyYEHHbIM PacTBOPOM MOMELLAlOT B AYEiKy, onyckalT
3/1eKTpoAbl: PTYTHO-NIEHOYHBIA 3nekTpos (rHe3go PM3), xnopcepebpsiHblli 31eKTPOg,

(rHe3pgo XCQ3). 3anyckaloT KOMaHay «3anyck noAroToBKN pacTtBopa».

Mocne 3aBepllieHUsi OAHOTO LMKIa COAEPXMMOE CTakaHYMKoB BbliuBalT. CTa-
KaH4YMK1 ononackvmearwT 2 -3 pasa GUANCTUNNMPOBAHHOI Bofoli. Euie pas noBTopsioT
onepauuu.

).2 MpoBepka CTakaH4YMKOB, pacTBoOpa (POHOBOFO 3/IEKTPOANTA U I/EK-
TPOAOB Ha YACTOTY MPU OMNpeAeseHUN COAEepXXaHUs UMHKA, KaaMusi, CBUHLA,
mMeau

Lns 3arpysku cyulecTBylolleid MeTOAMKN B TNABHOM MEHIO BblGMPAOT MYHKT =
METOAMKA / OTKPbITb. B okHe BbiGopa (haiina BbiGrpatoT Heo6XxoAnUMbIl (haiin me-
Toaukn n HaxnmatT kHonky OTKPbITb ®AWNJT (Hanpumep, «TM BONOCHI»).
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Cos3paHue HoBOW meToaukm (cMm. pasgen 3.1 «PykoBoacTBa nosb3oBaTens».)

B rnaBHOM MeHI0 BbIGMpalT NyHKT N MeToguka / HoBasi. B OKHO pepakTupoBa-
HVUA BBOAAT MapamMeTpbl COrlacHO MeTOAMKE MPOBELEHUSA KOIMYECTBEHHOIO XUMUYe-
CKOro aHasm3a.

Hanpumep, BBOAAT criefyowme napametpbl A1 OMpefesieHnsa LUHKa, Kagmus,
CBMHUA 1 Mean B npobax BOMOC

Tpacca
MeToanka
HaumeHoBaHue [ Onpepenexve Zn, Cd, Pb, Cn B BONocax 1
PasBepTka Pexxm OnemeHT KoHTponb
Tpacca
Bpemsa, ¢ ToTeHuyuan, B YOO a3 Meluanka
Y MoarotoBka pacteopa 300 0,1000 Y Y
Y O6paboTka pacTBopa 10 0,100 Y Y
Y O6paboTka anektpoga 10 -1.400 0,100 Y Y
Y OuyuncTtka anekTpoga 20 0,100 Y
Y HakonneHue 30-180 -1,400 Y Y
Y YcnokoeHune 5 -1,200
Y PasBepTka 90 mB/c 0,150
PasBepTka
Tpacca Pa3BepTka Pexxum 3nemeHT KoHTpo/b
Tun pasBepTku [ CTyneHuyartas] [Popma pa3BepTku]
[Ovana3oH TOKa 0,3 MA
Lar pa3ssepTku 4 mB
3agepxka 1 80 %
3ajepxka 2 %
% 4
% 1
MB
HakonneHne 1 pa3 4
Pexunm
Tpacca Pa3BepT- Pexum OnemeHT KoHTponb
Ka
Y HAueiika 1 Yucno onbiToB
Y Sueiika 2 [5] Punetp 40
Y HAuelika 3 Cxema MHBepcus no Toky

[ 2-x anekTpogHas | WMHBEpcus no noteHunany

MepBasa npoussoaHasn

PasmeTka dopma pasmeTku
PyuHas [ABTOomarT ] [ Tnunga ] CnnaiH
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onemeHT

Tpacca Pa3BepTka Pexxim ONnemMeHT KoHTporb
s MoteHunan, B 30Ha, MB
1 Zn -0.900 100
2 Cd -0.600 100
3 Pb -0.400 100
4 Cnu -0.050 100
KoHTpO/b
Tpacca Pa3sepTka Pexxvim 3neMeHT KoHTponb
nemMeHT OTHOCUTENbHBIV Npeaen NoBTOPAEMO- XapaktepucTtuka no-
cmm, 1, % rpewHocTH, a, %
1 Zn 30 28
2 Cd 30 28
3 Pb 30 28
4 Cn 30 28

CoXpaHsloT MeTOAVKY: B KOMaHAe rnaBHOro MeHio «COXpaHWTb METOAMNKY» Wn

Ha naHenu ynpasneHusa H (Hanpumep «OnpegeneHue Zn, Cd, Pb, Cun B Bonocax»).

M3mepeHne ®oHa. B uncTtble kBapueBble cTakaH4Yuku, NOAroToBMEeHHble no 3.1
nNpunoXxeHus 3, ¢ NOMOLLbI0 NUMNEeTKM Wau gosaTtopa BHocAT mo 10,0 - 12,0 cm3 6uan-
cTUANMpoBaHHON BOAbl N 0,2 cM3 KOHLEHTPUPOBAHHOW MYypaBbWHOW KMCAOTbl. CTakaH-
YMKKU C NOJSTIYyYEHHbIM PAcTBOPOM MOMeLLaloT B A4eiKy, OnycKalT 3N1eKTpoabl.

3anyckatloT KomaHgy «”  ®OH» (cm. «PykoBoacTBo nonb3oBatens» pasgen 4.2
«3anyck aHanm3a (hoHOBOro pactsopa»). CHuMalT 5 BosibTamneporpamm.

MpoBoAAT pasMeTKy MoJly4yeHHbIX BoMbTaMmneporpamMmm (cM. «PyKOBOACTBO MNOJb30-
BaTens», pasfen «Pa3meTka BOJIbTAMMNEpPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAasieHne «Bbinajato-
LWMX» KpUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO nonb3oBartens», pasgen «ObpaboTka BonbTamnep-
HbIX KPUBBIX»).

Mpy HanMuMn Ha BOMbTAMMEPHbLIX KPUBLIX MUKOB OMNPeAenAemMbiX 3/1EMEHTOB BbICO-
Toin 6onee 0,1 MKA coAepXUMOe CTakaHYMKOB BbIIMBAIOT, OTMbIBAIOT CTakaH4MKM K
anektpogbl no X.1 npunoxexnua X Tak, 4ToObl B YANCTOM (DOHE OTCYTCTBOBAIU MUKM
onpegensembix aNemMeHToB (Mnn 6b1nn MeHee 0,1 MKA).

Mo oKoHYaHWUM n3mepeHus (hoHa CoAepPXMMOe CTakaHUYMKOB He BbIINBAIOT.

XK.3 MpoBepka paboT bl pPTY THO-M/IEHOYHbIX 3/1IEKTPOLOB MO KOHTPOSbHOM
npobe
MpoBepKy paboTbl PTYTHO-MJIEHOUHbIX 3/1€KTPOA0B (PMN3) npoBoAAT:
1) nocne HaHeCceHUs NJIEHKU PTYTWU Ha NoBepxHocTb PMJ;
2) npw Hey[0B/IETBOPUTE/ILHOW CXO4MMOCTN pe3ynbTaToB aHanunsa.

MpoBOAAT NPOBEpPKY CTakaH4MKOB, pacTBopa (HOHOBOrO 3/IEKTPONMUTA U INEKTPO-
[0B Ha 4ncToTy no X 2, ycCTaHOBUB B Tpacce BpemMAa HakonsieHusa 30 c.

Mocne npoBefeHNss n3MepeHuii YOHOBBIA 3/IEKTPOANT U3 CTaKaHYUMKOB He BbIN-
BaloT.
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B cTakaHumky ¢ pacTBOpOM (DOHOBOrO 3/1EKTPO/MNTA C MOMOLLBI MUNETKN WK A0-
3aropa BHocAT no 0,02 cm3 aTTecToBaHHbLIX PacTBOPOB: KaAMusi, CBMHLA KOHLEeHTpa-
um 1,0 mr/gm3; umHKa 1 Meam KoHueHTpauymn 10,0 mr/am3.

Mony4yeHHbIn pacTBOp OyAeT SABMATLCA KOHTPOSIbHOW Mpo6oi € cofepXaHueM

Kagmus, cBuHUa - no 0,02 mr/gm3, umHka, megn - no 0,2 mr/gm3 npu o6beme npobbl
1,0 cm3

N3mepeHne npobbl (CM. «PykOBOACTBO Mosb3oBatens» pasgen 4.6 «3anyck
aHasmsa npoodbi»).

3anyckaloT KoMaHay «n> MNosyvyeHne BoNbTamneporpamm npoo6bi». CHUMaKT
no 3 - 5 BonbTamneporpaMm. MpPoBOAAT UX pa3MeTKy (CM. «PykOBOACTBO Mo/b30BaTe-
ns», pasgen 4.3 «Pa3meTka BO/SbTAMMEPHBIX 3aBUCUMOCTEN»), YAa/leHVe «Bbinajato-
LLWX» KpMBbIX (CM. pa3gen 4.4 «O6paboTka BOIbTaMMEPHbIX KPUBBIX»),

B OkHe «Pe3y/bTaTbl W3MEPEHUst CUrHasioB» ® OTOGpaKalTca pesy/bTarbl
pa3MeTKu [/ BCEX TUMOB BOJIbTAMMNEPOrpamMm:

Pe3yI'IbTaTbI U3MepeHna cnrHanos

Aueiika 1 | Aueiika 2 | Aueiika 3

Jlo6aska 2 Zn Cd Pb Cn
I"pachmkl 119,954 10,765 8,374 42555
Ipacmk2 115,53 10,983 8,455 41.759
Tpaduk3 117,474 10,941 7,973 39.932
Tpadmkd 115,526 11,022 8,488 38.189

CpepHee 3HaueHve 117,121 10,928 8,322 40,609

CpepHuit no dory 0,063 0,101

Cpeghmii no npobe 50,573 3,52 3,043 15,958

CpepHuit no 1-7 goGaske 93,541 7,442 6,149 31,879

Cpeppuii no 2-ii fo6aske 116,665 10,942 8,507 40,442

Bce 3HaueHusi NpuBeaeHbl K
MKA

N3mepeHue npobbl ¢ gob6aBKoi (CM. «PyKOBOACTBO NO/b3oBaTens», pasgen 4.7
«3anyck aHanvsa [o6aBKm»).

BHOCAT B cTakaHuuky C npo6oii Takue xe fo6askn AC anemeHToB - o 0,02 cm3

aTTecToBaHHbIX PAaCTBOPOB Kagmus, CBUHLA KOHUEeHTpauuy 1,0 mr/aM3; unHka n meam
KoHLeHTpaumn 10,0 mr/am3.

A
3anosHAT TabnmLy «KomyecTBo» T-., HaNpUMep:
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Konunyectso

Aueiika " ]| Aueiika 2 | Aueitka 3 1

PerucTpaumoHHblii Homep Npo6b! | 120

Macca HaBecku 0,0 (r

O6bem Npobbl 10,0 (cm3)

O6bem MUHepanm3arta 0,01 (cm3)

O6beM a/MKBOTbI 0,01 (cm3)
[flo6aBka 1 | flo6aBka 2
MpuMeHNTbL ANs Beex Ok OTmeHa

B Tpacce OTK/IYaKT BbINO/IHEHME 3Tana «[logrotoBka pacTeopa».

3anyckaloT KomaHgy « _il TMonyyeHue BosiblamneporpamMmm npo6bl ¢ A06aB-
Koi». CHumawT no 3 - 5 BosbTamneporpamm. [poBOgAT mMx 06paboTKy aHasiorMyHO
pasgeny «M3mepeHune npoobbl.

PacueT MaccoBOW KOHUEHTpayum 3/1IeMEHTOB B KOHTPOJILHOW nNpoo6e.
[na nepexoga B Tabnuuy «KoHUeHTpaums» B [MTaBHOM OKHE Ha naHenu ynpasre-

HUA HAXMMAalOT KHOMKY-" OKHO BbIMOJIHEHUS U MPOCMOTPa pe3y/ibTaToB aHaIn3a.
(Cm. «PykoBoacTBO nosb3oBaTens», pasgen 4.9 «BbluncneHne KoOHUeHTpauum»

Pe3ynbTaThl aHanunsa

OnemMeHTb! HAyeiika 1 FAueiika 2 HAyeiika 3

2n 0,017 (mr/gm3) 0,014 (mr/gm3) 0,019 (mr/gm3)
Ccd 0,0014 (mr/gm3) 0,0014 (mr/gm3) 0,0020 (mr/gm3)
Pb 0,0016 (mr/gm3) 0.0018 (mr/gm3) 0.0017 (mr/gm3)
Cn 0.018 (mr/gm3) 0.020 (mr/gm3) 0,019 (mr/gm3)
|7 YuutbiBaTh POH Ok

I~ YuutbiBath [o6aBky 2

[ BblMMCASATbL NO YCpPeHEeHHbIM BOSibTaMneporpaMmmam |~ Mpuemnemocts
OnemeHTbI Pe3ynbTaTbl aHamM3a JloBepuTe/ibHas BEPOATHOCTb
2n 0,017 £0,006 (mr/am3) P =0,95

Cd 0,0016 +0,0005 (mr/gm3) P=0,95

Pb 0,0017 +0,0006 (mr/gm3) P=0,95

Cn 0,019 £0,007 (mr/gm3) P=0,95

Ecnu pacxoxaeHus mexgy noslyuYeHHbIMU U BBEAEHHbIMU KOHLEHTPALMSIMU He
npeBbiwaoT 30 %, PTYTHO-N/IEHOYHbIE 3/IEKTPOALI CUMTAIOT MpUrogHbIMK K paboTe. B
NPOTUBHOM CJlyyae NMpPOBEPKY PTYTHO-N/IEHOUHbIX 3/1EKTPOAOB CrieAyeT NOBTOPUTL eLle
pas.
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.4 AHanm3 Npobbl Ha cofepXKaHne LMHKA, KaaMmusl, CBUHLA U Meau

O[HOBpPEMEHHO PEKOMEHYETCS MPOBOAUTL aHa/IM3 ABYX NapasiiefibHbIX U OHOW
pe3epBHOIt NPOBGLI B TPEX CTakaHUMKax.

B npoBepeHHble Ha YMCTOTY CTakaHuuku Mo XK.2 ¢ pacTBOPOM (POHOBOIO 3/1EKTPO-
iMTa NepeHOCAT a/IMKBOTHYIO YacTb aHa/IM3MpyemMoii npobbl, NOATOTOB/IEHHONM MO pas-
aeny «MoArotoBka NPo6» METOAUKN KOSTMYECTBEHHOrO XMMUYECKOTO aHasIn3ax.

3anyckalT KoMaHay «n> MosiydyeHve BosibTamneporpaMm npo6bi» (CM  Pyko-
BOACTBO Mosb3oBatens pasgen 4.6 «3anyck aHaimsa npobbi»). CHumator mo 3 - 5
BO/IbTAMMNeporpaMM, NpPoBOAAT UX pasMeTKy (CM. «PyKOBOACTBO MO/b30BaTeNsA», pasaes
4.3 «Pa3meTka BOSIbTAMMEPHbIX 3aBUCMMOCTEN»), YAA/IEHNE «BbIMaJAOLLNX» KPUBbLIX»
(cm. «PykoBoACTBO Monb3osatenis», pasgen 4.4 «O6paboTka BOMbTAMMEPHBIX KPMBBIX),

B cTakaHuvku ¢ npoGoii C MOMOLLBIO NUMETKM WK fo3aTopa BHOCAT AoGaBku AC
3/1EMEHTOB B TakUX 06bemax, UTo6bl BbICOTbI MMKOB Ha BOSIbTAMMeporpaMme yBesmum-
NICb NpYMEPHO B 2 pasa.

B Tabnuue «KonunyectBo» A 0N KKAOM aKTUBHOM SYelikn yKasblBatoT: Maccy
HaBeCckM, 06BbEM MUHEpanM3aTta, NOLUeALMiA Ha PacTBOPEHWE O30/1EHHOW NpPOo6bI,
06bEM asIMKBOTHOWM YacTV NOATOTOB/IEHHONM K aHausM3y Npobbl, KOHLEHTPauuo 1 06bemM
[o6aBku AC 3/1eMEHTOB.

B Tpacce y6upaloT «raniovky» Ha atane «loArotoBka pacTBopa». 3arnycKaroT Ko-

MaHay « J+ TonyyeHwe BosbTammneporpamMm npobbl ¢ fo6aBkoli». CHUMaOT no 3 -
5 BonsTamneporpavm. MpoBoasAT Ux 06paboTKy Tak Xe, Kak 1 Mpu n3mepeHun npobbl.

BbluvcnieHMe MaccoBbIX KOHLI.eHTpaLI,I/IVI onpegenAaemMblX 3/IEMEHT OB.

HaxumatoT KHOMKy OKHO MpOCMOTpa pe3y/ibTaTOB aHasimsa Ha naHenm
ynpasieHusi.

B Tabnuue npeacTaBfieHbl 3HAYEHWS] MACCOBbLIX KOHLEHTPALMIA UMHKA, Kaamuis,
CBMHLA M Mean [ONa KaKAON 13 napasnsiefibHbIX Npob. HaxumMatoT kHomky [Mpuemie-
MocTb]. B criyyae, korga pesysbTaTbl M3MEpPEeHW napasiiesibHbIX Npo6 npremiemsl,
BbIUMC/ISIETCS CpefHee apUPMETUUECKOE 3HAYEHME, KOTOPOE MPUHUMAIOT 3a pesysbTar
aHa/m3a.

Mpy HEOBXOAMMOCTM B CTaKaHUMKN C NPo6oii BBOAAT BTOPYH fo6aBky AC anemeH-

TOB, 3anyCKatoT KomMaHay « MonyyeHne BosibTaMneporpamMmm npobbl ¢ ABYMST A0-
6aBkamMu», CHUMaOT 3 -5 BO/bTAMNEPOrpamM, NPOBOAAT UX 06PABOTKY.

CoxpaHeHne gokymeHTa. [lnAa coxpaHeHWs OOKyMEHTa B apxvBe Ha naHesn

YNpaB/ieHNsA HaXKUMaKT KHOMKY E' WM B [/TABHOM MEHI0 BbIOGUPAIOT MyHKT [OKy-
MeHT/CoxpaHnTb B apxumBe. (CM. «PykoBOACTBO Nosb3oBaTens», pasgen 5 «Pabota ¢
[OOKYMEHTOM»).

[ns neyaty BOSbTAMMNEPHBIX KPUBBLIX HA MPUHTEPE HAXKUMAIOT KHOMKY ® wn B
rNIaBHOM MEHI0 BblOGUpatoT NyHKT JokymeHT / Mevatb rpadgukoB (Cm. «PykoBoactBo
nosib3oBatens», pasgen 6 «lMeyatb),

[JaHHble pesynbTata aHa/mM3a MOryT ObITb pacrnevaraHbl B BuAe MpoTokona B
hopmate Microsoft ® Word no cyuwiectsytoliemy wabnoHy otyeta (Cm. «PykoBoactso
nosib3oBatens», pasgen 7.2). Tak xe BO3MOXHO co3faHue LwabsioHa no Tpebyemomy
TNy odpopmneHus otyeta (Cm. «PykoBOACTBO MOsb3oBatens», pasgen 7.1).
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)K.5 BbINosHeEHNEe n3MepeHUli Mnpobbl Npu  pas3fesibHoOM  onpeaeneHnn
MacCOBbIX KOHUeHTpauuii Zn n Cd, Pb, Cn

Ecnm npy cbeMke NepBoii Bo/ibTamMneporpaMMbl NPoGbl OKXKETCS, UYTO BbicOTa
a@HOAHOT0 NMKa Zn NPEeBbIWAET BbICOTbl OCTasIbHbIX 3/1eMeHToB B 10 - 15 n 60nee pas,
TO NPOBOAAT B NEPBYIO o4epenb onpeaeneHne Cd, Pb, Cu, a 3atem - Zn B TOli e npo-
6e.

OnpegeneHne Cd, Pb, Cu
VI3MeHSI0T napameTpbl Tpacchl creayowymM 06pa3om:

Tpacca
MeToavka
HavmeHoBaHue [OnpegeneHune Zn. Cd. Pb. Cn B Bosiocax 1
PassepTka Pexum onemeHT | KoHTponb
Tpacca Bpemsi, ¢ [MoTeHusan, B YPO ras  Mewasnka

MoprotoBka pacTeopa 300 0,100 Y Y
Y O6paboTka pacTtBopa 20 0,100 Y
Y O6paboTka anekTpona 10 -1.400 0,100 Y Y
Y OuuncTka anekTpoaa 20 0,100 Y
Y HakonneHwue 60 -180 -1,150 Y Y
Y YcnokoeHune 5 -0,850
Y Pa3BepTka 90 mB/c 0,150

3anyckaloT koMaHay «n> MNosiydeHne BOSbTaMneporpaMmm npo6bi» (CM. Pyko-
BOACTBO Mo/sb3oBatens pasgen 4.6 «3anyck aHamsa npobbl»). CHumatoTr mo 3 - 5
BO/IbTamneporpavm, NPOBOAAT MX pa3meTky (CM. «PyKOBOACTBO Nosib30BaTesNs», pasaes
4.3 «Pa3meTka BOMIbTAMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAa/leHNe «BbiMaJatoLLMX» KPUBbIX»
(cm. «PykoBoACTBO Mosib3oBatesiay», pasgen 4.4 «O6paboTka Bo/bTaMNepHbIX KPUBbIX»),

B cTakaHuvky ¢ NpoGoii ¢ MOMOLLBK NUNETKW WK A03aTopa BHOCAT Ao6GaBku AC
Kagmusi, CBMHLUA M Mean B TakMx 06bemax, uTo6bl BbICOTbl MUKOB 3/1EMEHTOB Ha
BO/IbTAMMepoOrpavMme yYBEMUUIINCH MPYMEPHO B2 pasa.

B Tabnuue «Konumuecteo» A [N Kakaol aKTUBHOM AYelik yKasbIBatOT: Maccy
HaBecky, 06bem MyHepanmsarta, nolleflumii Ha pPacTBOPEHWE O30/1eHHON MNpobbl, 1
06beM asIMKBOTHOM YacTW MOATOTOB/IEHHOW K aHauM3y Mpo6bl, KOHLEHTPaUuio 1 06bem
[o6asku AC.

3anyckaloT koMaHay « 1m TMonydeHve BosibTamneporpamm npobbl ¢ fob6as-
Koli». CHuMaroT no 3 - 5 BosnbTamneporpaMm. MpoBoAAT M 06pPaboTKy Tak Xe, KakK u
npv “3mepeHny Npodb!.

BblUMC/ieHNE MACCOBbIX KOHLIEH T paunii KagMusl, CBUHLUA U Meaw.

Hackumarot KHOMKy - hc.llokHo BbIUMC/IEHUS W NPOCMOTpPa pe3ynbTaToB aHasn-
3a Ha MaHenu ynpae/eHus.

B Tabnumue npeacTaB/eHbl 3HAYEHNST MACcCOBbLIX KOHLEHTpaLMWiA kagmus, CBUHLA 1
Mean 0719 Kak4oW U3 mapasinenibHbiX npob. HakvmaroT kHomky [MpuemnemMocTs]; B
cfyyae, Korga pesynbTaTbl M3MEPEHWIA NapasiesibHbIX NPo6 NpreMsIeMbI, BbIYUCISET-
csl cpefiHee apndMeTMYeCcKoe 3HaYeHne, KOTopoe MPYHMMAOT 3a pesy/bTaT aHanmsa.

Mpn HeOBXOAMMOCTM B CTakaH4MKM C Npo6oii BBOAAT BTOpyto fo6aBky AC 3anemeH-

TOB, 3anyckKatoT KOMaHAy « MonyyeHne BonbTaMneporpamMmm npobbl ¢ ABYMS O0-
6aBKaMu», CHUMaIOT 3 -5 BosbTaMneporpammM, NpoBOAAT UX 06paboTky (cM «PykoBo-
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[OCTBO Mofb3oBatens», pasgen 4.9 «BbluMcneHne pesynbTaToB aHan3a»).

OnpegeneHve KOHUeHTpauum Zn B TOW e npobe
B Tpacce 3agalot cnepytoLive napameTpbl:

Tpacca
MeToauka
HaviveHoBaHWe [ Onpegenexune Zn, Cd, Pb, Cu B BOSOCax 1
Pa3BepTka Pexum OnemeHT | KoHTponb
Tpacca Bpems, ¢ TMoTeHuman, B YO a3  Mewanka

lNoaroTtoBka pacteopa 300 0,1000 Y Y
Y O6paboTka pacTeopa 10 0,100 Y
Y O6paboTka anekTpoga 10 -1.400 0,100 Y Y
Y OuncTka anekTpoga 20 0,100 Y
Y HakonsieHue 30-60 -1,400 Y Y
Y YcnokoeHune 5 -1,200
Y  PassepTka 90 mB/C 0,150

3anyckaloT KomaHdy «n> [onyyeHne Bo/MbTamneporpamm npob6bl» (CM. Pyko-
BOACTBO MNonb3oBatens pasfen 4.6 «3anyck aHanmsa npobbl»). CHumatoT no 3 - 5
BO/IbTaMneporpavm, MPOBOAAT VX pa3meTKy (CM. «PyKoBOACTBO Mosb3oBaTens», pasaen
4.3 «Pa3meTka BOJSIbTAMNEPHbIX 3aBUCMMOCTEN»), YAa/IEHNE «BbINaAAoWMX» KPUBbIX»
(cm. «PykoBOACTBO nosnb3osatens», pasgen 4.4 «O6paboTka BOMbTAMMEPHbLIX KPUBBIX»),

B cTakaHuuMky ¢ Npo6oi C MOMOLLBIO NUMNETKU WK Ao3aTopa BHOCAT fobasku AC
LMHKa B TakOM O0GbeMe, 4TOObl BbiCOTa MMKa LIMHKA Ha BOJIbTaMneporpaMMme yBenu-
yunacb NPUMEPHO B 2 pasa.

B tabnuue «Konnyectso» LN KKOOWM aKTUBHO SUEliKU yKas3bIBaKOT: Maccy
HaBecky, 06BbEM MUHEpaM3aTa, NOLIeALUMiA Ha PacTBOPEHWE OrOSIEHHONW MpPOoGbI, U
06beM aIMKBOTHOWM YacTu NOATOTOB/IEHHON K aHa/m3y Mpobbl, KOHLEHTpauuo 1 06bem
no6askn AC.

3anyckaloT komaHgy « :  [onyyeHwe BoNbTamneporpaMm npobbl ¢ fobas-
Koli». CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBoAAT UX 06paboTKy Tak e, Kak v
Mpy M3MEPEHNUN NMPOObI.

BbluMc/ieHNne MacCOBbIX KOHLeHTpaLuii LyHKa.

Haxknmatot KHOMKY OKHO BbIYUCMIEHUA U NnpoCcMOTpa pe3ysibTatoB aHa/ln-
3a Ha MaHenn ynpasneHus.

B Tabnmue npepctasieHbl 3HAYEHNST MacCOBbIX KOHUEHTPaLUMA UMHKA A1 KaKaoi
¥3 napasnnenbHbiX Npob. HakumaroT kHOMKy [MpuemnemocTb]; B c/lydvae, korga pe-
3yNbTaTbl W3MEPEHWA NapasienibHbX NPO6 NPUEMIEMbI, BbIMUCNSETCA cpeaHee
apndMeTYeCKoe 3HaYeHne, KOTOpoe MPYHUMALOT 3a pesy/bTaT aHanmsa.

Mpy HeOBXOAMMOCTM B CTakaHYMKM C NpoGoii BBOAST BTOpyto Ao6aBky AC LMHKa,

3anyckaloT komaHay «1. TllonyyeHue BosibTamMneporpamMm npo6bl ¢ AByMsi A06aB-
Kamu», CHUMalT 3 -5 Bo/bTamneporpaMm, MNPOBOAAT MX 06paboTky (cMm «PykoBo-
[OCTBO Mofib3oBatens», pasgen 4.9 «BbluMCNeHNe pe3y/ibTaToB aHaN3a»).

Mpy HEOBXOAMMOCTY [a@HHbIE M3MEPEHWI COXPaHSIOT B BUAE apXUBHOro oaiina u
(1) BbIBOAAT Ha Mevartb.

Mocne npoBeAeHVs] N3MEPEHWI COAEPKMMOE CTakaHUYMKOB BbIIMBAKIT, CTakaHuu-
K/ 1 3NeKTPoabl NPOMbIBAOT GUANCTUNIMPOBAHHONV BOLOM.
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P Axanmzatop CTA Onpegenenve in, Cd, Pb, Cn

MeToguka [lokymeHT Bua Ananns Cepsuc OkHo lMomouis

De?2HJ Ttn 12 E*W B[# @ HIbp&& M =

PucyHok 10. BonbTamneporpaMmmMbl (0OHOBOI0 3NeKkTpoanTa, npobbl 1 npobsl ¢ go-
6aBkamn AC 3nieMeHTOB Npuv O4HOBPEMEHHOM OonpegeneHnun LMHKa, KagMunsa, CBuMHUA U
Meau

AHanusatop CTA OnpegeneHue Cd, Pb,Cu B Boge * [ueiika 2 - flo6aBka 1]

PucyHok 11. BonbTamneporpammbl npobbl n npobebl ¢ fo6aBkamu AC anemMeH-
TOB NpW ONpejeneHnn Kagmusa, cemHua n Meaun (C OTCEYEHUEM LMHKA)
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NMPUNOXEHWE 3

BbINOJIHEHNE U3MEPEHUI C UCNOJIb30BaHMUEM
KOMMJIEKCA BOJIbTAMNEPOMETPUYECKOIO CTA
(c nporpammMHbIM o6ecrneveHnem Windows)

0151 onpejesnieHns MacCoBOV KOHLeHTpaun MAPTAHLIA

OnpefeneHve  MacCcOBOM  KOHUEHTpaUuuM MapraHua C  MCMo/b30BaHUEM
aHanmzatopa CTA Ha hoHe pacTBopa xnopuga Hatpus koHueHTpaumm 0,1 monb/gm3 ¢
NMPYUMEHEHVEM VHEPTHOrO rasa.

AHanmzatop CTA rotoeaTt K paboTe B COOTBETCTBUM C «PYyKOBOACTBOM M0/1b30Ba-
Tens» W NacrnopToM Ha JaHHbliA Npubop, ycTaHaBMMBAOT 3MEKTPOAbl MO TPeEX3sieK-
TPOAHOI CXeMe MOAK/MOYEHNSA:

- PTYTHO-MJIEHOYHbIN (KaTod), NOAroToBAEHHbIV Mo 8.3.1 - B rHe3go P3,

- XiopcepebpsiHbIi (aHoA), NOAroTOBMEHHDIN Mo 8.3.4 - B rHe3a0 XC3;

- XniopcepebpsHbIi (BCcnomoratesbHbIiA), NoAroToBMEHHbIA Mo 8.3.5 - B rHe3go B3,

- Tpy6GouKy AN nofjaum rasa.

Mepepn aHaAM30M KabkaoM Npobbl NMPOBOASAT «OTMbIBKY>» 3/1EKTPOAOB M CTaKaHUMKOB.

[ns atoro 3arpyxarT oaiin co3gaHHoN 3apaHee METOAVIKU W CO34at0T HOBYHO.
3.1 lMoaroToBKa 3/1IEKTPOAOB U CTakaHUYNKOB

[ns 3arpysku CyLLecTByHOLLE METOAVKM BbIGMPAIOT Ha MaHeNn ynpasieHns MyHKT

~ METOOMKA / OTKPbITb. B okHe Bblbopa chaiina BblbypatoT HeobxoauMbliA dhaiin
METOAMKN N HaXXMMatoT KHOMKY OTKPbITb ®ANJT «OTmbIBKa A8 TM»

Cos3paHve HoBoOW MeToaumku (CM. «PykoBoACTBO Mosb3oBarens» pasgen.3.l
«Co3fjaHne HOBON METOANKM»).

B rnaBHOM MeHI0 BbIGMpatoT NyHKT ~ MeToauka / HoBasi MeToauka.

BBogAaT criefytowpe napameTpbl:

Tpacca
~K,, MeToavka
HavmeHoBaHue MOTmbIBKa gnsa TM 1
PassepTka Pexum AnemeHT KoHTponb
Tpacca
Bpema, ¢ [lloteHupan, B Y®O a3 Metanika
Y [loaroTtoBka pacTBopa 120 -0,1000 - Y
O6paboTka pacTBopa 0 0,000
O6bpaboTka anekTposa 10 0,000 | 0,000
OuucTtka anekTpoga 30 0,000
HakonneHue 120 0,000 -
Y YcrnokoeHue 2 0,000
Pa3sepTka 0 mBl/c 0,000
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Pas3BepTka

Tpacca Pa3BepTKa Pexum nemeHT KoHTponb
Twn pasBepTKu [ CtyneHnuatas] [Popma pa3BepTku]
Jnana3oH ToOKa 30 wMA
Lar pa3sepTku 1 vB
3agepxka 1 75 % 1 1 !
3agepxka 2 %
Hayano nmnynsca %
OkOH4YaHVie UMNy/bCa %
Amnautyga vB
HakonneHve 1 pa3
Pexum

Tpacca PassepTka Pexum nemeHT KoHTponb

Y HAueiika 1 Uncno onbiToB
o PunbT 0
Y Sueiika 2 [11 P
Y HAueiika 3 Cxema MHBEpCKs No TOKy
[ 2-x anekTpoAHas ] ViHBEpCUA No noTeHUpmany
MepBas npou3BoaHas
PasmeTka dopma pasmMeTKn
PyuHas [ABTOMaAT ] [ Mnuna ] Cnnaiin
AnemMeHT
Tpacca PassepTka Pexum 3AnemMeHT KoHTponb
vs MNoTteHuynan, B 3oHa, MB

1 0,000 0,000
2 0,000 0,000

[N coxpaHeHus1 TekyLleil MeToAMKN Mog, HOBbIM MMEHEM BblGMpatOT B [/1aBHOM
MEHI0 MYyHKT MeToauka / CoxpaHuTb (Hanpumep «OTMbIBKa ansti TM» ) (CM. «Pyko-
BO/CTBO Mofb3oBatens» pasgen.3.3 «CoxpaHeHne MeToayKM B Buae HOBOro chaiia»

B cTakaHuMku, NoarotoBfieHHblE MO 8.2, C MOMOLLBIO NUMETKN WK Ao3aTopa BHO-
cat no 10,0- 12,0 cm3 6ugucTuinmpoBaHHoi Boasl 1 1,0 cm3 pacTBopa xiopuga Ha-
Tpust KOHUeHTpauum 1,0 monb/aM3. CTakaHuMK1 C NOSyYEHHbIM PacTBOPOM MOMELLAoT

B SAYeiiky, ONyCKarT 3/1EKTPoAbl. 3aryckaloT koMaHAy Yy «3anyck noaroToBKM pac-
TBOpa».

Mocrie 3aBepLUEHMST OAHOTO LKA COAEPKMMOE CTakaHUMKOB BbUBarOT. CTakaH-
YMKN OMoslackuBaloT 2 -3  pasa GuauCcTUIIMPOBaHHOW BodoW. Elle pa3s noBTopsitoT
onepauuu.

3.2 lMpoBepka CTakaH4YMKOB, pacTBOpa (POHOBOro 3N1eKTPONMTa WU 3NeK-
TPOAOB HA YNCTOTY NpuU onpefeneHnn CogepxaHnusa mapraHua

[na 3arpyskn CyLEeCTBYIOLLEN METOAWKU B [N1aBHOM MEHI0 BbIGMPAOT MyHKT
METOOUKA / OTKPbITb. B okHe Bbibopa haiina BbibrpatoT Heobxoaumblii thaiin me-
TOAMKN U HAXUMAIOT KHOMKY OTKPbITh ®ANN (Hanpuvep, «OnpeaenexHne Mm»),

Co3paHve HoBoW MeToaukm (CM. pasfen 3.1 «PykoBoACTBa MOMb30BATENS».)

B rnaBHOM MeHIO BbIOMpAlOT MyHKT ~ MeToauka / HoBasi. B OKHO pefaktupoBa-
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HUA BBOOAT NapamMeTpbl COMMAaCcHO METoAuKe NpoBefeHUA KONUYEeCTBEHHOro XumMmuye-
CKOIro aHanmsa.

Hanpmmep, BBOLAT cnegyrumne napameTpbl 4na onpeneneHna MapeaHya e 60-
nocax

Tpacca

HaumeHoBaHve [OnpeaeneHue Mn
Tpacca Bpewms, ¢ | MNoTteHuman, B YO a3 Meluanka
Y | MopgroroBka pactBopa | 60 -0,1000 - Y Y
O6paboTka pacTeopa 0 0,000 -

Y | O6pabotka anektpoga |10 -1.400 | 0,200 | - Y Y

Y | OuucTka anekTpoaa 10 -0.600 - Y Y

Y | HakonneHue 60 -180 -2,000 - Y Y

Y | YcnokoeHue 10 -1,700

Y | Passeptka 50 mB/c -1,000

PasBepTka
Tun pazeeprku [ CTyneHyarasi]
Ouana3oH Toka 0,3 wMA
Lliar pasBepTku 4 mB
3agepxka 1 95 %
Banepwka 2 %
Havyano uMnynsca %
OkoHuanue umnynbea %
AmMnnuryga mB
HakonneHue 1 pa3
Pexum
Pexum
Y | Aueitka 1 Yucno onkiToB Ounbtp 30
Y | Aueitka 2 [5]
Y | Aveitka 3 Cxema MHBepcus no Toky
[ 3-x anekrpogHas ] MHBepcus no noTeHumany
[NepBas npouseogHas
PasmeTka PopmMa pasmeTKu
Pyuxas ‘ [ABTOMAT ] ‘ [ Muuus ] Cnnaiis
AnemMeHT
OnNeMeHT
Nmst [MoteHuuan, B 30Ha, MB
Mn -1,450 100
0,000 0,000

67



KoHTponb

Tpacca Pa3BepTka Pexum AnemeHT KOHT ponb
INEeMEHT OTHOCUTENbHbI npeaen noBTopsemo- XapaKTepVICTVIKa Mno-
cm, 1, % rpelHocTy, a, %
1 Mn 28 30

CoxpaHaT METOAVKY: B KOMaHAE MMaBHOTO MEHI0 «COXpaHUTb MEeTOAUKY» WK
Ha naHenu ynpaeneHns ® (Hanpumep «OnpepgeneHve Mmn»),

N3mepeHne PoHa. B uncTble KBapLeBble CTakaHuuKW, NOAroToB/EHHbIE Mo 31 ¢
MOMOLLbI0 Ao3aTopa WM NWNETKM BHOCAT MO 9 cM3 GUAUCTUIIMPOBAHHON BOAbl U
1,0 cm3 pacTBopa xopuaa Hatpust KoHueHTpauuy 1,0 monb/am3.

CTakaHuuKK1 C Nosly4eHHbIM PacTBOPOM NMOMELLAIOT B AYEKY, OMyCKatT 31eKTPOb!.

3anyckaloT koMmaHgy « » ®OH» (cM. «PyKOBOACTBO Mosb3oBaTens» pasgen 4.2
«3anyck aHanm3a (poHOBOro pacteopa»). CHUMatOT 5 BoNIbTaMMneporpamm.

MpoBoaAT pa3meTKy MOSyYEHHLIX BOSbTamneporpamm (CM. «PyKOBOACTBO MOMb30-
BaTens», pasgen 4.3 «PasMeTka BO/IbTaMMEpHbIX 3aBUCUMOCTEN»), YAA/IEHNe «Bbina-
JatoLLmx» KpuBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO NoMb3oBatens», pasgen 4.4 «ObpaboTka BOSbT-
amnepHbIX KPUBLIX»).

Mpn Ha/uMK Ha BOMbTAMMEPHBIX KPYBbLIX MWKOB OMNpejessseMoro aneMeHTa (Map-
raHua) BbicoTon 60/1ee 0,1 MKA COAepXVMMOEe CTakaHYMKOB BbUIMBAOT, OTMbIBAKOT CTa-
KaH4MKN 1 anekTpogdbl No Al Tak, 4Tobbl B UMCTOM (DOHE OTCYTCTBOB&/IM MUK MapraHua
(wm 6o MeHee 0,1 MKA).

Mo OKOHYaHWW M3MEPEHUs (HOHa COLAEPKUMOE CTakaHUYVKOB HE BbUIMBAIOT.

3.3. MpoBepka paboTbl PTY THO-M/IEHOYHbIX 3/1IEKTPOLOB MO KOHTPOJIbHOW
npobe

MpoBepky paboTbl PTYTHO-N/IEHOYHbIX 3/1eKTPoAoB (PM3) npoBoasT:

3) nocne HaHeceHUsi MIEHKN PTYTU Ha NOBepPXHOCTb PII3;

4) npv Hey[OBETBOPUTESIBHOM CXOAMMOCTU pe3y/ibTaToB aHa/m3a.

MpoBOAAT NPOBEPKY CTakaH4MKOB, pacTBopa (POHOBOrO 3/1EKTPONMTA W 3IEKTPO-
[OB Ha 4yMcToTy Mo 3.2, ycTaHOBMB B Tpacce BpemMs HakonneHns 30 c.

Mocne npoBedeHVss M3MepPeHWin DOHOBbLIN 3/IEKTPOSINT M3 CTAKaHYMKOB HE BblIN-
BaOT.

B cTtakaHuuku ¢ pacTBopomM C*)OHOBOFO ANEeKTposinTa C NOMOLLLIO NUNETKU nnn Ao-
3atopa BHocAT no 0,02 cM3 aTTecToBaHHOIO pacTBopa MapraHua KOHLeHTpauum
10,0 mr/gm3.

MonyyeHHbIn pacTBOp OyAeT SBNSATLCS KOHTPO/bHOM Mpo6oli C codepXaHuem
MapraHua 0,2 mr/gm3 npu o6beme npobbl 1 cm3.

N3mepeHne npobbl (CM. «PyKOBOACTBO No/b3oBaTeniss» pasgen 4.6 «3anyck
aHasm3a npobbi»).

3anyckaloT KoMaHay «n> MosyvyeHne BoNbTamneporpamm npobbi». CHUMaKT
no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBogAT mx pasmeTky (cM. «PyKoBOACTBO Nosib3oBaTte-
nsa», pasgen 4.3 «PasmeTka BOSbTAMMEPHbIX 3aBMCMMOCTEN»), yAasleHe «Bbinagato-
LLX» KpMBbIX (CM. pasgen 4.4 «O6paboTka BOMIbTaMMNEPHbIX KPMBbIX»),

B okHe «Pe3ynbTaTbl M3MEpPEHWS CUrHasoB» »  OTOGpakaloTcs pesynbTarbl
pa3sMeTKu 1151 BCEX TUMOB BOJIbTAMIEPOrpamm.
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N3mepeHne npo6bl ¢ fgobaBkol (M. «PyKOBOACTBO MO/b30BATESISA», pasfen
4.7 «3anyck aHanm3a J06aBKu»).

BHOCAT B CTakaHuMKI C Npo6oii Takue xe gobaskn AC mapraHua - no 0,02 cm3art-
TECTOBaHHOro pacTeopa mapraHua KOHLI,EH'I"‘rpaLI'VIVI 10,0 mr/gm3.

3anonHsaT Tabnuyy «Konnyectso» 5_., Hanpumep:

B Tpacce oTK/OYAOT BbINOMHEHWE 3Tana «oAroToBka pacTeopax.

3anyckaloT komaHgy « 1 TonyyeHue BosibTamneporpamMmm npoébl ¢ fobas-
Kol». CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. [MpoBoaaT vx 06paboTky aHasiorMyHo
pazgeny «l/13mepeHue npoobi.

PacueT MaccoBOli KOHLEHTPaLMM MapraHia B KOHTPO/bHO Npo6e.
[na nepexoga B Tabnuuy «KOHUEHTpauus» Ha MaHenu ynpas/ieHUs HavkKMMaroT

KHOﬂKy-EfllOKHO BbIMOJ/IHEHUSI 1 NPOCMOTpPa pe3ysibTatoB aHamsa. (CM «PykoBo-
[ICTBO MoMb30BaTeNs», pasnen 4.9 «BbluMCNeHne KOHLEHTpauum»

EC/M pacxoxaeHUs Mexy MoslydeHHbLIMU 1N BBEAEHHLIMU KOHLEHTPAUMSAMA He
npesblwatoT 30 %, PTYTHO-M/IEHOYHbIE 3/IEKTPOAb! CUMTAOT NMPUroAHbLIMU K pacoTe. B
MPOTUBHOM CJlyyae NPOBEPKY PTYTHO-M/IEHOUHBLIX 3MEKTPOA0B CeayeT NOBTOPUTL eLle
pas.

3.4 AHanun3 npobbl Ha cogepXXaHne MapraHua

O[HOBPEMEHHO PEKOMEHAYETCS MPOBOAWTL aHaIM3 ABYX NapaesbHbIX U OfHO
pe3epBHOI NPOGbI B TPEX CTaKaHUMKaX.

CTakaHuMK1 Cc Npo6oii, NMOArOTOB/IEHHbIE MO pa3feny 8.5.2 HacToALEen MeToanKn
nomeLLatoT B sueiky komnnekca CTA.

3anyckaloT koMaHay «n> [osiydyeHre BoJibTaMneporpaMm npo6bi» (M. Pyko-
BOACTBO Nonb3oBatens pasfen 4.6 «3anyck aHanmsa npobbl»). CHumatoT no 3 - 5
BO/IbTAMMNeporpaMm, NPOBOAST UX pa3meTky (CM. «PykoBOACTBO MO/b30BaTe/IsA», pa3gen
4.3 «Pa3meTka BOMbTaMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), YAA/IEHNE «BbINaJAOLLMX» KPUBbLIX»
(cm. «PykoBOACTBO nosb3oBarens», pasgen 4.4 «O6paboTka BOIbTaMMEPHbBIX KPUBbIX»),

B cTtakaHumMky ¢ Npo6oi ¢ MOMOLLBIO NUMNETKU WK Ao3aTopa BHOCAT fobasku AC
3/IEMEHTA B TakMX 0Gbemax, YToObl BbICOTbI MMKOB Ha BOJIbTaMneporpaMmMe yBesinym-
JMCb MPUMEPHO B 2 pasa.
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B Tabnmue «Konnyectso» NS KaKOOW aKTUBHON AYEiKM yKasblBatoT: mMaccy
HaBecky, 06beM MuHepasM3aTa, MOLEeAWNii Ha pacTBOpPEHWE O30/1EHHON Mpobbl, ©
06beM asIMKBOTHOM YacTW MOATOTOB/IEHHON K aHauM3y Mpo6bl, KOHLEHTPaUWio 1 06bem
nob6aekn AC anemeHTa.

B Tpacce youpatoT «rafiodky» Ha atarne «[loAroToBka pactsopax. 3arycKaloT KO-

MaHay « 1 Mony4veHue BonbTamneporpamm npobébl € 4o6aBKoi». CHUMAOT Mo 3 -
5 BonbTamneporpavm. MpoBoAAT X 06paboTKy Tak e, Kak 1 Npu U3MepeHun npobbI.

BbluncrieHne MaccoBbIX KOHLEHTpaLuii onpeaensieMoro afieMeHTa.

HaXxumatoT KHOMKY OKHO npocmoTpa pe3y/ibTaToB aHanMsa Ha naHenm
ynpae/eHust.

B Tabnuue npeacrasneHbl 3HaYeHWsT MacCOBbIX KOHLEHTpauuii MapraHua o1 ka-
OO0 13 napannenbHbiX Npob. HaxvmatoT kHomky [MpruemnemMocTs]. B cnydae, korga
pe3ynbTaTbl M3MEPEHWI NapasfienbHbiX MPo6 NpUEM/IEMbI, BbIMUCNSIETCS CpeaHee
apudmeTMyeckoe 3Ha4YeHne, KOTOpoe NPYHMMALOT 3a pe3y/bTaT aHamsa.

Mpy HEOBXOAMMOCTU B CTaKaHUMKY C NPOGOii BBOASAT BTOpyto fo6aBky AC arieMeH-

TOB, 3anyckatoT KOMaHay «1 [onydeHue BOMbTamneporpamMm npodbl ¢ 4ByMSA [,0-
6aBkamMu», CHUMaOT 3 -5 BO/bTAMNEpPOrpamM, NpPoBOAAT MX 06PabOoTKy.

CoxpaHeHue AOoKymeHTa. [/ COXpaHeHWst AOoKyMeHTa B apxvBe Ha naHenm

yNpaB/ieHNs1 HaXKMMAKoT KHOMKY _ WM B [/TABHOM MEHI0 BblOMpatoT MyHKT [oKy-
MeHT/CoxpaHuTb B apxmBe. (CM. «PyKOBOACTBO Mnofb3oBaTens», pasgen 5 «Pabota ¢
[OKYMEHTOM>).

[nsa neyaty BoMbTaMMNePHbIX KPUBbLIX Ha MPUHTEPE HKUMAIOT KHOMKY " W B
[MaBHOM MEHI0 BbIOGMPAtOT MyHKT JokymeHT / MevaTtb rpadmkoB (CM. «PykoBoACTBO
nonb3oBatens», pasgen 6 «leyatb»).

[JaHHble pesynbrata aHa/m3a MOryT ObiTb pacrnedvaraHbl B Buie MpoTokosa B
chopmare Microsoft ® Word no cyuiectBytowiemMy wabioHy otyeta (Cm. «PykoBoACTBO
nonb3oBatens», pasgen 7.2). Tak e BO3MOXHO CO3[aHue LwabnoHa no TpebyeMomy
TMNy odpopmeHus otyeta (CM. «PyKOBOACTBO MoJib3oBaTens», pasgen 7.1).
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PucyHok 12. BonbTamneporpaMmbl Npy perucTpaumm aHanmTU4ecknx curHa-
0B onpejeneHns Mapradua B (ooHOBOM anekTponnTe (1), B npobe (2) v B npobe ¢
pob6askoii AC mapraHua (3)

71



MPUNOXEHVE WU

BbINO/IHEHNE N3MEPEHUIT C UCMONb30BaHNEM
BOJ/Ib TAMIMEPOMETPUYECKOIO AHAJIMSATOPA CTA
(c nporpammHbIiM o6ecneyeHnem Windows)

ONnsA onpefeneHns MacCcoBbIX KOHLLEH T paumii
MbILWBbAKA N XXENE3A

OnpepeneHne MaccoBbIX KOHLEHTPaUMiA Mbillbsika U Xesie3a C UCMo/Ib30BaHNEM
aHanmzatopa CTA Ha dhoHe pacTBopa TpwioHa B koHueHTpaumm 0,02 monb/gm3 ¢
NpYMeHeHeM MHePTHOrOo rasa.

AHanusartop CTA roToBsT K paboTe B COOTBETCTBUN C «PyKOBOACTBOM MO/1b30Ba-
TeNis» M NacnopToM Ha AaHHbIA nprubop.

QnekTpoap!:

- VHOVKaTOpPHbLINA 3NEKTpoA, - 30/10TorpadhuToBbI (rpadToBbIN TOPLEBOIA 3/1EK-
TPOA C 3M1EKTOXMMUYECKN HAHECEHHOI Ha HEro NSIEHKON 30/10Ta);

- 9NIEKTPOJ, CPaBHEHUS - X/I0pPCEPEBPSIHbINA, 3aMo/IHEHHbIA PacTBOPOM X/opuaa
Kasms KoHUeHTpauumn 1 monb/aM3c conpoTuBneHem He 6onee 3,0 kOm.

- CMEHHble CTakaHuMK/ 13 KBapLEBOro cteknia BMecTumocTbio 20 - 25 cm3,

- TpyboukM Ana noaBofa MHEPTHOrO rasa C Lefblo YOaIeHUss pacTBOPEHHOMO Ku-
c/iopoja v nepemMeLLrBaHna pacteopa.

N.1. MoagroroBka rpanToBOro afekTpoaa, NPoBepka CTakaH4YNKoB, (Po-
HOBOro pacTBOpa 1 31eKTPOAOB Ha YNCTOTY

[Ona nonydyeHna 33 MNOBEPXHOCTb rpadiMTOBOro 3/1€KTpoAa, nNpeaBapuTesisHO
oTwMchoBaHHOrO Ha mnbTpe, 06EIKMPUBAIOT INEKTPOXUMUYECKON ouncTkoi. [Ons
3TOr0 CTakaHuMKy C pacTBOPOM CEpHOIA KUCOTbl KoHueHTpauun 0,1 monb/am3 (06be-
MOM OKO/10 10 cM3) MOMELLAKT B S/IEKTPOIMTUYECKYHO SYeliky, YCTaHaBMMBaroT COOT-
BETCTBYHOLLYIO CUCTEMY S/IEKTPOLOB.

3arpyxatoT goaiin co3gaHHol 3apaHee MeTogukm «O6paboTka D B cepHoli Ku-

cnote» (B rMaBHOM MeHIO BblGMpatoT NyHKT A METOAUKA / OTKPbITb) wm co3ga-
HOT HOBY!IO.

Co3faHue HoBOl MeToOAuKM (CM. «PyKOBOACTBO No/b3oBaTens» pasgen.3.l
«Co3aHne HOBOV METOAUKN»),

B rnaBHOM MeHI BbibMpaloT NyHKT -~ MeToauka / HoBas metoguka. Beogar
crefyolwme napameTpsbl.

Tpacca
MeTtoamka
HanmeHoBaHvne MO60aboTKa 'S B cepHoii kucnoTte 1
Pa3sepTka Pexum onemeHT | KoHTponb
Tpacca Bpemsi, ¢ MoTeHumasn, B YO ras  Mewaka

Y MNoarotoBka pactBopa 30 0,000 - Y Y

O6paboTka pacTeopa 0 0,000
Y O6paboTka anektpoga 60 -1,000 I+1,000 - Y Y

QuuncTKa anekTpoga 0 0,000 -

HakonneHve 0 0,000 -

YcnokoeHve 0 0,000

Passeprka 0 mB/c 0,000
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Pa3BepTka

Tpacca Pa3BepTKa Pexum onemeHT | KoHTponb
Tun pa3BepTku [ Ctynenuatas] [®Popma pa3sepTKn]
[Ovana3oH Toka 30 MA
LLlar pa3sepTku 1 MB
3agepxka 1 16 % 1 1 1
3agepxka 2

Havano nmMnynsca
OKOHYaHue nMnynbea

Amnnutyga
HakonneHue 1 pa3
Pexnm
Tpacca PassepTka Pexum SnemeHT KoHTponb
Y SAueiika 1 Uuncno onbiToB
o PunbTp 0
Y fueika 2 [5]
Y Sueiika 3 Cxema WMHBepcus no Toky
[ 2-x anekTpoaHas ] ViHBepcuAa no noteHupany
MepBasa npovssogHas
Pa3meTka dopma pasmMeTKu
[ Pyuynas ] [ABTOMaT ] [ TnHunsa ] CnnaiiH
anemeHT
Tpacca PasBepTka Pexum o9nBMBHT KoHTponb
st MoTteHuyuwan, B 30Ha, MB
1 0,000 0,000
2 0,000 0,000

CoXpaHsIloT METOAVIKY: B KOMaHAE IIaBHOTO MeHI0 «COXpaHWUTbL MeTOAVKY» WIn
naHenu ynpaenexHns ® (Hanpumep «O6paboTka 'D B cepHoli kucnote»). 3anyckarot
KomaHay 4 «3anyck noAroToBKW pacTBopax.

OnonackmBaloT paboyyto MOBEPXHOCTb 3/1EKTPOAa BUANCTUNNIMPOBAHHON BOAOW U
cpasy MpOBOAAT HAHECEHWE Ha MOBEPXHOCTb 30/10TO M/EHKN 3MEKTPOXUMUYECKU K3
pacTtBopa A1C13

[na 3T0ro B 3M1EKTPOXMMUYECKOW sYeiike CTakaHuuK (BHOKC) C pacTBOPOM CEpPHON
KACNOTbI 3aMEHSIIOT CTakaH4MKoM (BHOKCOM) C pacTBOPOM XJ/IOPUCTOro 30/10Ta (OKO/I0
10 cm3 koHueHTpaumn 100 mr/gm3.

3arpyxatoT haiin co3gaHHol 3apaHee MeToAvKM  «dopmupoBaHue 3Md» (B
rNIaBHOM MEHI0 BbIGMpatoT NyHKT A METOAUNKA/OTKPbITb) WM co34atoT HOBYHO.

CosgaHue HoBoOl MeToauKM (CM. «PykoBOACTBO nosb3oBarens» pasgen.3.l
«Co34aH1e HOBOW METOAVKUN»),

B rnaBHOM MeHI0 BbIGUpatoT NyHKT ~ MeToaumka / HoBasi MeToauka.
BeogaT cnegytowme napamerpbl.
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Tpacca

MeToavka
HanmveHoBaHne I’ ®opmuposaHune 33 1
Pa3sepTka Pexum onemeHT | KoHT sonb
Tpacca Bpems, ¢ [MoTeHunan, B Y®O ras MeLuasika
Y TopgrotoBka pactBopa 60 0,000 - Yy Yy
O6paboTka pacteopa 0 0,000
O6paboTka anekTpoga 0 0,000 | 0,000
OuncTtka anekTpoga 0 0,000 -
Y HakonneHwne 120 - 0,500 - Yy y
YcnokoeHve 0 0,000
Pa3BepTka 0 mB/c 0,000
Pa3BepTka
Tpacca Pa3sBepTka Pexum | 3nement | KoHTponb
Tun pasBepTku [ Ctynenuatas] [Popma pasBepTku]
[JnanasoH Toka 30 w™MA
LLlar pa3sepTKku 4 MB
3agepxka 1 75 % 4 4 4
3anepxka 2
Havyano umnynbca
OkoHYaHve umnynbca
Amnnutyga
HakonneHune 1 pa3
Pexunm
Tpacca Pa3BepTka Pexum onemeHT KoHTposnb
Y Adeitka 1 Yncno onbiToB
Yy SAueiika 2 [1] eunetp 0
Y Aueitka 3 Cxema ViHBEpCKA MO TOKY

[ 2-x anekTpogHas ]

MHBEpcUa no noTeHumany
MepBas npou3BoaHast

Pa3meTka dopma pasMeTKu
[ PyuyHasa ] [ABTOMAT ] [ TuHua ] CnnaiH
onemMeHT
Tpacca Passeptka  Pexum nemeHT KoHTposb
Z0%3] MNoteHuymnan, B 3o0Ha, VB
1 0,000 0,000
2 0,000 0,000

CoxpaHsoT MeToAVKy: B KOMaHe rnaBHOro MeHio «CoxpaHUTb MeToAUVKY» WUn
naHenu ynpasnenus “ (Hanpumep «®opmMmuposaHune 3Io»).

3anyckatT KomaHgy Yy «3anyck noAroToBKM pacTBopa». Komnniekc npoBoaut
1 n3mMepeHve. MpombIBalOT pabouylo MOBEPXHOCTb 3M1EKTPoAa 6UAUCTUNIMPOBAHHOM
BOAOI. Ha Tople anekTpoaa Ao/KHA ObITb BUAHA XENTas N/eHka 30/10Ta.
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Mepep, paboToii (B Nocneayowme AHW) 31EKTPOA He NPOTMPAIoT, a OnonackueatoT
6MAVCTUNIMPOBAHHOW BOAONW 1 MPOBOAAT 06paboTKy B CEPHON KMC/OTe, Kak 1 nepes
HaHeceHVeM 30/10TOI MN/IEHKN.

OneKTpoabl roToBbI K paboTe.

nN.2 MblwbAK

MpoBepka paboTbl 33 N0 KOHTPO/ILHOV NPo6e MbILbsSKa

Mocne NpUroToB/IEHNsI HOBOTO 30/10TOIPatMTOBOTO 3/1EKTPOAA WK NPU COMHEHUA
B XOpOLUEM KayecTBe 30/10TOI M/IeHKW NPOBEPSIOT paboTy 30/10TOrpacMToBOrO 3Mek-
TpoZa Mo KOHTPOJIbHLIM Npo6am.

[ns atoro B OkHe Bbl6opa haiia BbliGUpatoT HEeOBXOAMMLIA halin METOAVKM 1

HaDKMMatoT KHOMKY JSOTKPbITb ®AWN «As_Fe B Bonocax» WM CO30AI0T HOBYO
MeToauky (cm. «PykoBoacTBo nonb3oBatens» pasgen.3.l «CosgaHne HOBOW MeToau-
K1») CO CriefytoWwmmmn napaMeTpamm:

Tpacca
MeTtoavka
HanmveHoBaHve ' OnpegeneHve MbilWbSKa U xenesa B Boocax 1
Pa3ssepTtka Pexum onemeHT | Kont 3o
Tpacca Bpemsi, ¢ MoteHuman, B YO ras MeLuasika
Y T[ogrotoBka pactBopa 60 + 0,600 - Y Y
ObpaboTka pacTeopa 0 0,000 -
O6paboTka anekTpoga 0 0,000 | 0,000

Y OuwucTtka anektpoga 20 + 0,600 - Y
Y Hakonnexve 60 -1,000 - Y Y
Y YcnokoeHuve 5 - 0,600
Y PassepTka 80 mB/c + 0,600

Pa3sepTka
Tpaccal| Pa3BepTKa Pexum 3nemeHT KoHTposb
Tun pasBepTku [ Ctynenuaras] (Popma pasBepTKU]
[JnanasoH Toka 0,3 MA
LLlar pa3BepTkn 4 mB
3agepxka 1 95 %
3agepxka 2
Hauyano nmnynsca
OKOHYaHve umnynsca 4
Avnantyga 4
HakonneHvne 1 pa3 i

Pexum

Tpacca PasBsepTka Pexum AnemeHT KoHTposib
Y HAueiika 1 Uncno onbitoB OUBTD 20
Y SAueiika 2 [ 5]
Y SAueiika 3 Cxema WHBEpCUS No TOKY
[ 2-x anekTpogHas ] VHBEpcuA no noTteHumany
MepBas npousBoaHasA
Pa3meTka dopma pasmMeTKun
[ PyuHasa ] [ABTOMaT ] [ NuHunsa ] CnnaiH

75



ANemMeHT

Tpacca PasBepTka Pexum onemMeHT KoHTponb
Vimsi MoteHunan, B 3oHa, MB

1 As 0,050 100

2 Fe -0,150 100

CoXpaHsloT METOAMKY: B KOMaH/E [MTaBHOTO MEHI0 «CoXpaHuTb MEeTOAUKY» W

B NaHesnM ynpaeneHust g—l(Hanpmmep, thaiin «As_Fe B Bonocax») (CM. «PykoBoacTBo
nonb3oBarens» pasgen.3.3 «CoxpaHeHe MEeTOAVKY B BUAE HOBOrO dhaiinax.

N3mepeHue cpoHa. B umCTbIii KBAPLEBbLIA CTakaH4YMK BMECTUMOCTbIO 20 - 25 cm3
NUNETKOM W [03aTOpOM BHOCAT 1-2 cm3 pacTtBopa TpwioHa B KoHueHTpauwn
0,1 monb/gM3 1 8 -9 CM3 AMCTUI/IMPOBAHHONM BOAbl, CTaKaH4MK MOMELLANT B S4eliKy,

OMyCKatoT 3/1EKTPOAbI U 3arycKaloT KoMaHay «  ®OH» (cMm. «PykoBOACTBO MO/b30Ba-
Tens» pasgen 4.2 «3anyck aHam3a (POHOBOrO pacTBopay).

CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. poBoaAT nx pa3meTky (M. «PyKOBOACTBO
nonb3oBarens», pasgen 4.3 «Pa3veTka BOMbTaMNEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaneHve
«BbIMaJALLMX» KPUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO MO/b30BaTesis», pasgen 4.4 «ObpaboTka
BO/IbTaMMEPHbIX KPUBbLIX», ).

Mpy HaMUMM Ha BOSILTAMIMEPHBLIX KPUBbLIX MKOB OMPeAeseMbIX 3/IEMEHTOB Bbl-
coToli 6onee 0,2 MKA COAEPKUMOE CTakaHUYMKOB BbUIMBAIOT, OTMbIBAIOT CTakaH4MKM W
anekTpogpl no B 11 Tak, YTOGbl B YACTOM (POHE OTCYTCTBOBa/IM MWKU OMNpeaensiemMoro
anemeHTa (Wm 6bUIM MeHee 0,2 MKA).

BBOAAT B CTakaHUMK C pacTBopoM poHoBoro anektponuta 0,02 cm3 aTTecToBaH-
HOro pacTBOpa Mbllbska KoHueHTpauun 10,0 mr/gm3 MonyyeHHbId pacTBop BygeT sB-
NATbCA KOHTPOJILHOW MPO60I ¢ cogepxaHnem Mblwbsika 0,02 mr/gm3 npn o6beme npo-
6bl 10,0 cm3.

N3mepeHne npo6bl (CM. «PyKOBOACTBO Mosb3oBatenis» pasgen 4.6 «3aryck
aHasmsa npoodbi»).

3anyckatoT KOMaHfy « > rosyyeHne BOnbTamneporpaMmmM npo6bi». CHAMAOT
no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBoAAT mMx pasMeTky (CcM. «PyKOBOACTBO MNOJ/ib30BaTe-
ns», pasgen 4.3 «PasmeTka BOSbTAMMEPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), YAa/leHVe «Bbinajato-
LLWX» KpMBbIX (CM. pasgen 4.4 «O6paboTka BOMbTAMMEPHBIX KPUBBIX> ).

B OkHe «Pe3y/bTaThl M3MEPEHWA CUMHAaMOoB» “  OTOBpaXaloTcsa pesys/bTarhb
pasmMeTkn An4a BCex TUNoB BOJIbTaMneporpamMmm.
Hanpumep:
PesynbTaThl N3MEpeHUs CUTHA... LU T WLIMT WU PesynbTathl nsmepeHus curHa... W
Aueiika 1 ] Auelika 2 ] Auelika 3 1 Aueiika 1 Sueiika 2 | Aueiika 3 1 Auelika 1] Aqeiika2 Aueiika 3
Jo6aBka 1 As Jo6aBka 1 As [Jo6aBka 1 As
Tpacnl 0,413 | Tpachnd 0,404 Mpacd 0414
pachnk2 0,413 Tpacpni2 0.393 Tpachri2 0.412
CpepHee aHadeHe 0,413 CpepiHee 3Haverve 0.398 Opeppee snaverive 0413
CpeaHuii o doHy 0,003 Cpegwii o dory 0,002 Cpeppwii no chory 0011
i CpeiHumii 1o npode 0,213
CpepHuii o npobe 0,2 Cpeppvii o npote 0,201 o Lo
Cpeppuii no 144 aoGaske VA o ZVACABKe ELU 1

CpefHuii no 1-/i go6aske E LLI 1 Cpeppuii no 2-i no6aske
Cpeppwii no 2-ii po6aske Cpesiti o 21 pobiaske

Bce 3HaueHuA npriBeaeHb! K |

Ok
MKA !

Bce 3HaueHns npueeaeHbl K F

Bee 3HaveHns npusefeHbl K T | MKA L

MKA [
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PacueT maccoBoii KOHUEHTpaunn MblllbsAka B KOHTpO!‘IbHOM npo6e.
A

3anonHsaT Tabnmuy «Konuyectso» Z-., Harnpumep:

Ona nepexoga B Tabnuuy «KoHUEHTpauus» B [JaBHOM OKHE Ha MaHenm ynpas-

NEHVA HaXKMMatoT KHOMKY OKHO npocmoTpa pesynbTarbl aHanusa. (Cm. «Pyko-
BO/CTBO Nosib3oBaTeNs», pasgesn 4.9 «BbluncrieHne KOHUEeHTpaumm»
Hanpuwvep, nonydator

Ecnn pacxoxneHne mexay MonyvyeHHbIMU U BBEAEHHbIMU KOHLEHTpauusMu He
npesbilaeT 30%, 30M10TOrpadMTOBbIV 3MNEKTPO CUMTAOT MPUroAHbIM K paboTte. lMocne
3TOT0 MOXHO MPUCTYNaTh K M3MEPEHMIO NPO6 B TaKOM e nocrefosaTesnisHocTv. B npo-
TUBHOM C/ly4ae MOAroTOBKY M MPOBEPKY 30/10TOrpadiMTOBbIX 3NEKTPOOB crefyeT no-
BTOPUTL eLLe pas.

AHanu3 nNpobbl Ha cogepXkaHne MbilbsKa

O[HOBPEMEHHO PEKOMEHAYETCA MPOBOAMTL aHa/IU3 ABYX MapasinesibHbIX U OfHOM
pe3epBHO NPO6bI B TPEX CTakaH4MKax.

CTakaHuvK ¢ Npoboii aHaIM3MpPyeMoro 06beKTa, NoAroTOB/IEHHbIN ANSt U3MEPEHNS
no pasgeny «lMoarotoBka NPoGbl» METOAUKN KOMYECTBEHHOrO XMMUYECKOTro aHasmsa,
MOMELLLAKT B 3/IEKTPOXMMUYECKYIO SIUEIKY, OMYyCKaroT 3M1EKTPOAbI.

3anyckatoT KoMaHgy «n> [MofyyeHne BosibTamneporpaMm npo6bi» (CM. Pyko-
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BOACTBO nosb3oBatens pasgen 4.6 «3anyck aHamza npobbk). CHumaroT no 3 - 5
BO/IbTamneporpaVm, MPOBOAAT WX pa3MeTKy (CM. «PyKOBOACTBO MNOML30BATENS», pa3-
ben 4.3 «Pa3meTka BOMbTaMNEPHbIX 3aBUCYMOCTE»), YAAIEHNE «BbINajatoLLmX» Kpu-
Bbix» (CM. «PyKOBOACTBO MNOsib30BaTeNs», pasgen 4.4 «Ob6paboTka BOSbTamMnepHbIX
KPVBbIX»).

B cTakaHuuMkv ¢ Npo6Ooi C NMOMOLLBI0 NUNETKM WM go3aTtopa BHOCAT fobasku AC
MbilUbsKa B Takux obbemax, Y4Tobbl BbICOTbl NMKOB Ha BOSbTamneporpamve ysenvmuym-
Nmcb npvMepHo B 2 pasa (Hanpumvep, 0,02 cM3 aTTecToBaHHOrO pacTBopa MblbSKa
KOHUeHTpauum 10,0 mr/gm3).

3anyckaloT komaHay « 1 [lonydyeHue BOoNbTamneporpamm npo6bl ¢ gobas-
Koii. CHUMatoT Mo 3 - 5 BosbTamneporpavm. MpoBOAAT 1X 06paboTKy Tak e, Kak 1 npu
N3MepeHNN NPobbl.

B okHe «[MpoCMOTp pesynbTatoB U3MEPeHUs CUrHana» ”~ CMOTPAT pesysbTarbl
pa3veTku 451 BCEX TUMNOB BOJSIbTAMINeporpaMm BO BCEX 3-X sSUeikax.

BbluncrieHNne MaccoBbIX KOHLEHTpauuii onpeaensieMoro afieMeHTa.

B 1abnuue «Konnuectso» 0N KOKOON aKTUBHOW SYEKMN yKasbIBaloT: Maccy
HaBecku, 06BEM a/IMKBOTbI U MUHEpa/IM3aTa, 06beM A06aBKM 1 €€ KOHLEHTpaUWIO.

Icl
HaxkumatoT kHonky - 1 10KHO npocmoTpa pe3y/bTaTtoB aHanusa B [/TaBHOM OK-
He Ha naHenu ynpas/eHus.

CoxpaHeHune fOKyMeHTa. [N coxpaHeHUs AOKYMEHTa Ha MnaHesnn ynpas/ieHus

HAKMMAIOT KHOMKY WM B [/TABHOM MEHIO BbIGMPAIOT MyHKT [OKYMEHT/COXpaHWUTb B
apxvBe, (CM. «PyKOBOACTBO MNo/b30BaTesNis», pasaen 5 «paboTta ¢ AOKYMEHTOM»).

[na neyat BONbTAMNEPHbIX KPUBLIX HA MPUHTEPE HaXKMMAKOT KHOMKY ~ W B
TMaBHOM MEHI0 BbIOMPAIOT MyHKT [LokymeHT / Meuatb rpadgukos (CMm. «PykoBoACTBO
nonb3oBatens», pasgen 6 «leyatb»),

JaHHble pesynbTata aHasmsa MOryT ObiTb pacrnevyaraHbl B BUAE MNPOTOKONa B
hopmaTte Microsoft ® Word no cyluecTBytolemy LWabnoHy otyeta (CMm. «PykoBoacTBO
nosb3oBartens», pasfen 7.2). Tak xe BO3MOXHO co3faHve wabnoHa no Tpebyemomy
Tuny odoopmrieHns otueta (Cv. «PykoBOACTBO Mnosib3oBatesns», pasgen 7.1).

N.3 Xeneso
Mocne onpepeneHnst MaccoBOi KOHLEHTPALWN MbilbsSKa NPUCTYNaoT K nmepe-
HUIO MaCCOBOV KOHLEHTpaLmn xenesa (M3 TOro Xe pacTBopa).
[ns atoro B OkHe Bblbopa haiina BbIGMPAT HeO6XoAUMbIA dhaiil MeToauKM 1

HaXXUMaIOT KHOMKy = OTKPbITb ®AW/ «Fe B Bonocax» WM M3MEHSIOT B (haiin
«As_Fe B Bonocax» B TPACCE Bpemsa HakonneHus Ha 30c U B PBEXWUMe
BK/TIOYAOT [ Y ] pexumM nepBoi Npou3BOAHOIA.
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Tpacca

MeToguka

HavmveHoBaHne ' OnpegeneHune MbllWbsKa W xenesa B Bosiocax 1

PassepTka Pexum AnemeHT | Kowt3ons
Tpacca Bpems, ¢ [MoTeHuyan, B Y®O fas  Melwaska
Y [logroToBka pactsopa 30 + 0,600 - Y Y

ObpaboTka pacTBopa 0 0,000
ObpaboTka anekTpoda 0 0,000 | 0,000
Y OuncTKa anekTpoga 20 + 0,600 - Y
Y Haxonnexve 60 - 1,000 - Y Y
Y YcnokoeHve 5 - 0,600
Y Passeptka 80 mB/c + 0,600
Pexum
Tpacca Pa3BsepTka Pexum dnemeHT KoHTponb
Y SAueika 1 Yuco onbiToB
Y Sueika2 [ 5] bunetp 30
Y Hueiika 3 Cxema VHBepcua no Toky
[ 2-x anekTpoaHas ] VHBepcua no noteHuunasy
Y MepBaa npousBogHas
PasmeTka dopma pasmeTku
Pyunasa ] [ABTOMAT ] [ TuHuna ]

3anyckaloT komaHfy «n> [MonyyeHne BosbTamneporpaMmm npob6bi» (CM  Pyko-
BOACTBO Monb3oBatens pasfen 4.6 «3anyck aHanmsa npoodbl»). CHumatoT no 3 - 5
BO/IbTaMneporpaMm, MPOBOAAT VX pasmeTky (CM. «PyKoBOACTBO Mosb3oBaTens», pasaen
4.3 «Pa3veTka BOMbTamnepHbIX 3aBUCYMOCTEN»), YAasleHNe «BbINafatoLLyX» KpMBbIX»
(cm. «PykoBoACTBO nonb3osarens», pasgen 4.4 «O6paboTka BOMLTAMMEPHLIX KPUBBLIX»).

B cTtakaHuuky ¢ Npo6oil ¢ NOMOLLBLIO MUNETKA WM Ao3aTtopa BHOCAT gobaskn AC
Xenesa B TakMx o6bemax, 4Tobbl BbICOTbI NMKOB Ha BOSbTamneporpamme yBenmuu-
JIMCb MpMMEPHO B 2 pasa (Hanpumep, 0,02 cm3 aT TecTOBaHHOIo pacTBoOpa Xerse-
3a KOHUeHTpauum 100,0 mr/gm3).

3anyckaloT KoMaHay « MonyyeHne BonbTamneporpamMm npobbl ¢ gob6as-
koii». CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpammM. MpoBOAAT UX 06paboTKy Tak e, Kak v
npv SMEPEHUN MPOObL.

B okHe «[MpocMoTp pe3ynbLTaToB U3MEpPEHUsi curHana» " CMOTPSAT pesynbTa-

Tbl Pa3MeTKM 4/11 BCEX TUMOB BOJIbTAMNEPOrPaMM BO BCEX 3-X suelikax.
BbluncnieHne MaccoBoli KOHUEHTPaUUN ONpeaensieMoro afemMeHTa (kene-

3a). BTabnmue «Konumuectso» 0N KOKOOM aKTUBHOW SMENKN yKa3blBaloT: Maccy
HaBeckW, 06BEM aNIMKBOTbI U MUHEpPa/TN3ATa; 06bEM A06aBKM U €€ KOHLEHTpaLUMIO.

HaxxmmatoT KHOMKy OKHO npocmoTpa pes3ynbTaToB aHanuM3a Ha naHemm
yNpaBneHusl.
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CoxpaHeHue fOKyMeHTa. [ coxpaHeHusl JOKyMEHTa Ha MaHesu ynpas/ieHus

HaXKMMAIOT KHOMKY W B [IaBHOM MEHI0 BbIOMPAKOT MYHKT AOKYMEHT/COXpaHUTb B
apxuBe, (cM. «PykoBOACTBO Nosb3oBaTeNisi», pasfen 5 «paboTta ¢ JOKYMEHTOM).

[na nevatn BosbTaMMepPHbIX KPYBbLIX HA MPUHTEPE HAXUMAKT KHOMKy ® wim B
rMIAaBHOM MEHH BblOGUpaOT MyHKT [okymeHT / Meuatb rpacukos (CMm. «PykoBOACTBO
nonb3oBatens», pasgen 6 «lMevyarb»),

[aHHble pesynbrata aHa/m3a MOryT ObITb pacrnedvaraHbl B BuAe NpPOTOKo/Ma B
opmate Microsoft ® Word no cyulecTsytollemy wabnoHy otyeta (Cvm. «PykoBoACTBO
nosib3oBatens», pasgen 7.2). Tak xe BO3MOXHO co3faHue wabsioHa no Tpebyemomy
Tuny ochopmnerms otueta (Cm. «PykoBOACTBO MoOsb3oBatTens», pasgen 7.1).

Ananusatop CTA OTMbiBka anst TM - [Slueiika 1 - flo6aBka 1] BEIB

A, Metoguka [lokymeHT Bua Axams Cepuc OkHO  lMowmols

[Da WH|T » 12|E AL

HKAN o TITTT Hb

®oH | Mpoba [lobaska 1 | flo6aska 2 1

PucyHok 13. BonbTamneporpavmbl (MepBas Npov3BoaHas) Npy perncTpaumm
aHa/IMTUYECKNX CUrHaUT0B (NepBasi MPoV3BOAHas) onpeaeneHns xenesa B npote (1) n
B npo6e ¢ go6askoii AC xenesa (2)
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MPNNOXEHWVE K

BbINOJ/IHEHVE U3MEPEHUI C NCMO/Ib30BaHNEM
BO/IbTAMMNEPOMETPNYECKOIO AHATM3ATOPA CTA
(c nporpammHbIM o0becneveHnem Windows)

ONs onpeneneHns MacCoBbIX KOHLeHTpauuii
HUKETA

Axanmzatop CTA fo/mkeH 6bITb NpeABapuTeNibHO MOAFOTOB/IEH K pa6oTe B COOT-
BETCTBUM C «PYKOBOACTBOM MO/L30BATE/IS» HA [aHHblli BOMbTAMMNEPOMETPUYECKMI
KOMI/IEKC.

OnpefenieHie MaccoBOW KOHLEHTPaLWN HWMKeNs C WUCMo/b30BaHMeM BO/bTaMe-
pomeTpuyeckoro aHasmsatopa CTA Ha X/1I0pMAHO-aMMUAYHOM (DOHE C NMPUMEHEHUEM
VHEPTHOTO rasa Mo TPEX3/IeKTPOAHOW CXeMe MOAK/TIOUEHMS:

OneKTpoapl:
B VHOMKATOPHBIA 3MEKTPOL, - PTYTHO-NJIEHOUHBIN Ha CcepebpsiHOW Mogioxke C
TO/ILLMHON niieHkn pTyTM 10-15 MKm 1 paboueii noBepxHocTbio 0,2 - 0,3 cm3;
B 3/1EKTPOA CPaBHEHMS U BCMOMOraTesibHbIA 3M1EKTPOS - X/I0PCEPEOPsiHbINA, 3a-
NOJIHEHHbIV X/I0PULAOM Kaumsi KOHUEeHTpauum 1,0 Monb/gm3 ¢ ConpoTMBIEHUEM
He 6onee 30, kOM.
CMeHHble CTakaHuMK1 13 KBapLEBOro CTeksia BMeCcTUMOCTbio 15-20 cm3.
Tpy6oukun oA nojaym rasa.

K.1 TMoaroToBKa CTakaH4YMKOB, (POHOBOIO pacTBOpa M 3/1IeKTPOLO0B

Mepen aHaNM30M KaXKOW MpPoGbl MPOBOAST «OTMbIBKY» 3/IEKTPOAOB U CTaKaHum-
KOB. [1151 3TOro 3arpyxatoT daiin co3gaHHol 3apaHee MeToaukn («OTMbiBka Ans Ni»),
B [/TABHOM MEHIO BbIGMPAIOT MyHKT METOAVKA / OTKPbITb) w1 co34aloT HOBYO
METOAMKY [J151 OYACTKM MOBEPXHOCTU MHAMKATOPHOrO 3/1eKTPoAa CO CeAyHLyMM na-
pameTpamu Tpacchl:

Tpacca
—A.MeTogunka
HavmeHoBaHne ' OTmbiBKa ans Ni 1
Pa3BepTka Pexum onemeHT KoHT 30116

Tpacca Bpems, ¢ lMoTeHuman, B YO ras  Mewaska
Y noarotoBka pactBopa 120 -1.300 - Y Y

O6paboTka pacTeopa 0 0,000 -

O6paboTka anekTposa 0 0,000 |0,000

OuuncTKa anekTpoga 0 0,000 -

HakonneHve 0 0,000 -

YcnokoeHuve 0 0,000

Pa3BepTka 0 mB/c 0,000



Tpacca Pa3Be PTKa Pexum | 3nemeHT | KoHTponb

Tun pasBepTku [ CtyneHyaTtas] [Popma pa3sepTku]
[Onana3oH ToKa 3 MA

Lar passepTku 1 w~B

3anepxka 1 B % i 1 4
3agepxka 2

Havyano nmnynsca
OkoHYaHve umnynsca

AmnanTyga
HakonneHue 1 pas3
Pexum
Tpacca Pa3BepTka Pexum AnemeHT KoHTponb
Y HAueiika 1 Yucio onbitoB DULTp 0
Y Aueiika 2 [11
Y SHAuelika 3 Cxema VIHBEpCKA Mo TOKy
[ 3-x anekTpogHas | VIHBepcua no noteHuuasly
MepBasn npovsBoaHas
PasmeTka dopma pasmeTku
[ PyuHnasa ] [ABTOMaAT ] [ TuHuna ] CnnaiiH
onemMeHT
Tpacca PasBepTka Pexum ONemMeHT KoHTponb
visa MMoteHuvan, B 30Ha, MB
1 0,000 000
2 0,000 000

B uncTble KBapLieBble CTakaH4VK/ C NMOMOLLBIO A03aTopa WM MUNETKN BHOCAT 8 -
10 cM3 GuaucTuMpoBaHHoin Bogbl U 0,1 CM3 COMSHOW  KWCNOTbl  KOHLEHTPaLWn
6,0 monb/gm3. 3atem pobasnstoT Mo kanasam 0,15-0,20 cm3 KOHUEHTPYPOBAHHOIO
BOJHOTO pacTBopa ammMmuaka [0 3HauyeHust pH 9 (No yHMBepcasibHOM UHAMKATOPHON By-
mare) n BHocAT 0,03 AM3 CnMPTOBOrO pacTeopa AUMETUIT/IMOKCUMA KOHLEHTpaLmn
0,1 monb/gm3.

CTakaHuMK1 C MoJTyYeHHbIM PacTBOPOM MOMELLAT B SYeiiky, OMyCKatoT 3/1EeKTPOo-

[Obl, 3anyckalT KomaHay { «3anyck noAroToBku pactsopax». [locne 3aBepLueHus
OJHOrO LyKia COAEPXMMOE CTakaHYMKOB BbUIMBaKOT. CTakaH4MKy OMosiackmBaloT 2 - 3
pasa 6uanCTUAIMPOBAHHOM BOAOMA.

K.2 MpoBepka CTakaHYMKOB, pacTBOpa (DOHOBOIO 3M1eKTpPONMTa N 3/ek-
TPOAOB Ha YNCTOTY NPU onpeaeneHnn CofgepxKaHns HUKens

[ns 3arpy3ku cywlecTBytolleli METOAMKN B IIaBHOM MEHI0 BbIOMpalOT MyHKT B
METOZAWKA / OTKPbITb. B okHe Bblbopa chaiina BbiGMpatoT HeobXoauMbIii dhaiin me-
TOAVKN N HEXXMMaKOT KHOMKy OTKPbITh ®AWN (Hanpumep, «Ni BOMOCbI»).

CospaHuve HoBoW meToanky (M. pasgen 3.1 «PykoBOACTBa MO/b30BaATENIA».)

B rnaBHOM MeHI0 BbIGMPAKOT MyHKT ~ MeToguka / HoBasi. B OkHO pepakTtupoBa-
HVS BBOZAT MapameTpbl COrMacHO METOAUKE MPOBELEHUS KOMMYECTBEHHOTO XMMUYe-
CKOro aHasmsa.
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Hanpuvep, BBOAAT criedylolye napameTpbl ANs onpegesneHnsl HUKens B npobax
BO/IOC:

Tpacca
MeTtoauka
HavmeHoBaHune [T OnpepeneHue Hukena B Bosiocax 1
PassepTka | Pexum onemeHT KoHT ponb
Tpacca Bpevsi, ¢ MoTeHuman, B YOO a3 Meuarka
Y MoarotoBka pactBopa 180 -1,300 - Y Y
O6paboTka pacteopa 0 0,000 -
Y O6paboTka anekTpoga 20 -1,300 | 0,100 - Y Y
Y OuncTka anekTpoga 20 -1,300 - Y Y
Y Hakonnenwve 30 -0,700 - Y Y
Y YcnokoeHne 5 -0,700
Y PasBepTka 15 mB/C -1,300
Pa3BepTka
|| Pa3Be pTKa Pexum | anement | KoHTponb
Tun pa3BepTkn 'MmnynbcHas] [®opma pa3BepTku!
Onana3oH ToKa 03 MA ! 1 1
LWar pa3sepTku 4 MB
3agepxka 1 25 %
3agepxka 2 75 %
Hauvasno nmnynsca 1 %
OkoH4YaHue nmnynbca 50 % 1 1 1
Amnnutyga 40 MB
Pexum
Tpacca Pa3BepTka Pexum SnemeHT KoHTponb
Y SAuelika 1 Uncno onbiTos oubTp 50
Y HAueiika 2 [ 5]
Y HAueiika 3 Cxema ViHBepcuA no Toky
[3-x anekTpogHas | ViHBepcuAa no noTteHumany
MepBasn npou3BogHas
Pa3meTtka dopma pasmMeTku
[ABTOMAT ] [ NnHuna ]
onemeHT
Tpacca | PasBepTka Pexum SnemMeHT KoHTponb
visa MoteHunan, B 30Ha, mB
1 N -1,050 70
2 0,000 0,000
KoHTpoO/b
KoHTponb
OnemeHT OTHOCUTE/bHBIA Npeaen NoBTOPSEMOCTH, Xapakrepuctuka no-
r, % rpewsHocTy, a, %
1 Ni 28 30
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CoXpaHsIoT METOAVKY: B KOMAHAE FM1aBHOTO MEHI0 « COXPaHUTL METOAMKY» WK

n
naHenu ynpasnexHus Hl (HanpumMep ««OnpeaeneHne HUKesa B BOOCAX»).

N3mepeHne ®oHa. B uncTble cTakaHuMkM HanmsatoT no 10 cM3 pacTBopa (OOHO-
BOro 3neKkTpoamTa (X/10puaHo-ammmadHblin 6ydhepHbiin pacteop ¢ pH 9,2) 1 no 0,03 cm3
OVMETUNIIMOKCMMA  KOHUeHTpauum 0,1 Monb/AM3, CTakaHuuky MOMELLAOT B SAYeiky,

OMyCKatoT 3/1EKTPOAbI U 3arnycKatoT KoMaHay « ®OH» (cM. «PyKoBOACTBO MO/b30Ba-
Tens» pasnen 4.2 «3anyck aHasmsa (PoHOBOrO pacTBopa).

ChumaroT no 3 - 5 BosibTamneporpaMm. MpoBoasaT nx pasmeTky (cm. «PykoBOACTBO
nonb3oBarens», pasgen 4.3 «Pa3veTka BOMbTAMNEPHbLIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaneHve
«BbIMNaJAIOLLMX» KPUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO MO/b3oBatesis», pasgen 4.4 «ObpaboTka
BO/IbTAMMEPHBIX KPUBBIX»,).

Mpn HanMuuM Ha BONbTaMMNEPHbIX KPUBbLIX MUKOB OMNpeaesiseMoro afieMeHTa Bbl-
coToin 6onee 0,001 MKA COOEPXMMOE CTakaHYMKOB BbUIMBAIOT, OTMbIBAOT CTaKaHUMKM
N 3MEKTPOAbl TaK, YTOObl B YACTOM (DOHE OTCYTCTBOBaUIM MUKW ONpeaensieMoro 3ase-
MeHTa (Mnn 6bUIn MeHee 0,001 MKA).

N3mepeHne npobbl (CM. «PykoBOACTBO MoOfb3oBaTens» pasgen 4.6 «3anyck
aHasm3sa npoobbi»)

B crakaHusK C (POHOBbIM 3/MEKTPOMIMTOM BHOCAT MWUMNETKOM WM [03aTOPOM MO
0,01 cm3 AC Hukenst koHueHTpauum 2,0 mr/gm3. MonyyeHHbIli pacTBOp ABMSIETCA KOH-
TpOnbHOW Npoboii ¢ coaepxaHnem 0,002 mr/am3npy o6beme npobbl 10 cm3.

3anyckaloT komaHay « n> MMonyyeHne BosbTamneporpamm npob6bi». CHUMaOT
no 3 - 5 BoneTamneporpaMm. MpPoBOAAT UX pa3MeTKy (CM. «PyKOBOACTBO NOJib30BaTe-
ns», pasgen 4.3 «Pa3veTka BOSbTAMMEPHbIX 3aBUCUMMOCTEN»), YAasleHNe «Bbinagato-
LWyx» KprBbIX (CM. pasgen 4.4 «O6paboTka Bo/IbTaMNePHbIX KPUBbIX» ).

N3mepeHue Npobbl ¢ Aob6aBkol (CM. «PyKOBOACTBO Mosib3oBatens», pasgen 4.7
«3arnyck aHamsa fobasku).
BHoOCAT B cTakaHumkn ¢ npo6oii gobasku AC Hukens obbemom 0,01 cmM3AC Huke-

NA KoHUeHTpauun 2,0 mr/gm3. 3anyckaloT KomaHay « ' [lonyyeHvue Bo/ibTaMnepo-
rpamMm npo6bl ¢ fob6aBkoii». CHUMAKT no 3 - 5 BosibTamneporpamm. MpoBogsAT mx 06-
paboTky.

Pe3ynbTaTbl N3MEPeHNss CUrHasioB B okHe «Pe3ynbtaTbl U3MepeHusa cur-

Hanoe»”" OTOGPAXAOTCS pPe3y/bTaTbl Pa3METKM A/ BCEX TWUMOB BOJIbTaMNepo-
rpamm.

PacueT maccoBOii KOHLEHTpaLum HUKENst B KOHTPO/IbHOM npobe
3anonHstoT Tabnmuy «Konmyectso» Hanpumep:



[ns nepexofa B Tabnuvly «KoHLUeHTpauusi» B [JTaBHOM OKHE Ha MaHenu ynpas-

|
JIEHUS1 HEXKMMAIOT KHOTIKY - fhokHo npocmoTpa pesynbTaTr aHanmsa. (Cm. «PyKoso-
[ACTBO nosb3osarens», pasaen 4.9 «BbluncneHne KoHUEHTpaumm»

EC/M pacXoXAeHVWe Mexay MoslydeHHbIMU W BBEEHHbLIMU KOHLEHTpaLVsMM He
npe.blwaeT 30 %, PTYTHO-N/IEHOYHbIE 3/1IEKTPOAbI CHMATALOT MPUroAHbIMK K padoTe. [Mo-
Cfie 3TOro NPUCTYNAOT K U3MEPEHWo NPy aHaiM3e Npob B Takoii e nocnefoBaTeslb-
HOCTW.

K.2 BbINosHeHVEe n3MepeHnii Npu aHannse Npobbl Ha cofepXaHne HUKens

OpfHOBPEMEHHO PEKOMEHAYETCA MPOBOAUTL M3MEPEHWUA OBYX MNapavinesibHbIX U
O[IHOW XOMOCTOW NPO6bI B TPEX CTakaHuMKax.

CTakaHuMk1 ¢ Npo6oi aHanmsupyemoro obbekTa, NOArOTOB/EHHbIE 411 U3Mepe-
H/S no pasgeny «[loArotoBka MpoGbl», MOMELLAT B 3MEKTPOXMMUYECKYHD SHEliKy,
OryCKatoT 3/1eKTPOAbL.

3anyckaloT KomMaHfy «n>lonyyeHne BosbTamneporpamMm npobbi» (cM Pyko-
BO/ACTBO nNonb3oBatens pasgen 4.6 «3anyck aHanmsa npobbl»). CHumatoT no 3 - 5
BO/IbTaMreporpaVm, MpoBOAAT WX pa3meTky (CM. «PykoBOACTBO No/b30BaTens», pasgen
4.3 «Pa3veTka BOfIbTaMMEPHbIX 3aBYCUMOCTEN»), YAasieHe «BbiNafaroLLmX» KpMBbIX»
(cm. «PykoBoACTBO Monb3osarens», pasgen 4.4 «ObpaboTka BOMbTamMnepHbIX KPYBbIX»),

B cTakaHuuky ¢ Npo6oii ¢ NOMOLLBI0 MMNETKM WK fo3atopa BHOCAT fobaskn AC-2
HUKENA B TakMX 06beMax, YTobbl BbICOTbI MMKOB Ha BOSIbTAMNEPOrpaMMe YBeIMunInch
NnpUMepHo B 2 pasa.

3anyckaloT KomaHgy « _li MonyyeHne BonbTamneporpamm npo6bl ¢ go6aB-
Koi». CHuMatoT no 3 - 5 BornbTamneporpaMm. [MpoBoaaT Mx 06paboTKy Tak Xe, Kak u
npy U3MEPEHU NPOGLI.

B okHe «[1pOCMOTp pe3y/bTaToB M3MEPEHUS CUrHaia» ™ CMOTPAT pesysbTarhl
pasmeTkn 4115 BCEX TUMOB BOMIbTAMMEPOrPaMM BO BCEX 3-X fiUeikax.
BbluMc/ieHNne MacCOBbIX KOHLIEHTpaLnuii anemeHTa
A

B Tabnuue «KonnyecTtso» _ . [ANS KaKOON aKTVBHON SYEKU yKasbiBalOT: Maccy
HaBECKN WM 06bEM MPoOGbl, 06BEM MUHEpasm3aTa, NoLLeAniA Ha pacTBOPEHUE Oro-
NEHHON Npo6bl, 1 06LEM /IMKBOTHOI YaCTV NOAFOTOBEHHOW K aHa/M3y npoobl.
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HaxkumatoT KHOMKy OKHO NMpocMoTpa pesy/ibTaToB aHa/n3a B [JTaBHOM OK-
He Ha naHe M yrpas/ieHus..

HaxkmMatoT KHOMKy [MpuemnemocTs], B Clyyae, Korga pesynbTaTbl M3MepeHuit
napasinesibHbIX Npo6 NpPMeMsIeMbI, BbIUUCSETCS cpeaHee apuMeTYeckoe 3HaueHue,
KOTOpOe MPUHUMAIOT 3a pe3y/bTaT aHa/m3a.

Co3spaHvie AoKyMeHTa

[N coxpaHeHusi JOKYMEHTa Ha MaHe v ynpasB/ieHNA HaXXUMAOT KHOMKY ® win B
rNaBHOM MEHIO BblOUpalOT NYHKT [okymeHT/CoxpaHuTb B apxuBe. (CM. «PykoBo-
[CTBO nosb3oBatens», pasgen 5 «Pabora ¢ JOKYMEHTOM).

[na nevatn BonbTaMnepHbIX KPYBbIX HA NMPUHTEPE HaXKMMAIOT KHOMKy ® win B
rNaBHOM MEHIO BbIOUpAOT MyHKT JokymeHT / MeuvaTb rpacukoB (CMm. «PykoBOACTBO
nonb3oBatens», pasgen 6 «lMeyarb»),

[JaHHble pesynbrata aHasmM3a MOryT ObITb pacnedyaraHbl B Buae MpoTokosna B
gopmate Microsoft ® Word no cyuiectsytowlemy wabnoHy otyeta (Cvm. «PykoBoACTBO
nosib3oBatens», pasgen 7.2). Tak xe BO3MOXHO co3faHve LabnoHa rno Tpebyemomy
TMNy odoopmseHus otyeta (CM. «PyKOBOACTBO MOMb30BaTens», pasgen 7.1).

PucyHok 14. BonbTamneporpamMmMbl Npy perucTpauyy aHa/IMTUYeCcKnUX curHa-
JIOB onpegeneHvs HUKeNs B pacTBOpe (OOHOBOIO anekTponnTa (1), B npobe (2)
1 B Npobe c nobaskoii AC Hukens (3)
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MPUNOXEHWE NI

BbIMOJIHEHVE U3MEPEHU C UCMO/Ib30BaHVEM
KOMIJIEKCA BOJ/IbTAMMNEPOMETPUYECKOI'O CTA
ANA onpeaeneHns MaccoBoi KOHLeHTpaLum
CENEHA

OnpefeneHre MaccoBO KOHLEHTpaLUmM ceneHa C UCMosib30BaHWEM aHan3aTopa
CTA Ha hoHe pacTBopa CO/SIHOA KOHLEHTpauun KoHueHTpauumn 0,6 mons/gm3 ¢ npu-
MEHEHUEM MHEPTHOrO rasa.

AHanuzatop CTA roToBAT K paboTe B COOTBETCTBUMN C «PyKOBOACTBOM MOMb30Ba-
TENIS» 1 NacnopToM Ha AaHHbIA Npréop.

2nekTpoapl:
B VHOVKATOPHbLIA 3MEKTPOA, - PTYTHO-M/IEHOYHbIA Ha CepebpsiHOi Moa/iokke C
TO/ILVMHOW nneHkn pTyt 10-15 mMkm 1 pabodeii noBepxHocThio 0,2 - 0,3 cm3;
B 3/1eKTPOf, CpPaBHEHVSI W BCMOMOraTe/bHblA 3/1EKTPOA, - X/IopcepebpsiHbIl, 3a-
MOJIHEHHBIA X/TOPUAOM KauTs KOHUEeHTpaumn 1,0 mMonb/gm3 ¢ cOnpoTUB/EHNEM
He 6onee 30, KOwm.
CMeHHble CTakaH4MKN 13 KBapLIEBOrO CTekna BMECTUMOCTbIO 15-20 cm3.
Tpy6oukun oNs nojayn rasa.

ni MoaroToBka pPTYTHO-TPadTOBOrO  3MeKTpoAa,  NpoBepka
CTakaHuMKoB, (POHOBOIO pacTBOpa 1 3/1eKTPOAOB Ha YNCTOTY
B Tpu 4mncTbIX CTakaHuMka BMecTMMOCTbio 15-20 cm3 BHocAT 10,0 cm3 consiHol
KMCNOoTbl KoHUeHTpauun 0,6 - 0,8 monb/gm3, 0,5 CM3 a30THOKMUC/ION PTYTU KOHLEHTpa-
um 100 mr/gm3 1 0,2 cM3 CEpHOKMCNON Meay KoHueHTpaumn 100 mr/gm3. CTakaHumKn
NMOMELLAIOT B KavKAyH0 M3 TpexX 3/IeKTPOXUMUYECKMX fveek aHanmsartopa CTA. Onycka-
10T B pacTBOp MHAVKATOPHbIE 3n1ekTpoabl (rpadhuToBbIe), 3/1EKTPOAbI CPaBHEHMS, BCMO-
MoraresibHble 3M1eKTPOoAbl, a30THble TPYOOUKM Y NOAKMOYAKT MX K COOTBETCTBYHOLLIMM
K1eMMam npubopa B Kaxkaon sueiike.
3arpyxatoT haiin co3faHHOl 3apaHee METOAMKU (Harmpumep, «Se KaToAHbIn»),

B [NTaBHOM MEHIO BbIOUPAOT MyHKT NMETOAMKA/ OTKPbITb) w co3gatT HOBYHO
METOAVKY.
Co3gaHue HoBoit meToaukn (cM. «PykoBoACTBO mnonb3oBatens» pasgen.3d.l

«Co3faHne HOBOV METOAMKM»), B rnaBHOM MeHHO BblOMpaloT MyHKT " MeTtoguka /
HoBas meTtoguka.
BeogAT cneaytolpe napameTpel.

Tpacca

»-K*  MeTogyka
HaviveHoBaHue (CeneH KaTofHbIN ]

PasBepTka Pexum onemeHT KoHTponb

Tpacca Bpems, ¢ [MoTeHuman, B YO ras Meusna
Y MoarotoBka pacteopa 60 -1,200 - Y Y
O6paboTka pacteopa O 0,000 -

Y O6paboTtka anektpoga 10 -1,200 0,050 - Y Y
Y Ouuctka anekrpoga 30 -1,200 - Y Y
Y HakonneHwue 120 -0,200 - Y Y
Y YcnokoeHue 5 -0,200
Y Pa3sBeptka 50 mB/c  -1,200
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Pa3BepTka

Tpacca Pa3Be PTKa Pexum dnemeHT KoHTponb
Tun pa3BepTku [ UmnynbcHas] [®opma pa3BepTku]
[vanasoH Toka 0,03 MmA
Llar pa3sepTku 8 MB 4 4 4
3agepxka 1 25 %
3apepxka 2 75 %
Havano nmnynsca 1 %
OKOH4YaHVe umnysbca 50 % 4 4 4
AmMnauTyaa 40 mMB
HaxonneHve -
Pexum
Tpacca Pa3BepTka Pexum OnemeHT KoHTponb
Yy HAueiika 1 Uncno onbiTos
o UNbT|
y Suelika 2 [5] Pwwtp 30
Y HAueiika 3 Cxema Y WHBepcusa no Toky
[ 3-x anekTpoaHas | VHBEPCUS MO MOTEHLMay
MepBas npou3BogHas
Pa3meTka dopma pasmeTku
PyuHasn [ABTOMAaT ] [ NnHuna ]
QnemeHT
Tpacca PasBepTka Pexum ONemMeHT KoHTponb
ma MoteHupan, B 30Ha, MB
1 Se -0,700 100
2 0,000 0,000
KoHTposb
Tpacca PassepTka Pexum OnemeHT KOHT ponb
2nemeHT  OTHOCUTENbHBIA Mpefes MNOBTOPSIEMO-  XapakTepucTuka
cm, 1, % rpeLUHoCTH, 0, %
1 Se 28 30

no-

CoxpaHsitoT METOAMKY: WM B KOMAHZE NTaBHOTO MEHI0 «COXpaHUTb METOAUKY»
W NaHesM yNpaeieHnst H (Hanpumep «Se KaToaHblii» ).

MN3mepeHne ®oHa. 3anyckaloT KoMaHay

®OH» (cm. «PykoBOACTBO NOMb30-

BaTesisi» pasgen 4.2 «3anyck aHanmsa OOHOBOro pactsopa»). CHUMatOT no 3 - 5 BO/bT-
amneporpavm. MpoBoaAT mx pasmeTky (cM. «PykoBOACTBO nosb3oBatens», pasgen 4.3
«Pa3meTka BOSbTaMNEPHbLIX 3aBUCMMOCTEN»), yAa/IEHNE «BbINaAAOLLMX» KPUBLIX» (CM.
«PykoBoacCTBO nonb3oBarenis», pasgen 4.4 «O6paboTka BOMbTAMMEPHbIX KPUBbIX», ).
Mpn HauIMuMKM Ha BOJSIbTAMMEPHbLIX KPUBLIX MUKOB ONpPeAesAeMoro afieMeHTa Bbl-
cotoin 6onee 0,001 MKA COAEPXMMOE CTAKaHYMKOB BbUIMBAKOT, OTMbIBAKT CTakaH4MKA
N 3M1eKTPOAbl TaK, YTOObl B YACTOM (DOHE OTCYTCTBOB&/IN MUKW ONpenessieMoro asne-
MeHTa (Wm 6bUn MeHee 0,001 MKA).
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MpoBepka paboTbl PTYTHO-rPacMTOBOr0 371€KTPOAA MO KOHTPO/bHOW npobe
ceneHa. BBOZAT B UMCTble CTakaHuMKW, NPOBEPEHHble Ha yncToTy, Mo 0,02 cm3 arTe-
CTOBaHHOW cmecy ceneHa koHueHTpauun 10,0 mr/gm3 (AC-1). TMosyyeHHbIA pacTBop
OyfeT SABMATLCS KOHTPOJIbHOM NpoGoii ¢ cogepxaHmeM ceneHa 0,020 mr/gm3 npy 06b-
eme npo6bl 10,0 cm3.

3anyckaloT KoMaHgy «  [MonyyeHue BofbTamneporpamm npoobbi». CHUMaKOT
no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBOAAT UX pasmeTKy (CM. «PyKOBOACTBO MoJib30BaTe-
ns», pasgen 4.3 «Pa3veTka BOMbTaMnepHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yAaseHue «Bbinajato-
LWyx» KpuBbIX (cM. pasgen 4.4 «O6paboTka BOSIbTaMMNEPHbIX KPUBBIX» ).

M3mepeHne npobbl ¢ fo6aBkoit (CM. «PyKOBOACTBO NO/b3oBaTeNsi», pasgen 4.7
«3anyck aHanm3a fobaBku»). BHOCAT B cTakaHuMKM € Npo6oi elle ogHy fo6asky AC-

1 ceneHa o6bemom 0,02 cM3 TO e KOHUeHTpauun. 3anyckaloT koMaHay « 1 Mony-
yeHue Bo/SibTaMneporpamm npo6bl ¢ fo6aBkoi» CHMMAKT no 3 - 5 BoNbTaMNEPO-
rpamm. MpoBOAAT MX 06paboTKy aHanornyHo A.2.5.2.

PacueT maccoBoOW KOHUEHTpaLMM ceneHa B KOHTPOJ/IbHON npob6e. 3ano/HawT

Tabnmuy «Konmuecteo» Hanpuvep:

[ns nepexoga B Tabnuuy «KoHLEeHTpauus» B [/TABHOM OKHE Ha MmaHenu ynpas-

NeHNA HaXXMMAtOT KHOMKY OkHO npocmoTpa pe3ynbtat aHanusa. (CMm. «PyKoBo-
[OCTBO nosfib3oBatens», pasgen 4.9 «BbluncieHne KoHLEHTpaummn»

Ecnn pacxoxgeHne mexay noslyYeHHbIMU W BBEAEHHBIMY KOHLEHTpaumsaMm He
npesbiwaeT 20 %, PTYTHO-TpadMTOBbIE 3MEKTPOAbl CUMTAKOT MPUTOAHBIMK K paboTe.
Mocne aToro MPUCTYNaloT K M3MEPEHUo Mpy aHasn3e npob B Takoi e nocrnefosa-
TesIbHOCTW.

Ecrm pacxoxpgeHue mexay pesynbTatamMy B sueiikax cocTaBnseT 6onee 20%,
PTYTHO-TPachUTOBbLI 3NEKTPOA 3aUMLLAOT Ha (OILTPOBa/IbHOM BGyMare, OmnosiackuBatoT
6UANCTUNNMPOBAHHON BOAOW 1 NOBTOPSAIOT Onepauum .

PacTBOpbI C KOHTPO/ILHOM NPOGOI CeneHa BbIMMBAKT M3 CTAKaHUMKOB; 3MEKTPOAbI
MPOMbIBAIOT; CTakaHUYMK/ NPOMbIBAIOT.

PesynbTatbl U3MepeHus curHanos. B okHe «Pe3ynbTaTbl U3MEPEHNS CUrHaI0B»

A oTOGpaxaroTcsl pesysibTaTbl PA3METKM f/1s BCEX TUMOB BOJIbTAMMNEPOrpaMm.
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1.2 VIB n3mepeHns Npu aHann3e peasibHoWM Npobbl Ha coAepXKaHe ceneHa
OfHOBpPEMEHHO PEKOMEHAYETCHA MPOBOAUTL W3MEPEHUSA ABYX MapaviieNbHbIX U
O[IHOW XO/0CTOI NPOGbI B TPEX CTaKaH4MKax.

CTakaHuMKn C MPOo6OI aHa/IM3MpyemMoro 06bekTa, MOArOTOB/IEHHbIE A1 U3Mepe-
HUA no pasgeny «llogrotoBka MpoGbk», MOMELLAOT B 3/IEKTPOXMMUYECKYHO SUENiKy,
OMnyCKatoT 3/1EKTPOABI.

3anyckalT koMaHZy «n>[losiyyeHve BofbTamneporpaMmm npo6bi» (cMm. Pyko-
BOACTBO Monb3oBatensa pasfen 4.6 «3anyck aHanusa npobbl»). CHumatoT no 3 - 5
BO/IbTaMMNeporpamM, NPOBOASAT WX pasmeTKy (CM. «PykOBOACTBO Nosib3oBaTens», pasgen
4.3 «Pa3veTka BO/bTaMmnepHbIX 3aBMCUMOCTEN»), yAasieHNe «BbIMafatoLLmx» KpPMBbIX»
(cm. «PykoBOACTBO nonb3oBatens», pasgen 4.4 «0O6paboTka BOMIbTAMNEPHbIX KPUBbIX»).

B cTakaHuukM c Npo6oli C NOMOLLBIO MUNETKW WK Ao3aTopa BHOCAT Ao6aBky Mo
0,02 cm3 aTTeCTOBaHHOI cMmecu cesnieHa KoHueHTpauumn 10,0 mr/agm3 (AC-1) wm gpyroi
AC B 3aBMCMMOCTV OT Mpejnonaraemoli KoOHUeHTpauun ceneHa B nNpo6e, 4To6bl BbICO-
Tbl NMKOB Ha BOJMIbTAMMNEPOrpaMme YBE/NUYNINCL NMPUMEPHO B 2 pasa.

3anyckaloT KoMaHay « ' TlonyyeHne BonbTamneporpamm npo6bl ¢ gob6as-
koii». CHuMarT no 3 - 5 BonbTamneporpavm. MpoBoOAAT MX 06PabOTKy Tak Xe, Kak U
npy 3MEpPeHUN NPooBbI.

B okHe «[MpocMOTp pe3y/ibTaToB M3MEPEHUs CurHasia» ® CMOTPST pe3y/bTarbl
pasMeTKn [i1sl BCEX TUMOB BOJIbTaMINeporpaMmM Bo Bcex 3-X sivelikax (nocne Jo6asku).

BbluncneHne maccoBbIxX KOHLLEHTpaLI'VII\/JI afieMeHTa
A

B Tabnuue «Konunuyectso» LN KakAoM aKTVBHOW SYEliKN yKasbIBatoT: Maccy
HaBeck/, 06bemM MuHepasm3aTta, noweawnii Ha pPacTBOPEHWE O030/1EHHON MpPoGbl, W
06bEM a/IMKBOTHOW YacTU NOAFOTOB/IEHHOWN K aHa/IM3y nNpoobbl.

HaxvmaroT KHOMKy OKHO npocMoTpa pes3y/nbTaTOB aHanusa Ha naHenm
yrnpaBneHusi.

HaxvmaloT KHomky [[puemiemocTsb], B C/ydae, Korda pesynbTaTbl M3mepeHuii
napaiefibHbIX NPo6 NpUeMsIEMbI, BbIUMCISIETCS cpeaHee apudMeTYeckoe 3HaueHve,
KOTOpOE MPUHUMALOT 3a pesy/nbTaT aHamsa.

CoxpaHeHune fokymeHTa. [I/19 COXpaHEHUA OOKYMEHTa Ha naHesn ynpassieHus
No
HaKUMAIOT KHOMKY _ WM B [/TABHOM MEHIO BbIGUPAKOT MyHKT JokymMeHT/CoxpaHuTb B
apxuBe. (Cm. «PykoBoAcCTBO nosb3oBatens», pasgen 5 «Pabota ¢ JOKyMEHTOM>).

[nsa nevat BOMbTAMNEPHbLIX KPUBLIX Ha MPUHTEPE HaXKMMAIOT KHOMKY wi B
rNaBHOM MEHIO BbIGUpatoT MyHKT [lokymeHT / MeuyaTb rpadukos (CM. «PykoBOACTBO
nosib3oBatens», pasgen 6 «lMevarb»).

[JaHHble pesynbTara aHanmsa MOryT ObiTb pacrneyataHbl B BuAe MPOTOKoSa B
hopmate Microsoft ® Word no cyuwjectsytowlemy wwabnoHy otyeta (Cm. «PykoBoacTso
nosib3oBatens», pasfen 7.2). Tak Xe BO3MOXHO co3faHue LwabsioHa no Tpedyemomy
Tuny ochopmrieHns otdeTa (CM. «PykoBOACTBO nosib3oBatens», pasgen 7.1).
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NMPUINTOXEHUE M
( NHbopmayuoHHoe )

bubnuorpadus
TY 25-04-1696-75 BorbTmeTp Lmdposoi. TeXHUYECKUE YCNOBUS
TY 4215-001-20694097-98 Komnnekc CTA aHanuTU4eckuil BONbTaMnepo-
METpUYECKMA. TeXHUUEecKNe yCroBust
[3] TY 25-1173.103-84 Annapat ang duaucTunnauum sofbl. TexHudeckue yc-
nosus
TY 64-1.973-76 LLunupt TUrensHbie. TEXHUYECKWE YCNoBUA
TY 2642-008-11764404-99 bymara WHOUKaTOPHaA yHWBepcarnbHas. TexHu-
Yeckue ycrnoBus
TY 6-09-2540-72 TpunoH Bb. TexHnueckne ycnosus
TY 6-09-2502-77 Bopa obecconeHHas. TexHu4eckue ycriosus
TY 6-09-3678-74 Kanusi xnopug oc. Y.. TexHu4eckne ycnosuns
[9] TY2633-001-55841212-2002 ALETOH OC. Y. TexHU4eckue ycnosums
[10] MW 2335-95 PekomeHpaums. [CU. BHyTpeHHWA KOHTPONb KaYecTBa pe-
3yNbTaTOB KONMUYECTBEHHOMO XMMUYECKOro aHanmnsa
[11] MW 2334-2002 PexomeHgaumsa. [CU. Cmecn aTtTecToBaHHbIe. Obwye Tpe-
BosaHuA k paspaboTke
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UHOOPMALIMOHHBIE OAHHBIE
PA3PABOTYUKMN:

Yepemneld E.I. - H.c. HayvHo-uccriegosaTensckon nabopatopun MUKponpumMecein
Tomckoro nonutexHuuyeckoro yHmeepcuteTa; OO0 BHIMP «HOMX»;

QunuykurHa O.[ — H.Cc. Hay4HO-UccrnepoBaTeneCckoi nabopaTopun MUKponpumecei
Tomckoro nonurexHudeckoro yHusepcuteta; OO0 BHM® «HOMX»;

Kamurckass O.B. - H.c. HayyHoO-uccrefoBaTeNbCKor nabopaTopuu MUKpOrpuMecel
Tomckoro nonuTtexHndeckoro yHueepcuteta, OO0 BHIMP «IOMX»;

[MuyyeuHa B.M. — c.H.C. Hay4Ho-UccriegoBaTenbCckon nabopaTopum MUKPONpUMECENR
Tomckoro nonutexHudeckoro yHusepcuteta; OO0 BHIMP «IOMX»;

3axapoea 3.A. — K.X.H., C.H.C. HAY4HO-UCCreaoBaTenbLCcKon nabopaTopumn MUKponpume-
cen TomcKkoro nonuTexHudeckoro yHueepcuteta;, OO0 BHM®
«HOMX»;

CnienvyeHko [ 6. - o.X.H., C.H.C., 3aB. HUJT Mukponpumecein TOMCKOro NonmMTEXHUYECKOro
yHmsepcuTeta, OO0 BHM® «HOMX»;

[ukyna H.[. - K.X.H., BOLEHT Kad.PU3INYECKOn 1 aHanMTU4ECKon Xmmmum TOMCKOTo ro-
TNIUTEXHUHECKOTO YHUBEPCUTETA, SKCMEPT Mo akkpeauvTauun aHanu-
TUYecKux nadopaTopun (LEHTPOB).

UlykuHa T.U. -_H. c. HayvHO-MccreaoBaTeNbeKkoin nabopaTopun Mukponpumecein Tom-
cKOro nonuTtexHudeckoro yHusepcuteta; OO0 BHIM® «FOMX
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