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Введение

Н астоящ ий  свод правил  р азработан с учетом  полож ений  ф ед е р а л ьн ы х  зако нов  от 27 д е каб р я  
200 2  г. № 184-Ф З «О  техн и че ско м  регулиро ва нии» , от 30 д е каб р я  2009  г. № 3 84 -Ф З  «Т ехнический  
ре гл а м ент о б езопасности  зданий  и соо руж е ний» , от 22 июля 200 8  г. №  123-Ф З «Технический  р еглам ент 
о тр е б о в а н и я х  пож арной  безо па сно сти» . Учтены  такж е  тр е б о ва н и я  сводов правил  систем ы  п ротиво 
пож арной  защ иты , м е ж д унар од ны х  и е в р о п е й ски х  н ор м ати вны х  д о кум е нтов , прим енены  едины е м ето
ды  о пределения  и оценки  экспл уа та ц и о нн ы х  хар акте ристик.

С вод правил  разработан  авторским  кол лективом  ЗА О  « П Р О М Т Р А Н С Н И И П Р О Е К Т »  (руководител ь  
тем ы  —  И.П. П от апов, д -р  т е хн .н а ук  Л .А . А ндреева , инж енеры  А.В . Б агинов , И .В. М узы кин, 
С.В. С т укалов ); Ф ГУ П  ГПИ и НИ И  ГА « А эро пр ое кт»  (д -р  т ехн. н а ук  А .П . В иноградов , канд. т ехн. на ук  
В.И. Березин, В .А . С абуренкова , М .Д . Суладзе, Н .С . Л едо вска я , инж енеры  В.А . Коблов, Э .С. Ц опанов , 
И.Н. П анченко, Н .А . Р ом аш кова-М азова , Ю .Б . С коробогат ая, А .Ю . Бочарова, А. В. Д е вда р иа ни , 
Н.В . Б огачев ); О А О  « П И иН И И  ВТ « Л е на эр оп ро ект»  (канд. т ехн. н а у к  В .Н . В т о руш ин ).
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С В О Д  П Р А В И Л

А Э Р О Д Р О М Ы

Aerodromes

Дата введения — 2019—07—31

1 Область применения

1.1 Н астоящ ий  свод правил  уста навл и вае т тр е б о ва н и я  к про е кти р о ва н и ю  и р а спр остра няе тся  на 
вновь  стро ящ иеся  и р е ко нстр уир уе м ы е  соо руж е ни я  а эро д р ом ов  (вертодром ов).

1.2 Требования  настоящ его  свода  пра вил  не распр остра няю тся  на про екти ро вани е  п осад очны х  
п л о щ а д о к на судах, буро вы х  пл атф ор м ах , зд а н и я х  и сп е ц и а л ьн ы х  соо руж е ниях .

2 Нормативные ссылки

В настоящ ем  своде  правил  использованы  норм ативны е  ссы лки  на сл е д ую щ ие  до кум е нты :
ГО СТ 4 27 — 75 Л ине йки  изм ер ите льны е  м ета ллические . Т е хнические  усл овия
ГО СТ 334 4 — 83 Щ ебень  и песок ш л а ковы е  дл я  д о р о ж н о го  стро ите л ьства . Т е хнические  усл овия
ГО СТ 747 3 — 201 0  С м еси бетонны е. Т е хнические  усл овия
ГО СТ 826 7 — 93 Щ ебень  и гравий  из п л отны х  гор ны х пород  д л я  стр о и те л ьн ы х  работ. Т е хнические  

усл овия
ГО СТ 873 6 — 201 4  П есок д л я  стр о и те л ьн ы х  работ. Т е хнические  усл овия
ГО СТ 912 8 — 201 3  С м еси асф альтобетонны е , п олим е ра сф а льто бето нны е , асф альтобетон, поли- 

м ерасф ал ьтобетон  для  а вто м о б и л ьн ы х  д о р о г и аэро д р ом ов . Т е хнические  усл овия  
ГО СТ 1 0060 .0— 201 2  Бетоны . М етоды  опр еде ле ния  м ор озо сто йко сти
ГО СТ 12248— 2010  Грунты . М етод л а бо р а то р н о го  опр еде ле ния  ха р а кте р и сти к  п рочности  и

де ф ор м и р уем о сти
ГО СТ 12801— 98 М атериалы  на основе  о р га н и че ски х  в я ж ущ и х  д л я  д о р о ж н о го  и а эро д р ом ного  

стро ите льства . М етоды  испы таний
ГО СТ 18105— 2010  Бетоны . П равила  контр ол я  и оценки  прочности  
ГО СТ 2 2 2 4 5 — 90 Б итум ы  неф тяны е  д о ро ж ны е  вязкие . Т е хнические  усл овия  
ГО СТ 2 2 2 8 3 — 2014  Ш ум  а виационны й. Д о пустим ы е  уровни  ш ума на те р р и то р и и  ж и л о й  застро й ки  

и методы  его изм ерения
ГО СТ 2 3 1 6 1 — 2012  Грунты . М етод ла б ор ато рно го  опр еде ле ния  ха р а кте р и сти к  про са до чно сти  
ГО СТ 2 3 5 5 8 — 94 С м еси  щ ебе ночно -гра ви йно -пе сча ны е  и грунты , обр або танны е  нео р га ни че ски 

ми вяж ущ им и м атериалам и  дл я  д о ро ж но го  и а эро др ом ного  строительства . Т е хнические  усл овия  
ГО СТ 2 5 1 0 0 — 2011 Грунты . К л а ссиф икац ия
ГО СТ 2 5 5 8 4 — 2016  Грунты . М етоды  ла б ор ато рно го  о пределения  коэф ф иц иента  ф ильтрации  
ГО СТ 2 5 6 0 7 — 2009  С м еси  щ е б е ночно -гра вийно -пе сча ны е  дл я  покры тий  и о снований  а вто м о 

б и л ьн ы х  д о р о г и аэро д р ом ов . Т е хнические  усл овия
ГО СТ 2 5 8 2 0 — 2014  Бетоны  легкие . Т е хнические  усл овия
ГО СТ 2 5 9 1 2 — 2015  П литы  ж е ле зо бето нны е  п ре дварител ьно  напр яж е нны е  д л я  а эро д р ом ны х  

покры тий . Те хнические  усл овия
ГО СТ 2 6 6 3 3 — 2015  Бетоны  тяж елы е и м ел козернисты е . Т е хнические  усл овия  
ГО СТ 2 7 7 5 1 — 2014  Н аде ж но сть  стр о и те л ьн ы х  конструкций  и о снований . О сно вны е  полож ения  
ГО СТ 3 04 13 — 96 Д ороги  авто м обил ьны е . М етод о пределения  коэф ф ициента  сцепл ения  колеса 

а вто м обил я  с д о ро ж ны м  покры тием

Издание официальное

1
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ГО С Т  3 0 4 9 1 — 2 0 1 2  С м е си  о р га н о м и н е р а л ь н ы е  и грунты , у кр е п л е н н ы е  о р га н и ч е ски м и  вя ж ущ и м и , 
д л я  д о р о ж н о го  и а э р о д р о м н о го  с тр о и те л ь ств а . Т е хн и ч е ски е  у сл о в и я

ГО С Т  3 1 0 1 5 — 2 0 0 2  С м е си  а сф а л ьто б е то н н ы е  и а сф а л ьто б е то н  щ е б е н о ч н о -м а с ти чн ы е . Т е хн и ч е 
с ки е  усл о в и я

ГО С Т  3 3 1 4 7 — 2 0 1 4  Д о р о ги  а в то м о б и л ь н ы е  о б щ е го  п о л ь зо в а н и я . П л иты  д о р о ж н ы е  ж е л е зо б е то н 
ны е. М е то д ы  ко н тр о л я

ГО С Т  Р 5 6 9 2 5 — 2 0 1 6  Д о р о ги  а в то м о б и л ь н ы е  и а эр о д р о м ы . М е то д ы  и зм е р е н и я  н е р о в н о сте й  о с 
н о в а н и й  и п о кр ы ти й

С П  3 2 .1 3 3 3 0 .2 0 1 8  « С Н и П  2 .0 4 .0 3 -8 5  К а н а л и за ц и я . Н а р уж н ы е  сети  и со о р у ж е н и я »
С П  3 4 .1 3 3 3 0 .2 0 1 2  « С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 *  А в то м о б и л ь н ы е  д о р о ги »  (с  и зм е н е н и я м и  №  1, № 2 )
С П  3 7 .1 3 3 3 0 .2 0 1 2  « С Н иП  2 .0 5 .0 7 -9 1 * П р о м ы ш л е н н ы й  тр а н сп о р т»  (с  и зм е н е н и я м и  № 1 , № 2 ,  №  3)
С П  4 2 .1 3 3 3 0 .2 0 1 6  « С Н и П  2 .0 7 .0 1 -8 9  Г р а д о стр о и те л ьств о . П л а н и р о в ка  и за с тр о й ка  го р о д ски х  и 

с е л ь с ки х  п о се л е н и й »
С П  4 7 .1 3 3 3 0 .2 0 1 6  « С Н и П  1 1-0 2 -96  И н ж е н е р н ы е  и зы с ка н и я  д л я  с тр о и те л ь с тв а . О сн о в н ы е  п о л о 

ж е н и я »
С П  6 3 .1 3 3 3 0 .2 0 1 8  « С Н и П  5 2 -0 1 -2 0 0 3  Б е то н н ы е  и ж е л е зо б е то н н ы е  ко н с тр у кц и и . О сн о в н ы е  п о 

л о ж е н и я »
С П  7 1 .1 3 3 3 0 .2 0 1 7  « С Н иП  3 .0 4 .0 1 -8 7  И зо л я ц и о н н ы е  и отд ел о чны е  покр ы тия»  (с  и зм е н е н и е м  №  1)
С П  1 2 9 .1 33 30 .20 11  « С Н и П  3 .0 5 .0 4 -8 5 *  Н а р уж н ы е  сети  и с о о р у ж е н и я  в о д о с н а б ж е н и я  и ка н а л и 

за ц и и »
С П  1 3 1 .1 3 3 3 0 .2 0 1 8  « С Н и П  2 3 -0 1 -9 9 *  С тр о и те л ь н а я  кл и м а то л о ги я »
С П  1 3 2 .1 33 30 .20 11  О б е с п е ч е н и е  а н ти те р р о р и сти ч е с ко й  за щ и щ е н н о сти  зд а н и й  и с о о р у ж е н и й . 

О б щ и е  тр е б о в а н и я  п р о е кти р о в а н и я
П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящим сводом правил целесообразно проверить действие ссылоч

ных документов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте ф едерального органа 
исполнительной власти в сфере стандартизации в сети Интернет или по ежегодному информационному указате
лю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущ его года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующ ую версию этого 
документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше годом ут
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего свода правил в ссылочный документ, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то поло
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку. Сведения 
о действии сводов правил целесообразно проверить в Федеральном информационном фонде стандартов.

3 Термины и определения

В н а сто я щ е м  свод е  п р а в и л  п р и м е н е н ы  с л е д у ю щ и е  те р м и н ы  с  со о тв е тс тв ую щ и м и  о п р е д е л е н и я м и :
3.1

аэродром: У ч а сто к  зе м л и  или а кв а то р и я  с  р а сп о л о ж е н н ы м и  на нем  зд а н и я м и , с о о р у ж е н и я м и  и 
о б о р уд о в а н и е м , п р е д н а зн а че н н ы й  д л я  взлета, п о са д ки , р ул е н и я  и сто я н ки  в о зд уш н ы х  суд ов.

[4, ст. 4 0 , п ун кт  1]

3.2 аэродромные покрытия: К о н стр укц и и , в о сп р и н и м а ю щ и е  н а гр узки  и в о зд е й ств и я  от в о зд уш 
н ы х  суд ов , э кс п л уа та ц и о н н ы х  и п р и р о д н ы х  ф а кто р о в .

3.3 аэродромные сооружения: С о о р у ж е н и я , в кл ю ча ю щ и е  в себя  гр ун то в ы е  э л е м е н ты  л е тн о го  
п оля , гр ун то в ы е  о сн о в а н и я , а э р о д р о м н ы е  п о кр ы ти я , во д о о тв о д н ы е  и д р е н а ж н ы е  с и сте м ы , а та кж е  сп е 
ц и а л ьн ы е  п л о щ а д ки  и ко н стр укц и и .

3 .4

вертодром: У ч а сто к  зе м л и  или  о п р е д е л е н н ы й  у ч а с то к  п о в е р хн о сти  с о о р у ж е н и я , п р е д н а зн а че н 
ны й п о л н о с ть ю  или  ч а с ти ч н о  д л я  взлета , п о са д ки , р ул е н и я  и сто я н ки  ве ртол ето в . В е р то д р о м ы  п од 
р а зд е л я ю тся  на  ве р то д р о м ы  гр а ж д а н с ко й  а в и а ц и и , в е р то д р о м ы  го с уд а р ств е н н о й  а в и а ц и и  и ве р то 
д р о м ы  э кс п е р и м е н та л ь н о й  а в и а ц и и .

[4, ст. 4 0 , п ун кт  1.1]
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3.5  в з л е т н о -п о с а д о ч н а я  п о л о с а ; ВП П: О пределенны й  прям оугольны й  уча сто к  сухопутного  
а эродром а, подготовленны й дл я  взлета и посадки  во зд уш ны х судов (ВС); ВПП м ож ет иметь и скусствен 
ное п окры тие  (И В П П ) или грунтовое  (ГВ П П ).

3.6

в з л е т н о -п о с а д о ч н а я  п о л о с а  н е о б о р у д о в а н н а я : ВПП, пре д назна че нная  для  во зд уш ны х судов, 
вы по л н я ю щ и х  визуальны й  заход  на посадку.

[5, прил о ж е ние  1]

3.7

в з л е т н о -п о с а д о ч н а я  п о л о с а  о б о р у д о в а н н а я : ВП П, п ре дназна че нная  для  во зд уш ны х судов, 
вы по л н я ю щ и х  заход  на п осад ку  по приборам .

[5, прил о ж е ние  1]

3.8  в о д о о т в о д н ы е  и д р е н а ж н ы е  с и с т е м ы : С исте м а  соо руж е ний , п р е д назна че нны х дл я  отвода 
воды с поверхности  покры тий  и пониж е ния  уровня  под зе м ны х вод с целью  обеспе че ния  необходим ой 
усто йчивости  грунтового  о сно вания  и слоев  а эро д р ом ного  покры тия  при восприятии  на гр узо к в расчет
ный период наибо льш его  увл а ж нения  грунтов, а такж е  исклю че ния  а кв а п л анир ова ния  кол ес  сам олетов 
при д ви ж е нии  по И ВП П.

3.9  гр у н т о в ы е  о с н о в а н и я : С п л а ниро ванны е  и упл отненны е  м естны е или привозны е  грунты , 
п ре дназна че нны е  дл я  во сприятия  нагрузок, р а сп р ед ел е нны х через конструкц и ю  аэро др ом ного  
покры тия.

3 .10

к о н т р о л ь н а я  т о ч к а  а э р о д р о м а ; КТА: Точка, опр ед е л яю щ ая  гео гра ф иче ско е  м естопо лож ение  
а эродром а.

[5, прил о ж е ние  1]

3.11

к о н ц е в а я  п о л о с а  т о р м о ж е н и я ; КПТ: С пе ц иа л ьно  подготовленны й прям оугольны й  уча сто к  в 
конце  р асполагаем ой  д истанц ии  разбега , п ре дназна че нны й  дл я  о становки  воздуш ного  судна  в сл у
чае  п рерванного  взлета.

[5, прил о ж е ние  1]

3 .12

л е т н а я  п о л о с а ; ЛП : О пределенны й  участок, которы й вклю ча ет ВП П  и концевую  полосу то р м о 
ж е ния , если тако вая  им еется, и которы й предназначен  дл я  ум еньш ения  р иска  повр еж д ения  возд уш 
ны х судов, вы кативш ихся  за пределы  ВП П, и о бе спе че ния  безо па сно сти  во зд уш ны х судов, пролета 
ю щ и х  над ней во врем я взлета и посадки.

[5, прил о ж е ние  1]

3 .13  л е т н о е  п о л е  а э р о д р о м а : Ч асть  аэродром а, на которой  располож ены  одна или несколько  
л е тн ы х  полос, рулеж ны е до ро ж ки , перроны , м еста стоя нок во зд уш ны х судов и п л ощ адки  спе ц иал ьного  
назначения.

3 .14  л о м к и й  о б ъ е к т : Объект, конструкти вно  п редназначенны й  разруш аться, де ф ор м и р ова ться  
или сгибаться  в случае  ударного  возд ействия , с  тем  чтобы  п редставлять  м и ни м ал ьную  о па сно сть  для 
возд уш ного  судна.

3 .15  м е з о н е р о в н о с т и  п о в е р х н о с т и :  Н ер овности , о пределяем ы е при нивел иро вке  поверхности  
с  ш агом  5, 10 и 20 м и о це нивае м ы е  ка к  о тно ш ение  разности  вы сот в со се д н и х  то ч ка х  к ш агу  съем ки .

3 .16

м е с т о  с т о я н к и ;  М С: В ы дел енны й  уча сто к  на перроне, п ре дназна че нны й  для  стоянки  во зд уш но 
го судна.

[5, прил о ж е ние  1]

3 .17  о б о ч и н а : У ча сто к летного  поля, приле гаю щ ий  к краю  покры тия  элем ента  а эродром а, пред
назначенны й  д л я  пре д отвр ащ е ния  п опадания  п о сто р о н н и х  предм етов в двигатели  ВС и струйной  эро-
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зии грунтовой  поверхности , обеспе че ния  отвода по ве р хн о стн ы х  вод с покры тия  элем ента  аэродром а, 
д ви ж е н и я  спе цавто тр анспор та , п овы ш ения  б езопасности  экспл уа тации  ВС, а такж е  используем ы й при 
чр е звы ча й н ы х  ситуа циях ; в зависим ости  от ф ун кц ио нал ьного  назначения  обочина  м ож ет бы ть с  искус 
ственны м  п окры тием  или грунтовая.

3 .18 о т м о с т к а : Участок, приле гаю щ ий  к краю  искусственно го  покры тия  элем ентов а эродром а  
(ВП П , РД, п еррона) и обеспе чива ю щ ий  переход  от искусственно го  покры тия  к прилегаю щ ей  грунтовой  
поверхности .

3.19

п е р р о н : О пр еде ле нная  п л ощ а д ь  сухо путного  а эродром а, пре д назна че нная  дл я  р азм ещ ения  
во зд уш ны х судов в цел ях посадки  и вы садки  п ассаж иров, погрузки  или вы грузки  почты  или грузов, 
запра вки , стоянки  или техни ческо го  о бсл уж ива ния  во зд уш ны х судов (ВС).

[5, прил о ж е ние  1]

3 .20 п л о щ а д к а  с п е ц и а л ь н о го  н а з н а ч е н и я : В ы деленны й уча сто к  летного  поля а эро др ом а, пред
назначенны й  дл я  вы полнения  сп е ц и а л ьн ы х  видов о бсл уж ива ния  ВС.

3.21 п о л о с а  в о з д у ш н ы х  п о д х о д о в : Ч асть  воздуш ного  про стр анства  в уста н о вл е н н ы х  границах, 
прим ы ка ю щ а я  к тор ц у  ВП П  и р аспо ло ж енна я  в направлении  ее оси, в котором  воздуш ны е суда про из
водят набор  вы соты  после  взлета и сн иж ение  при заходе  на посадку.

3.22

п о р о г  В П П : Н ачало уча стка  ВПП аэродром а, которы й м ож ет использоваться  для  посадки  воз
д у ш н ы х  судов.

[5, прил о ж е ние  1]

3.23

р а б о ч а я  п л о щ а д ь : Ч асть аэродром а, п ре дназна че нная  д л я  взлета, посадки  и руления  возд уш 
ны х судов, состоя щ ая  из площ ади  м ане врир ова ния  и перрона(ов).

[5, прил о ж е ние  1]

3.24

р а й о н  а э р о д р о м а : Ч асть возд уш ного  про стр анства  уста н о вл е н н ы х  разм еров, п ре дназна че нная  
д л я  о р ганизации  вы полнения  а эр о д р о м н ы х  полетов, а такж е  р асполож енны й  под ней уча сто к  зем ной  
или водной поверхности .

[5, прил о ж е ние  1]

3.25

р а с п о л а га е м а я  д и с т а н ц и я  в зл е та ; РДВ: С ум м а  располагаем ой  д и станц и и  разбега  (РДР) и д л и 
ны свободной  зоны  (СЗ), если она  предусм отрена .

[5, прил о ж е ние  1]

3.26

р а с п о л а га е м а я  д и с т а н ц и я  п р е р в а н н о го  в зл е та ; РДПВ: С ум м а  р асполагаем ой  д истанц ии  раз
бега  (РДР) и д л ины  концевой  полосы  то р м ож ени я  (КПТ), если  она предусм отрена .

[5, прил о ж е ние  1]

3.27

р а с п о л а га е м а я  д и с т а н ц и я  р а зб е га ; РДР: Д л ина  ВП П, которая  объ является  р асполагаем ой  и 
пригодной  дл я  разбега  сам олета , сове рш а ю щ его  взлет.

[5, прил о ж е ние  1]

3.28

р а с п о л а га е м а я  п о с а д о ч н а я  д и с т а н ц и я ; РПД: Д л ина  ВП П, которая  объ является  р аспо л а гае 
мой и пригодной  для  пробега  сам олета  после посадки.

[5, прил о ж е ние  1]
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3.29

р у л е ж н а я  д о р о ж к а ; РД: О пределенны й  путь  на сухо путном  а эродром е, уста новл енны й  дл я  ру
ле ния  во зд уш ны х судов и п редназначенны й  дл я  сое д инения  одной  части  а эро др ом а  с другой.

[5, прил о ж е ние  1]

3 .30

с в о б о д н а я  з о н а ; СЗ: Н аход ящ ийся  под контрол ем  сл уж б  а эропорта  прям оугольны й  уча сто к  
зем ной  или водной поверхности , прим ы ка ю щ ий  к концу р асполагаем ой  д и станц и и  разбега, вы бран
ный или подготовленны й в качестве  уча стка , пригодного  д л я  п ер вона ча льного  набора  вы соты  воз
д уш ны м  судном  до  уста новл енно го  значения .

[5, прил о ж е ние  1]

3.31 с п л а н и р о в а н н а я  ч а с т ь  Л П : Ч асть  ЛП , распо л о ж енна я  по обе стороны  от оси ВПП, спл а н и 
р ованная  и подготовленная  таким  образом , чтобы  свести  к м и ни м ум у  риск повр еж д ения  ВС при при
зем л ении  с недолетом  или вы каты вании  за пределы  ВПП.

3.32

у ш и р е н и е  В П П : Часть  взле тно -поса дочно й  полосы , предназна че нной  дл я  обеспе че ния  р азво 
рота во зд уш ны х судов.

[5, прил о ж е ние  1]

4 Общие положения

4.1 Граж данские  аэродром ы  подразделяю т на классы  А , Б, В, Г, Д  и Е.
4 .2  К л а сс  а эро др ом а  определяется:
- на а эродром ах , и м е ю щ и х  одну ВП П, —  кла ссо м  ВПП;
- на аэро др ом ах , и м е ю щ и х  д ве  или более  ВПП, —  классом  ВП П, им ею щ ей  наибо льш ую  д л и н у  в 

ста н д а р тн ы х  усл овиях.
С та нда ртны м и  усл овия м и  является  сочетание  сл е д ую щ и х  усл овий : стандартны е  а тм о сф е рны е  

усл овия  (тем пература  воздуха +15 °С, а тм о сф е рно е  д а вл е ние  101325  Па, отно сите л ьная  влаж ность  
воздуха  0 % ), нулевое  пре вы ш е ние  над ур о внем  моря, отсутствие  ветра и нулевой уклон  ВПП.

Кл а сс  ВПП о пределяется  д л ино й  ВПП в ста н д а р тн ы х  усл о в и я х  по таблице  4.1.

Т а б л и ц а  4.1

Показатель
Класс ВПП

А Б В Г Д Е

Минимальная длина ВПП в стандартных условиях, м 3200 2600 1800 1300 1 0 0 0 500

4 .3  При п ро ектиро вании  а эро д р ом ов  м еж д унар од ны х  аэро по рто в  д олж ны  соблю даться  тр е б о в а 
ния настоящ его  свода  правил , а такж е  учиты ваться  стандарты  и реко м е нд а ции  М еж д унар од ной  о рга 
низации  гра ж да нской  авиации  (И КА О ) [1].

5 Элементы аэродромов

5.1 В составе  а эро д р ом ов  следует пре дусм а трива ть  сле дую щ ие  о сновны е  элем енты :
- летны е  полосы , в том  числ е  ВП П  с искусственны м  покры тием  и (или) грунтовы е;
- рулеж ны е до ро ж ки ;
- перроны ;
- м еста стоянки  ВС;
- площ адки  спе ц и ал ьного  назначения.
При необходим ости  в составе  а эро др ом а  м огут п редусм атриваться:
- свободны е  зоны ;
- концевы е  полосы  тор м ож ения .

5
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Летные полосы

5.2  При вы боре  напр авл е ния  и р аспо л о ж ения  ЛП  следует учиты вать  м ете ор ол огические  ф акторы  
(ветровой  реж им , тум а н , ды м ку, н изкую  обл ачность  и пр.), нал ичие  пре пятствий  на приа эро д р ом ной  
тер ри то ри и , нап р авл е ние  и р а спо л о ж ение  ЛП  с о се д н и х  аэро д р ом ов , пер сп ективы  р азвития  прил е гаю 
щ и х  к а эр о д р о м у  н асе л е нны х  пунктов , рельеф  м естности , а та кж е  о со б енно сти  зи м ней  экспл уа тации  
а эро др ом а.

П р и м е ч а н и е  — Препятствиями считаются все неподвижные (временные или постоянные) и подвижные 
объекты или часть их, которые:

- размещены в зоне, предназначенной для наземного движения ВС;
- возвышаются над установленной поверхностью, предназначенной для защиты ВС в полете;
- находятся вне таких установленных поверхностей и по результатам оценки представляют собой опасность 

для аэронавигации.

5.3  Ш ирина  ВП П  д о л ж на  бы ть  по всей д л ин е  постоянной  и не м енее:
60  м —  д л я  ВПП кла сса  А;
45  м » » » Б;
42  м » » » В;
35 м » » » Г;
28  м » » » Д;
21 м » » » Е.
Д л я  И В П П  кла сса  А , п ре д назна че нны х  д л я  экспл уа тации  ВС с  р азм ахом  кры ла д о  75 м и колеей  

по вне ш ним  а ви аш и нам  д о  10,5 м и м е н ьш и х  р азм еров, м ин и м а л ьн ую  ш ирину  ВП П  д о пуска е тся  при 
ним ать  равной  45  м. В этом  сл уча е  д о л ж ны  бы ть  п редусм отрены  обочины  с  искусственны м  п окры тием . 
Ш ирина  обочины  д о л ж н а  бы ть тако й , чтобы  р а ссто яние  от оси И В П П  д о  вн е ш н и х  кр о м о к каж дой  из 
обочин  бы ло  не м енее  30 м.

О бочины  с искусственны м  покр ы тие м  до л ж ны  бы ть  предусм отрены  д л я  И В П П  класса  А , предна
зн а че н н ы х  дл я  экспл уа тации  ВС инд е кса  7 с  разм ахом  кры ла б ол ее  75  м. В этом  сл уча е  о бщ а я  ш ирина  
И В П П  с о бочинам и  д о л ж на  бы ть  не м енее  75  м, а рассто яние  от оси И В П П  д о  вн е ш н и х  кро м ок каж дой  
из н и х  до л ж но  бы ть не м енее  37 ,5  м.

И скусственны е  покры тия  о бо чин  д о л ж ны  вы д е рж ива ть  нагрузку, со зд а ва е м ую  ВС при сл уча йно м  
вы каты вании , не вы зы вая у него ко н стр укти вн ы х  повр еж д ений , а та кж е  нагрузки  назе м ны х тр а н сп о р т
ны х средств, которы е м огут п ередвигаться  по обочине .

5.4 Л етная  полоса, вкл ю ча ю щ а я  ка к  о бо руд о ва нную , та к  и н ео б ор уд ова нную  ВП П , д о л ж на  про 
стира ться  за каж ды м  концом  ВПП или за  конце вой  поло сой  тор м ож ени я , если она  п ре дусм о тре на , на 
рассто яние  не м енее  150 м для  ВП П  кл а ссо в  А , Б, В, Г, Д  и 6 0  м дл я  ВП П  класса  Е.

П р и м е ч а н и е  — В случае невозможности обеспечения этих расстояний (например, из-за сложного 
рельефа местности или наличия препятствий) для выполнения указанного требования должны быть сокращены 
располагаемые дистанции.

5.5 Ч асть  ЛП , распо л о ж енна я  перед  порогом  И В П П , д о л ж н а  бы ть  укре пл ена  на ш и р и н у  не м енее  
ш ирины  И ВП П  с целью  пре д отвр ащ е ния  эрозии  от струй  газов ВС и защ иты  п ризем л яю щ ихся  ВС от 
удара  о то р е ц  И В П П  на рассто яние  не м енее:

75 м —  д л я  И ВП П  класса  А;
50 м » » кл ассов Б и В;
30 м » » » Г и Д.
Эти уча стки  до лж ны  вы держ ивать  нагрузки  от ВС при сл уча йно м  вы каты вании  их  при взлете или 

посад ке, а такж е  нагрузки  от э кспл уа тац ио нно й  техники .
Д о реко нстр укции  сущ е ствую щ и х  И В П П  д о пуска е тся  укре пл ение , ш ирина  которого  ум еньш ае тся  

д о  2 /3  ш ирины  И ВП П  у конца  укре пл ения .
5.6 Грунтовая пове рхность  сп л а ниро ва нно й  части  ЛП  в м естах  соп р я ж е н ия  с  искусственны м и  по

кры тиям и элем ентов а эро др ом а  (И В П П , о бочинам и , рулеж ны м и д о р о ж ка м и , КП Т) д о л ж н а  р асполагать
ся на одном  уро вне  с ними.

5.7 Л етная  полоса, вклю ча ю щ а я  о бо руд о ва нную  В П П , д о л ж на  простир аться  в п опер ечном  на
правлении  по обе стороны  от оси ВП П  (на всем  п ротяж ении  Л П ) на р ассто яние  не м енее:

150 м —  дл я  ВП П  кл а ссо в  А , Б, В, Г;
75 м » » » Д  и Е.
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5.8  Л е тная  полоса, вкл ю ча ю щ а я  нео б ор уд ова нную  ВП П , д о л ж н а  простир аться  в попер ечном  на
п равлении  по обе  стороны  от оси ВП П  (на всем  п ротяж ении  Л П ) на р а ссто яние  не м енее:

80 м —  д л я  ВП П  кл а ссо в  А  и Б;
70 м » » кла сса  В;
65  м » » » Г;
55 м » » » Д;
40  м » » » Е.
5.9  Ч асть  Л П , которая  вклю ча ет о б о руд о ва нную  или нео б ор уд ова нную  ВП П , распо л о ж енна я  по 

обе  стороны  от оси ВП П  (на всем  п ротяж ении  Л П ), д о л ж н а  бы ть  спл а н и р о ва н а  и подготовлена  таким  
о бразом , чтобы  свести  к м и н и м ум у  риск повр еж д ения  ВС при п ризем л ении  с  недолетом  или вы каты ва
нии за  пределы  ВП П.

С пл а ни ро ванна я  часть  ЛП  д о лж на  простир аться  от оси ВП П  на р ассто яние  не м енее:
80 м —  д л я  ВП П  кл а ссо в  А  и Б;
70 м » » кла сса  В;
65  м » » » Г;
55 м » » » Д;
40  м » » » Е.
С пл а ни ро ванна я  ча сть  ЛП  д л я  грунтовы х нео б о р уд о ва н н ы х  а эро д р ом ов  д о л ж на  простир аться  от 

оси ГВ П П  на рассто яние  не м енее:
50 м —  д л я  ГВП П  класса  Г ;
25  м » » кл а ссо в  Д  и Е.
5 .10  В пре д е л а х  спл ани ро ва нно й  части  ЛП  не д о л ж н о  бы ть  н и ка ки х  объ ектов , за исклю чением  

о бъ ектов , и м е ю щ и х  л е гкую  и л о м кую  конструкцию , которы е  по сво е м у  ф ун кц и о н а л ьн о м у  назна че нию  
д о л ж ны  находиться  на этой части  Л П  (визуал ьны е  сре дства , контр ол ьна я  анте нна  курсово го  р а д ио м а 
яка , у гол ко вы е  отраж атели  посад очного  р ад и о л о катор а  (д але е  —  П РЛ)). На спл ани ро ва нно й  части  ЛП  
не долж ны  находиться  п одвиж ны е объ екты  (а эр од р о м н о -эксп л уа та ц и о н н а я  и др у га я  те хн и ка ) во врем я 
испо льзо ва ния  ВП П  дл я  взлета и посад ки.

5.11 В пре д ел ах  от границы  спл ани ро ва нно й  части  д о  границы  Л П  не д о л ж н о  бы ть  объ ектов , 
кром е  тех, ф ун кц и о нал ьное  назна че ние  кото ры х тре б уе т  их  р азм ещ е ния  вблизи ВП П  и не д о пуска е т  
р азм ещ ения  в ином  месте.

В эти х  п ре дел ах  не д олж ны  разм ещ а ться  новы е  или увел ичива ться  в р а зм е р а х  сущ е ствую щ ие  
объекты , за искл ю че ние м  те х  случаев, когда разм ещ е ние  нового  или увел иче ние  в р а зм е р а х  сущ е ству
ю щ его  объекта:

- необходим о  для  о беспечения  взлетов и по са д о к ВС или
- не о ка ж е т небл агоприятного  во зд ействия  на безо па сно сть  полетов ВС.
П р и м е ч а н и е  — Примерами объектов, функциональное назначение которых требует размещения вблизи 

ВПП для обеспечения взлетов и посадок ВС, являются глиссадный радиомаяк (ГРМ), ПРЛ, стартовый диспетчер
ский пункт (СДП), метеорологические измерительные приборы.

5.12  Ветровая за гр узка  летной  полосы  а эро др ом а  (вероятная  частота  использования  како го -либо  
опред е л е нного  напр авле ния  полосы , вы раж енная  в п ро це нтах  ко всем  напр авле ниям  ветров) и с ко 
рость  норм ал ьной  составл яю щ е й  ветра до лж ны  соо тветствова ть  приведенны м  в таблице  5.1.

В етровую  за гр узку  следует рассчиты вать  д л я  8 или 16 рум бов с испо льзо ва ние м  д а н н ы х  набл ю де
ний ближ айш ей  к а эр о д р о м у  м ете ор ол огической  станции  за возм ож но  дл ите л ьны й  период, но не м енее 
чем  за 5 лет.

В случаях , когда не о беспечивается  тре буе м ая  м иним ал ьная  ветровая  за гр узка  Л П , следует 
пре дусм а трива ть  вспом огательную  ВП П, р аспо л а гае м ую  по о тно ш ению  к о сновной  под углом , значение  
которого  уста навл ивае тся  в соо тветствии  с норм ативны м и до кум е нтам и .

Т а б л и ц а  5.1

Класс аэродрома Минимальная ветровая загрузка летной 
полосы, %

Максимально допускаемая скорость 
нормальной составляющей ветра, м/с

А, Б, В, Г 98 12
Д 95 8
Е 90 6
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5 .13  П ро пускная  спо со б н о сть  ВП П  д о л ж н а  о бе спе чива ть  п ре д по л а гае м ую  и н тенсивность  д в и 
ж е н и я  ВС. При соо тветствую щ ем  о б о снова нии  д о пуска е тся  пре д усм а трива ть  стро ите л ьство  д о п о л н и 
те л ьн ы х  ВП П . Зна че ния  про пускно й  спо соб ности  ВП П  д л я  р азл ичны х схем  их  р аспо л о ж ения  следует 
уста навл ивать  в соо тветствии  с  норм ативны м и д о кум е нтам и .

5 .14  При о тсутствии  РД, прим ы ка ю щ е й  к конц е вом у  уча стку  И В П П , или при ее  недостаточной  
п рочности  д л я  разворота  ВС следует пре д усм а трива ть  уш и р е ни е  И В П П , о бе спе чива ю щ е е  безопасны й  
развор о т ВС расчетного  ти п а  и вы ход его на ось  И В П П  на м иним ал ьном  р асстоянии  от ее конца.

Ш ирина  И В П П  в м е ста х  уш ир е ни я  д о л ж н а  бы ть  не м енее:
75 м —  д л я  И В П П  кл а ссо в  А , Б, В;
45  м » » » Г и Д.
5 .15  В д о кум е н та х  а эро нави га ци о нной  инф ор м ац ии  д л я  каж дой  ВП П  д о л ж е н  бы ть  приведен  ее 

продол ьны й  про ф ил ь с  у ка за ни е м  ф а кти ч е ски х  укл оно в .
5 .16  С вобо дная  зона  д о л ж н а  начинаться  в конце  распо ла гае м о й  д и ста н ц и и  разбега , и ее д л ина  

не д о л ж н а  п ревы ш ать  половины  этой ди станц и и .
П р и м е ч а н и е  — Включение требований к свободным зонам не означает обязательного наличия СЗ 

на аэродроме. Необходимость СЗ определяется местными условиями и экономической целесообразностью их 
устройства.

5 .17  С вобо дная  зона  д о л ж н а  простир аться  на р а ссто яние  не м енее  75 м в каж д ую  сто р о н у  от 
п ро дол ж ения  осевой  линии  ВП П.

5.18 П ове рхность  С З не д о л ж н а  вы ступать  над  усл овно й  пл оско стью , им ею щ ей  восходящ ий  
укл он  1,25 %, при этом  ниж ней  границей  этой пл оско сти  является  гор изонта льна я  линия :

- п ер пе нд и кул яр ная  вертикал ьно й  п л оско сти , сод ер ж ащ е й  о се вую  л и н и ю  ВПП;
- проходящ ая чер ез  точку, р аспо л о ж е н н ую  на осевой  линии  ВП П  в конце  распо ла гае м о й  д и ста н 

ции разбега.
П р и м е ч а н и е  — В некоторых случаях, при определенных поперечных и продольных уклонах ВПП, обо

чин или ЛП, нижняя граница плоскости свободной зоны может оказаться ниже поверхности ВПП, обочины или ЛП. 
Это не означает, что требуется планировка этих поверхностей. Рельеф, который располагается за концом ЛП над 
плоскостью СЗ, но ниже уровня ЛП, может не планироваться.

5.19 Х а р а кте р и сти ки  п ро д ол ьны х укл оно в  той  части  свобо д ной  зоны , ш ирина  которой , по крайней  
мере, не м енее  ш ирины  В П П , к которой  она прим ы кает, до лж ны  бы ть  соп оставим ы  с  укл о н а м и  ВП П, 
если средний  у кл он  СЗ незначительны й  или является  восходящ им . П ри незначительном  (со по ста ви 
мом  с укл о н о м  ВП П ) или восходящ ем  сре дне м  укл о н е  С З не д о пуска ю тся  резкие  изм ене ния  восходя 
щ и х  укл оно в  свободной  зоны . О тд ельны е  пониж е ния  м естности , н а п р им е р  канавы , п е р е се ка ю щ и е  СЗ, 
не исклю чаю тся.

5 .20 На п оверхности  свободной  зоны  не д о пуска е тся  нал ичие  пре пя тствий . Р аспол ож е нны е  по 
ф ун кц и о н а л ьн о м у  н а зна че нию  объекты  в п ре дел ах  свободной  зоны  д о л ж ны  им еть л е гкую  и л о м кую  
конструкцию .

5.21 Концевая  полоса  то р м о ж е н и я  д о л ж на  им еть ту  ж е  ш ирину, что  и ВП П, к которой  она  прим ы кает.
П р и м е ч а н и е  — Включение требований к концевым полосам торможения не означает обязательного на

личия КПТ на аэродроме. Необходимость устройства КПТ и ее длина определяются с учетом местных условий и 
экономической целесообразности.

5.22 КП Т  д о л ж на  бы ть  за п р о е кти р о ва н а  та ки м  обр азо м , чтобы  она  могла в случае  пре кра щ е ния  
взлета вы держ ать  нагрузку, созд а вае м ую  сам олетом , не вы зы вая  повр еж д ения  его  конструкции .

Рулежные дорожки

5.23 Ч исло  р ул еж ны х д о р о ж е к  необходим о  о пр ед е л я ть  из усл овия  о бе спе че ния  м ане врир ова ния  
ВС с учетом  интенсивности  и х  д в и ж е н и я  при м иним ал ьной  п ро тяж е нности  путей рул ения  м еж ду  И ВП П  
и д р у ги м и  эле м ента м и  а эро др ом а. Р аспол ож е ние  РД д л я  а эр о д р о м о в  кл а ссо в  А , Б, В и, ка к  п равило, 
дл я  а эро д р ом ов  кл а ссо в  Г, Д , Е д о л ж н о  исклю ча ть  встречное  д ви ж е н и е  ВС и сп е ц и а л ьн ы х  тр а н сп о р т
ны х средств , а та кж е  пер есече ние  рабочей  зоны  гл и ссад ны х  р ад и о м ая ков  систем ы  инстр ум ентал ьно го  
захо да  на п осад ку  ВС. Д л я  л е тного  поля необходим о  пре д усм а трива ть  м ер оп р ия тия  и устр ой ства  (све
то вую  си гнал и за ци ю , указатели , разъезды  и др .), о бе спе чи ва ю щ и е  б езо па сно сть  д в и ж е н и я  по РД.

5 .24  Д л я  а эр о д р о м о в  кл а ссо в  А  и Б со вм е щ е н и е  м а гистра л ьной  РД с  М С, п ер ро нам и  и пл о щ а д ка 
ми спе ц и ал ьного  назначения  не д о пускае тся . РД, сое д и н яю щ и е  м а ги стр а л ьн ую  РД с  М С, п ер ро нам и  и
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п л о щ а д к а м и  с п е ц и а л ь н о го  н а з н а ч е н и я , с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и , п р е д ъ 
я в л я е м ы м и  к с о е д и н и т е л ь н ы м  РД.

5 .2 5  Д л я  у в е л и ч е н и я  п р о п у с кн о й  с п о с о б н о с т и  И В П П  и с о к р а щ е н и я  п уте й  р у л е н и я  В С  п р и  с о о т 
в е тс т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а ть  с о е д и н и т е л ь н ы е  Р Д , в т о м  ч и с л е  Р Д  с к о р о с т н о го  
с хо д а , р а з м е щ а е м ы е  п о д  у гл о м  30°— 4 5° к И В П П .

5 .2 6  В  ц е л я х  о п р е д е л е н и я  м и н и м а л ь н ы х  п а р а м е тр о в : ш и р и н ы  РД, о б о ч и н  РД, у д а л е н и я  Р Д  от 
п р е п я т с т в и й  —  д л я  ка ж д о й  Р Д  д о л ж н ы  б ы ть  у с т а н о в л е н ы  и н д е кс ы  В С , э к с п л у а т и р у е м ы х  на  д а н н ы х  Р Д  
а э р о д р о м а . И н д е к с  В С  у с т а н а в л и в а е тс я  по  р а з м а х у  кр ы л а  и ко л е е  ш а с с и  по  в н е ш н и м  а в и а ш и н а м  по  
т а б л и ц е  5 .2 .

Т а б л и ц а  5.2

Индекс ВС Размах крыла, м Колея шасси по внешним авиашинам*, м

1 До 24 До 4
2 От 24 до 32 От 4 до 6
3 От 24 до 32 От 6 до 9
4 От 32 до 42 От 9 до 10,5
5 От 32 до 42 От 10,5 до 12,5
6 От 42 до 65 От 10,5 до 14
7 От 65 до 80 От 14 до 16

* Расстояние между внешними кромками колес основного шасси.

П р и м е ч а н и е  —  Если индексы ВС по размаху крыла и колее шасси различны, то принимается больший 
из индексов.

5 .2 7  Ш и р и н а  Р Д  а э р о д р о м о в  д о л ж н а  б ы ть  не  м е н е е :
7 .0  м —  д л я  В С  и н д е кс а  1;
10,0м » » » 2;
1 3 , 0 м  » » » 3;
1 7 .0  м д л я  ВС  и н д е кс а  4  (1 4  м д л я  ВС  с  и н д е кс о м  4  п ри  ко л е е  ш а с с и  п о  в н е ш н и м  а в и а ш и н а м  д о

7 ,5  м);
1 9 .0  м д л я  В С  и н д е кс а  5;
2 2 .5  м д л я  В С  и н д е к с о в  6, 7 (1 8  м  д л я  В С  с  и н д е к с о м  6  п р и  ко л е е  ш а с с и  по  в н е ш н и м  а в и а ш и н а м  

д о  9 ,5  м; 21 м при  ко л е е  ш а с с и  по  в н е ш н и м  а в и а ш и н а м  д о  1 2 ,5  м ).
5 .2 8  С  д в у х  с т о р о н  РД, п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  р у л е н и я  В С  с  и н д е к с о м  4 , 5 , 6  и л и  7, д о л ж н ы  б ы ть  

п р е д у с м о т р е н ы  о б о ч и н ы  (д л я  Р Д  с  и с ку с с т в е н н ы м  п о кр ы т и е м  —  о б о ч и н ы  с  и с к у с с т в е н н ы м  п о кр ы т и е м ). 
О б щ а я  ш и р и н а  Р Д  и о б о ч и н  д о л ж н а  б ы ть  не  м е н е е :

2 7 .0  м  —  д л я  В С  и н д е к с а  4 ;
2 9 .0  м  » » » 5;
4 0 .5  м  » » » 6;
6 0  м д л я  В С  и н д е кс а  7  (д о п у с ка е т с я  м е н ь ш а я  о б щ а я  ш и р и н а  Р Д  и о б о ч и н , о д н а ко  е е  з н а ч е н и е  во  

в с е х  с л у ч а я х  д о л ж н о  б ы ть  б о л е е  з н а ч е н и я  р а с с то я н и я  м е ж д у  о с я м и  в н е ш н и х  д в и га те л е й  э к с п л у а т и р у 
е м ы х  на  Р Д  В С  не  м е н е е  ч е м  на  4  м ).

5 .2 9  Р а с с т о я н и е  м е ж д у  о с е в о й  л и н и е й  Р Д  и н е п о д в и ж н ы м и  п р е п я т с т в и я м и  д о л ж н о  б ы ть  не  м е н е е :
2 1 .5  м  —  д л я  В С  и н д е к с а  1;
2 6 .0  м  » » » 2 ,3 ;
3 5 .5  м  » » » 4 ,5 ;
4 7 .5  м  » » » 6;
5 7 .5  м д л я  В С  и н д е к с а  7  (5 5  м д л я  В С  с  р а з м а х о м  кр ы л а  о т  6 5  д о  7 5  м и ко л е е й  ш а с с и  п о  в н е ш н и м  

а в и а ш и н а м  д о  1 0 ,5  м ).
У ка з а н н ы е  р а с с то я н и я  не  о тн о с я т с я  к  п у тя м  р у л е н и я  В С  на  п е р р о н е .
5 .3 0  Р а с с т о я н и е  м е ж д у  о с е в ы м и  л и н и я м и  п а р а л л е л ь н ы х  Р Д  с  и с ку с с т в е н н ы м и  п о кр ы т и я м и  и б е з  

и с к у с с т в е н н о го  п о кр ы т и я  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  з н а ч е н и я м , п р и в е д е н н ы м  в т а б л и ц е  5 .3 .
5 .31  Р а д и у с  з а к р у гл е н и я  и с к у с с т в е н н о го  п о кр ы т и я  Р Д  в м е с те  п р и м ы ка н и я  к и с к у с с т в е н н о м у  п о 

кр ы т и ю  В П П  д о л ж е н  б ы ть  не  м е н е е :

9
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10 м —  д л я  ВС индекса  1;
20 м » » » 2;
30 м » » » 3;
50 м » » » 4, 5, 6, 7
В случае  если поворот сам олета  с РД о сущ ествляется  тол ько  в одну сторону, то устр ой ство  за 

кругления  с другой  стороны  РД м ож ет не п редусм атриваться.

Т а б л и ц а  5.3

Индекс ВС
Расстояние между осевыми линиями параллельных РД, м, для индексов ВС

1 2, 3 4, 5 6 7

1 38 42,5 51 63 70,5(68)

2, 3 42,5 47 55,5 67,5 75(72,5)

4, 5 51 55,5 61 73 80,5(78)

6 63 67,5 73 85 92,5(90)

7 70,5(68) 75(72,5) 80,5(78) 92,5(90) 100(97,5)

П р и м е ч а н и е  — Значения в скобках даны для ВС индекса 7 с размахом крыла от 65 до 75 м и колеей 
шасси по внешним авиашинам до 10,5 м.

Перроны, места стоянки самолетов и площадки специального назначения

5.32 Разм еры  и конф игура ция  перрона, м еста  стоянки  сам о лето в  и пл ощ а д ки  спе ц и а л ьн о го  на
значения  до лж ны  обеспечивать:

- р азм ещ е ние  расчетного  числ а  ВС и их  б езопасное  м ане врир ова ние ;
- проезд и р азм ещ е ние  а эр о д р о м н ы х  а вто тр а н спо р тн ы х  сре д ств  и п ерронной  м еханизации ;
- р азм ещ е ние  п ер едвиж ного  и стациона рно го  обо руд о ва ния , пре д назна че нного  д л я  техни ческо го  

о бсл уж и ва ни я  ВС;
- р азм ещ е ние  устр ой ств  зазе м л ения  (для снятия  статиче ско го  эл е ктричества ), кре пления  ВС, 

с тр уе о ткл о н я ю щ и х  щ итов, а такж е  д р у ги х  нео б ход им ы х устройств ;
- во зм о ж но сть  м еха низир ова нной  очистки  покры тия  от снега .
5 .33 В доль кро м ок перронов, М С  и п л о щ а д о к спе ц и а л ьн о го  назначения  следует п редусм атривать  

грунтовы е  обочины  ш ириной  не м енее  10 м и отм остки  (со пр яж е ния ) ш ириной  от 1,0 д о  1,5 м.
5 .34 Р асстояние  м еж ду осевой  л инией  полосы  руления  ВС на п ерроне  и непо движ ны м и  пре пя т

ствиям и  до л ж но  бы ть не менее:
16,0 м —  для  ВС индекса  1;
22,0  м » » » 2,
28,5  м » » » 4,
40,0  м » » » 6;
47,5  м » » » 7.
В случае, если в качестве  полосы  руления на перроне  используется  РД а эро д р ом а , прим ы ка ю щ а я  

на о пр еде ле нном  протяж ении  к перрону, рассто яние  м еж ду осевой  л иние й  полосы  руления  на перроне  
и неподвиж ны м и пре пятствиям и  д о л ж но  бы ть увел иче но  в соответствии  с  5 .25.

5 .35 Р асстояние  от габарита  ВС, стоящ его  на перроне , М С или п л ощ а д ке  спе ц и ал ьного  назна че 
ния, д о  кром ки  покры тия  д о л ж но  бы ть не м енее  4 м.

Вертикальная планировка

5.36 М а ксим а л ьно  д о пуска е м ы е  продол ьны е  и поперечны е  уклоны  эл е м енто в  на п ро екти руе м ы х  
а эр о д р о м а х  следует п риним ать  по табл ица м  5.4  и 5.5.

При реко нстр укции  сущ е ствую щ и х  а эро д р ом ов  значения  поп е р е чн ы х  и п ро д ол ьны х укл оно в , у ка 
занны е  в таблице  5.4, д о пускае тся  увел ичивать , но не более  чем  на 20 %.
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Т а б л и ц а  5.4

Вид уклона

Максимально допускаемое значение 
уклона элементов с искусственным 
покрытием для аэродромов классов

А, Б, В Г Д Е

П родольны й укл он  уча стко в  ИВПП: 
среднего  
концевого

0 ,0125
0,008

0,015
0,015

0,015
0,015

0,020
0,015

П оперечны й укл он  ИВПП 0,015 0,015 0,020 0.020

П родольны й укл он  РД:
м агистра льны х и соединител ьны х 
вспом огательны х

0,015
0,020

0,025
0,030

0,025
0,030

0,030
0,030

П оперечны й укл он  РД 0,015 0,020 0,020 0,020

П родольны й и поперечны й уклоны  перронов, М С  и пл ощ а д ок спе ц иал ь 
ного назначения 0,010 0,010 0,010 0,020

П родольны й укл он  укре пл яе м ы х участков , п рим ы каю щ их кто р ц а м  ИВПП 0,008 0,015 0,015 —

П оперечны й уклон  укре пл яе м ы х участков, прим ы ка ю щ их кто р ц а м  ИВПП 0,015 0,015 0,020 —

П оперечны й уклон  укре пл яе м ы х о тм о сто к ИВПП, перронов, М С  и пл ощ а 
д о к  специального  назначения, обочин РД (вне  пределов летной  полосы ) 0,025 0,030 0,030 0,030

С редний продольны й уклон  ИВПП 0,010 0,010 0,010 0,017

П р и м е ч а н и я
1 Д л ина  концевы х уча стко в  И ВП П  при назначении продольны х уклоно в  приним ается  равной  1/6 длины

ивпп.
2 На концевы х уча стка х  ИВПП продольны е уклоны  долж ны  бы ть  одного  направления  (только  восходящ ие  

или тол ько  нисходящ ие).
3 Уклоны  РД и обочин РД, располагаем ы х в пределах ЛП , долж ны  соответствовать  уклонам , приняты м  

дл я  ЛП.
4 Под средним  продольны м  уклоно м  И ВП П  поним ается  о тнош ение  разности  отм еток начала и конца 

ИВПП к ее длине.

5 .3 7  Д л я  о б е с п е ч е н и я  н а д е ж н о го  с т о к а  д о ж д е в ы х  и т а л ы х  в о д  с  п о в е р х н о с т и  и с к у с с т в е н н ы х  п о 
к р ы т и й  и у м е н ь ш е н и я  о п а с н о с т и  гл и с с и р о в а н и я  к о л е с  В С  п о п е р е ч н ы й  п р о ф и л ь  И В П П  н е о б х о д и м о  п р о 
е к т и р о в а т ь  с и м м е т р и ч н ы м  д в у х с к а т н ы м . П р и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и  д о п у с к а е т с я  п р и н и 
м а т ь  о д н о с к а т н ы й  п о п е р е ч н ы й  п р о ф и л ь  И В П П .

Т а б л и ц а  5.5

Вид уклона

Максимально допускаемое значение уклона 
грунтовых элементов для аэродромов 

классов

А, Б, В г .д Е

П родольны й уклон  уча стка  ГВПП:
среднего 0,020 0,025 0,030
концевого  нисходящ его 0,020 0,025 0,025
концевого  восходящ его 0,008 0,015 0,015

П оперечны й уклон  ГВПП
(при односкатном  и д вухскатном  поперечны х проф ил ях) 0 ,020 0,025 0,025

П родольны й укл он  уча стко в  спл анированной  части  ЛП:
среднего 0,020 0,025 0,030
концевого  нисходящ его 0,020 0,025 0,025
концевого  восходящ его 0,008 0,015 0,015
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О кончание  т аблицы  5.5

Вид уклона

Максимально допускаемое значение уклона 
грунтовых элементов для аэродромов 

классов

А, Б, В Г,Д Е

П оперечны й уклон  спл анированной  части ЛП 0,025 0,030 0,030

П родольны й и поперечны й уклоны  РД 0,020 0,025 0,030

П родольны й уклон  групповы х МС 0,020 0,020 0,025

П оперечны й уклон  групповы х МС 0,015 0,015 0,020

П оперечны й уклон  грунтовы х обочин:
ИВПП, перронов и групповы х МС
РД и пл ощ а д ок специального  назначения

0,025
0,030

0,025
0,030

0,025
0,030

П р и м е ч а н и я
1 Д л ина  концевы х уча стко в  ГВПП при назначении продольны х укл оно в  приним ается  равной 1/6 дл ины

ГВПП.
2 П оверхность  РД, располож енной  в пределах летной  полосы, д о л ж на  плавно  сопрягаться  с ее поверхно 

стью  и иметь продольны й и поперечны й уклоны , а такж е  радиусы  вертикал ьны х кривы х не более  д о пускае м ы х 
дл я  соответствую щ его  грунтового  элем ента  летной  полосы.

3 См. прим ечание  2 к таблице  5.4.
4 Уклон сопряж ения  с грунтовой частью  аэродром а составл яе т 1:5.

5 .3 8  П о п е р е ч н ы й  п р о ф и л ь  л е т н о й  п о л о с ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  б е з  у с т р о й с т в а  г р у н т о в ы х  л о т 
к о в  в п р е д е л а х  л е т н о й  п о л о с ы .

У с т р о й с т в о  г р у н т о в ы х  л о т к о в  в п р е д е л а х  л е т н о й  п о л о с ы  д о п у с к а е т с я  п р е д у с м а т р и в а т ь  в и с к л ю ч и 
т е л ь н ы х  с л у ч а я х  п р и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и , у ч и т ы в а я  к л и м а т и ч е с к и е , г и д р о л о ги ч е с к и е , 
г и д р о ге о л о ги ч е с к и е  и и н ж е н е р н о - ге о л о ги ч е с к и е  у с л о в и я  м е с т н о с т и .

5 .3 9  П о п е р е ч н ы й  п р о ф и л ь  Р Д  в з а в и с и м о с т и  о т  о с о б е н н о с т е й  р е л ь е ф а  м е с т н о с т и ,  п р и н я т о й  с х е 
м ы  в о д о о т в о д а  и п р и м е н я е м о й  с т р о и т е л ь н о й  т е х н и к и  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  к а к  д в у х с к а т н ы й , т а к  и 
о д н о с к а т н ы й .

5 .4 0  П о п е р е ч н ы е  у к л о н ы  п о в е р х н о с т и  э л е м е н т о в  а э р о д р о м о в  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  м е н е е :
0 ,0 0 8  —  д л я  И В П П ;
0 ,0 0 5  —  д л я  Р Д , М С , п е р р о н о в  и п л о щ а д о к  с п е ц и а л ь н о го  н а з н а ч е н и я ;
0 ,0 1 5  —  д л я  г р у н т о в ы х  о б о ч и н  И В П П , Р Д , п е р р о н о в  и п л о щ а д о к  с п е ц и а л ь н о го  н а з н а ч е н и я .
5 .41  О б о ч и н ы  с  и с к у с с т в е н н ы м  п о к р ы т и е м  д о л ж н ы  и м е т ь  с о п о с т а в и м ы е  с  И В П П  у к л о н ы .
5 .4 2  П р о д о л ь н ы е  и п о п е р е ч н ы е  у к л о н ы  п о в е р х н о с т и  гр у н т о в ы х  э л е м е н т о в  (з а  и с к л ю ч е н и е м  гр у н 

т о в ы х  о б о ч и н )  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  м е н е е  п р и  гр у н т а х :
-  г л и н и с т ы х  и с у г л и н и с т ы х —  0 ,0 0 7 ;
-  с у п е с ч а н ы х , п е с ч а н ы х , гр а в и й н ы х , щ е б е н и с т ы х  —  0 ,0 0 5 .
5 .4 3  П о в е р х н о с т и  э л е м е н т о в  а э р о д р о м а  в п р о д о л ь н о м  н а п р а в л е н и и  с л е д у е т  с о п р я га т ь  в е р т и 

к а л ь н ы м и  к р и в ы м и  р а д и у с а м и  н е  м е н е е  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  5 .6 .
5 .4 4  З н а ч е н и е  и з л о м а  (а л ге б р а и ч е с к о й  р а з н о с т и  с м е ж н ы х  у к л о н о в )  A imax п о в е р х н о с т е й  э л е м е н 

т о в  а э р о д р о м а  в п р е д е л а х  в е р т и к а л ь н о й  к р и в о й  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  у с л о в и ю

A ,m a x ^ f .  (5 .1 )
V

гд е  s  —  ш а г  п р о е к т и р о в а н и я  в е р т и к а л ь н о й  к р и в о й , м; 
r v —  м и н и м а л ь н ы й  р а д и у с  в е р т и к а л ь н о й  кр и в о й , м.
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Т а б л и ц а  5.6

Элемент аэродрома
Минимальный радиус, м, вертикальных кривых в продольном 

направлении для элементов аэродромов классов

А Б, В г, д Е

ИВПП 30000 20000 10000 6000
ГВПП 10000 10000 6000 6000
РД:

магистральная и соединительная 6000 6000 4000 3000
вспомогательная 3000 3000 3000 2500

5 .45  З на че ние  излом а  А I  со п р я га е м ы х  п оверхностей  искусстве н н ы х  покры тий  аэро д р ом ов  всех 
кл а ссо в  (кром е  класса  Е) д о л ж но  бы ть не бол ее  0 ,015, а эро д р ом ов  класса  Е —  0,02.

При п рим енении  во лноо бра зного  продол ьного  проф ил я  (в м естах  перехода  через тал ьве ги  и во
д о ра здел ы ) р асстояние  L, м, м еж ду  см еж ны м и п ерелом ам и про д ол ьны х у кл о н о в  И В П П  до л ж но  соо т
ветствовать  усл ови ю

L > r v(M v 1 + M v 2), (5.2)

где A I V j , A I v 2 —  а л геб р аическая  р азность  п ро д ол ьны х укл оно в  в см е ж н ы х  п ер ел о м ах  эл е м енто в  И ВП П.
5 .46  П родольны й про ф ил ь И В П П  долж ен  обеспечивать:
- взаим ную  видим о сть  на р асстоянии  не м енее  половины  д л ины  И ВП П  д в ух  точек, находящ ихся  

на вы соте 3 м от поверхности  И ВП П  дл я  а эро д р ом ов  кл ассов А , Б, В, Г и Д  и на вы соте  2 м —  дл я  а эр о 
д р о м о в  класса  Е;

- вид им о сть  антенны  курсового  рад ио м ая ка  с опорной  точки  р а д ио м ая чно й  систем ы  (Р М С ) а эр о 
д р ом а  в зави си м ости  от кате гории  РМ С, уста навл ивае м ой  проектом  в соо тветствии  с  норм ам и по про 
е кти р о ва н и ю  о бъ ектов  упр авл ения  воздуш ны м  д ви ж е ни ем , рад ио нави га ц ии  и посад ки.

5 .47  П родольны й проф ил ь РД до л ж е н  обеспе чива ть  свободны й  о бзор  пове рхности  РД на р ассто 
янии 300 м из лю бой  точки , распо л о ж енно й  на вы соте  3 м, — дл я  а эро д р ом ов  кл а ссо в  А , Б, В, Г, Д  и на 
р асстоянии  250  м из лю бой  точки , р асполож енной  на вы соте 2 м, — дл я  а эро д р ом ов  класса  Е.

Грунтовые элементы летного поля аэродрома

5 .48  Грунтовы е элем енты  летного  поля до лж ны  соо тветствова ть  тр е б о ва н и ям  безо па сно сти , ров
ности , прочности , эрозионной  стой кости . П ове рхность  их  д о л ж на  бы ть  очищ ена  от п о сто р о н н и х  пред
метов и им еть уклоны , о бе спе чива ю щ ие  надеж ны й сток та л ы х  и д о ж д е в ы х  вод. О ни м огут  бы ть  с  д е р 
новы м  покровом  и без него.

5 .49  Грунтовая спл аниро ва нна я  часть  ЛП , как правило, д о л ж н а  бы ть  без грунтовы х  ло тков . В 
и скл ю чител ьны х сл уча я х  д л я  ум еньш ени я  объем а зе м л я н ы х  работ при нал ичии  скл она  с  поперечны м  
укл о н о м  в стор ону  ЛП  до пускае тся  устр ой ство  грунтовы х  лотков .

5 .50  Грунты  на грунтовы х эл е м е н та х  летного  поля д олж ны  бы ть упл отнены .
К о эф ф и ц и ент упл отнения  грунтов на глубину  до  30 см до л ж е н  бы ть:
- на стар то вы х уча с тка х  ГВП П , МС, м естах  о пр об о вания  д вигателей , п утя х  руления:
- дл я  песков  и супесей  —  не м енее  0,95,
- дл я  сугл инко в  и глин —  не м енее  1,00;
- на ср е д н и х  уча с тка х  ГВП П , спл аниро ва нно й  части  ЛП , о б о чин а х  путей руления  и М С, а такж е  дл я  

н асы пны х грунтов на летном  поле, не вход ящ их в ЛП :
- дл я  песков  и супесей  —  не м енее  0,9,
- дл я  сугл инко в  и глин —  не м енее  0,95.
Н иж е (на глубину  до  55 и до  70 см ) коэф ф и ц и ент упл отнения  м ож ет бы ть сниж ен  не б ол ее  чем  на 

5 % и 15 % соответственно .
5.51 При нал ичии  про са д о чны х  грунтов на ГВП П , грунтовы х РД, М С в м естах  о пр о б о ва н и я  д в и 

гателей п р о са д о чно сть  д о л ж на  бы ть устр ане на  на глубину  а ктивной  зоны , уста навл ивае м ой  расчетом .
5 .52  На грунтовы х уча с тка х  летного  поля без де рно вого  покрова  следует пре дусм а трива ть  м еро

приятия  по укр е пл е н и ю  пове рхностного  слоя грунта.
5 .53  Д л я  п овы ш ения  соп ро тивл яе м ости  грунта нагрузкам  от ВС и сниж ения  эрозии  от д е йствия  

а эр о д и н а м и че ски х  нагрузок, созд а вае м ы х  газовоздуш ны м и струям и авиадви га теле й , р еком ендуется  
устр аива ть  д е рно вы й  покров.
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5.54 Грунты спл аниро ва нно й  части  ЛП  и грунтовы х  обочин  И В П П , РД, М С  и перронов, а та кж е  на
сы пны е  грунты  летного  поля д олж ны  бы ть упл отнены . К о эф ф и ц и е н т упл отнения  грунтов  до л ж е н  бы ть: 
дл я  песков  и супесей  —  не м енее  0,9, д л я  сугл инко в  и глин —  не м енее  0,95.

5 .55 П рочность  грунтов  грунтовы х  а эро д р ом ов  до л ж на  бы ть  не ниж е  значений , уста новл енны х  
тр е б о ва н и ям и  р уковод ства  по летной  экспл уа тации  (РЛ Э ) экспл уа ти р уе м ы х  на а эро д р ом е  ВС.

5 .56 П арам етр  ровности  пове рхности  грунтовы х  эл е м енто в  а эро др ом а  определяется  значения м и  
м икро нер овно сте й  и м езо нер овно сте й .

Значения  м и кро нер овно сте й , опр ед е л яем ы е  по про све ту  м еж д у  тр е хм е тро вой  р ейкой  и грунтовой  
п оверхностью , долж ны  бы ть не бол ее  3 см.

М езо нер о вности  опр еде ляю тся  нивел ирной  съ ем ко й  про ф ил я  п оверхности  по хар акте рны м  на
п ра влениям  д е ф е ктн о го  уча стка  путем  посл е д ую щ его  опр еде ле ния  разности  см е ж н ы х  соп ря гаю щ ихся  
укл о н о в  Д/ (5, 10, 20) п р я м ы х  отр езко в  с  ш агом  съ ем ки  5, 10, 20  м.

Значения  м езо нер овно сте й  д о л ж ны  бы ть  не бол ее  сл е д ую щ и х  значений :

Д/5 = 0 ,030 ; Д/10 = 0 ,022 ; Д/20 = 0 ,015.

5 .57 Н аибол ьш а я  крутизна  отко сов  насы пей (вы ем ок) до л ж на  назначаться  из усл овия  о бе спе че 
ния их  усто йчивости  в за ви си м о сти  от вы соты  насы пи и вида  грунта.

5 .58 При расчете  усто йчивости  насы пи  (вы ем ки) следует приним ать  ко эф ф и ц и е н т над еж ности  
по о тветственности  1,2 при осо бо  вы соком  ур о вне  отве тстве нности  соо руж е ни й  со гл а сно  ГО СТ 27751 .

6 Грунтовые основания

6.1 Грунтовы е осно вания  д о л ж ны  о бе спе чива ть  н есущ ую  спо со б н о сть  а эро д р ом ного  покры 
тия  неза висим о  от по год ны х усл ови й  и вр ем е ни  года. П ро екти ро ва ть  грунтовы е  о сно вани я  следует с 
учетом :

- состава  и свой ств  грунтов;
- типо в  м естности  по ги д р оге ол о гиче ским  усл овия м , п риве д енны х в прил о ж е нии  А;
-д е л е н и я  те р рито рии  на д о р о ж н о -кл и м а ти че ски е  зоны  в соо тветствии  с  р исунком  Б.1

(п рил ож е ние  Б);
- сей см и че ско го  во зд ействия  при повы ш енно м  уро вне  отве тстве нности  со гл а сно  [6];
- нагрузки  от ВС, о ка зы в аю щ е го  м а кси м а л ьн о е  сил ов ое  во зд ей ствие  на покры тие , или категории

норм ативной  нагрузки ;
- опы та стро ите льства  и э кспл уа тац ии  а эро д р ом ов , р аспо л о ж енны х  в а н а л о ги чн ы х  инж е н е р н о 

гео ло гиче ских , ги д р о ге о л о ги че ских  и кл и м а ти че ски х  усл овиях.
6.2  Н ом е нкл атура  грунтов, испо л ьзуе м ы х  дл я  грунтового  осно вания , по генезису, составу, состо 

я ни ю  в природном  зал ега нии , пучинисто сти , наб уханию  и п ро са д о чно сти  д о л ж на  уста навл иваться  в 
соответствии  с ГО С Т 25100 .

6.3  Х а р а кте р и сти ки  грунтов  п риродного  зал ега ния , а та кж е  искусственно го  п р о исхо ж д е ния  д о л ж 
ны определяться , ка к  пра вил о , на осно ве  их  непо ср е д стве н н ы х  испы таний  в пол е вы х или л а б о р а то р 
ны х усл о в и я х  с  учетом  возм ож ного  изм ене ния  вл аж ности  грунтов в про це ссе  стро ите л ьства  и экспл уа 
тации  а эр о д р о м н ы х  соо руж е ний .

Р асчетны е ха р а кте р и сти ки  грунтов (ко эф ф и ц и е н т постели K s д л я  ж е стки х  покры тий  и м одуль 
упр уго сти  Е  д л я  не ж е стки х  покр ы тий ) следует уста навл ивать  д л я  о д н о р о д н ы х  грунтов  в соответствии  
с прил о ж е ние м  В. Д ля м но го сл о й н ы х  грунтовы х осно ваний , когда верхний  слой  грунта  упл отнен , а 
ниж ний  остается  неупл о тне нны м  и им еет ко эф ф и ц и е н т п ористости  е  > 0,8 , л ибо  при нал ичии  в е сте 
ственном  о сновании  сп л о ш н ы х  с ка л ьн ы х  грунтов с  вр ем е нны м  со п р о тивл ение м  о д н о о сно м у  сж ати ю  не 
м енее  5 М П а, коэф ф иц иенто м  разм ягчае м ости  в воде не б ол ее  0 ,75  и н е сп о со бн ы х  к р а створ ению  в 
воде, следует использовать  э квива л ентны й  ко эф ф и ц и е н т постели Ks всего  о сно вания  (учиты вая  под
стил аю щ ий  скальны й  грунт), о пределяем ы й со гл а сно  при л о ж е н ию  Г.

П р о ектиро ва ние  грунтовы х  о сно ваний  без соо тветствую щ его  инж е нер н о -ге о л о ги че ско го  и гидр о 
гео ло гиче ско го  обо снова ния  или при его нед остаточности  не до пускае тся .

6.4  Глубина  сж им ае м ой  тол щ и грунтового  осно вания , в пре д ел ах  которой  учиты ваю тся  состав  и 
свой ства  грунтов, приним ается  по таблице  6.1 в за ви си м о сти  от числ а  ко л е с  на о сно вной  опо ре  ВС и 
нагрузки  на одно  кол есо  этой опоры .

6.5  Глубина  сезонного  про м е р за ния  или (для ве чно м ер зл ы х грунтов) о тта и ва н и я -п р о м е р за 
ния определяется  расчетом  согласно  п ри л о ж е нию  Д  д л я  откры той , о чищ енной  от снега  поверхности
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покры тия  и исчисляется  от его верха с  учетом  ве ртикал ьно й  п л анировки  поверхности  а эро др ом а  и те 
пл о те хн и че ски х  ха р а кте р и сти к  м атериалов  о сно вания  и покры тия.

Т а б л и ц а  6.1

Число колес на основной опоре ВС
Глубина сжимаемой толщи грунтового основания от верха покрытия, м, 

при нагрузке на одно колесо основной опоры, кН

250 200 150 100 50

1 5 4,5 4 3 2
2 6 6 5 4,5 4

4 и более 6 6 6 5 5

6 .6  При наличии в грунтовом  о сновании  сл а бы х  грунтов (водонасы щ енны х, глинисты х, зато рф о - 
ванны х, торф а, ила, сапропеля), ле ссо вы х, засо ленны х, н аб ухаю щ их  и д р у ги х  п ро са д о чны х  р азнови д 
ностей  грунтов, а такж е  вечном ерзл ы х, п ро са д о чны х  при о ттаивании  грунтов и а р гил л ито в  необходим о  
учиты вать  осадки  (про сад ки ) грунтов о сно вания  sd, про исхо дящ ие  при про изво дстве  зе м л я н ы х  работ, а 
такж е  при д а л ьн е й ш е й  консо лида ции  грунта  о сно вания  в период экспл уа тации  покры тия  под влиянием  
п р и р о д н о -кл и м а ти че ски х  ф акторов.

П р и м е ч а н и е  — К слабым грунтам относятся грунты, модуль упругости которых равен или менее 5 МПа.

6 .7  Расчетны е значения  ве р ти ка л ьн ы х  д е ф о р м а ц и й  о сно вания  sd в период экспл уа тации  покры 
тия  долж ны  бы ть не более  пре д ел ьны х значений  su, у ка за н н ы х  в таблице  6.2.

При реко нстр укции  сущ е ствую щ и х  а эр о д р о м н ы х  покры тий  в случаях , когда их  ф акти чески е  вер
ти ка л ьн ы е  д е ф о р м а ц и и  (по результатам  набл ю дений) пре вы ш а ю т предел ьны е  значения , у каза нны е  в 
таблице  6.2, д о пусти м о сть  п ре вы ш ения  д е ф ор м а ц и й  после  реко нстр укции  (усиления ) д о л ж на  реш ать 
ся с  учетом  наблю дений за сущ е ствую щ им  покры тием .

Т а б л и ц а  6.2

Аэродромные покрытия
Предельные значения вертикальных деформаций 

основания su, м, для

ивпп магистральных РД МС, РД и др.

Капитальные с жестким покрытием:
бетонным, армобетонным, железобетонным монолитным 0 , 0 2 0,03 0,04
железобетонным сборным 0,03 0,04 0,06

Капитальные с нежестким покрытием 0,03 0,04 0,06
Облегченные с нежестким покрытием 0,04 0,05 0,08

6 .8  В цел ях нед опущ е ния  п ре вы ш ения  пре д ел ьны х ве рти кал ьны х  д е ф ор м а ц и й  грунтовы х о сно 
ваний следует пре дусм а трива ть  м ер оп р ия тия  по и скл ю че нию  или ум е н ьш е н и ю  вредного  воздействия  
п ри р од ны х  и э ксп л уа та ц и о нн ы х  ф акторов, устр а н е н и ю  н е б л аго пр иятны х свой ств  грунта под а эро д р ом 
ным покры тием :

- устр ой ство  сп е ц и а л ьн ы х  слоев  искусственно го  о сно вания  и про сл о е к (гидроизолирую щ их, 
ка п и л л я р оп ре ры ваю щ их, тер м оизо л яц ио нны х, про тиво заил иваю щ их, а р м и р ую щ и х  и др .);

- во дозащ итны е  м ер оп р ия тия  на пл ощ а д ках , сл о ж е н н ы х  аргил л ита м и  и д р угим и  грунтам и, ч ув 
ствительны м и к изм ене нию  влаж ности  (со отве тствую щ ую  гор изонта л ьную  и ве рти кал ьную  пл анир овку  
те р рито рии  а эро др ом а, о бе спе чи ва ю щ ую  сток п ове рхностны х  вод, устр ой ство  водосточно -д р ена ж ной  
сети);

- ул учш е ние  ф и зи ко -м е ха н и че ски х  свойств  грунтов о сно вания  (уплотне ние  тра м б ова нием , пред
варител ьны м  за м а чива нием  п ро са д о чны х  грунтов, полную  или части чн ую  за м е н у  грунтов с  неудовлет
ворител ьны м и свойствам и  и др .) на глубину, о пр ед е л я ем ую  расчетом  из усл овия  сниж ения  возм ож ной 
ве ртикал ьно й  д е ф о р м а ц и и  о сно вания  д о  д о пуска е м о го  значения ;

- укр е пл е н и е  грунтов хи м иче ски м , эл е ктро хим ическим , те р м и че ским  и д ругим и  способам и ;
- прим ене ние  гео си нте ти че ских  м атериалов.
М одуль упругости  укре пл енного  грунта определяется  по ф ор м ул е  E d = кЕ , где к —  коэф ф иц иент 

увел иче ния  м одуля упругости , полученны й в результате испы таний  ф ра гм ентов  конструкций  покры тий
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с  а р м и р о в а н и е м  и без  а р м и р о в а н и я  о сн о в а н и я . П ри  о тсутств и и  д а н н ы х  и сп ы та н и й  ко э ф ф и ц и е н т  к  п р и 
н и м а е тся  р а вн ы м  1.

Гра ницы  с п е ц и а л ь н ы х  с л о е в  о с н о в а н и я  или  гр ун та  с  у с тр а н е н н ы м и  н е б л а го п р и я тн ы м и  с в о й с тв а 
ми д о л ж н ы  о тсто я ть  от кр о м ки  п о кр ы ти я  не  м е н е е  ч е м  на  3 м.

6 .9  В о зв ы ш е н и е  п о в е р хн о сти  а э р о д р о м н о го  п о кр ы ти я  н а д  р а сче тн ы м  у р о в н е м  п о д зе м н ы х  вод 
с л е д уе т  п р и н и м а ть  не  м е н е е  уста н о в л е н н о го  в та б л и ц е  6 .3 .

Т а б л и ц а  6.3

Грунт основания (насыпи)
Минимальное возвышение поверхности аэродромного покрытия над 

уровнем подземных вод, м, в дорожно-климатических зонах

м III IV V

Песок средней крупности 1,1 0,9 0,8 0,7
Песок мелкий, супесь 1,6 1,2 1,1 1,0
Глина, суглинок, песок и супесь пылеватые 2,3 1,8 1,5 1,3

За р асче тны й  у р о в е н ь  п о д зе м н ы х  вод с л е д уе т  п р и н и м а ть  м а кс и м а л ь н о  во зм о ж н ы й  о се н н и й  (п е 
ред  за м е р за н и е м ) ур о в е н ь , а в р а й о н а х , где н а б л ю д а ю тся  ч а с ты е  п р о д о л ж и те л ь н ы е  о тте пе л и , —  м а к
си м а л ь н о  в о зм о ж н ы й  ве се н н и й  у р о в е н ь  п о д зе м н ы х  вод. П ри  о тсутств и и  н е о б х о д и м ы х  д а н н ы х  за  р а с 
че тн ы й  д о п у с ка е тся  п р и н и м а ть  у р о в е н ь , о п р е д е л я е м ы й  по  ве р хн е й  л и н и и  о гл е е н и я  грун то в .

В сл уча я х , когд а  в ы п о л н е н и е  тр е б о в а н и й  та б л и ц ы  6 .3  т е х н и ко -э ко н о м и ч е с ки  н е ц е л е со о б р а зн о , в 
гр ун то в о м  о сн о в а н и и , с о о р у ж а е м о м  во II и III д о р о ж н о -кл и м а т и ч е с ки х  зо н а х , с л е д уе т  п р е д усм а тр и в а ть  
у стр о й с тв о  ка п и л л я р о п р е р ы в а ю щ и х , а в IV  и V  д о р о ж н о -кл и м а т и ч е с ки х  з о н а х  —  ги д р о и зо л и р у ю щ и х  
п р о сл о е к, ве р х  ко то р ы х  д о л ж е н  р а сп о л а га ть ся  на р а ссто я н и и  от п о в е р х н о с ти  п о кр ы ти я  0 ,9  м д л я  II и 
III зон  и 0 ,7 5  м д л я  IV  и V  зон . Н из п р о сл о е к  д о л ж е н  о тсто я ть  от го р и зо н та  п о д зе м н ы х  вод не  м е н е е  че м  
на 0 ,2  м.

6 .1 0  Д л я  а э р о д р о м о в , р а с п о л а га е м ы х  в I д о р о ж н о -кл и м а ти ч е с ко й  зо н е , в с л у ча е  о тс у тств и я  веч
н о м е р зл ы х  грунтов , а та кж е  при и с п о л ь зо в а н и и  в е чн о м е р зл ы х  гр ун то в  в ка ч е ств е  е сте ств е н н о го  о сн о в а 
ния  с  п р е д в а р и те л ьн ы м  о тта и в а н и е м , уд а л е н и е м  или о с у ш е н и е м  п е р е у в л а ж н е н н ы х  гр ун то в  м и н и м а л ь 
ное  во зв ы ш е н и е  п о в е р хн о сти  а э р о д р о м н о го  п о кр ы ти я  над  ур о в н е м  п о д зе м н ы х  вод  с л е д уе т  п р и н и м а ть , 
ка к  д л я  II д о р о ж н о -кл и м а ти ч е с ко й  зоны  (та б л и ц а  6 .3 ).

6.11 Т р е б уе м ую  сте п е н ь  у п л о тн е н и я  н а с ы п н ы х  гр ун то в  с л е д уе т  п р е д у см а тр и в а ть  исхо д я  из ко э ф 
ф и ц и е н та  у п л о тн е н и я  (о тн о ш е н и е  ф а кти ч е с ко й  п л о тн о сти  гр ун та  к м а кс и м а л ьн о й  п л о тн о сти , о п р е д е л я 
е м о й  м ето д о м  ста н д а р тн о го  уп л о тн е н и я ), зн а ч е н и я  ко то р о го  п р и в е д е н ы  в та б л и ц е  6 .4 .

Е сли в в ы е м ка х  или в м е с та х  н ул е в ы х  р а б о т е с те ств е н н а я  п л о тн о сть  гр ун та  н и ж е  тр е б уе м о й , 
сл е д уе т  п р е д усм а тр и в а ть  у п л о тн е н и е  грунта  д о  норм , п р и в е д е н н ы х  в та б л и ц е  6 .4 , на гл у б и н у  1,2 м д л я  
I— III д о р о ж н о -кл и м а т и ч е с ки х  зон  и 0 ,8  м —  д л я  IV  и V  зон , счи та я  от п о в е р хн о сти  гр ун то в о го  о сн о в а н и я .

6 .1 2  П ри р е ко н с тр укц и и  (уси л е н и и ) п о кр ы ти я  в сл уча я х , когд а  ф а кти ч е с ко е  в о зв ы ш е н и е  п о в е р х 
ности  сущ е ств ую щ е го  а э р о д р о м н о го  п о кр ы ти я  над  у р о в н е м  п о д зе м н ы х  вод  м е н е е  у с т а н о в л е н н ы х  в 
та б л и ц е  6 .3  или п л о тн о сть  гр ун та  под а э р о д р о м н ы м  п о кр ы ти е м  н и ж е  уста н о в л е н н о й  в та б л и ц е  6 .4 , 
д о п у с ти м о с ть  с о х р а н е н и я  та ко го  п о л о ж е н и я  п о сл е  р е ко н с тр укц и и  д о л ж н а  р е ш а ть ся  с  уче то м  опы та  
э кс п л уа та ц и и  сущ е ств ую щ е го  п о кр ы ти я  и результа тов  и н с тр у м е н та л ьн о го  о б сл е д о в а н и я .

Т а б л и ц а  6.4

Грунт
Коэффициент уплотнения грунта основания покрытий

капитального типа облегченного типа

Песок, супесь 0,98/0,95 0,95/0,95
Суглинок 1,00/0,98 0,98/0,95
Глина 1,00/0,98 0,98/0,95

П р и м е ч а н и е  —  В левой части приведены значения коэффициента уплотнения грунта в зоне сезон
ного промерзания, в правой —  ниже границы сезонного промерзания, а также для насыпей, возводимых в IV и 
V дорожно-климатических зонах.
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О с н о в а н и я  на  н а б у х а ю щ и х  гр у н т а х

6 .13  С вой ства  набухания  гл инисты х грунтов, испо л ьзуе м ы х  дл я  осно вания , следует учиты вать, 
если при зам а чива нии  водой или хим иче ски м и  р астворам и  отно сите л ьная  д е ф о р м а ц и я  набухания  без 
нагрузки  € sw > 0 ,04.

З на че ние  о тно сите льного  набухания  (о тнош ение  увел иче ния  вы соты  о бр азц а  грунта в результате 
его зам а чива ния  водой или д ругой  ж и д ко сть ю  к начальной  вы соте  о бр азц а  грунта  п риродной  вл а ж но 
сти) о пределяется  по ГО СТ 12248.

6 .14  При про ектиро вании  осно ваний  на н аб ухаю щ их  грунтах  следует пре д усм а трива ть  конструк
ти вны е  м ероприятия , пре д отвр ащ а ю щ ие  увл а ж нение  прир од но го  грунта, а та кж е  за м е н у  набухаю щ его  
грунта  нена буха ю щ им  или устр ой ство  насы пи из не н а б уха ю щ и х  грунтов та ки м  о бразом , чтобы  верхняя  
граница  н аб ухаю щ их  грунтов находилась  на глубине  от верха а эро д р ом ного  покры тия , м, не м енее:

1.3 —  дл я  сл а б о н а б уха ю щ и х  грунтов (0 ,04  < Gsw < 0 ,08);
1,8 —  дл я  ср е д н е на б уха ю щ и х  грунтов (0,08 < Gsw < 0 ,12);
2 .3  —  дл я  си л ьн о н а б уха ю щ и х  грунтов ( £ sw > 0,12).

О с н о в а н и я  на  п р о с а д о ч н ы х  гр у н т а х

6 .15  П ро са до чны е  свой ства  грунтов, испо л ьзуе м ы х  в каче стве  осно вания , следует учиты вать  в 
п ре д ел ах  тол щ и грунта, где:

- сум м а рно е  сж им аю щ ее  нап р яж е ние  от соб ственно го  веса грунта и а эро д р ом ного  покры тия  o zg и 
э кспл уа тац ио нно й  нагрузки  o zp пре вы ш а ет нача льно е  п р о са д о чно е  д а вл е н и е  p sc;

- вла ж но сть  грунта w  вы ш е (или м ож ет стать  вы ш е) начальной  п ро садочной  вл аж ности  wsc (м ини 
м альной  влаж ности , при которой  проявляю тся  п росадочны е  свой ства  грунта);

- отно сите льная  п р о са д о чно сть  под д е й стви е м  внеш ней  нагрузки  (е с ^  0 ,01).
При п ро ектиро вании  о сно ваний , сл о ж е н н ы х  п росадочны м и грунтам и , следует учиты вать  во зм о ж 

ность  п овы ш ения  влаж ности  грунтов, и м е ю щ и х  степень  влаж ности  Sr < 0 ,5 , из-за  нар уш ения  п рир одны х 
усл овий  испарения  всл едствие  устр ой ства  а эро д р ом ного  покры тия  (э кр а ни р ов ани я  пове рхности ). Ко
нечную  вла ж но сть  грунтов  следует п риним ать  равной влаж ности  на гра нице  раскаты вания  wp .

Х а р а кте р и сти ки  п ро са д о чны х  свойств  грунтов  о пр еде ляю т по ГО СТ 23161 .
6 .16  Грунтовы е усл овия  п л ощ адок, сл о ж е н н ы х  п росадочны м и грунтам и, в зави си м ости  от воз

м ож ности  про явле ния  просадки  подразделяю тся  на д ва  типа :
I —  про са дка  про исхо дит в п ре д ел ах  сж им ае м ой  тол щ и грунта (в о сно вном  в п ре д ел ах  ее верхней  

части ) от д е й стви я  э кспл уа тац ио нно й  нагрузки , а про са дка  грунта от собственно го  веса отсутствует или 
не превы ш ает 0 ,05  м;

II —  пом им о  просадки  грунта от экспл уа тацио нно й  нагрузки  возм ож на  про са дка  (п р е и м ущ е стве н 
но в ниж ней части  про са до чно й  тол щ и) от собственно го  веса грунта, и разм ер  ее превы ш ает 0 ,05  м.

6 .17  М е ро пр иятия  по устр а н е н и ю  п ро са д о чны х  свой ств  грунта до лж ны  п редусм атриваться  в за 
висим ости  от вы полнения  усл овия

°zp + °zg *  Psc  (6 1 )
где o zp —  вертикал ьно е  сж им аю щ ее  напр яж е ние  в грунте  от экспл уа тац ио нно й  нагрузки , опр ед е л яе 

мое по п ри л о ж е нию  Ж ;
a zg —  вертикал ьно е  сж им аю щ ее  напр яж е ние  от собственно го  веса грунта  и а эро др ом ного  покры тия; 
Psc —  начальное  про са д о чно е  д а вл е н и е  (м иним а л ьно е  д а вле ние , при котором  проявляю тся  про

сад очны е  свой ства  грунта  при его полном  во донасы щ ении), опр еде ляем о е  по ГО СТ 23161 . 
Если усл овие  (6.1) вы полняется, следует пре дусм а трива ть  упл отнени е  верхнего  слоя  просадоч- 

ного грунта  в соответствии  с 6.11.
Если o zp + c zg < p sc, необходим о  кром е упл отнения  верхнего  слоя пре дусм а трива ть  м ер опр иятия  

по устр а н е н и ю  п ро са д о чны х  свой ств  грунта (пре два рите льное  зам а чива ние , полную  или части чн ую  
за м е н у  грунта  подуш кам и  из песка, гравия, щ ебня и д р у ги х  н е п р осад очны х  м атериалов) на глубину, 
о бе спе чи ва ю щ ую  вы полнение  усл овия

ssc < su, (6.2)

где ssc —  значение  ве ртикал ьно й  д е ф ор м а ц и и  о снования , вы званной  п росадкой  грунта, о пределяем ое  
расчетом  при влаж ности  wp на границе  раскаты вания ; 

su —  предел ьное  значение  ве ртикал ьно й  де ф ор м а ц и и , п риним ае м ое  по таблице  6.2.
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6.18  При п ро ектиро вании  элем ентов аэродром а, р асполагаем ого  на уча с тка х  с грунтовы м и усл о 
виями II типа  по про са до чно сти , наряду с устр ане нием  п ро са д о чны х  свойств  грунтов о сно вания  следует 
пре дусм а трива ть  устр ой ство  гид р оизол яц ио нно го  слоя под а эро др ом ной  одеж дой  и на расстоянии  3 м 
в обе стороны  от кром ки  покры тия , устр ой ство  во д о н е пр о н и ц а е м ы х  о тм о сто к ш ириной  не м енее  2 м, а 
если начальная  п росадочная  влаж ность  wsc м еньш е влаж ности  на границе  р аскаты вания  wp —  устр а 
нение  пр о са д о чн ы х  свой ств  грунта п редварител ьны м  его зам а чива нием .

6 .19  Д ля возведения  н и зки х  насы пей (вы сотой до  1 м) на уча с тка х  с грунтовы м и усл овия м и  II типа  
по про са до чно сти  следует пре дусм а трива ть  прим ене ние  нед р е н и р ую щ и х  грунтов. Д р ени р ую щ и е  грун 
ты  д о пускае тся  п рим енять  при те хн и ко -эко н о м и че ско м  о бо снова нии  тол ько  на уча с тка х  с  грунтовы м и 
усл овия м и  I ти па  по п ро садочности .

Д ля возведения  насы пей вы сотой более  1 м до пускае тся  п рим енять  д р е н и р ую щ и е  грунты , од на 
ко есте стве нны й  грунт под насы пью  и на р асстоянии  не м енее  5 м в обе стороны  от нее д о л ж е н  бы ть 
упл отнен  на глубину  не м енее  0,5  м до  м аксим ал ьно й  плотности  грунта  при станд а ртно м  упл отнении  
или ниж няя часть  насы пи (вы сотой 0,5  м) д о л ж на  бы ть вы полнена  из н е д р е н и р ую щ и х  грунтов.

О с н о в а н и я  на  т о р ф а х , з а т о р ф о в а н н ы х  и с л а б ы х  гл и н и с т ы х  гр у н т а х

6.20  При про ектиро вании  грунтовы х  осно ваний  под а эро д р ом ны е  покры тия , р аспо л а гае м ы х  на 
тор ф ах, за то р ф о ва н н ы х  и сл а бы х  гл инисты х грунтах, следует предусм атривать :

- дл я  о снований  под а эро др ом ны е  покры тия , р ассчиты вае м ы е  на нор м ативны е  нагрузки , внека - 
те го р и й н ую  (в/к), I, II и III категорий, и под а эро д р ом ны е  покры тия  с  а сф альтобетонны м  п окры тием , 
рассчиты вае м ы е  и на нор м ативны е  нагрузки  IV, V  и V I кате горий , —  за м е н у  то р ф а  и за то р ф о ва н н ы х  
грунтов на всю  глубину  их  зал ега ния  и за м е н у  сл а б ы х  гл инисты х грунтов  на гл уб ину  сж и м ае м ой  тол щ и 
(таблица 6.1);

- дл я  о снований  под а эро др ом ны е  покры тия  о бл егченно го  типа , а та кж е  под а эро д р ом ны е  покры 
тия  с  покры тием  из сб о р н ы х  ж е л е зо б ето нны х  плит, рассчиты вае м ы е  на н ор м ати вную  н агр узку  IV  кате 
гории, д о пускае тся  использовать  торф , зато рф о ванны е  и слабы е  грунты  в п ре д ел ах  сж им ае м ой  тол щ и 
грунтового  о снования , при этом  устр ой ство  а эро д р ом ного  покры тия  следует пре д усм а трива ть  после  
пре двар ител ьно го  обж атия  тор ф а, зато рф о ванного  или сл а бо го  грунта весом  насы пи  д о  усл овно й  ста
билизации  о са д о к ss, м, о пределяем ой  по ф орм уле

Ss = s tot “  su> (6 -3)

где s tot —  полная  осадка , м;
su —  предел ьная  о са д ка  а эро др ом ного  покры тия , м, приним ае м ая  по таблице  6.2.

П р и м е ч а н и е  — Категории нормативных нагрузок приведены в 7.7.2.

6.21 Д ля п овы ш ения  несущ ей спо соб ности  насы пи, возводим ой  на есте стве нном  осно вании  из 
тор ф а, зато рф о ванного  и слабого  грунтов, усто йчивости  ее к во зд ей ствию  экспл уа та ц и о нн ы х  нагрузок, 
искл ю че ния  м естны х  п ро са д о к и про ника ния  этих  грунтов в тел о  насы пи, а такж е  обеспе че ния  возм ож 
ности вы полнения  работ по устр о й ству  насы пи в период  пер еувл а ж нения  есте стве нного  грунта  необ 
ход им о  пре дусм а трива ть  устр ой ство  р азделительной  п росл ойки  из рул онны х гео те ксти л ьн ы х  м ате риа 
лов, укл а д ы ва е м ы х  на п ове рхность  торф а, зато рф о ванного  или слабого  глинистого  грунта.

О с н о в а н и я  на  з а с о л е н н ы х  гр у н т а х

6.22  При п ро ектиро вании  о сно ваний , п ре д усм а три ва ем ы х  в р а й о н а х  р а спр остра нения  за со л е н 
ны х грунтов, следует учиты вать  их  особы е  свойства , если солевой  горизонт находится  в п ре д ел ах  сж и 
м аем ой толщ и грунта  (таблица 6 .1).

В озм о ж ность  использования  грунтов различной  степени за со л ения  в качестве  есте стве нного  ос
нования  и в н а с ы п я х д о л ж н а  уста навл иваться  согласно  таблице  6.5. При этом в случае  неравном ер ного  
по глубине  сод ер ж ания  солей  степень  за со л ения  грунтового  осно вания  следует приним ать  по сре д не 
в звеш е нном у  сод е р ж а н и ю  солей.
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Т а б л и ц а  6.5

Грунт по степени засоления

Среднее содержание легкорастворимых солей, % к массе сухого грунта, 
при соотношении содержания ионов СГ и SO4

Возможность 
использования 

в качестве 
основанияхлоридное и сульфатно-хлоридное 

засоление CIVSO4  > 1
сульфатное, хлоридно-сульфатное и 
содовое засоление 0,3 < CIVSO4  < 1

Слабозасоленный От 0,3 до 1,0 От 0,3 до 0,5 Пригоден
Засоленный Св. 1,0 » 5,0 Св. 0,5 » 2,0 »
Сильнозасоленный » 5,0 » 8,0 » 2,0 » 5,0 »
Избыточно засоленный Св. 8,0 Св. 5,0 Не пригоден

6 .23  Грунты , со д ер ж ащ ие  гипс, д о пускае тся  использовать  в качестве  есте стве нного  основания  
без о гр аниче ния , а в насы пях, во зво д им ы х во II— IV д о р о ж н о -кл и м а ти ч е ски х  зонах, —  при сод ер ж ании  
гипса  не более  30 % массы  сухого  грунта, в V  зоне  —  не бол ее  40  %.

Д л я  аэро д р ом ов , р аспо л о ж енны х  в зоне  искусственно го  оро ш е ния , или при глубине  уро вня  под
зе м н ы х  вод м еньш е глубины  про м е р за ния  испо л ьзо ва ние  си л ьн о за со л е н н ы х  грунтов в каче стве  о сно 
вания а эр о д р о м н ы х  одеж д не д о пускае тся , а предел ьное  со д ер ж ание  гипса  в гр ун та х  насы пей  необхо
д им о  сниж ать  на 10 %.

6 .24  В озвы ш ение  а эро д р ом ного  покры тия  над расчетны м  ур о внем  п од зе м ны х вод следует при 
ним ать на 20 % больш е, чем  указа но  в таблице  6.3, а по п оверхности  осно вания , сл о ж енно го  сре д не - и 
сил ьнозасо л енны м и  грунтам и, необходим о  пре д усм а трива ть  устр о й ство  гид р оизол ирую щ е го  слоя.

6 .25  К о эф ф и ц и ент упл отнения  насы пей, во зво д и м ы х  из за со л е н н ы х  грунтов, следует прини 
мать не м енее  0 ,98  при аэро д р ом ном  покры тии  обл егченно го  ти п а  и д л я  грунтовой  части  летного  поля,
1,00 —  при аэро д р ом ном  покры тии  кап итал ьно го  типа .

О с н о в а н и я  на  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т а х

6 .26  При про екти ро вани и  аэро д р ом ов , р а зм е щ а е м ы х  в р а й о н а х  р а спр остра нения  ве чно м ер зл ы х 
грунтов, следует п риним ать  один из д в у х  п ринц ипо в  испо льзо ва ния  грунтов  в каче стве  е сте стве н н ы х  
о снований  а эр о д р о м н ы х  покры тий :

I —  м ного л е тне м ер зл ы е  грунты  осно вания  использую тся  в м ер зло м  состоянии , сохр аня ем ом  в 
процессе  стро ите л ьства  и в тече ние  всего  периода  экспл уа тац ии  а эр о д р о м н ы х  покры тий ;

II —  м ного ле тне м ер злы е  грунты  осно вания  испо льзую тся  в отта янно м  или о тта иваю щ е м  состо 
янии (с и х  пре двар ител ьны м  отта ивание м  на расче тную  гл уб ину  д о  начала  устр ой ства  а эро д р ом ного  
п окры тия  или с  д о пущ е н и е м  и х  о ттаивания  в период  экспл уа тации  покры тия).

6 .2 7  П ринципы  I и II испо л ьзо ва ния  ве чно м ер зл ы х грунтов в каче стве  осно вания  а эро д р ом ного  
п окры тия  д о л ж ны  прим еня ться , если годовой тем п ер атурны й  б а л а н с  покры тия  отрицателен  (сум м а  от
рица тел ьны х гра д усо -ча со в  покры тия  не м еньш е  сум м ы  п ол о ж ител ьны х гр а д усо -ча со в), т. е. при со 
блю дении  усл овия

12

Х Ч , Т^ 0 ’ (6 -4 )
/ = 1

где / —  м есяц  года;
tmp. —  ср е д не м е сячная  те м п е р а тур а  пове рхности  покры тия , о пр ед е л яем а я  в соо тветствии  с  Д .З 

( прил о ж е ния  Д;
т ( —  продол ж ител ьно сть  /-го м есяца, ч.

П ринцип  I д о л ж е н  п рим еняться , если е сте стве нны е  грунты  сезо нноо тта иваю щ его  слоя  в тал ом  
состоя нии  не обл ада ю т д о ста точной  несущ ей  сп о со б н о стью  или д а ю т нед опустим ы е  о садки , при эко 
ном ически  це л е со о б р а зн ы х  за тр а та х  на м ер оп р ия ти я  по со хр а н е ни ю  ве чно м ер зл ого  состояния .

П ринцип  II д о л ж е н  п рим еня ться  при нал ичии  в осно вании  грунтов, д е ф о р м а ц и я  кото ры х  при 
отта ивании  на р асче тную  гл уб ину  не пре вы ш а ет предел ьно  д о п уска е м ы х  значений , п р и н и м а е м ы х  по 
табл ице  6.2 .

П ри этом  пре двар ител ьно е  о тта ивание  ве чно м ер зл ы х  грунтов про изво дится  д о  горизонта  непро- 
с а д о ч н ы х п р и  о ттаивании  грунтов. П р и м ене ние  этого  п ринц ипа  испо льзо ва ния  грунтов в каче стве  о сно 
ваний а эр о д р о м н ы х  п окры тий  д о л ж но  о бо сновы ваться  техн о л о ги че ски м и  во зм о ж но стям и  и э ко н о м и че 
ской  ц е л есоо б ра зностью  на м е ча е м ы х  спо соб ов  отта ивания  ве чно м ер зл ы х грунтов.
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В ы бор  принципа  испо л ьзо ва ния  м н ого л е тне м ер зл ы х грунтов  в каче стве  о снования , а та кж е  спо 
соб о в  и средств , нео б ход и м ы х  д л я  обе спе че ния  п ринятого  в про екте  тем п е р а тур н о го  р еж им а  грунтов, 
следует п ро изво д ить  на осно вании  сра вн и те л ьн ы х  те хн и ко -э ко н о м и че ски х  расчетов.

В сл уча е  сл о ж ного  р ельеф а д о пускае тся  п ро екти ро вать  о сно вание  с  п ри м ене ни ем  на о тд ельны х 
у ч а с тка х  р азны х  п ринц ипо в  испо л ьзо ва ния  м ного л е тне м ер зл ы х  грунтов. При этом  следует пре дусм а 
тр и ва ть  м еры  по п р е д отвр ащ е нию  не р а вн о м е р н ы х  д е ф о р м а ц и й  о сно вания  в м е ста х  переход а  от одно 
го уча стка  к другом у.

6 .28  В е р ти ка л ьн ую  п л а н и р о вку  а эро д р ом ов  с  испо л ьзо ва ние м  грунтов  е сте стве нного  осно вания  
по принципа м  I и II следует о сущ ествл я ть  подсы пкой  в виде  теп л о и зо л и р ую щ е й  насы пи  без нар уш ения  
сл о ж ивш егося  тор ф ом о хо вого  покрова .

В качестве  о сн о в н ы х  м атериалов д л я  насы пи следует испо л ьзо ва ть  грунты  и м атериалы , не под
верга ю щ иеся  д е ф о р м а ц и ям  при п ро м ерзании  или оттаивании .

6 .29  Д л я  ум еньш ени я  тол щ ины  теп л о и зо л и р ую щ ей  насы пи  (при соо тветствую щ ем  те хн и ко -эко 
ном ическо м  обо снова нии ) следует пре дусм а трива ть  в ее тел е  слои  из вы со ко э ф ф е кти в н ы х  те п л о и зо 
л и р ую щ и х  м атериалов.

Т ребуем ую  то л щ и н у  теп л о и зо л и р ую щ его  слоя следует опр ед е л ять  на осно вании  теп л о те хн и че 
с ки х  расчетов (п рил ож е ние  Д) исходя из усл овия , чтобы  для  о сно ваний , п р о е кти р уе м ы х  по пр и н ц и пу  I, 
расчетная  глубина  оттаивания  нахо дила сь  в п ре д ел ах  те п л о изо л ир ую щ ей  насы пи, а дл я  о сно ваний , 
пр о е кти р уе м ы х  по п ринц ипу  II, собл ю д а л ось  усл овие

Sft ^  Su, (6 .5)
где Sfj. —  значение  ож идае м ой  д е ф ор м а ц и и  пучения  сезо нноо тта иваю щ его  слоя  грунтов, опр ед е л я е 

мое согласно  п ри л о ж е нию  Е;
su —  предел ьное  значение  ве ртикал ьно й  д е ф о р м а ц и и , п риним ае м ое  по табл ице  6.2.

6 .30  При использовании  грунтов в качестве  о снований  по пр и н ц и пу  II, а та кж е  по п ринц ипу  I, если 
в процессе  п ро изводства  зе м л я н ы х  работ д о пускае тся  вр ем е нно е  о тта ивание  грунтов осно вания , не
обходим о  пре дусм а трива ть  устр ой ство  д р ени р ую щ его  слоя  тол щ ино й  не м енее  0 ,5  м из грунтов  и м ате
риалов, и м е ю щ и х  коэф ф и ц и ент ф ильтрации  не м енее  7 м /сут по ГО С Т 25584 .

6.31 При использовании  грунтов в каче стве  осно ваний  по п ринц ипу  II значение  ож ид ае м ой  осадки  
ве чно м ер зл ы х грунтов s t, м, после  и х  отта ивания  следует опр ед е л ять  по ф ор м ул е

п
st =  Z V / -  (6 .6)

/=1

где п  — чи сл о  сл о ев  грунта, на которое  разделяется  отта иваю щ е е  о сно вание  в зави си м ости  от про- 
са д о чн ы х  свой ств  грунта;

ей — зна че н и е  отно сите л ьной  о садки  /-го слоя  грунта, о п р ед е л я ем о е  натурны м и испы таниям и  
ве чно м ер зл ы х  грунтов  путем  отта ивания  кер нов  под сум м а рны м  д а вл е ни ем  от собственно го  
веса грунта, а эро д р ом ного  покры тия  и от экспл уа тац и о нно й  нагрузки  или м етодом  горячего  
ш там па. З начения  ей до пуска е тся  о пр еде лять  расчетом  в зави си м ости  от п риродной  влаж но
сти грунта  w, коэф ф и ц и ента  пор исто сти  е и числ а  пластично сти  / р. Д л я  упл отненно го  то р ф я 
ного  слоя  зна че н и е  ей до пускае тся  п риним ать  равны м  от 0 ,03  д о  0 ,04, а д л я  неупл о тне нного  
слоя  —  0,5;

tj — то л щ и н а  /-го слоя  сж им ае м ого  грунта  в п рир одно м  состоянии , м.
6 .32  П ри назначении  коэф ф и ц и ента  м орозного  п учения  и коэф ф иц иента  постели следует о сно 

вания , п ро ектируе м ы е  по п р и н ц и пу  I, о тно сить  к п ер вом у ти п у  ги д р о ге о л о ги че ских  усл овий , а п ро екти 
руем ы е по пр и н ц и пу  II —  ко втор ом у ти п у  при о бе спе че нном  водоотвод е  и к тр е тье м у  типу, если отвод 
воды  из о тта иваю щ е го  слоя  не обеспечен .

Основания на пучинистых грунтах

6 .33  П учинны е  свойства  грунтов следует учиты вать , если глинисты е  грунты  к началу п ро м е р за 
ния им ею т показател ь  те кучести  I L > 0 или если уро вень  п од зе м ны х вод находится  ниж е расчетной  
глубины  п ром ерзания , м, м енее  чем  на:

1.0 —  дл я  песков  мелких;
1.5 —  дл я  песков  пы леваты х, супесей;
2.5  —  дл я  сугл инков, кр уп ноо б л ом о чны х грунтов с  глинисты м  запол нителем ;
3.0 —  дл я  глин.
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6 .34  Д ля осно ваний  на луч ин и сты х  гр ун та х  д о л ж н о  вы полняться  усл овие

sf  < su, (6 .7)

где sf  —  равно м е р на я  д е ф о р м а ц и я  пучения  п оверхности  грунтового  осно вания , о пр ед е л яем а я  в соо т
ветствии с прил о ж е ние м  Е;

su —  предел ьное  значение  ве ртикал ьно й  д е ф о р м а ц и и  пучения , п р иним ае м ое  по таблице  6.2.
6 .35  Д л я  вы полнения  усл овия  (6.7) следует п редусм атривать :
- пониж е ние  уровня  п од зе м ны х вод;
- устр ой ство  в о сновании  стаб ил ьного  слоя  из н е п учи н и сты х  м ате риа л о в  с  п ри м ене ни ем  в от

д е л ьн ы х  сл уча я х  те п л о и зо л и р ую щ и х  м атериалов  дл я  ум е н ьш е н и я  глубины  п ро м е р за ния  п учинистого  
грунта;

- м ер опр иятия  по ум еньш ени ю  п учинистости  грунтов о сно вания  путем  обр або тки  их  на расчетную  
глубину солям и (NaCI, C aC I2, M gC I2 и др .), п ониж а ю щ им и  те м п е р а тур у  зам е рза ни я , о р ганиче ским и  и 
м инер ал ьны м и  вяж ущ им и, а такж е  путем  эл е ктро хи м и ческо й  обработки .

7 Аэродромные покрытия

7.1 О б щ и е  у к а з а н и я

7.1.1 А эр о д р о м н ы е  покры тия  вклю чаю т:
- верхние  слои (слой), им енуем ы е в д а л ьн е й ш е м  « покры тие» , н е п о ср ед стве нно  во сп риним а ю щ ие  

нагрузки  от кол ес ВС, во зд ействия  п ри р од ны х  ф акто ро в  (пер е м е нного  те м п е р а тур н о -вл а ж н о стн о го  ре
ж им а , м ногократного  зам о р а ж и ва н ия  и оттаивания , влияния  сол нечной  радиации , ветровой  эрозии), 
те п л о вы е  и м еха ниче ские  возд ействия  газо возд уш ны х струй  а в и а ц и о н н ы х  д вигателей  и м еханизм ов, 
п р е д назна че нны х дл я  экспл уа тации  аэродром а, а та кж е  во зд ей ствие  а нти го л ол ед ны х  хи м и ч е ски х  
средств;

- ниж ние слои (слой), им енуем ы е в д а л ьн е й ш е м  « искусстве нное  о сно вание » , о бе спе чива ю щ ие  
совм е стно  с покры тием  передачу на гр узо к на грунтовое  о сно вание , которы е  п ом им о  несущ ей  ф ункции  
м огут вы полнять  такж е  др ени р ую щ и е , п ро тиво заил иваю щ ие , те р м о и зо л и р ую щ и е , п ротивопучинны е , 
гид р оизол ирую щ ие  и д р угие  ф ункции.

А эр о д р о м н ы е  покры тия  по ха р а кте р у  со п ро тивл ения  д е й ств и ю  нагр узо к от во зд уш ны х судов под
разделяю т на:

- ж е стки е  (цем ентобетонны е; арм обетонны е; ж е ле зо бето нны е ; а та кж е  покры тия  из цем ентного  
бетона, п ерекры ты е  асф альтобетоном );

- неж есткие  (из асф альтобетона ; про чны х ка м е н н ы х  м ате риа л о в  под о бра нного  зер ново го  состава , 
о бр а б о та н н ы х  органиче ским и  вяж ущ им и; из щ еб е ночны х  и гр а ви й н ы х  м ате риа ло в , грунтов  и м естны х 
м атериалов, о бр а б о та н н ы х  нео р га ниче ским и  или о р ганиче ским и  вяж ущ им и ; сб о р н ы х  м е та л л ических  
элем ентов).

П р и м е ч а н и я
1 Армобетонным считается покрытие из цементного бетона, армированного металлической сеткой, предна

значенной для восприятия температурных напряжений.
2 Железобетонным считается армированное цементобетонное покрытие, в котором необходимую площадь 

сечения арматуры определяют расчетом на прочность и ширину раскрытия трещин.

7 .1 .2  П окры тия  подразделяю т по степени  ка п итал ьно сти  на:
- капитал ьны е  (с ж е стки м  и а сф альтобетонны м  п окры тиям и);
- о бл егченны е  (с неж естким  покры тием , кром е  покры тия  из асф альтобетона ).
7 .1 .3  А эр о д р о м н ы е  п окры тия  до л ж ны  соо тветствова ть  тре б ова ни ям :
- б езопасности  и регуляр ности  вы полнения  взл е тно -п о са д о чн ы х  опе ра ций  во зд уш ны х судов;
- прочности , над еж но сти  и д о л говечности  конструкции  в целом  и со ста в н ы х  ее эл е м енто в  

(о беспечиваю тся  расчетом  п рочности  и вы по лне ние м  тре б ова ни й  к стро ите л ьны м  м атериалам );
- охраны  о кр уж аю щ ей  среды  в соответствии  с  р азделом  10.
Н ор м ативны е  тре б о ва н и я , которы е следует вы по лнять  и контр ол иро вать  при стро ите л ьстве  каж 

до го  слоя  а эро д р ом ного  покры тия , и методы  контр ол я  приведены  в таблице  7.1.
7 .1 .4  Н ор м ативны е  и расчетны е  ха р а кте р и сти ки  бетона, асф альтобетона , м атериалов, прим еня 

е м ы х  д л я  устр о й ства  осно ваний  под покры тия  ж е стко го  и неж естко го  видов, следует приним ать  по при 
л о ж е ни ю  И.

21



СП 121.13330.2019

7 .1 .5  П р о е к т н ы й  с р о к  с л у ж б ы  к а п и т а л ь н ы х  п о к р ы т и й , о б е с п е ч и в а ю щ и х  э к с п л у а т а ц и ю  В С  с  з а 
д а н н о й  и н т е н с и в н о с т ь ю , д о л ж е н  б ы ть : н е  м е н е е  2 0  л е т  д л я  п о к р ы т и й  с  в е р х н и м  б е т о н н ы м  с л о е м  (ц е 
м е н т о б е т о н н ы е , а р м о б е т о н н ы е , ж е л е з о б е т о н н ы е )  и 1 0  л е т  д л я  п о к р ы т и й  с  в е р х н и м  а с ф а л ь т о б е т о н н ы м  
с л о е м . П о к р ы т и я  о б л е гч е н н о го  т и п а  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  н а  с р о к  с л у ж б ы  н е  м е н е е  5  лет.

7 .1 .6  П о к р ы т и я  а э р о д р о м о в , в к л ю ч а я  с л о и  и с к у с с т в е н н ы х  о с н о в а н и й , с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  п о  
м е т о д у  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й  н а  м н о го к р а т н о е  в о з д е й с т в и е  в е р т и к а л ь н ы х  н а гр у з о к  о т  В С  к а к  м н о го 
с л о й н ы е  к о н с т р у к ц и и , л е ж а щ и е  н а  у п р у го м  о с н о в а н и и .

А с ф а л ь т о б е т о н н ы е  п о к р ы т и я , к р о м е  т о го ,  с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  н а  в о с п р и я т и е  а э р о д и н а м и ч е 
с к и х  н а гр у з о к  о т  га з о в о з д у ш н ы х  с т р у й  а в и а д в и га т е л е й , е с л и  с к о р о с т ь  с т р у и  в з о н е  к о н т а к т а  с  п о к р ы т и 
е м  р а в н а  и л и  б о л е е  1 0 0  м /с .

7 .1 .7  П о к р ы т и я  н а  о б о ч и н а х  И В П П , Р Д , М С , п е р р о н о в , у к р е п л я е м ы х  у ч а с т к а х ,  п р и м ы к а ю щ и х  к 
т о р ц а м  И В П П , и п о к р ы т и я  к о н ц е в ы х  п о л о с  т о р м о ж е н и я  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т о й ч и в ы м и  к  в о з 
д е й с т в и ю  га з о в о з д у ш н ы х  с т р у й  о т  а в и а д в и га т е л е й , а  т а к ж е  в о з м о ж н ы х  н а гр у з о к  о т  т р а н с п о р т н ы х  и э к с 
п л у а т а ц и о н н ы х  с р е д с т в .

Т а б л и ц а  7.1

Конструктивный элемент, вид Нормативное требование
Контроль

работ и контролируемый параметр Объем Метод

1 С лои искусственны х осно ва 
ний и покры тий
1.1 Вы сотны е отметки по оси 
каж дого  ряда

Не более  5 %
результатов определений  мо
гут им еть о ткл оне ния  от про
ектны х значений  д о  ±15 мм, 
остальны е  —  до  ±5 мм

По точкам  разбивоч- 
ной сети, но не реже, 
чем  через 40  м

Н ивелирование

1.2 П оперечны й укл он  каж дого 
ряда

То же, д о  ±0,005, остальны е  —  
до  ±0,002 (но  не вы ш е пре
дельно  д о пускае м ы х укл оно в)

80— 100 изм ерений  
на захватке

Р асчет по результа
там  исполнительной  
геодезической  съем ки

2 О снования, вы равниваю щ ие  
прослойки  и покры тия (кром е 
сборны х бетонны х)
2.1 Ш ирина  ряда укладки:

м онолитны х бетонных, арм о- 
бетонных, ж елезобетонны х по
крытий (оснований) и асф а л ь
тобетонны х покры тий

То же, до  ±10 см, остальны е —  
до ±5 см

Не м енее  20  %  от 
объем а изм ерений  
при операционном  
контроле, но не ме
нее 20 изм ерений

И зм ерение  сер тиф и
цируемы м и средства 
ми изм ерения

всех остальны х типов осно ва 
ний, покры тий и вы равниваю 
щ их п росл оек

То же, до  ±20 см, остальны е —  
до ±10 см

То же То же

2.2 П рям олинейность  продоль
ных и поперечны х ш вов покры 
тий

Не более  5 %  результатов 
определений м огут им еть от
клонения  от прямой линии  до 
8 мм, остальны е —  до  5 мм 
на 1 м (но не более 10 мм на 
7,5 м)

20 %  дл ины  швов, но 
не м енее  20 изм ере
ний

И зм ерение  м етал
лической  л инейкой  
по ГО СТ 427  по краю  
слоя

2.3 Ш ирина  пазов д е ф о р м а ц и 
онны х ш вов всех типо в  покры 
тий

Не менее проектной, но не бо
лее  30 мм

На каж дом  шве И зм ерение  л инейкой  
по ГО СТ 427
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Продолжение таблицы 7.1

Конструктивный элемент, вид Нормативное требование
Контроль

работ и контролируемый параметр Объем Метод

2.4 Толщ ина конструктивного  
слоя:
м онолитны х бетонных, арм о- 
бетонных, ж елезобетонны х и 
асф альтобетонны х покры тий и 
цем ентобетонны х оснований

Не более  5 %  результатов 
определений  м огут им еть от
клонения  от проектны х значе 
ний до м инус 5 %, но не более 
10 мм, остальны е —  не менее 
проектной

Не м енее  20 %  от 
объем а изм ерений 
при операционном  
контроле, но не ме
нее 20 изм ерений

И зм ерение  м етал
лической  линейкой  
по ГО СТ 427  по краю  
слоя

всех остальны х типов покрытий 
и оснований

То же, до  минус 5 %, но не бо
лее  20 мм, остальны е —  не ме
нее проектной

То же То же

2.5 Коэф ф ициенты  упл отнения  
конструктивны х слоев асф а л ь
тобетона, не ниже типов А  и 
Б —  0,99; В, Г и Д  —  0,98; по
ристого  и вы сокопористого  —  
0,98; холодного  —  0,96

Не более  5 %  результатов 
определений  м огут им еть от
клонения  от указа нны х зна 
чений  до  м инус 0,02, осталь
ные —  не м енее  указанны х

О дин образец  на 
2000  м2, но не ме
нее одного  образца  в 
см ену

По ГО СТ 12801

2.6 П рочность  бетона Не ниже расчетного  сопротив
ле ния  растяж ению  при изгибе, 
соответствую щ его  п роектном у 
классу прочности

По ГО СТ 18105 По ГО СТ 18105

2.7 М о розостойкость  бетона Не ниже проектной  марки По ГО СТ 10060 По ГО СТ 10060

2.8 Н еровность  по оси ряда 
(просвет под рейкой длиной  
3 м)'
искусственны х оснований Не более  2 %  результатов 

определений  м огут иметь зна 
чения  просветов до  10 мм, 
остальны е  —  до  5 мм

По ГО С Т Р 56925 По ГО СТ Р 56925

всех типов покры тий и вы рав
ниваю щ их слоев

То же, до 6 мм 
остальны е  —  до  3 мм

То же То ж е

2.9 А лге бра иче ска я  разность 
АН  вы сотны х отм еток покры тия 
по оси ряда (точек, отстоящ их 
д р уг от друга  на расстоянии 5, 
10 и 20 м)

Не более  5 %  результатов 
определений  м огут иметь зна 
чения  до  10, 16, 24 мм 
остальны е  —  до  5, 8, 16 мм

Н ивелирование  каж 
д о го  ряда вы полняет
ся с ш агом  0 ,5 м

Н ивелирование  и рас
чет по ф орм уле

* « = Н' +2Н~ - « Ь ,

гдеН,-, H j + b H j +2 —  от- 
метки смежны х точек

2.10  П ревы ш ение граней 
см еж ны х плит в ш вах м онолит
ных ж е стких  покрытий: 
поперечны х Не более 10 %  результатов 

определений  м огут иметь зна 
чения  до  6 мм, остальны е —  
до  3 мм

Не м енее  20 %  от 
объем а изм ерений  
при операционном  
контроле, но не ме
нее 20  изм ерений

И зм ерения  м еталли
ческой  л ине йко й  по 
ГО СТ 4 27  или ш тан
генциркулем

продольны х То же, до  10 мм, остальны е —  
до  3 мм

То же То ж е
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Окончание таблицы 7.1

Конструктивный элемент, вид Нормативное требование
Контроль

работ и контролируемый параметр Объем Метод

3 Сборные покрытия из пред
варительно напряженных желе
зобетонных плит 
3.1 Неровность (просвет под 
рейкой длиной 3 м)

Не более 2 % результатов 
определений могут иметь зна
чения просветов до 10 мм, 
остальные —  до 5 мм

По ГОСТ Р 56925 По ГОСТ Р 56925

3.2 Превышение граней смеж
ных плит в швах сборных по
крытий: 
поперечных Не более 10 % результатов 

определений могут иметь зна
чения до 6 мм, остальные —  
до 3 мм

Не менее 20 % от 
объема измерений 
при операционном 
контроле, но не ме
нее 20 измерений

Измерения металли
ческой линейкой по 
ГОСТ 427 или штан
генциркулем

продольных То же, до 10 мм, остальные —  
до 5 мм

То же То же

4 Длина покрытий ВПП, РД, 
перрона и МС по их осям

Не менее проектного значения Одно измерение на 
элементе аэродрома 
(ВПП, РД, МС)

Измерение сертифи
цируемыми средства
ми измерения

5 Глубина текстуры новой по
верхности монолитных бетон
ных, армобетонных, железобе
тонных и асфальтобетонных 
покрытий

Не менее 1 мм, но не более
2,5 мм

На каждом ряду 
укладки не менее 
пяти точек на 1 км

Измерения методом 
«песчаного пятна» по 
ГОСТ 33147

6 Коэффициент сцепления ко
леса с покрытием ВПП

Не менее 0,45 Не менее одного из
мерения на 400 м 
каждого ряда уклад
ки ВПП

По ГОСТ 30413 или 
измерение АТТ-2 по 
мокрой поверхности 
покрытия с толщиной 
слоя воды 1 мм

7 .1 .8  Т о л щ и н у  п о кр ы т и я  на  у к р е п л я е м ы х  у ч а с т к а х  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  р а сче ту , но  не  м е н е е  
м и н и м а л ь н о  д о п у с к а е м о й  д л я  к о н с т р у к т и в н о го  с л о я  из д а н н о го  м а те р и а л а .

7 .1 .9  В о  и з б е ж а н и е  п о в р е ж д е н и я  В С  п р и  и х  с л у ч а й н ы х  в ы к а т ы в а н и я х  с  И В П П  на  гр а ж д а н с к и х  
а э р о д р о м а х  с  к а т е го р и я м и  н о р м а т и в н ы х  н а гр у зо к  IV  и в ы ш е , в д о л ь  и с к у с с т в е н н ы х  п о кр ы т и й  о б о ч и н  РД, 
у к р е п л я е м ы х  у ч а с тко в , п р и м ы к а ю щ и х  к т о р ц а м  И В П П , а  т а к ж е  в о кр у г  с о о р у ж е н и й  в о д о с т о ч н о -д р е н а ж 
ной  се ти  и ка б е л ь н о й  к а н а л и з а ц и и  (ко л о д ц е в , з а к р ы т ы х  ка н а в , л о т к о в  и т. п .), с л е д у е т  у с т р а и в а т ь  с о п р я 
ж е н и е  с  гр у н то в о й  п о в е р х н о с т ь ю  с п л а н и р о в а н н о й  ч а с ти  Л П  —  о тм о с т ки  в в и д е  п а н д у с а  с  з а гл у б л е н и е м  
кр а я  п о кр ы т и я  в гр у н т  на  гл уб и н у , р а в н у ю  гл у б и н е  ко л е и  р а с ч е тн о го  т и п а  В С  в гр у н те , о п р е д е л я е м о й  
р а с ч е то м . П р и  э то м  к р у т и з н а  п а н д у с а  д о л ж н а  б ы ть  не  б о л е е  1 :1 0 . О т м о с т к и  с м о т р о в ы х  ко л о д ц е в  р е ко 
м е н д у е тс я  у с т р а и в а т ь  из п о кр ы т и й  н е ж е с т ко го  т и п а  (а с ф а л ь то б е то н , щ е б е н ь , у к р е п л е н н ы й  о р га н и ч е 
с ки м  в я ж у щ и м  и т. д .).

7 .1 .1 0  Д л я  о б е с п е ч е н и я  п р о е к т н о го  с р о ка  с л у ж б ы  в о з н и к а ю щ и е  во  в р е м я  э кс п л у а т а ц и и  д е ф е к 
ты  (тр е щ и н ы , с ко л ы , ш е л у ш е н и е  б е то н а  и т. п .) д о л ж н ы  у с т р а н я т ь с я  п о  м е р е  и х  п о я в л е н и я  м е то д а м и  
т е к у щ е го  р е м о н та , п о в р е ж д е н н а я  ге р м е т и з и р у ю щ а я  к о н с т р у к ц и я  в д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш в а х  д о л ж н а  в о с 
с т а н а в л и в а т ь с я . Т а кж е  н е о б х о д и м о  о ц е н и в а т ь  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш в о в . П р и  н е у д о в 
л е т в о р и т е л ь н о й  о ц е н ке  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а ть  у с т р о й с т в о  д о п о л н и т е л ь н ы х  к о м п е н с а ц и о н н ы х  ш в о в .

7.1.11 П ри  о б о с н о в а н н о й  н е о б х о д и м о с т и  п р о п и т ки  в н о в ь  п о с т р о е н н ы х  ц е м е н т о б е т о н н ы х  п о кр ы 
т и й  у к р е п л я ю щ и м  п а р о п р о н и ц а е м ы м  с о с т а в о м  п е р е д  з и м н е й  э к с п л у а т а ц и е й  п л е н ка , о б р а з о в а в ш а я с я  
п о с л е  п р и м е н е н и я  с р е д с т в а  по  у х о д у  за  с в е ж е у л о ж е н н ы м  б е то н о м , д о л ж н а  б ы ть  у д а л е н а  д о  н а с т у п л е 
н и я  о тр и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р .
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При этом техно л огия  уда л ения  п л енко об р азую щ его  состава  не д о лж на  ухуд ш а ть  качество  поверх
ности покры тия , а про питы ваю щ ий  состав  —  сниж ать  коэф ф и ц и ент сцепл ения  с пне вм атико м  ВС. Д о 
пускается  п рим енять  состав  по уходу за бетоном , пленка  которого  разлагается  в тече ние  28  суток.

7 .1 .12  Через каж ды е 5 лет следует о пределять  ф а ктические  значения  критериев пригодности  
а эр о д р о м н ы х  покры тий : прочности , ровности  и ш ероховатости  в соответствии  с норм ативны м и д о ку 
м ентам и.

Н еобходим о  о тслеж ивать  д и н а м и ку  изм енений  эти х  критериев с тем , чтобы  п ланир ова ть  необхо
дим ы е  м ер опр иятия  по те хн и че ско м у  о бсл уж и ва ни ю  и р еконструкции .

7.2 Искусственные основания

7.2.1 Д ля и скусственны х  о снований  и те р м о и зо л я ц и о н н ы х  сло ев  следует прим еня ть  бетон тя ж е 
лы й и м ел козернисты й  по ГО СТ 26633 , бетон легкий  —  по ГО СТ 25820 , ж е стки е  бетонны е см еси —  по 
ГО СТ 7473, асф альтобетон плотны й, пористы й и вы со копор исты й  —  по ГО СТ 9128, м атериалы  щ е
беночны е, гра вийны е  и песчаны е, не обр аб о танны е  —  по ГО СТ 25607  и о бр або танны е  н е о р га ниче 
ским и —  по ГО СТ 235 58  и ор ганиче ским и  вяж ущ им и, щ ебень и гравий  —  по ГО СТ 8267, щ ебень и 
песок —  по ГО СТ 3344, песок —  по ГО СТ 8736, грунты , у кре пл енны е  органиче ским и  вяж ущ им и, —  по 
ГО СТ 30491, а такж е  д р угие  м естны е  м атериалы .

7 .2 .2  М атериалы  всех  слоев  и скусственны х  осно ваний  д олж ны  соо тветствова ть  тр е б ова ниям  по 
м ор озо сто йко сти , соо тветствую щ ей  кл им а тическим  усл овия м  района  строительства . Требования  к м о
розосто йкости  приведены  в таблице  7.2.

7 .2 .3  При устр ой стве  искусственны х  осно ваний  из кр уп нозе рни сты х  м атериалов, у кл а д ы ва е м ы х  
непо ср ед стве нно  на о сно вания  из гл инисты х и пы ле ва ты х грунтов, д о л ж на  бы ть  пре д усм о тре на  проти- 
воза ил ива ю щ ая  про сл ой ка , искл ю ча ю щ ая  во зм о ж но сть  про ника ния  грунта  о сно вания  при его  увл а ж не 
нии в слой  крупнопор исто го  м атериала.

В качестве  м атериала  про тиво заил иваю щ е й  п ро сл ой ки  д о пуска е тся  испо л ьзо ва ть  вод опро ни 
цаем ы й синтетический  рулонны й гео текстиль  или зер нисты й  м атериал, не переход ящ ий  в пл асти че 
ское  состоя ние  при увл а ж нении  (песок, м естны й  грунт, о бр або танны й  вяж ущ им и , ш л а к и др .). В случае  
устр ой ства  п ро тиво заил иваю щ е й  про сл ой ки  из зер ни сто го  м ате риа ла  ее  то л щ и н а  д о л ж н а  бы ть  не м е
нее разм ера  наиболее  круп ны х ча сти ц  испо льзуе м ого  зер нисто го  м атериала , но не м енее  0 ,05  м.

7 .2 .4  На е сте стве н н ы х  о сно вания х, со сто я щ и х  из н е д р е н и р ую щ и х  грунтов (глин, сугл инко в  и супе 
сей пы леваты х), в ко н стр укц и я х  искусстве н н ы х  осно ваний  необходим о  устр аива ть  д р е н и р ую щ и е  слои 
из м ате риа л о в  с  коэф ф и ц и енто м  ф ильтрации  не м енее  7 м/сут, о пр ед е л я ем о м  по ГО СТ 255 84 . Т олщ ину 
д р е н и р ую щ и х  сл о ев  следует о пр ед е л я ть  расчетом . Толщ ина д р е н и р ую щ и х  сл о ев  из песков  (кр упны х и 
сре д них) д о л ж на  бы ть  не м енее  указа нно й  в табл ице  7.3.

7 .2 .5  При о тсы пке  насы пей грунтовы х  осно ваний  из а р ги л л и то в  необходим о  о бе спе чить  за щ и ту  
грунтового  м ассива  от п одто пле ния  и под зе м ны х вод.

7 .2 .6  П ро чно сть  н е сущ и х  сл о ев  и скусственны х  осно ваний  до л ж на  бы ть  д о ста точной  дл я  воспри
я тия  нагрузок от п остро ечного  тра нспо рта , испо льзуе м ого  при стро ите л ьстве  искусстве н н ы х  покры тий . 
Не д о пуска е тся  д в и ж е н и е  п остро ечного  тра нспо рта  по п ро сл ой ке  из геотекстил ьного  м атериала .

7 .2 .7  Ш ирина  сл о ев  и скусственно го  осно вания  д о л ж на  опр ед е л я ться  с  учетом  те хн и ч е ски х  тр е б о 
ваний , п ре д ъ яв л яе м ы х  к техно л огии  укл ад ки  м ате риа л о в  сл о ев  осно вания  и покры тия .

Т а б л и ц а  7.2

Материал слоев искусственных оснований

Морозостойкость материалов, не ниже, 
при среднемесячной температуре воздуха 

наиболее холодного месяца, °С

ниже 
минус 15

ниже минус 5 до 
минус 15 вкпюч.

минус 5 
и выше

Щебень, щебень из гравия, щебеночно-гравийно-песчаные смеси F50 F25 F15

Гравий F25 F15 F15

Щебень, гравий, песчано-гравийные, грунтогравийные и грунтощебеноч-
ные смеси, укрепленные органическими вяжущими F25 F25 F15

Щебень, обработанный неорганическими вяжущими F50 F25 F15
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О кончание  т аблицы  7.2

Материал слоев искусственных оснований

Морозостойкость материалов, не ниже, 
при среднемесячной температуре воздуха 

наиболее холодного месяца, °С

ниже 
минус 15

ниже минус 5 до 
минус 15 включ.

минус 5 
и выше

Гравий, песчано-гравийны е, грунтогравийны е  и грунтощ ебеночны е  см е
си, у крепл енны е  неорганическим и  вяж ущ им и, пескоце м ент и грунтоце - 
м ент в части  основания: 
верхней F25 F25 F15
нижней F15 F15 F10

П есчано-гравийны е, грунтогравийны е  и грунтощ ебеночны е  смеси F25 F15 F15

М елкозернисты й бетон, керам зитобетон, ш лакобетон, тяж елы й  бетон
низких классов  прочности  (м енее  В20) F250 F250 F225

П р и м е ч а н и е  —  К верхней  части  основания  относятся  слои, л е ж а щ ие  в пределах верхней  половины  
глубины  пром ерзания  участков, к нижней —  слои, л е ж а щ ие  в пределах ниж ней половины  глубины  промерзания, 
считая от поверхности  покрытия.

Т а б л и ц а  7.3

Грунт естественного основания
Минимальная толщина дренирующего слоя для дорожно-климатических зон, м

I II III IV

Глина, сугл инок 0,35 0 ,30 /0 ,35 0 ,20 /0 ,25 0,15

С углино к и супе сь  пы леваты е 0,50 0 ,40 /0 ,50 0 ,30 /0 ,35 0 ,15/0 ,20

П р и м е ч а н и я
1 Толщ ину слоя, у каза нную  перед чертой, следует приним ать  д л я  районов, располож енны х в ю жной ча 

сти доро ж но -кл им атическо й  зоны, за чертой —  в северной  части.
2 Толщ ина д р енир ую щ его  слоя в конструкции покры тия на пучинисты х грунтах долж на  уточняться  рас

четом  на м орозное  пучение  (прил ож ение  Е).
3 Д ля  сниж ения  толщ ины  д р енир ую щ его  слоя до пускае тся  использовать  д р енир ую щ ие  геосинтетические  

прослойки. Толщ ина дренирую щ его  слоя при этом долж на  уточняться  расчетом.

7.3 Жесткие покрытия

7 .3 .1  Ж е с т к и е  м о н о л и т н ы е  п о к р ы т и я  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь ,  к а к  п р а в и л о , о д н о с л о й н ы м и . Д в у х 
с л о й н ы е  м о н о л и т н ы е  п о к р ы т и я  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  т о л ь к о  п р и  т е х н и ч е с к о й  н е в о з м о ж н о с т и  у к л а д к и  
с л о я  б е т о н а  т р е б у е м о й  р а с ч е т о м  т о л щ и н ы  и л и  у с и л е н и и  с у щ е с т в у ю щ и х  п о к р ы т и й , о б о с н о в а н н ы м и  т е х 
н и к о -э к о н о м и ч е с к и м и  р а с ч е т а м и .

7 .3 .2  С т р о и т е л ь с т в о  ж е с т к и х  п о к р ы т и й  с л е д у е т , к а к  п р а в и л о , в ы п о л н я т ь  из  т я ж е л о го  б е т о н а , 
с о о т в е т с т в у ю щ е го  Г О С Т  2 6 6 3 3  и н а с т о я щ е м у  с в о д у  п р а в и л  и п р и го т о в л е н н о го  и з  б е т о н н о й  с м е с и  по  
Г О С Т  7 4 7 3 . Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  п р и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и  м е л к о з е р н и с т ы й  б е т о н  по  
Г О С Т  2 6 6 3 3 , п р и  э т о м  к л а с с  п р о ч н о с т и  н а  с ж а т и е  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  е го  в о д н о с л о й н о м  и л и  в е р х н е м  
с л о е  д в у х с л о й н о го  п о к р ы т и я  д о л ж е н  б ы т ь  н е  н и ж е  ВЗО.

К о р р о з и о н н а я  с т о й к о с т ь  б е т о н а  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  с  у ч е т о м  х и м и ч е с к о й  а гр е с с и в н о с т и  с р е 
д ы  и к о м п о н е н т о в  б е т о н н о й  с м е с и .

К л а с с ы  б е т о н а  п о  п р о ч н о с т и  н а  с ж а т и е  и р а с т я ж е н и е  п р и  и з ги б е  н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  н е  н и ж е  
у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  7 .4 .

7 .3 .3  М а р к у  б е т о н а  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  д л я  п о к р ы т и й  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  ка р т о й , 
п р и в е д е н н о й  н а  р и с у н к е  7 .1 .

Д л я  а э р о д р о м о в , р а с п о л о ж е н н ы х  н а  гр а н и ц е  р а й о н о в , у к а з а н н ы х  н а  к а р т е , с л е д у е т  п р и н и м а т ь  
б о л ь ш у ю  м а р к у  п о  м о р о з о с т о й к о с т и .

Д л я  н и ж н е го  с л о я  д в у х с л о й н ы х  п о к р ы т и й  м а р к у  б е т о н а  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  
п р и  с р е д н е м е с я ч н о й  т е м п е р а т у р е  н а и б о л е е  х о л о д н о го  м е с я ц а :

- о т  0  °С  д о  м и н у с  5  °С  —  н е  н и ж е  F 25 0 ;
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-  о т  м и н у с  5  °С  д о  м и н у с  1 5  °С  —  н е  н и ж е  F 27 5 ;
- н и ж е  м и н у с  1 5  °С  —  н е  н и ж е  F 2 1 0 0 .

П р и м е ч а н и я
1 Расчетная среднем есячная  тем пер атура  наруж ного  воздуха приним ается  в соответствии с СП 131.13330.
2 Н иж ний слой  покры тия, которы й остается откры ты м  на зим ний  период, до лж е н  бы ть обработан гидр оф о- 

б изирую щ им и или д р угим и  защ итны м и составам и.

Т а б л и ц а  7.4

Аэродромное покрытие
Минимальный класс бетона 

по прочности на

растяжение при изгибе сжатие

О д нослойное  м онолитное  покры тие  из бетона, арм обетона, ж елезобетона  (с 
ненапрягаем ой арм атурой ) В « А 0 взо

Верхний слой двухсл ой ного  м онолитного  покры тия  из бетона, арм обетона, 
ж елезобетона  (с ненапрягаем ой арм атурой ) В « А 0 взо

Н ижний слой двухсл ой ного  покрытия B«j2,8 В20

С борное  из ж елезобетонны х предварительно  напряж енны х плит, а рм иро 
ванных:
проволочной  арм атурой  или арм атурны м и канатами B flA O ВЗО

стерж невой  арм атурой Bfc3,6 В25

П р и м е ч а н и я
1 Д ля  покрытий, рассчитанны х на в /к нагрузку  (таблица 7.9), следует п рим енять  бетон классов не ниже 

B fb4,4 и не ниже В35.
2 Д ля  покрытий, р ассчитанны х на нагрузки с давлением  воздуха в пневм атиках колес не более  0 ,6  МПа, 

д опускается  при соответствую щ ем  технико -эконо м иче ском  о босновании  п рим енять  бетон классов B fb3,2, В25.

7 .3 .4  Т р е б у е м у ю  т о л щ и н у  м о н о л и т н о го  ж е с т к о го  с л о я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  р а с ч е т о м  и п р и н и м а т ь  
н е  м е н е е  0 ,1 6  м.

П р и  у с и л е н и и  ж е с т к и х  п о к р ы т и й  б е т о н о м  и л и  а р м о б е т о н о м  т р е б у е м у ю  т о л щ и н у  с л о я  у с и л е н и я  
с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  р а с ч е т о м  и п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  0 ,2  м.

7 .3 .5  В и д  и к л а с с  а р м а т у р ы  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  в з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  п о к р ы т и я , н а з н а ч е н и я  
а р м а т у р ы , т е х н о л о ги и  п р и го т о в л е н и я  а р м а т у р н ы х  э л е м е н т о в  и с п о с о б о в  и х  и с п о л ь з о в а н и я  (н е н а п р я га -  
е м а я  и н а п р я га е м а я  а р м а т у р а ) .

Х а р а к т е р и с т и к и  а р м а т у р н ы х  с т а л е й  п р и в е д е н ы  в [2 ].
В  к а ч е с т в е  н е н а п р я га е м о й  а р м а т у р ы  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  о б ы к н о в е н н у ю  а р м а т у р н у ю  п р о в о л о к у  

к л а с с о в  В 5 0 0  (В р -I) (в  с в а р н ы х  с е т к а х  и к а р к а с а х )  и л и  го р я ч е к а т а н у ю  а р м а т у р н у ю  с т а л ь  п е р и о д и ч е с к о го  
п р о ф и л я  к л а с с о в  А 3 0 0  (А - l l )  и А 4 0 0  (А - I l l) .  В  к а ч е с т в е  м о н т а ж н о й , р а с п р е д е л и т е л ь н о й  и к о н с т р у к т и в н о й  
а р м а т у р ы , а т а к ж е  д л я  э л е м е н т о в  с т ы к о в ы х  с о е д и н е н и й  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  го р я ч е к а т а н у ю  а р м а т у р 
н у ю  с т а л ь  гл а д к у ю  к л а с с а  А 2 4 0  (A -I).

7 .3 .6  Т о л щ и н а  з а щ и т н о го  с л о я  в м о н о л и т н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  п о к р ы т и я х  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  
4 0  м м  д л я  в е р х н е й  а р м а т у р ы  и 3 0  м м  — д л я  н и ж н е й .

7 .3 .7  А р м о б е т о н н ы е  п о к р ы т и я  п р и  т о л щ и н е  п л и т  д о  0 ,3  м  с л е д у е т  а р м и р о в а т ь  с е т к а м и  и з  с т е р ж 
н е в о й  а р м а т у р ы  д и а м е т р о м  о т  10  д о  14  м м , п р и  т о л щ и н е  п л и т ы  с в ы ш е  0 ,3  м  —  д и а м е т р о м  о т  1 4  д о  
18  м м . С е т ки  с л е д у е т  р а с п о л а га т ь  н а  р а с с т о я н и и  о т  в е р х а  п л и т ы , р а в н о м  о т  1 /3  д о  ЛА  т о л щ и н ы  п л и т ы .

П р о ц е н т  п р о д о л ь н о го  а р м и р о в а н и я  п л и т  (с т е п е н ь  н а с ы щ е н и я  б е т о н а  а р м а т у р о й )  с л е д у е т  п р и 
н и м а т ь  о т  0,1 д о  0 ,1 5 , а  ш а г  с т е р ж н е й  —  о т  0 ,1 5  д о  0 ,4  м  в з а в и с и м о с т и  о т  ш и р и н ы  п л и т ы  и д и а м е т р а  
с т е р ж н е й  а р м а т у р ы .

П о п е р е ч н о е  а р м и р о в а н и е  —  к о н с т р у к т и в н о е ; р а с с т о я н и е  м е ж д у  п о п е р е ч н ы м и  с т е р ж н я м и  с л е д у е т  
п р и н и м а т ь  р а в н ы м  0 ,4  м.

7 .3 .8  Д л я  а р м и р о в а н и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  п о к р ы т и й  с  н е н а п р я га е м о й  а р м а т у р о й  с л е д у е т  п р и м е 
н я т ь  а р м а т у р у  д и а м е т р о м  о т  1 2  д о  1 8  м м  в в и д е  с в а р н ы х  к а р к а с о в . Н е о б х о д и м у ю  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  
а р м а т у р ы  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  р а с ч е т о м , п р и  э т о м  п р о ц е н т  а р м и р о в а н и я  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  0 ,2 5 . 
А р м а т у р у  н е о б х о д и м о  р а з м е щ а т ь  в п р о д о л ь н о м  и п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и я х  в в е р х н е й  и н и ж н е й  з о н а х  
с е ч е н и я  п л и т ы  в с о о т в е т с т в и и  с о  з н а ч е н и е м  и з ги б а ю щ и х  м о м е н т о в .
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Р асстояние  м еж ду стер ж ням и  в зави си м ости  от тре буе м ой  площ ади  арм атуры  и принятого  д и а 
м етра стерж ней  следует п риним ать  от 0,1 до  0,3  м.

7 .3 .9  А рм а тур ны е  сетки и каркасы  не долж ны  сдвигаться  в п роцессе  бетонирования . К о н стр укти в 
ные элем енты , о бе спе чива ю щ ие  и х  усто йчивость , не долж ны  пре пятство вать  сво б о д н о м у  те м п е р а тур 
ном у п ер ем е щ е нию  плит в процессе  экспл уатации .

7 .3 .10  С борны е  покры тия  из плит П А М  4 следует п рим енять  д л я  н а гр узо к на колесо  не более  
100 кН дл я  м ного коле сной  опоры  и не более  170 кН д л я  о дноко ле сно й , П А М 8 —  не более  140 кН для  
м ного коле сной  опоры  и не более  200  кН дл я  о дноко ле сно й  опоры , П А Г-20  —  не бол ее  180 кН и 250  кН 
соо тветственно . П литы  д олж ны  соответствовать  ГО СТ 25912 .

При устр ой стве  д вухсл о й н ы х  покры тий  м етодом  сра щ ива ния  разделител ьная  п ро сл ой ка  не устр а 
ивается.

7.3.11 М е ж ду плитам и ж е стки х  м оно л и тны х  покры тий  и искусственны м и  о сно вания м и , а такж е  
м еж ду слоям и  д в ухсл о й н ы х  м оно л и тны х  покры тий  необходим о  пре дусм а трива ть  ко нструктивны е  м еро
приятия , о бе спе чива ю щ ие  н еза висим о сть  го р изонта л ьны х п ер ем е щ е ний  сл о ев  (разд елительны е  про 
сло йки  из пергам ина  и п л ено чны х п о л им е рны х м атериалов). П р и м ене ние  п ескоб итум но го  коврика  не 
до пускае тся .

7 .3 .12  С борны е  покры тия  из п ре дварител ьно  н а п р яж е н н ы х  ж е л е зо б е то н н ы х  плит, у стр а и ва е м ы х  
на о сн о ва н и я х  в се хти п о в , кром е песчаны х, долж ны  пре д усм а трива ть  вы ра вниваю щ ий  слой  из п ескоц е 
м ентной  см еси тол щ иной  3— 5 см. Р азд елительную  пр о сл о й ку  в этом  сл уча е  не устраиваю т.

7.4 Деформационные швы в жестких покрытиях

7.4.1 Ж е стки е  м онолитны е  покры тия  следует разделять  на отдельны е плиты  д е ф о р м а ц и о н н ы 
ми ш вам и. Р азм еры  плит долж ны  уста навл иваться  в за ви си м о сти  от м е стн ы х  кл и м а ти че ски х  усл овий , 
колеи о пор  от воздуш ного  судна, ока зы ваю щ е го  м а кси м а л ьн о е  си л ов ое  во зд ействие  на покры тия , раз
м ещ ения  огней систем ы  свето си гна л ьного  о борудования , а та кж е  в соответствии  с  нам еченной  те хн о 
л о гией  п ро изводства  стро и те л ьны х  работ.

О тно ш ение  сторон плит ж е стки х  а эр о д р о м н ы х  покры тий , р азд е л енны х  д е ф о р м а ц и о н н ы м и  ш ва
ми, д о л ж но  бы ть не более  1 :2.

7 .4 .2  Р асстояния  м еж ду  д е ф ор м а ц и онны м и  ш вам и сж атия  (д лина  плит) д олж ны  бы ть  не более , 
м, д л я  м оно л и тны х  покры тий :

бето нны х тол щ ино й  м енее  30 с м ..............................................................................25 -кр атно й  тол щ ины  слоя
(д опуска ется  о кр угление  
д о  целы х м етров)

бето нны х тол щ ино й  30 см и б о л е е ...........................................................................7,5
ж е л е зо б ето нны х  с арм атур ой  в одном  у р о в н е ...................................................... 7,5
ж е л е зо б ето нны х  с арм атур ой  в д в у х  у р о в н я х ......................................................20
а рм об е тонны х  при годовой ам п л итуд е  ср е д н е м е ся чн ы х  тем п ер атур , °С:
45 и в ы ш е ................................................................................................................................. 10
м енее  4 5 ....................................................................................................................................15

П р и м е ч а н и е  — Годовую амплитуду среднемесячных температур вычисляют как разницу средних тем
ператур воздуха наиболее жаркого и наиболее холодного месяцев, определяемых в соответствии с СП 131.13330.

7 .4 .3  Глубина  нарезки  ш вов сж атия  до л ж на  составл ять  не м енее  1/2 тол щ ины  плиты  при тол щ ине  
плиты  бол ее  30 см, и не м енее  1/3 тол щ ины  плиты  при тол щ ине  плиты  не бол ее  30 см.

7 .4 .4  В р а й о н а х  со слож ны м и инж е нер но-ге ол оги чески м и  усл овия м и  рассто яния  м еж ду д е ф о р м а 
ционны м и ш вам и сж атия  для  а рм об е тонны х  и ж е л е зо б ето нны х  покры тий  долж ны  бы ть не более  10 м.

7 .4 .5  В м оно л и тны х  п о кр ы ти я х  техн о л о ги че ски е  ш вы, как правило, следует совм е щ а ть  с  д е ф о р 
м ационны м и ш вам и. Д л я  см е ж н ы х  пол о с  покры тия  одинако вой  конструкции  поперечны е  ш вы следует 
совм ещ ать.

К техн о л о ги че ски м  относятся  швы, устр ой ство  кото ры х о бусловливается  ш ириной  захвата  бетоно 
укл а д о ч н ы х  м аш ин и возм ож ны м и переры вам и в стро ите льном  процессе .

7 .4 .6  Н ео бхо дим ость  устр ой ства  ш вов расш ире ния  в ж е стки х  м оно л итны х п окр ы ти я х  на И ВП П, 
РД, М С, п е р р о н а х  и р а ссто яние  м еж ду ними следует о бо сновы вать  расчетом  с учетом  кл и м а ти чески х  
усл ови й  и ко н стр укти вн ы х  о со б енно сте й  покры тий .

7 .4 .7  Ш вы  расш ире ния  необходим о  устр аива ть  при прим ы ка нии  п окры тий  к д р у ги м  соо руж е ниям , 
а та кж е  при прим ы ка нии  РД к И В П П  и перрону, кр и во л и н е й н ы х  уча стко в  к п рям олинейны м .

7 .4 .8  В сб о р н ы х  п о кр ы ти я х  из п ре двар ител ьно  н а п р яж е н н ы х  плит со  сты ко вы м и  сое д инения м и , 
пре пя тствую щ им и  гор изонта л ьно й  подвиж ке  плит, следует устр аи ва ть  д е ф о р м а ц и о н н ы е  ш вы.
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7 .4 .9  Р асстояния , м, м еж ду  п оперечны м и д е ф о р м а ц и о н н ы м и  ш вам и, а та кж е  м еж д у  п родол ьны 
ми д е ф о р м а ц и о н н ы м и  ш вам и сб о р н ы х  покры тий  на пер ро нах , М С  и п л о щ а д ка х  сп е ц иал ьного  назна че 
ния д олж ны  бы ть  не б ол ее  при годовой ам п л итуд е  ср е д н е м е сячн ы х  тем пер атур :

св. 45  °С ...................................................................................................................................... 12
от 30  °С д о  45  °С .................................................................................................................... 18
м енее  30 ° С .............................................................................................................................. 24
7 .4 .10  П родол ьны е  д е ф о р м а ц и о н н ы е  ш вы в сб о р н ы х  п о кр ы ти я х  И В П П  и РД не устраиваю тся .
7.4.11 Р асстояние  м еж ду д е ф о р м а ц и о н н ы м и  ш вам и в ниж не м  бетонном  слое  д вухсл о й н ы х  по

кры тий д о л ж но  бы ть не бол ее  10 м.
7 .4 .12  В о сн о в а н и я х  из тяж ел о го  бетона н и зки х  кл а ссо в  прочности , кер а м зито бе тона , песчаного  

(м е лко зе рнистого ) бетона, а такж е  ш лакобетона  следует устр аива ть  ш вы  сж атия , р ассто яние  м еж ду 
которы м и д о л ж но  бы ть не бол ее  15 м. Ш вы  в о сно ваниях, ка к  п равило, до л ж ны  совм е щ а ться  со  ш вам и 
покры тий .

П р и м е ч а н и е  — Если предусматривается перерыв в строительных работах на зимний период, расстоя
ния между деформационными швами в нижних слоях двухслойных покрытий и основаниях следует принимать как 
для бетонных покрытий в соответствии с 7.4.2. Швы основания должны быть загерметизированы.

7 .4 .13  В д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш ва х  покры тий  п рим еняю тся  сты ковы е  сое д инения , о бе спе чива ю щ ие  
п ередачу  нагрузки  с  одной  плиты  на д р у гую  и во зм о ж но сть  взаим ного  гор изонта л ьно го  см ещ ения  п л ит  в 
напр авле нии , п ер пе нд икул яр ном  шву. В м есто  устр ой ства  сты ко вы х  соед инений  д о пуска е тся  усил ение  
кра е вы х  уча стко в  плит а рм иро ва ние м  или увел иче ние  тол щ ины  плиты , о бо снова нное  расчетом .

7 .4 .14  Д вухсл ой ны е  покры тия , как правило, следует устр аива ть  с совм е щ е н и е м  ш вов в слоях. В 
о тд ельны х сл уча я х  д о пускае тся  устр аива ть  д вухсл ой ны е  покры тия  с несо вм ещ ени е м  ш вов (с  н есо вм е 
щ енны м и ш вам и считаю тся  покры тия , в кото ры х продол ьны е  и поперечны е  швы в верхнем  и ниж нем  
сл о я х  взаим но  см ещ ены  более  чем  на 2 f  где f  —  то л щ ина  верхнего  слоя).

7 .4 .15  Д вухсл ой ны е  покры тия  с совм е щ е нны м и  ш вам и следует, как п равило, устр аива ть  со  сты ко 
вы ми сое д инения м и  в про д ол ьны х и п оп ер ечны х ш вах. Д о пускае тся  устр аива ть  сты ко вы е  сое д инения  
тол ько  в верхнем  слое, но парам етры  их  п риним ать  как д л я  односл о йно й  плиты , им ею щ ей  ж е стко сть , 
равную  сум м арной  ж е стко сти  слоев.

7 .4 .16  В д вухсл о й н ы х  п о кр ы ти я х  с  несо вм ещ енны м и  ш вам и ниж ню ю  зо н у  плит верхнего  слоя  
следует а рм иро ва ть  над ш вам и ниж него  слоя  в соответствии  с расчетом . Д о пускае тся  за м е н я ть  а рм и 
рование  увел иче нием  тол щ ины  верхнего  слоя.

7 .4 .17  Д е ф о р м а ц и о н н ы е  швы ж е стки х  покры тий  долж ны  бы ть защ ищ ены  от п ро ника ни я  поверх
ностны х  вод и экспл уа та ц и о нн ы х  ж и д ко сте й , а такж е  от за со р е н и я  и х  песком , щ ебнем  и др у ги м и  тв е р 
ды м и м атериалам и . В качестве  запол нителей  ш вов до л ж ны  испо льзо ва ться  сп е ц иал ьны е  гер м етизи 
рую щ ие  м атериалы  горячего  и хол од но го  прим ене ния , соо тветствую щ ие  ве дом ственны м  тр е б о ва н и ям  
д е ф о р м а ти вн о сти , адгезии к бетону, тем п е р а тур о усто й чи во сти , хи м иче ско й  стой кости , л и п кости  к пнев- 
м атикам  а в и а ц и о н н ы х  кол ес  и уста л о стны м  д е ф о р м а ц и ям , соо тветствую щ им  усл ови я м  и х  прим ене ния . 
М атериалы  для  герм етизации  ш вов не до л ж ны  изм енять  свои э кспл уа тац ио нны е  свой ства  при кратко 
вр ем е нно м  во зд ействии  гор ячих  газо воздуш ны х струй  от а виадвигателей .

7.5 Нежесткие покрытия

7.5.1 Н еж е сткие  покры тия  устр аива ю т м ного сл ой ны м и . Т р еб уем ую  то л щ и н у  сл о ев  обо сновы ваю т 
расчетом . М иним ал ьно  д о п уска е м ую  то л щ и н у  конструкти вного  слоя  (в упл о тн е н н о м  состо я н и и ) при 
ним аю т со гл а сно  табл ице  7.5.

Т а б л и ц а  7.5

Материал конструктивного слоя нежесткого покрытия и искусственного основания Минимальная толщина 
конструктивного слоя, м

Асфальтобетон при внутреннем давлении воздуха в пневматиках колес воздушных су-
дов, МПа:

менее 0,6 0,05
от 0,6 до 0,7 0,07
св. 0,7 » 1,0 0,09
св. 1,0 0,12
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О кончание  т аблицы  7.5

Материал конструктивного слоя нежесткого покрытия и искусственного основания Минимальная толщина 
конструктивного слоя, м

Щ ебень, гравий, грунты , обработанны е  органическим и  вяж ущ им и 0,08
Щ ебень, обработанны й вязким  битум ом  по способу пропитки
Щ ебень, не обработанны й вяж ущ им  и уклад ы ваем ы й на прочное  (ка м енно е  или укре -

0 ,08

пленное  вяж ущ им и, грунтовое) основание 0,08
Грунты и м алопрочны е кам енны е материалы , обработанны е  м инерал ьны м и вяж ущ им и 0,15
Щ ебень или гравий, не обработанны й вяж ущ им и и уклады ваем ы й на песчаное основание 0,15

П р и м е ч а н и я
1 М аксим альны й  разм ер зерна  крупной ф ракции, прим еняем ого  в слое  м инерал ьного  материала, долж ен  

бы ть не м енее  чем в 2 ,5 раза м еньш е тол щ ины  конструктивного  слоя.
2 Д опускается  устройство  асф альтобетонны х слоев тол щ иной  0 ,09— 0,12  м в д ва  слоя из см еси того  ж е  

качества  при условии обеспечения  сцепления  м еж ду ними.

7 .5 .2  О б щ а я  т о л щ и н а  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  с л о е в  н а  о с н о в а н и я х  и з  м а т е р и а л о в , о б р а б о т а н н ы х  н е 
о р га н и ч е с к и м и  в я ж у щ и м и , д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  п р и в е д е н н о й  в т а б л и ц е  7 .6 .

7 .5 .3  А с ф а л ь т о б е т о н н ы е  п о к р ы т и я  н е о б х о д и м о  у с т р а и в а т ь  и з  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  с м е с е й  п о  
Г О С Т  9 1 2 8 , в т о м  ч и с л е  из щ е б е н о ч н о -м а с т и ч н ы х  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  с м е с е й  п о  Г О С Т  3 1 0 1 5  и а с ф а л ь 
т о б е т о н н ы х  с м е с е й  н а  п о л и м е р н о -б и т у м н о м  в я ж у щ е м  (п о л и м е р а с ф а л ь т о б е т о н )  п о  Г О С Т  9 1 2 8 .

Т а б л и ц а  7.6

Среднемесячная температура воздуха 
наиболее холодного месяца, °С

Общая минимальная толщина асфальтобетонных слоев, м, 
на основаниях из материалов, обработанных неорганическими 

вяжущими, и покрытиях из цементобетона

на ИВПП, магистральной РД на остальных участках аэродрома

при категории нормативных нагрузок

в/к, 
I, II

III,
IV

V,
VI

в/к, 
I, II

III,
IV

V,
VI

М инус 5 и вы ш е 0,09 0,07 0,07 0,09 0,07 0,06
Н иже м инус 5 до  минус 15 0,12 0,09 0,07 0,09 0,07 0,06
Н иже м инус 15 или числ о  переходов тем 
пературы  через 0 °С свы ш е 50 раз в год 0,16 0,13 0,07 0,12 0,09 0,07

7 .5 .4  В е р х н и е  с л о и  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  п о к р ы т и й  с л е д у е т  у с т р а и в а т ь  и з  п л о т н ы х  с м е с е й , н и ж 
н и е  —  из  п л о т н ы х  и л и  п о р и с т ы х  с м е с е й . П р и м е н е н и е  п о р и с т ы х  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  с м е с е й  н а  о с н о в а 
н и я х , п р е д с т а в л я ю щ и х  с о б о й  в о д о у п о р н ы й  с л о й , н е  д о п у с к а е т с я .

7 .5 .5  П о д  н а гр у з к и  III н о р м а т и в н о й  к а т е го р и и  и в ы ш е  в в е р х н и х  с л о я х  н е ж е с т к и х  п о к р ы т и й  с л е д у 
е т  п р и м е н я т ь  п л о т н ы е  а с ф а л ь т о б е т о н н ы е  с м е с и  м а р к и  I, п о д  н а гр у з к и  IV  к а т е го р и и  —  м а р к и  н е  н и ж е  II, 
п о д  н а гр у з к и  V  и V I к а т е го р и й  —  н е  н и ж е  м а р к и  III п о  п р о ч н о с т и .

7 .5 .6  Х о л о д н ы е  а с ф а л ь т о б е т о н н ы е  с м е с и  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о 
э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и  т о л ь к о  н а  Р Д , п е р р о н а х  и М С  п о д  н а гр у з к и  IV  к а т е го р и и  и н и ж е .

7 .5 .7  Т и п  а с ф а л ь т о б е т о н н о й  с м е с и  и с о о т в е т с т в у ю щ у ю  м а р к у  б и т у м а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  с  у ч е т о м  
к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  в с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  9 1 2 8  и Г О С Т  2 2 2 4 5 .

7 .5 .8  П о д  н а гр у з к и  IV  н о р м а т и в н о й  к а т е го р и и  и в ы ш е  а с ф а л ь т о б е т о н н ы е  п о к р ы т и я  с л е д у е т  у с т р а 
и в а ть  н а  и с к у с с т в е н н ы х  о с н о в а н и я х  из  м а т е р и а л о в , о б р а б о т а н н ы х  в я ж у щ и м и .

7 .5 .9  П р и  у с т р о й с т в е  а с ф а л ь т о б е т о н н о го  п о к р ы т и я  н а  о с н о в а н и и  из т я ж е л о го  б е т о н а  н и з к и х  к л а с 
с о в  п р о ч н о с т и  н е о б х о д и м о  п р о и з в е с т и  н а р е з к у  д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш в о в .

7.6 Усиление существующих покрытий

7 .6 .1  Н е о б х о д и м о с т ь  и м е то д ы  у с и л е н и я  с у щ е с т в у ю щ и х  п о к р ы т и й  п р и  р е к о н с т р у к ц и и  а э р о д р о м о в  
с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  с  у ч е т о м  п р о гн о з и р у е м о го  с о с т а в а  и и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и я  В С , а  т а к ж е  в 
з а в и с и м о с т и  о т  с о с т о я н и я  с у щ е с т в у ю щ е го  п о к р ы т и я , е с т е с т в е н н о го  и и с к у с с т в е н н о го  о с н о в а н и й , в о -
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д о о т в о д н о й  и д р е н а ж н о й  с и сте м ы , м е с т н ы х  ги д р о ге о л о ги ч е с к и х  у с л о в и й , х а р а к т е р и с т и к  м а т е р и а л о в  
с у щ е с т в у ю щ е го  п о кр ы т и я  и о с н о в а н и я , в ы с о тн о го  п о л о ж е н и я  п о в е р х н о с т и  п о кр ы ти я .

7 .6 .2  Т р е б у е м а я  т о л щ и н а  с л о я  у с и л е н и я  д о л ж н а  у с т а н а в л и в а т ь с я  р а с ч е то м  с  у ч е то м  ф а к т и ч е 
с ко го  с о с т о я н и я  и н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  с у щ е с т в у ю щ е го  п о кр ы ти я . П ри  это м  р а с ч е тн ы е  х а р а к т е р и 
с ти ки  с у щ е с т в у ю щ е го  п о кр ы ти я  и о с н о в а н и я  сл е д уе т , к а к  п р а в и л о , о п р е д е л я т ь  на  о с н о в е  р е зул ь та то в  
и с п ы та н и й .

П р и м е ч а н и е  —  В тех случаях, когда проведение испытаний не представляется возможным, допускается 
определять расчетные характеристики конструктивных слоев существующего покрытия по данным проекта с уче
том категории разрушения.

7 .6 .3  К а те го р и ю  р а з р у ш е н и я  с у щ е с т в у ю щ и х  ж е с т к и х  п о кр ы ти й  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  в с о о т в е т 
с тв и и  с  та б л и ц е й  7 .7 .

Т а б л и ц а  7.7

Категория разрушения 
плит существующих 
жестких покрытий

Число разрушенных плит, %

с шелушением 
глубиной св. 1 см

с отколами 
кромок

в местах швов

СО сквозными 
трещинами 

(продольные или 
поперечные)

с отколами углов, диагональ
ными сквозными трещинами 

наряду со сквозными 
продольными и поперечными

i Менее 10 — — —
и От 10 до 30 Менее 30 Менее 20 —
in Св. 30 30 и более От 20 до 30 Менее 20

IV Не нормируется Св. 30 20 и более

П р и м е ч а н и я
1 Категорию разруш ения устанавливаю т по признаку, даю щ ем у наиболее вы сокую  категорию  разру

шения.
2 Сквозные трещ ины  учитываются, если среднее расстояние между ними менее 5 м и они не допускаю т

ся расчетным предельным состоянием.
3 При определении процента разруш енны х плит следует принимать: для ИВПП —  средню ю  полосу ши

риной, равной половине ширины ИВПП по всей ее длине; для РД и других  элементов покрытия —  ряд плит, 
подвергающ ихся воздействию  нагрузок от основны х опор воздуш ны х судов; для МС и перронов —  всю рабочую 
площ адь.

7 .6 .4  П р о е кт о м  у с и л е н и я  п о кр ы т и я  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а ть  п р е д в а р и т е л ь н о е  о б с л е д о в а н и е  д л я  
о п р е д е л е н и я  и д а л ь н е й ш е го  у с т р а н е н и я  п р и ч и н  п о я в л е н и я  д е ф е к т о в , п р е д в а р и т е л ь н о е  и с п р а в л е н и е  
о с н о в а н и я  и в о с с т а н о в л е н и е  р а з р у ш е н н о го  п о кр ы ти я , в кл ю ч а я  у с т р о й с т в о  в ы р а в н и в а ю щ е го  с л о я  п ри  
у с т у п а х , в ы б о и н а х  и д р у ги х  н е р о в н о с т я х  с у щ е с т в у ю щ е го  п о кр ы т и я  с в ы ш е  2 ,5  см , а  т а к ж е  в о с с т а н о в 
л е н и е  и р а з в и т и е  в о д о о т в о д н о й  и д р е н а ж н о й  с и с т е м ы , в с л у ч а е  о т с у т с т в и я  в о д о о тв о д а  —  о п р е д е л и т ь  
н е о б х о д и м о с т ь  е го  у с т р о й с тв а .

7 .6 .5  Ж е с т к и е  п о кр ы т и я  м о гу т  у с и л и в а т ь с я  в с е м и  т и п а м и  ж е с т к и х  п о кр ы ти й  и а с ф а л ь т о б е т о н о м  
и с хо д я  из н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о го  и с п о л ь зо в а н и я  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  с у щ е с т в у ю щ е го  п о кр ы т и я  с  
у ч е т о м  ко н к р е т н ы х  у с л о в и й . М о н о л и т н ы е  ж е л е зо б е т о н н ы е  п о кр ы т и я  с л е д у е т  у с и л и в а т ь , к а к  п р а в и л о , 
м о н о л и т н ы м  ж е л е зо б е т о н о м  и л и  а с ф а л ь т о б е т о н о м , с б о р н ы е  п о кр ы т и я  из п р е д в а р и т е л ь н о  н а п р я ж е н 
н ы х  п л и т  —  с б о р н ы м и  п о кр ы т и я м и  из п р е д в а р и т е л ь н о  н а п р я ж е н н ы х  п л и т  ил и  а с ф а л ь т о б е т о н о м .

7 .6 .6  В е р х н и й  н е с у щ и й  с л о й  (с л о и ) с у щ е с т в у ю щ и х  ж е с т к и х  м о н о л и т н ы х  п о кр ы т и й , о тн о с я щ и х с я  
к  III и IV  ка т е го р и я м  р а з р у ш е н и я  (т а б л и ц а  7 .7 ), к а к  п р а в и л о , п е р е д  у с и л е н и е м  с л е д у е т  п о д в е р га т ь  р а з 
б о р к е  и л и  ф р а гм е н т а ц и и .

7 .6 .7  П р и  п о д го т о в ке  ж е с т к и х  а э р о д р о м н ы х  п о кр ы ти й  к у с и л е н и ю  в о зм о ж е н  в а р и а н т  з а м е н ы  п о 
кр ы ти й  на  у ч а с т к а х  с и с т е м а т и ч е с к о го  р у л е н и я  В С  с  о д н о в р е м е н н ы м  у с т р а н е н и е м  д е ф е к т о в  и п р и ч и н  и х  
п о я в л е н и я  на  д р у ги х  у ч а с т к а х  п о с р е д с т в о м  в ы п о л н е н и я  р е м о н т н ы х  р абот.

7 .6 .8  П р и  у с и л е н и и  с б о р н ы х  п о кр ы ти й  с б о р н ы м и  п л и т а м и  ш в ы  с л о я  у с и л е н и я  по  о т н о ш е н и ю  к 
ш в а м  с у щ е с т в у ю щ е го  п о кр ы т и я  с л е д у е т  с м е щ а т ь  не  м е н е е  ч е м  на  0 ,5  м д л я  п р о д о л ь н ы х  и на  1 м  д л я  
п о п е р е ч н ы х  ш в о в .

7 .6 .9  П р и  у с и л е н и и  м о н о л и т н ы х  ж е с т к и х  п о кр ы ти й  м о н о л и т н ы м  б е то н о м , а р м о б е т о н о м  ил и  ж е 
л е з о б е то н о м  д о л ж н ы  б ы ть  в ы п о л н е н ы  т р е б о в а н и я  к д в у х с л о й н ы м  п о кр ы т и я м . П р и  ч и с л е  с л о е в  б о -
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лее  д в ух  ниж ним  следует считать  слой, р асполож енны й  н еп о ср ед стве нно  под верхним , а остальны е  
слои —  рассм а трива ть  как искусственны е  основания .

7 .6 .10  Д л я  о беспечения  контакта  плит с  о сно вание м  при усил ении  ж е стки х  покры тий  сборны м и 
п ре дварител ьно  напр яж е нны м и  ж е ле зо бето нны м и  плитам и м еж ду сущ е ствую щ им  покры тием  и сб ор 
ны ми плитам и следует обязательно , неза висим о  от ровности  сущ е ствую щ е го  покры тия , устр аива ть  вы
равнива ю щ ий  слой  из пескоц е м ента  средней  тол щ ино й  не м енее  3 см; р азделител ьную  пр о сл о й ку  в 
этом  случае  не устраиваю т.

7.6.11 О бщ ая  м иним ал ьная  тол щ ина  слоев  асф альтобетона  при усил ении  ж е стки х  покры тий  
д о л ж на  соо тветствова ть  таблице  7.6. Д л я  усил ения  ж е стки х  покры тий  а сф альтобетоном  во всех  сл о ях  
д олж ны  прим еня ться  тол ько  плотны е  асф альтобетонны е  см еси.

7 .6 .12  Усиление  неж е стки х  покры тий  м ож ет бы ть вы полнено  неж естким и  и ж е стки м и  п окры тиям и  
всех  типов.

Усиление  неж е стки х  покры тий  ж е стким и  следует про изво д ить  по разделител ьной  п ро сл ой ке  с  
устр ой ство м , при необходим ости , вы ра вниваю щ его  слоя.

7 .6 .13  При усил ении  сущ е ствую щ и х  ж е стки х  покры тий  а сф альтобетоном  следует п рим енять  
а рм иро ва ние , нар е зку  д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш вов в асф альтобетоне  и др . м ер оп р ия тия , напр авле нны е  
на сн иж ение  вероятности  о бразования  о тр а ж е н н ы х  тр е щ и н  в сл о е  усил ения  и вы ра вниваю щ ем  слое. 
Д о пускае тся  п роизводить  ф ра гм ентац и ю  верхнего  слоя  сущ е ствую щ и х  ж е стки х  покры тий .

7 .6 .14  А рм и р о ва н и е  асф а льто бето нно го  слоя  усил ения  сеткам и  (сп ец иа л ьно  вы пускае м ы м и  для  
этой цели) необходим о  пре дусм а трива ть  д л я  а эро д р ом ов  кл а ссо в  А , Б и В на у ча стка х  с  бол ьш им  ч и с 
лом  скво зн ы х  трещ ин.

При усил ении  ж е стки х  покры тий  а сф альтобетоном  неза висим о  от и х  состоя ния  следует пре дусм а 
три ва ть  а рм и ро ва ни е  сеткам и  слоя  усил ения :

- в м естах  систе м атическо го  за п уска  и о пр об о вания  д вигателей  во зд уш ны х судов;
- на уча с тка х  прим ы ка ния  РД к И В П П ;
- в м е ста х  п редварител ьного  за п уска  д вигателей  по всей ш ирине  м а гистра л ьной  РД с  д л ин о й  ар

м иро ванно го  уча стка  20 м;
- по всей ш ирине  конц е вы х уча стко в  И В П П  д л ин о й  150 м;
- по всей ш ирине  груп по вы х М С вдоль линии  р азм ещ е ния  о сн о в н ы х  о по р  и д вигателей  во зд уш ны х 

судов, вклю чая  зону  во зд ействия  газовой струи .
7 .6 .15  Н арезка  д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш вов д о л ж н а  о сущ ествл я ться  над всем и ш вам и расш ире ния , 

над о стальны м и ш вам и следует пре дусм а трива ть  а рм и р о ва ни е  асф альтобетона . При о тсутствии  ш вов 
расш ире ния  на сущ е ствую щ е м  ж е стко м  покры тии р ассто яние  м еж ду  д е ф о р м а ц и о н н ы м и  ш вам и (ш а г 
нарезки  ш вов) следует приним ать  по таблице  7.8.

Т а б л и ц а  7.8

Среднемесячная температура воздуха наиболее холодного месяца, °С Расстояние между 
деформационными швами, м

Минус 5 и выше 25—35
Ниже минус 5 до минус 15 15—25
Ниже минус 15 или число переходов температуры через 0 °С более 50 в году 10— 15

П р и м е ч а н и е  — Расстояния между деформационными швами должны быть кратными длине плит су-
ществующего покрытия.

7.7 Расчет аэродромных покрытий

7.7.1 А эр о д р о м н ы е  покры тия , ка к  правило, следует р ассчиты вать  на возд ействие  на гр узо к от ВС 
конкретного  типа .

Д о пускае тся  п роводить  расчет на норм ативны е  нагрузки , категории и парам етры  кото ры х приве 
дены  в та б л и ц а х  7.9 (для сам олетов) и 7 .10  (для вертолетов).

7 .7 .2  А эр о д р о м н ы е  покры тия  следует рассчиты вать  по м етоду пре д ел ьны х состояний . Р асчетны е 
предельны е  состояния  ж е стки х  покры тий :

- б ето нны х и а рм об е тонны х  —  предел ьное  состоя ние  по прочности ;
- ж е л е зо б ето нны х  с ненапрягаем ой  арм атур ой  —  предельны е  состояния  по прочности , р аскры тию  

тре щ ин  и д а вл е н и ю  на грунтовое  основание ;
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-  ж е л е з о б е т о н н ы х  с  н а п р я га е м о й  а р м а т у р о й  —  п р е д е л ь н о е  с о с т о я н и е  п о  о б р а з о в а н и ю  т р е щ и н  и 
д а в л е н и ю  н а  гр у н т о в о е  о с н о в а н и е .

Р а с ч е т н ы е  п р е д е л ь н ы е  с о с т о я н и я  н е ж е с т к и х  п о к р ы т и й :
- д л я  п о к р ы т и й  к а п и т а л ь н о го  т и п а  —  п р е д е л ь н ы е  с о с т о я н и я  п о  о т н о с и т е л ь н о м у  п р о ги б у  в с е й  к о н 

с т р у к ц и и  и п о  п р о ч н о с т и  с л о е в  и з  а с ф а л ь т о б е т о н а ;
- д л я  п о к р ы т и й  о б л е гч е н н о го  т и п а  —  п р е д е л ь н о е  с о с т о я н и е  п о  о т н о с и т е л ь н о м у  п р о ги б у  в с е й  

к о н с т р у к ц и и .

Т а б л и ц а  7.9

Категория нормативной Нормативная нагрузка Fn на основ- Внутреннее давление воздуха Основная опоранагрузки для аэродромов ную (условную) опору самолета, кН в пневматиках колес ра, МПа

в/к 850 1,0
I 700
II 550 1,0 Четы рехколесная
III 400
IV 300

V
VI

80
50

0,6
0,4 О дноколесная

П р и м е ч а н и я
1 Р асстояния  м еж ду пневм атикам и  четы рехколесной  опоры  приняты  равны м и 0 ,7 м м еж ду см еж ны м и

колесам и и 1,3 м —  м еж ду рядам и колес.
2 Н орм ативны е нагрузки  III и IV категорий  до пускае тся  за м е н ять  нагрузкам и  на одноко л е сную  основную

опору и приним ать  соответственно  170 и 120 кН, а давл е ние  в п невм атиках колес д л я  норм ативны х нагр узо к V
и VI категорий  —  равны м  0 ,8  МПа.

7 .7 .3  П р и  р а с ч е т е  п р о ч н о с т и  п о к р ы т и й  в о з д е й с т в и е  н а гр у з о к  о т  р а з л и ч н ы х  т и п о в  В С  с л е д у е т  п р и 
в о д и т ь  к э к в и в а л е н т н о м у  в о з д е й с т в и ю  р а с ч е т н о й  н а гр у з к и . В  к а ч е с т в е  р а с ч е т н о й  н а гр у з к и  д о л ж н о  п р и 
н и м а т ь с я  В С  (к а т е го р и я  н о р м а т и в н о й  н а гр у з к и ) ,  о к а з ы в а ю щ е е  м а к с и м а л ь н о е  с и л о в о е  в о з д е й с т в и е  н а  
п о к р ы т и е .

Т а б л и ц а  7.10

Категория вертолетов 
по взлетной массе

Нормативная нагрузка Fn на основную 
(условную) опору, кН

Внутреннее давление воздуха 
в пневматиках колес ра, МПа

Тяжелые 170 0,7
С редние 60 0,6
Л егкие 20 0,4

П р и м е ч а н и я
1 О сновная  опора —  одноколесная.
2 При назначении конструктивны х требований  к вертодром ам  и их элем ентам  нагрузки тяж елы х верто-

летов (со  взлетной м ассой  свы ш е 15 т) приравниваю тся  к III категории норм ативной  нагрузки, средних (от 5 до
15 т) —  к V  категории, ле гких  (м енее  5 т) —  к VI категории.

7 .7 .4  П о к р ы т и я  а э р о д р о м о в  п о  с т е п е н и  в о з д е й с т в и я  н а гр у з о к  В С  и н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  п о д р а з 
д е л я ю т с я  н а  гр у п п ы  у ч а с т к о в  в с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  Л * .

Р а с ч е т  п о к р ы т и й  в е р т о д р о м о в  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  д л я  у ч а с т к о в  
гр у п п ы  А  (р и с у н о к  Л .1 ).

Т о л щ и н ы  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в  п о к р ы т и я  о б о ч и н  и у к р е п л я е м ы х  у ч а с т к о в ,  п р и м ы к а ю щ и х  к т о р 
ц а м  И В П П , с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  к а к  д л я  у ч а с т к о в  гр у п п ы  Г  с  м и н и м а л ь н о й  п о в т о р я е м о с т ь ю  п р и л о ж е 
н и я  р а с ч е т н о й  н а гр у з к и  (к и =  2  и л и  N r  =  5 ), н о  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  м и н и м а л ь н о  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  
д л я  м а т е р и а л о в  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в .

7 .7 .5  П р и  р а с ч е т е  а э р о д р о м н ы х  п о к р ы т и й  н а  п р о ч н о с т ь  к о э ф ф и ц и е н т ы  д и н а м и ч н о с т и  k d и р а з 
гр у з ки  y f  (у ч и т ы в а ю щ и й  д в и ж е н и е  п о  п о к р ы т и ю  в о з д у ш н ы х  с у д о в  с  б о л ь ш и м и  с к о р о с т я м и )  д л я  в с е х  
гр у п п  у ч а с т к о в  а э р о д р о м а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  7 .1 1 .

* С хемы  следует уточнять  в зависим ости  от назначения и ведом ственной  принад леж ности  аэродром ов.
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Т а б л и ц а  7.11

Группа участков 
аэродромных 

покрытий
Коэффициент 
разгрузки yf

Коэффициент динамичности К^при внутреннем давлении воздуха 
в пневматиках колес, МПа

1,0 и менее св. 1,0 до 1,5 св. 1,5

А 1 1,2 1,25 1,3
Б 1 1,1 1,15 1,2

В и Г 0,85 1,1 1,1 1,1

П р и м е ч а н и я
1 При расчете нежестких покрытий для всех участков и давлений воздуха в пневматиках колес коэффи

циент динамичности принимают равным 1,1.
2 Для искусственных покрытий обочин и укрепляемых участков, примыкающих к торцам ИВПП, коэффи

циенты динамичности и разгрузки принимают равными 1.

7 .7 .6  П ри р а сче те  у си л е н и я  м н о го сл о й н о й  ко н стр укц и и  д о п у с ка е тся  и сп о л ь зо в а ть  в ка ч е ств е  р а с 
ч е тн о й  м од ел ь  уп р у го го  м н о го сл о й н о го  п о л у п р о стр а н с тв а  о гр а н и ч е н н о й  м о щ н о сти .

7.8 Расчет жестких аэродромных покрытий

7.8.1 П ри р а сче те  ж е с т к и х  а э р о д р о м н ы х  п о кр ы ти й  по п р о чн о сти  и о б р а зо в а н и ю  тр е щ и н  д о л ж н о  
в ы п о л н я ть ся  у сл о в и е

m d < т ц, (7 .1 )

где m d —  р а сче тн ы й  и зги б а ю щ и й  м о м е н т  в р а сс м а тр и в а е м о м  се ч е н и и  пл иты  п о кр ы ти я , о п р е д е л я е 
м ы й в со о тв е тств и и  с  7 .8 .2 , е сл и  сл о й  (сл о и ) о сн о в а н и я  п р е д у см а тр и в а ю т  из н е у кр е п л е н н ы х  
м а те р и а л о в , и в со о тв е тств и и  с  п р и л о ж е н и е м  М, е сл и  сл о й  о сн о в а н и я  п р е д у см а тр и в а ю т  из 
м а те р и а л о в , у кр е п л е н н ы х  вя ж ущ и м и ;

т и—  п р е д е л ьн ы й  и зги б а ю щ и й  м о м е н т  в р а с с м а тр и в а е м о м  се ч е н и и  пл иты  п о кр ы ти я , о п р е д е л я е 
м ы й в со о тв е тств и и  с  7 .8 .4 .

7 .8 .2  Р асче тн ы е  зн а ч е н и я  и з ги б а ю щ и х  м о м е н то в  m #  М Н  • м /м , на е д и н и ц у  ш и р и н ы  се ч е н и я  о д н о 
с л о й н ы х  ж е с т к и х  п о кр ы ти й  в с е х  т и п о в  с л е д уе т  о п р е д е л я ть  по ф о р м ул е

m d = m c,rna xkkNkx(y)< (7 -2 )
где т с та х  —  м а кс и м а л ь н ы й  и зги б а ю щ и й  м о м е н т  при  ц е н тр а л ь н о м  з а гр у ж е н и и  п л иты , М Н  • м /м , ко 

то р ы й  в ы чи сл я е тся  к а к  н а и б о л ь ш и й  сум м а р н ы й  м ом ент, с о зд а в а е м ы й  ко л е са м и  о по ры  
В С  в р а с ч е тн ы х  с е ч е н и я х  п л иты , п е р п е н д и кул я р н ы х  к оси  х  или  у  (р и с ун о к  7 .2 ), при  этом  
д о л ж н ы  и скл ю ч а ть ся  кол еса , в ы зы в а ю щ и е  о тр и ц а те л ьн о е  зн а ч е н и е  и з ги б а ю щ е го  м о м е н 
та  в р а сче тн о м  се че н и и :

пк

т с,тах = т 1 + 1 > х ( у ) г
i=2

к  —  п е р е хо д н ы й  ко э ф ф и ц и е н т  от и з ги б а ю щ е го  м о м е н та  при  ц е н тр а л ь н о м  з а гр у ж е н и и  к м о м е н ту  
при  кр а е в о м  з а гр у ж е н и и  п л иты , п р и н и м а е м ы й  р авны м :

д л я  б е то н н ы х  и а р м о б е то н н ы х  п о кр ы ти й  со  с ты ко в ы м и  с о е д и н е н и я м и  или  ко н с тр у к 
ти в н ы м  кр а е в ы м  а р м и р о в а н и е м  — 1,2;

д л я  б е то н н ы х  и а р м о б е то н н ы х  п о кр ы ти й , у с тр а и в а е м ы х  без  с ты ко в ы х  с о е д и н е н и й  и 
кр а е в о го  а р м и р о в а н и я  п л и т —  1,5;

д л я  с б о р н ы х  п о кр ы ти й  из п р е д в а р и те л ьн о  н а п р я ж е н н ы х  ж е л е зо б е то н н ы х  п л и т  —  1,0; 
д л я  ж е л е зо б е то н н ы х  п о кр ы ти й  с  н е н а п р я га е м о й  а р м а тур о й  —  по  р и с у н ку  К.1 ка к  д л я  

п о кр ы ти й  со  сты ко в ы м и  со е д и н е н и я м и ;
kN  —  ко э ф ф и ц и е н т , у чи ты в а ю щ и й  н а ко п л е н и е  о ста то ч н ы х  п р о ги б о в  в о сн о в а н и и  из м а те р и а 

л о в , не  о б р а б о та н н ы х  в я ж ущ и м и , и п р и н и м а е м ы й  р а вн ы м  1,1 д л я  у ч а с тко в  груп пы  А  и М С  
(схе м а  на  р и с у н ке  Л .1 ); д л я  о сн о в а н и й  из м а те р и а л о в , о б р а б о та н н ы х  вя ж ущ и м и , а та кж е  
н е за в и с и м о  о т  вид а  о сн о в а н и й  д л я  у ч а с тко в  груп п  Б  (кр о м е  М С ), В и Г  с л е д уе т  п р и н и м а ть  
k N = 'I -0;
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^х(у) —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  пер ер аспр е д ел ение  в н утр е н н их  усил ий  в о ртотр оп ны х пли
т а х  покры тий  с различной  ж е стко стью  Вх и Ву в продол ьном  и поперечном  нап р авл е ни ях  
и приним ае м ы й  по гра ф ику  рисунка  К.2; для  бетонны х, а рм об е тонны х  и ж е л е зо б ето нны х 
покры тий  с  нена пр яга е м о й  арм атур ой  кх^  = 1;

т 1 —  изгибаю щ ий  м ом е нт от д е й ств и я  колеса , ц ентр  о тпечатка  которого  совпад ае т с  расчетны м  
сечением , М Н  ■ м /м , о пределяем ы й по ф ор м ул е

Щ  = m } F d:

m x(y)i —  изгиба ю щ ий  момент, создаваем ы й д е й ств и е м  /-го  колеса , р аспо л о ж енно го  за предел ам и 
расчетного  сечения  плиты , М Н ■ м/м, о пределяем ы й по ф ор м ул е

m x(y)i= m x(y)iF &

F d —  р асчетная  нагрузка  на колесо , М Н, о пр ед е л я ем а я  по ф ор м ул е

пк

т 1 —  е д иничны й  изгибаю щ ий  м ом е нт от д е й стви я  колеса , центр  о тпечатка  которого  со вп ад ае т 
с  расчетны м  сечением , о пределяем ы й по табл ице  К.1 в зави си м ости  от п риведенного

Reрадиуса  а  = -у-;
R e —  р а д и ус  круга, равно вел ико го  площ а ди  отпечатка  пне вм атика  колеса , м, о пределяем ы й по 

ф ор м ул е

Ф а

р а —  внутре ннее  д а вл е н и е  воздуха  в п не вм а ти ка х  колес, М П а;
I  —  упр уга я  ха р а кте р и сти ка  плиты , м, опр ед е л яем а я  по ф орм ул е

F n —  нагрузка  на о сно вную  о пору расчетного  ВС (или норм ативная  нагрузка ), МН; 
п к —  числ о  кол ес  на опоре;

k d, y f —  коэф ф ициенты  соо тветственно  д и на м и чно сти  и разгрузки , о пределяем ы е по таблице  7.11; 
K s —  расчетный коэф ф ициент постели однородного грунтового основания, М Н /м 3, определяемы й 

в соответствии  с прил о ж е ние м  В. Д ля м ного сл ой ного  грунтового  о снования , а такж е  дл я  
искусственно го  о снования , не о бр або танно го  вяж ущ им , в расчет вводится  значение  экви 
валентного  коэф ф иц иента  постели K se, о пределяем ого  в соответствии  с прил о ж е ние м  Г ; 

m xi, m yi —  е д иничны е  изгиба ю щ ие  м ом енты , д е йствую щ и е  в расчетном  сечении плиты , от возд ей 
ствия  /'-го колеса  опоры  ВС, о пределяем ы е по таблице  К.2 в зависим ости  от координат 

У ; x i% = у  и "л = -j- , где ур X i—  координаты  прил о ж е ния  силы  F d, считая  за начало  координат 

пер есече ние  р ассм а тр и ва е м ы х  сечений  (р исуно к 7.2);
В  —  ж е стко сть  сечения  плиты  покры тия , М П а ■ м4/м , отне сенна я  к единице  ш ирины  ее сечения  

и опр еде ляем а я  в соответствии  с 7 .8 .3.
П р и м е ч а н и е  — Для многоколесных опор необходимо путем пробных расчетов найти колесо, под цен

тром отпечатка которого возникает максимальный изгибающий момент.

7.8 .3  Ж е стко сть  сечений  плит покры тия  В  следует о пределять  на е д иницу  ш ирины  сечения  по 
ф орм ул ам :

- дл я  сечений  бетонны х, а рм об е тонны х  и п ре дварител ьно  н а п р яж е н н ы х  ж е л е зо б ето нны х  плит

В = 0 ,0 8 5 Е 6/ 3; (7.3)
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Рисунок 7.2 — Расчетная схема параметров нагружения опор ВС 

- дл я  сечений  ж е л е зо б ето нны х  плит с нена пр яга е м о й  арм атурой

B=f̂ M K x)' <74>
где Е ь —  начальны й м одуль упругости  бетона, М П а, приним ае м ы й  по таблице  И.1;

Es —  м одуль упругости  арм атуры , М П а, приним ае м ы й  согласно  СП 6 3 .13330 ;
—  п лощ а дь сечения  р астянутой  арм атуры  на е д иницу  ш ирины  сечения  плиты , м2/м;

*РЙ —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  работу бетона  м еж ду тр е щ и н а м и  в растянутой  зоне  и п риним а 
емы й равны м  при расчете  по прочности  —  0,2, по р аскры тию  тре щ ин  —  1;

/?0 —  рабочая вы сота сечения  (р асстояние  от сж атой  грани сечения  д о  центра  тяж ести  растянутой  
арм атуры ), м:

t  —  тол щ ина  плиты , м;
х  —  вы сота сж атой  зоны  бетона  в сечении, м:

х  = f ~®о +  V®o + 2 б 1  h0 ;

Es Жс 
E b Vb

d  —  ном инальны й  д и а м етр  а р м а тур ны х  стерж ней , м;
*РС —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  н е р а вном ер ность  р аспред еления  д е ф ор м а ц и й  крайнего  волок

на сж атой  зоны  сечения  на уча стке  м еж ду  тре щ и нам и  и приним ае м ы й  в зави си м ости  от от
нош ения  ш ага арм атуры  /5, п ар алл ельно й  р ассм а три ва ем о м у  сечению , к тол щ ине  плиты  t

's
t

0,5 0,75 1 1,25 1,5 и более

^ с 0,79 0,67 0,59 0,53 0,48

И

Д ля сечений  с ненапрягаем ой  арм атур ой  в п ре дварител ьно  на п р яж е н н ы х  пл и та х  ко эф ф и 
циент *РС следует п риним ать  равны м  0,6; 
коэф ф и ц и ент а рм ирования :

А .

tpr —  тол щ ина  защ итного  слоя, м.
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7.8 .4  П редельны й изгибаю щ ий  м ом е нт т и, МН ■ м/м, на е д иницу  ш ирины  сечения  следует о пр е 
д е л я ть  по ф орм ул ам :

- дл я  бето нны х и а рм об е тонны х  покры тий

т „ У c R tb g к и > (7 .5)

- дл я  ж е л е зо б ето нны х  покры тий  с нена пр яга е м о й  а рм атурой

т и = у < Л я 5 1ло - з );

- дл я  ж е л е зо б ето нны х  пре двар ител ьно  на п р яж е н н ы х  плит

т и Ус 'tb .se г к „  +  т г

(7 .6)

(7 .7)

где у с
R tb’ R tb, ser

R s
k u

m r

ко э ф ф и ц и е н т  усл овий  работы  покры тий , приним ае м ы й  по табл ице  7.12;
р асчетны е  со п ро тивл ения  бетона  р астяж е ни ю  при изгибе , М П а, п риним ае м ы е  по
табл ице  И .1;
р асчетное  со п ро тивл ение  арм атуры  р астяж е нию , М Па;
коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  чи сл о  Ud прил о ж е ний  ко л е сн ы х  нагр узо к ВС за проектны й  
ср о к  сл уж бы  покры тия :

/ < „ = 2 - 0 , 1 6 7 -  \gUd;
момент, М Н ■ м /м , р авно д ей ствую щ е й  усил ий  N F в ниж ней  и верхней  напрягаем ой  ар 
м атуре  на е д и ни цу  ш ирины  сечения  отно сите льно  оси , проходящ ей  чер ез яд ро вую  точ 
ку, наиболее  уд а л енную  от зоны  сечения , тр е щ и н о о б р а зо ва н и е  которой  проверяю т; т г 
о пр еде ляю т по СП 63.13330 .

Т а б л и ц а  7.12

Аэродромные покрытия

Коэффициент у с  условий работы жестких покрытий 
при расположении аэродромов

севернее 50° 
северной широты

между 43° и 50° 
северной широты

южнее 43° 
северной широты

для групп участков

А Б, В Г А Б, В Г А Б, В Г

Бетонные 0,80 0,90 1,10 0,75 0,85 1,05 0,70 0,80 1,00

Армобетонные 0,90 1,00 1,20 0,85 0,95 1,15 0,80 0,90 1,10

Железобетонные с ненапрягаемой арматурой 1,00 1,10 1,30 0,95 1,05 1,25 0,90 1,00 1,20

Из сборных железобетонных предварительно 
напряженных плит 1,20 1,30 1,40 1,20 1,30 1,40 1,20 1,30 1,40

7.8 .5  Р асчетное  числ о  прило ж е ний  нагрузки  Ud следует о пр еде лять  по ф орм ул е

Ud = t U er  (7.8)
/=1

где Ue, —  экви ва л ентно е  числ о  прилож ений  нагрузки  от опоры  /-го ВС, п риве денно е  к прил о ж е нию  
' нагрузки  от опоры  расчетного  ВС

I

Ue = 1 0  '
'9tV 12l ^ - 1
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п  —  
т г , т .  —

с/ cd

U i = n ajN i —  

П° 1 ~

числ о  учи ты ва е м ы х  типо в  ВС;
ц ентральны е  изгиба ю щ ие  м ом енты  соо тветственно  от н а гр узо к /-го  и расчетного  ВС, о пр е 
д е л яем ы е  в соответствии  с 7 .8.2; 
числ о  п рило ж е ний  нагрузки  от опоры  /-го ВС; 
числ о  осей  на о сно вной  опо ре  /-го ВС;

/V, —  числ о  взлетов /-го ВС за  проектны й  сро к служ бы  покры тия.
7 .8 .6  При расчете ж е л е зо б ето нны х  покры тий  с ненапрягаем ой  арм атурой  по р аскры тию  тре щ ин 

следует вы полнять  усл овие

а сгс -  О Д (7.9)

где а сгс—  ш ирина  раскры тия  тре щ ин  в расчетном  сечении плиты , мм, опр еде ляем а я  в соответствии  
с 7 .8 .7.

7 .8 .7  Ш и ри ну  раскры тия  тре щ ин  а сгс в расчетном  сечении плиты , а рм иро ва нно й  ненапрягаем ой  
а рм атурой , следует о пределять  по ф орм ул е

асгс = 1000  ̂ а с ,
^ S (7 .10)

где o s —  значение  напряж ения  в р астянутой  арм атуре, М Па:

As \hО -

а с —  р асстояние  м еж ду  тре щ и нам и , м:

аг = к /^ Е^  п .; 
с с U„ E h 11 ’

U  —  перим етр  сечения  арм атуры , п риход ящ ейся  на е д иницу  ш ирины  сечения  плиты , м

к  =
ГЕ ь

3 ,5 A s \ h 0 - ^ \ E «
- 2;

т)1 —  коэф ф ициент, приним ае м ы й  равны м :
для  стерж невой  арм атуры  пер иод ическо го  проф иля —  0,7; 
для  свар ны х сеток из хол од но тянутой  проволоки  —  1,25.

7 .8 .8  При расчете  д вухсл о й н ы х  покры тий  д о лж но  вы полняться  усл ови е  (7.1) д л я  плит верхнего  и 
ниж него  слоев.

П редельны й  изгибаю щ ий  м ом ент т и о пр еде ляю т по ф ор м ул е  (7.5), при этом  предельны й изгиба 
ю щ ий м ом е нт в пл и та х  ниж него  слоя, вы численны й  по этой ф орм ул е, следует ум нож а ть  на п опра воч 
ный коэф ф и ц и ент к т, о пределяем ы й по гра ф ику  р исунка  К.З.

Р асчетны е изгиба ю щ ие  м ом енты  в пл и та х  верхнего  и ниж него  слоев  д вухсл о й н о го  покры тия  
m dsup(inf)’ K*~l ' м^м ’ на еД ИНИ|4У ш ирины  сечения  плиты  следует о пр еде лять  по ф орм ул ам :

- в пл и та х  верхнего  слоя покры тий  с совм е щ е нны м и  ш вами

(7.11)

- в пл и та х  ниж него  слоя  покры тии  с совм е щ е нны м и  ш вами

m d, inf = к 'т с, max “  m d,sup’

- в пл и та х  верхнего  слоя покры тий  с несо вм ещ енны м и  ш вами

m _ ^1mc,max .
md,sup ~ Д ’

DDxun

(7 .12)

(7.13)
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в пл и та х  ниж него  слоя  покры тий  с  несо вм ещ енны м и  ш вам и

т  — ^с.шах . 
m d jn f ~  R ’

1 + ^ Р
(7 .14)

где т с тах —  м аксим ал ьны й  изгиба ю щ ий  момент, кН • м /м , при центр ал ьно м  за гр уж е н и и  односл о йно й  
плиты  ж е стко сть ю  Bjnf + B sup, вы числяем ы й со гл а сно  7 .8 .2;

B sup, B jnf —  ж е стко сть  плит соо тветственно  верхнего  и ниж не го  слоев, о тне сенна я  к единица м  ш ири 
ны и х  сечений  и вы числ я ем а я  со гл а сно  7 .8 .3;

к ’ —  коэф ф ициент, приним ае м ы й  равны м : 1,5 —  при отсутствии  сты ко в ы х  со е д инений  в 
верхнем  и ниж нем  слоях; 1,4 —  при устр ой стве  сты ко в ы х  сое д инений  то л ько  в ниж нем  
слое; 1,2 —  при устр ой стве  сты ко вы х  сое д инений  в верхнем  и ниж нем  сл о я х  или тол ько  
в верхнем  слое , но с  пар ам е тр ам и , приняты м и по то л щ и н е  покры тия , вы числ е нной  по 
сум м а рно й  ж е стко сти  слоев;

^  —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  ко н ц е н тр а ци ю  и зги б а ю щ и х  м ом е нтов  в верхнем  сл о е  д в ух 
сл о йно го  покры тия  над  краям и и углам и  плит ниж него  слоя , приним ае м ы й  равны м :

Binf

Bsup
*1

Binf
D
Dsup

*1

0 1,20 4 2,00

0,15 1,04 5 2,25

1 1,25 6 2,50

2 1,50 7 2,75

3 1,75 8 3,00

7.8 .9  Р асчет тол щ ины  и скусстве н н ы х  о сно ваний  следует про изво д ить  в соо тветствии  с  п рил о ж е 
нием  Г, если слой  осно вания  пре д усм а трива ю т из неукр е п л е нн ы х  м ате риа ло в , и в соо тветствии  с  при 
л о ж е ние м  М, если слой  о сно вания  пре д усм а трива ю т из м ате риа ло в , у кр е пл е н н ы х  вяж ущ им и.

7.9  Расчет нежестких аэродромных покрытий

7.9.1 При расчете  н е ж е стки х  а эр о д р о м н ы х  покры тий  по пре д ел ьно м у о тн о си те л ьн о м у  прогибу 
всей конструкции  д о л ж н о  вы полняться  усл ови е

К  *  У Л -  (7-15)

где Xd —  расчетны й о тносительны й  п ро гиб  п окры тия  от нагрузки , опр еде ляем ы й  в соо тветствии  с
7.9 .2;

у с —  ко эф ф и ц и е н т усл овий  работы , приним ае м ы й  д л я  групп уча стко в  а эр о д р о м н ы х  покры тий  (ри
сун о к Л .1): А  —  1; Б и В —  1,05; Г —  1,1;

Хи —  предельны й  о тносительны й  прогиб  покры тия , о пределяем ы й в соо тветствии  с  7 .9 .3.
Если в результате расчета  о бщ а я  тол щ ина  неж есткой  конструкц ии  пре вы ш а ет 0,5  м, м одули упр у

гости связны х  грунтов, р авны е  2 4  М П а и м енее, следует повы сить : на 5 %  —  при то л щ ине  конструкции  
от 0,51 до  0 ,75  м, 10 —  при то л щ и н е  от 0 ,76  д о  1,0 м, 15 —  при тол щ ине  от 1,01 д о  1 ,25 м и на 20  %  —  
при тол щ ине  свы ш е  1 ,25 м.

7 .9 .2  Расчетны й о тносительны й  п ро гиб  п окры тия  от нагрузки  опр ед е л яю т по ф ор м ул е

Xd = 0 , 9 - ^ ,  (7 .16)
c ecf

где р а —  вн утре ннее  д а вл е н и е  воздуха  в п не вм а ти ка х  колес, М П а;
Eed —  эквива л ентны й  м одуль упр уго сти  неж есткой  конструкции , вклю чая  грунтово е  о сно вание , М П а

E ed  =  E m t^ k ’

40



СП 121 .1 33 30 .20 19

E mt средний  м одуль упругости , М Па, м ного сл ой ной  конструкции  (вкл ю чая  покры тие , 
искусственно е  о сно вание  и насы пь) из п  слоев в пре д ел ах  сж им ае м ой  толщ и

_  Е ^  +  E 2t2 +  ••• + E ntn 
с mt ~ * ’

Б ,
Ц > *2’

ЧЛ. —  коэф ф ициент, о пределяем ы й по ном о гра м м е  р исунка  К.4

У к
— f  | Е  . ^0f

£ „  —
L  —

—

п
l tot

Е
D a

расчетны е  м одули упругости  о тд ельны х ко н стр укти вн ы х  слоев, М Па; 
тол щ ины  о тд ельны х ко н стр укти вн ы х  слоев, м; 
сум м а рна я  тол щ ина  ко н стр укти вн ы х  слоев, м; 
м одуль упр уго сти  грунта  е сте стве нного  о снования , М Па;
д и а м е тр  круга, м, р авновеликого  площ ади  отпечатка  пне вм атика  одноко л е сно й  экви 
валентной  нагрузки , о пределяем ы й в соответствии  с 7 .9.5.

7 .9 .3  П редельны й относительны й  прогиб  покры тия  Хц приним аю т по граф икам  р исунка  К.5 в за 
висим ости  от вида  грунта, д а вл е ни я  воздуха в п не вм а ти ка х  кол ес  и п риведенной  п овторяем ости  при 
л о ж е ния  нагрузки  Л/г  вы числяем ой  в соответствии  с 7 .9 .6.

З начения  пре д ел ьны х о тн о сите л ьны х прогибов, приним ае м ы е  по гра ф икам  р исунка  К.5, следует 
увел ичива ть  на 20 % дл я  покры тий  о бл егченного  ти па  из п ро чны х ка м е н н ы х  м атериалов  подобранного  
состава , о бр а б о та н н ы х  органиче ским и  или м инер ал ьны м и  вяж ущ им и.

7 .9 .4  П рочность  асф а л ьто бето нны х слоев  неж есткой  конструкции  а эро д р ом ного  покры тия  д о л ж 
на соо тветствова ть  усл овию

где а г

Ус

R d

Е ab

Е е

ваЬ

*  y cR d ’ (7 .17)

наибольш ее  растягива ю щ ее  нап р яж е ние  при изгибе  в рассм а трива ем о м  слое  от расчетной  
нагрузки , М Па, опр еде ляем о е  по ф орм ул е

° г = °гРа’
коэф ф и ц и ент усл овий  работы  дл я  асф альтобетона , приним ае м ы й  равны м  д л я  групп уча ст
ков а эр о д р о м н ы х  покры тий : А  —  1; Б и В —  1,1; Г —  1,2;
расчетное  со п ро тивл ение  р астяж е нию  при изгибе  асф альтобетона , М П а, приним ае м ое  
согласно  И.2;
удельное  растягива ю щ ее  напр яж е ние  при изгибе , опр еде ляем о е  по н ом о гра м м е  р исунка  К.6

<3г = f
(F “-ab t )lab
ЕеV е °е „ еab )

средний  м одуль упругости  асф а л ьто бето нны х слоев, М П а, вы числяем ы й а на л о гично  
E mt (7-9.2);
эквива лентны й  м одуль упругости  о сно вания  под асф альтобетоном , вклю чая  грунтовое  о сно 
вание, М Па:

Е е = Е т ^
средний  м одуль упругости  слоев  о снований  под асф альтобетоном  (без учета  грунтового  ос
нования), М П а, о пределяем ы й согласно  7.9 .2;
коэф ф ициент, о пределяем ы й по ном о гра м м е  р исунка  К.4, приним ая  вм есто  значений  E mt и 
E ed соо тветственно  значения  Е т и Е е

x¥k = f
E m ’ D c f

ди а м етр  круга, м, равно велико го  площ ади  отпечатка  пне вм атика  о дноко ле сно й  экви ва л е н т
ной нагрузки  дл я  асф альтобетонного  слоя  (слоев), о пределяем ы й в соответствии  с 7 .9 .5.
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При расчете прочности  д вух- или тр е хсл ой ного  а сф альтобетонного  покры тия  следует рассчиты 
вать на растяж е ние  при изгибе  тол ько  ниж ний слой, п ре дварител ьно  приведя  м ногосл ойны й  а сф альто 
бетон к о д н о сл о й н о м у  со средним  м одулем  упругости  Е дЬ.

7.9 .5  Д иа м етр  D e круга, р авновеликого  п лощ ади  отпечатка  пне вм атика  о дноко ле сно й  экви ва л е н т
ной нагрузки  вы числ яю т по ф орм уле

(7.18)

где F e —  одноко л е сна я  э квива л ентна я  нагрузка , М Н, зам е няю щ а я  силовое  во зд ействие  м но

гоколесной  опо рно й  нагрузки , которую  п риним аю т равной  F d при t t o t < ^ ,  F nk dy f  
при ttot -  2-da ’ а в о ста л ьны х  сл уча я х  о пределяю т по ф орм ул е

Fe = 1 0

'g пк 2 и.
4 ар - + igFd

F n, F d, п к, р а -  см. 7 .8 .2;
а —  м иним ал ьное  рассто яние  м еж ду  ближ а йш им и  кол есам и  главной  опоры  в свету, м:

a  = a t -  2,
' Fd . 
1,4лра ’

а р a d —  соо тветственно  рассто яние  м еж ду  осям и б л и ж а йш и х  кол ес  в опоре  и м аксим ал ьно е  
рассто яние  м еж ду кол есам и  в о сно вной  опоре , м, приним ае м ы е  по р исунку  К.7 в за 
висим ости  от схем ы  р асстановки  кол ес в опоре ; 

t tot —  сум м а рна я  то л щ ина  слоев  неж есткой  конструкции , м, д л я  кото ры х о пределяется  F e 
( ttot приним аю т равной общ ей тол щ ине  конструкции  при расчете  прочности  по пре 
д е л ьн о м у  о тно си те л ьном у  про гибу  и сум м арной  то л щ ине  асф а л ьто бето нны х слоев 
при расчете их  прочности  на растяж е ние  при изгибе).

7 .9 .6  При расчете  прочности  покры тия  во зд ействие  на гр узо к от р азл и чны х  типо в  во зд уш ны х су
д о в  следует п риводить  к экви ва л е н тн о м у  во зд ей ствию  расчетной  нагрузки  чер ез п риве д енную  повто
р яем ость  прило ж е ния  нагрузки  N r  При этом  следует учиты вать  тол ько  те  воздуш ны е суда, у  которы х 
нагрузки  на главную  о пору больш е или равны  половине  значения  нагрузки  на главную  о по ру  расчетного  
возд уш ного  судна.

З начение  N r  о пределяю т по ф орм ул е

N r = t N i n a k n i■ 
/=1

(7.19)

где п 
/V,-

чи сл о  типо в  ВС, вклю чая  расчетное; 
ср е д не суточное  числ о  взлетов /-го ВС;
чи сл о  осей на опоре  /-го ВС; в расчете  прочности  по п ре дел ьно м у о тно си те л ьном у  прогибу 
приним аю т п д.=  1;
ко эф ф и ц и е н т п риведения  нагрузок, опр ед е л яю т по ф орм ул е

/с„ =
\5 ,5

\  Pad )

\7 ,6 6

K °ed J
(7 .20)

р а., р а^ —  внутре ннее  д а вл е ние  воздуха в п не вм а ти ка х  кол ес соответственно  /-го и расчетного  ВС; 
D e., D e —  диа м етр ы  кругов, р авно вел и ки х  пл ощ а д ям  отпечатков  э кв и ва л е н тн ы х  о д но ко л е сн ы х  нагру- 

( зок, соответственно  /-го и расчетного  ВС. З начения  D p. и D p о пр еде ляю т по ф ор м ул е  (7.18)
о тдельно  при расчете  асф а л ьто бето нны х слоев  на растяж е ние  при изгибе  и при расчете 
прочности  конструкции  по пре д ел ьно м у о тно сите л ьном у прогибу.
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7.10  Р а с ч е т  с л о е в  у с и л е н и я  с у щ е с т в у ю щ и х  п о к р ы т и й  п р и  р е к о н с т р у к ц и и  а э р о д р о м о в

7.10.1 При расчете ж е стко го  слоя  усил ения  ж е стки х  а эр о д р о м н ы х  покры тий  д о л ж но  вы полняться  
усл овие

/77d,sup < т u,sup’ (7 .21)

где m dsup, m usup —  соо тветственно  расчетны й и предельны й изгиба ю щ ие  м ом енты  в слое  усил ения  на 
е д иницу  ш ирины  сечения.

7 .10 .2  Расчетны е изгиба ю щ ие  м ом енты  m dsup в слое  уси л ени я  следует о пределять  по ф орм улам : 
- при усил ении  м оно л и тны х  бето нны х или а рм о б е то н н ы х  покры тий  на о сновании  из неукр еп л е н 

ны х м атериалов слоем  из м онолитного  бетона  или арм обетона

m d,sup ~
^ma х^с, max

I + J WDDxun

(7 .22)

где kmax —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  конц е нтра ци ю  изги ба ю щ и х  м ом ентов в верхнем  слое  д в ух 
сл о йно го  покры тия  над краям и и у глам и плит ниж него  слоя, приним ае м ы й  м аксим ал ьны м  
из значений  коэф ф иц иенто в  к ' и /с ,:

к тах = т а х ^ ,  k j \

т с max —  м аксим ал ьны й  изгибаю щ ий  момент, М Н ■ м/м, при центр ал ьно м  за гр уж ении  плиты  с сум 
м арной  ж е стко стью  Bjn f+ B sup, определяем ы й согласно  7.8 .2;

Bjnf, B sup —  ж е стко сть  плит соответственно  верхнего  и ниж него  слоев, отне сенна я  к е д иницам  ш ирины  
их сечений  и вы числяем а я  согласно  7.8 .3;

- при усил ении  сущ е ствую щ е го  ж е ле зо бето нного  покры тия  слоем  из м оно литного  ж елезобетона

_ к^ктс тах 
m d,sup ~  в- ,1 + _5qlDDxun

(7 .23)

где/77с та х  —  наибольш ий  изгибаю щ ий  момент, М Н ■ м/м, в б есконечной  плите  с  сум м арной  ж е ст 
костью , о пределяем ой  по 7.8 .2;

к', к 1 —  коэф ф ициенты , опр еде ляем ы е  по 7.8 .8;
кх —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  пер ер аспр е д ел ение  в н утр е н н их  усил ий  в о ртотр оп ны х пли

та х  и приним ае м ы й  по р исунку  К.2;
Bjnf, B sup —  ж е стко сть  соо тветственно  ниж него  (сущ ествую щ его ) и верхнего  слоев  покры тия , опр ед е 

л яем а я  для  средней  зоны  плит;
к  —  коэф ф ициент, определяем ы й по рисунку  К.1 дл я  края со сты ковы м и сое д инениям и .

При усил ении  м оно л и тны х  б ето нны х или а рм о б е то н н ы х  покры тий  на о сновании  из м атериалов, 
у кр е п л е н н ы х  вяж ущ им и, слоем  из м онолитного  бетона  или а рм обетона  изгибаю щ ий  м ом е нт m dsup сле 
дуе т  о пр еде лять  в соответствии  с прил о ж е ние м  М.

При усил ении  м онолитного  ж е л е зобетонного  покры тия  слоем  из м онолитного  бетона  или а р м о б е 
тона  сущ е ствую щ е е  ж ел е зо бето нное  покры тие  следует при расчете учиты вать  ка к  а рм обетонное .

7 .10 .3  При о пределении  ж е стко сти  и предел ьного  изгибаю щ его  м ом ента  бето нны х и арм об е тон 
ны х слоев  сущ е ствую щ и х  покры тий , их  расчетную  то л щ и н у  tpd следует приним ать  в зави си м ости  от 
категории разруш ения , уста навл ивае м ой  по таблице  7.7, и тол щ ины  tex сущ е ствую щ е го  покры тия  при 
категории р азруш ения :

1 ................................................................................................................................................................ tp d ~ tex
" ................................................................................................................................................... ^  = 0,9  tex
I " .................................................................................................................................................tpd = 0 ,8  tex.
С ущ е ствую щ ие  ж е стки е  покры тия  IV категории р азруш ения  в расчете  следует учиты вать  как ис

кусстве нны е  о сно вания  с коэф ф иц иенто м  постели K s = 600  М Н /м 3.
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7 .10.4  Т олщ ину слоя  асф альтобетона  tab, необходим ого  дл я  усил ения  сущ е ствую щ е го  ж е стко го  
покры тия , следует о пределять  по ф орм ул е

^аЬ ~?Гр  ^ е п - ^ecf) -  ^ab.mirv (7 .24)V с аЬ

где ten —  тре б уе м ая  для  зад анно й  расчетной  нагрузки  то л щ ина  о д носл о йно го  бетонного  покры тия , м; 
ted —  тол щ ина  бетонного  покры тия , э квива л ентно го  по несущ ей спо соб ности  сущ е ствую щ е м у  по

кры тию , приним ае м ая  равной  дл я  покры тий : 
б ето нны х ted = t■ d, 
а рм об е тонны х  Fed = 1,1 tpd,
ж е л е зо б ето нны х  с нена пр яга е м о й  арм атурой  при проценте  арм иро ва ния :

0 ,2 5 ..................................................................................................................te d = \ A  t  d,
0 ,3 .................................................................................................................... te d = 1,21 t  d,
0 ,3 5 ..................................................................................................................te d = M 2 f d,
0 ,4 .................................................................................................................... te d = 1,41 fpd\

сб о р н ы х  и м оно л итны х п ре дварител ьно  н а п р яж е н н ы х  ^ = 1 . 6 ^ ;  
tab,min —  м иним ал ьная  тол щ ина  слоя  усил ения  из асф альтобетона , п риним ае м ая  по таб л иц е  7.6;

Е ь , Е дЬ —  м одули упругости  бетона  и асф альтобетона , п риним ае м ы е  по табл ица м  И.1 и И.2.
7 .10 .5  При о пределении  тол щ ины  тре б уе м ого  о д носл о йно го  бетонного  покры тия  следует:
- хар акте ри сти ки  м атериалов, типы  ш вов и с ты ко вы х  сое д инений  приним ать  ка к  д л я  сущ е ствую 

щ его покры тия;
- значение  коэф ф и ц и ента  д и н а м и чн о сти  /^ у м е н ь ш а т ь  на 15 %  по ср а вн е н и ю  с  п риведенны м и в 

таблице  7.11, но п риним ать  не м енее  1;
- ко эф ф и ц и ент усл овий  работы  у с уста навл ивать  с  учетом  попра вочного  коэф ф и ц и ента  кт, о пр е 

д е л я ем о го  по гра ф ику  рисунка  К.З.
7 .10.6  Р асчет сл о ев  усил ения  н е ж е стки х  покры тий  следует вы по лнять  ка к  д л я  вновь  п р о ектиру

е м ы х  покры тий , учиты вая  конструкти вны е  слои  сущ е ствую щ и х  покры тий  и осно ваний  и их  состояние .
При усил ении  сущ е ствую щ и х  н е ж е стки х  п окры тий  ж е стки м  сл о ем  сущ е ствую щ е е  покр ы тие  следу

ет р ассм атривать  ка к  и скусственно е  о сно вание .

8 Водоотводные и дренажные системы

8.1 Д л я  сбора  и отвода  п ове рхностны х  и п од зе м ны х  вод в зави си м ости  от кл и м а ти че ски х  и гидр о 
ге о л о ги че ски х  усл овий  на а эр о д р о м а х  следует устр аива ть  водоотвод ны е  и д р е н а ж н ы е  систем ы .

В одоотводны е  систем ы  следует пре д усм а трива ть  д л я  уча стко в  а эро д р ом ов  с  глинисты м и грунта 
ми и д л я  уча стко в , р аспо л а гае м ы х  в усл о в и я х  о па сно сти  разм ы ва (при нал ичии  грунтов, п од ве рж енны х  
эрозии , зна чи те л ьн ы х  укл о н о в  м естности , о са д ко в  ливне вого  хар акте ра ).

На уча с тка х  с  д р е н и р ую щ и м и  грунтам и  (ко эф ф и ц и е н т ф ильтрации  кото ры х  не м енее  0,5  м /сут), 
а такж е  в V  д о р о ж н о -кл и м а ти че ско й  зоне  водоотвод ны е  систем ы  следует пре дусм а трива ть  вы борочно .

П р и м е ч а н и е  — Требования настоящего раздела распространяются также на проектирование 
вертодромов.

8.2 При нал ичии  д р ени р ую щ его  слоя  в осно вании  а эро д р ом ного  п окры тия  следует пре д усм а три 
вать закр ом о чны й  д р ена ж . Д л я  отвода воды из д р е н и р ую щ и х  сл о ев  покры тий  пер ро нов  и м ест стоянки  
ВС при ш ирине  скл она  бол ее  40  м д о пускае тся  устр ой ство  д р ен  под а эро д р ом ны м  покры тием .

При невы пол нении  усл овия  возвы ш ения  пове рхности  а эро д р ом ного  покры тия  над расчетны м  
уро внем  под зе м ны х вод необходим о  устр аива ть  глубинны й  д р е н а ж . Глубинны й д р е н а ж  при необходи
м ости до пускае тся  использовать  и для  отвода  воды из д р е н и р ую щ и х  сл о ев  оснований .

В случае  напр авле нного  п оступ л е ния  п од зе м ны х вод со см е ж н ы х  с покр ы тие м  те р рито рий  вдоль 
кр о м о к покры тий  следует пре дусм а трива ть  экр анир ую щ ий  д р ена ж .

8.3 Разм еры  п оп ер ечны х сечений  эл е м енто в  во д оотвод ны х и д р е н а ж н ы х  систем  и их  п роектны е  
укл оны  необходим о  п риним ать  по результатам  ги д р а вл и че ски х  расчетов, п ри ве д енны х  в прил о ж е нии  Н.

8.4 В ы бор  принц ипиа л ьной  схем ы  водоо твод ны х и д р е н а ж н ы х  систем  следует о сущ ествл я ть  в 
зави си м ости  от д о р о ж н о -кл и м а ти че ско й  зоны  распо л о ж ения  аэродром а, ти па  м естности  по хар а кте р у  
пове рхностного  стока  и степени  увл а ж нения , вида  грунта, ко н стр укти вн ы х  и п л ани р ово чны х  реш ений
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а эр о д р о м н ы х  покры тий , топ о гр а ф и че ски х , ги д р о ге о л о ги че ских  и д р у ги х  м естны х  усл овий . С лед ует при 
м еня ть  схем ы  водоотвед ения :

- с  устр о й ство м  за кр ы ты х  и о ткр ы ты х л о тко в  в кр о м ка х  и скусственны х  а эр о д р о м н ы х  покры тий ;
- со  сб ро со м  по ве р хн о стн ы х  вод на п рил е гаю щ ие  грунтовы е  обочины  без д о ж д е п р и е м н ы х  

устр о й ств  на а эр о д р о м н ы х  покры тиях.
8 .5  В од оотводны е  и д р е н а ж н ы е  систем ы  следует п ро ектиро вать  с  учетом  пер спективы  развития  

эл е м енто в  а эро д р ом а  и собл ю д е нием  сл е д ую щ и х  правил :
- п ро тя ж е нность  л и н е й н ы х  соо руж е ни й  водоотвод а  и д р е н а ж а  д о л ж н а  бы ть  м иним ал ьной ;
- п р о кл ад ка  ко л л е кто ро в  под а эро д р ом ны м и  покр ы тиям и  д о пуска е тся  в о тд ел ьны х сл у ча я х  при 

о бязате льно м  п ринятии  м ер  п ре д отвр ащ е ния  осадки  грунтового  осно вания  а эро д р ом ного  покр ы тия  (за 
сы п ку  тр а н ш е й  п ескоц е м ентом , песчаны м  грунтом  и др . с  посл о йны м  упл отнение м );

- сб р о с  воды  из во д оо твод ны х и д р е н а ж н ы х  систем , в том  чи сл е  и чер ез о чистны е  соо руж е ния  
после  заве рш е ни я  очистки , д о л ж е н  п ро изво д иться  на рельеф , в природны й  водоем  или водоток с  со 
блю дение м  тре б ова ни й  охраны  о кр уж аю щ ей  п риродной  среды , и зл о ж е н н ы х  в разделе 10;

- при расчете  на про чно сть  со о руж е ний  эл е м енто в  во д оо твод ны х систем  летного  поля следует 
приним ать  ко э ф ф и ц и е н т  над еж но сти  по отве тстве нности  1,2 при о со б о  вы со ком  уро вне  отве тстве нно 
сти соо руж е ни й  со гл а сно  ГО С Т 27751 .

Элементы водоотводных и дренажных систем

8 .6  Д л я  отвода  воды  с  пове рхности  искусстве н н ы х  покры тий  следует п ри м еня ть  водоотвод ны е  
ло тки  откры того  или закр ы то го  типа , в за ви си м о сти  от конструкции  и планир овки  эл е м енто в  а эро д р ом 
ны х покры тий .

8 .7  Грунтовы е ло тки  следует п ро ектиро вать  о ткры ты м и тр е угол ьного  проф ил я. В случаях , если 
продол ьны й  укл он  грунтового  л о тка  м енее  0 ,005 , д о пуска е тся  пре д усм а трива ть  труб чаты е  осуш ители , 
распо л а гае м ы е  по оси л о тка . На уча с тка х  с  необеспеченны м  стоком  следует устр аива ть  о суш ител ьно 
собир ател ьны е  систем ы .

О сь  грунтового  л о тка  до л ж на  бы ть  распо ло ж ена  от кро м ок п окры тий  И В П П  на р асстоянии  не м е
нее 25 м, РД —  не м енее  10 м.

8.8  По оси л отков , р а спо л а га е м ы х  по кро м кам  искусстве н н ы х  покры тий , следует пре дусм а трива ть  
д о ж д е пр и е м н ы е  колодцы  или м од ул ьны е  элем енты  л о тко в  закр ы то го  типа , а по оси грунтовы х  л о т
ков —  тал ьве ж ны е  колодцы , о б е спе чива ю щ ие  прием  и отвод воды  по пер еп уска м  в кол лекторы .

Р асстояния  м еж ду соседним и  д о ж д е пр и е м н ы м и , а та кж е  та л ьве ж ны м и  кол од цам и следует уста 
навливать  в соответствии  с гидр авличе ским и  расчетам и.

8.9  Коллекторы  следует располагать  вдоль кро м ок обочин  а эр о д р о м н ы х  покры тий  на р асстоянии  
от 10 до  15 м от них.

Глубину укл ад ки  тр уб  (р асстояние  от поверхности  грунта до  ш елы ги) кол л е кто ро в  следует при 
ним ать не м енее  глубины  про м е р за ния  грунтов при поверхности , свободной  от снега , и д о ста точной  по 
усл овия м  прочности  труб  при возд ействии  экспл уа та ц и о нн ы х  нагрузок.

В р а й о н а х  с  глубиной  про м е р за ния  грунта свы ш е 1,5 м д о пускае тся  укл ад ы ва ть  трубы  кол л е кто ра  
в зоне  про м е р за ния , при этом  следует пре дусм а трива ть  их  тепл о изо л яцию .

8 .10  С м о тро вы е  колодцы  следует пре дусм а трива ть  в начале  кол лекторов , в м естах  изм ене ния  
их  направления  и у кл оно в , подкл ю чения  к кол лекторам  пер епуско в  или д р у ги х  водоо твод ны х линий , а 
такж е  на п рям ы х уча с тка х  кол ле кто ро в  на р асстояниях, не более , м:

50 —  при ди а м етр е  тр уб  кол лектора  м енее  250  мм;
75 » » » » от 250  до  4 00  мм;
100 » » » » св. 4 00  д о  6 00  мм
125 » » » » св. 6 00  мм.
В п о н и ж е н н ы х  м е ста х  рельеф а см отровы е  колодцы  д о пускае тся  использовать  дл я  прием а  и от

вода п ове рхностны х  вод, в этом  случае  они д олж ны  им еть р еш етчатую  кры ш ку  и о тстой ник глубиной  
0 ,3— 0,5 м. С м о тро вы е  колодцы , п риним аю щ ие  воду из та л ьв е ж н ы х  колодцев, такж е  д олж ны  устр а и 
ваться с  о тстой никам и .

8.11 При про ектиро вании  за кр о м о чн ы х  вод оо твод ны х д р ен  и осуш ителей  д р е н а ж н ы х  систем , 
п р е д назна че нны х д л я  перехвата  и отвода  подзем ной  и пове рхностной  воды на уча стка х  с нео б есп ечен 
ным стоком , а такж е  для  сбора  и отвода  воды  из п ор и сты х  осно ваний  и скусственны х  покры тий , следует:
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-д и а м е тр  д р ен  и о суш ителей  п риним ать  не м енее  100 мм, при использовании  п л асти ковы х  
труб  —  не м енее  90 мм;

-д л и н у  др ен  и о суш ителей  п риним ать  не бол ее  125 м, при использовании  п л а сти ко вы х  труб  —  не 
бол ее  150 м;

- пре дусм а трива ть  м ероприятия , пре д отвр ащ а ю щ ие  заи л и ва н и е  д р е н а ж н ы х  труб : о бм отку  
труб  гео синте тиче ским  м атериалом  или прим ене ние  сп е ц и а л ьн ы х  д р е н а ж н ы х  тр уб  с  п роф ил ьны м и 
пропилам и ;

- ф ил ьтр ую щ ую  о бсы пку  вокруг дрен  и осуш ител е й  о сущ ествл я ть  по п р и н ц и пу  обр атно го  ф ильтра  
с прим ене нием  р а зд е л ител ьно -ф ил ьтр ую щ их ге о си н те ти че ских  м атериалов;

- м иним ал ьное  за гл убл е ние  тр уб  уста навл ивать  расчетом  на п рочность , а гл уб и нны х  д р ен , пред
н а зна че нны х для  пониж е ния  уро вня  п о д зе м н ы х  вод, —  гидр ол о ги че ски м  расчетом  из усл овия  сниж ения  
этого  уровня  д о  значений , у ка за н н ы х  в табл ице  6.3 .

8 .12 Д и а м етр  тр уб  пер епуско в  от д о ж д е п р и е м н ы х  и та л ьв е ж н ы х  кол од цев к кол л е кто ру  до л ж е н  
бы ть не м енее  2 00  мм.

8 .13  С ое д инения  тр уб  кол л е кто ро в  с  о го л о вкам и  следует пре д усм а трива ть  эластичны м и.
П ре вы ш е ние  отм етки  л о тка  трубы  кол л е кто ра  над отм еткой  д н а  водоотвод ной  канавы  д о л ж но

бы ть  не м енее  30 см.
П еред входны м и о го л о вкам и  кол л е кто ро в  с  труб ам и  д и а м е тр о м  д о  500  мм  следует пре д усм а три 

вать устр ой ство  ко л о д ц е в-о тсто йнико в  с  кры ш кой -р еш е тко й .
О ткосы  во д оо твод ны х канав, п р и м ы ка ю щ и х  к о го л о вкам , следует укр е п л я ть  на д л и н у  3— 10 м.
8 .14  Д л я  перехвата  и отвода  п ове рхностны х  вод, п о ступ а ю щ и х  со  см е ж н ы х  с  а эро д р ом ом  водо

сб о р н ы х  пл ощ а д ей , следует п р о екти ро вать  нагорны е  канавы , распо л а гае м ы е  ка к  пра вил о  за  внеш ним и 
гра ницам и  летной  полосы .

Р ад иус  за кр угл ения  канав  на у гл а х  поворота  следует приним ать  равны м  2 0 -кр атно й  ш ирине  кана 
вы по дну, на прим ы ка нии  канавы  к кана ве  —  не м енее  10-кратной  ш ирины  канавы  по дну.

Д но  водоотвод ной  канавы  в м есте  прим ы ка ния  ее к в о д оп ри е м ни ку  д о л ж но  бы ть на 0 ,3— 0,5  м 
вы ш е уровня  наивы сш его  гор изонта  па во д ко вы х  вод в во д оп рие м нике  при п овтор яем ости  п аводка  один 
раз в 5 лет.

При отсутствии  в районе  р аспо л о ж ения  а эро д р ом а  е сте ств е н н ы х  в о д оп ри е м ни ков  до пускае тся  
п ро ектиро вать  во д оприем ны е испа рите льны е  бассейны .

8 .15 О твод и сбор  п ове рхностны х  с точны х  вод с  п оверхности  п л ощ а д ок д л я  обр або тки  ВС анти - 
гололедной  ж и д ко стью  (П О Ж ) д олж ны  о сущ ествл яться  спе ц и ал ьной  водоотвод ной  систем ой , о сна щ е н
ной устр ой ства м и  для  изм ер ения  конце нтра ций  ве щ е ств -за гр язнител е й  и регулиро вки  направления  
стока  и ем кости  д л я  сбора  сточны х вод.

8 .16 Д ля защ иты  тер рито рии  а эро др ом а  от зато пл ения  при подъ ем е  уровня  воды в со се д н и х  во
д о е м а х  следует пре дусм а трива ть  устр ой ство  о гр а ж д а ю щ и х  да м б  вы сотой  не м енее  чем  на 0 ,5 м вы ш е 
расчетного  уровня  вы сокой  воды с учетом  вы соты  волны  и вы соты  набега  ее на о тко с  дам бы .

8.17 Р асчетны й уро вень  вы сокой  воды при необходим ости  защ иты  а эро д р ом а  от зато пл ения  па
водковы м и водам и следует п риним ать  с  ве ро ятностью  п ре вы ш ения  1:100 дл я  а эродром ов, предна
зн а че н н ы х  дл я  экспл уатации  во зд уш ны х судов II категории норм ативной  нагрузки  и вы ш е, и 1:50 —  для  
о ста л ьны х  а эродром ов.

8 .18 В од опер епускны е  соо руж е ния , пер есека ю щ и е  ВП П, РД следует р ассчиты вать  при ве ро ят
но стя х  п ревы ш ения , п р иве д енны х в 8.17.

8 .19 С кор ость  д ви ж е н и я  воды в грунтовы х ло тках , водоо твод ны х и н а го рны х канавах, и м ею щ и х  
н е укр еп л е нную  поверхность , д о л ж на  бы ть не более, м/с:

0,4 —  дл я  песков  м ел ки х  и средней  крупности , супесей;
0,8 —  дл я  песка  крупного ;
0,7 —  дл я  сугл инка  пы леватого;
1,0 —  дл я  сугл инка ;
1,2 —  д л я  глины .
При б о л ьш и х  с ко р о стя х  д в и ж е н и я  воды  п ове рхность  грунтовы х л отков , водоо твод ны х и нагорны х 

кана в  следует укр е пл ять  о д ер новко й , обр або ткой  грунта  вяж ущ им и , а рм и ро ва ни е м  геосеткам и , м ощ е 
нием  или бето ниро вание м , а та кж е  пре дусм а трива ть  при нео бходим о сти  бы стротоки  и перепады .

8 .20  П родол ьны е  укл оны  л и н е й н ы х  эл е м енто в  водоо твод ны х и д р е н а ж н ы х  систе м  следует при 
ним ать, не м енее:

0 ,0 03  —  дл я  о ткр ы ты х  ло тков , р а спо л а га е м ы х  по кро м кам  искусстве н н ы х  покры тий ;
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0 ,0 05  —  для  о ткр ы ты х грунтовы х ло тков ; тр уб ча ты х  осуш ителе й , р аспо л а гае м ы х по оси грунтовы х 
л отков ; тр уб  за кр о м о чн ы х  дрен  и д р е н а ж н ы х  систем ;

0 ,0 2 — 0,03  —  д л я  пер епуско в  к кол л е кто ру  от д о ж д е п р и е м н ы х  колодцев;
0 ,0 05 — 0,03  —  то  ж е, от та л ьв е ж н ы х  колодцев;
0 ,0 02  —  для  во д оо твод ны х канав.
Трубы  кол ле кто ро в , у кл ад ы ва ем ы е  вне зоны  п ро м е р за ния  грунтов, при ди а м етр е  не б ол ее  500  мм 

д олж ны  иметь укл оны  не м енее  0 ,003 . При д и а м е тр е  бол ее  5 00  мм до лж ны  им еть уклоны  не м енее  
значений , о б е спе чи ва ю щ и х  д о пусти м ы е  м иним ал ьны е  скор ости  д в и ж е н и я  воды , и скл ю ча ю щ ие  за и л и 
вание труб .

Трубы  кол ле кто ра  и пер епуско в , у кл ад ы ва ем ы е  в зоне  п ро м е р за ния  грунта, д олж ны  бы ть  с  укл о 
ном не м енее  критическо го , приним ае м ы м  в за ви си м о сти  от ди а м етр а  трубы :

0 ,0 08  —  до  750 мм;
0 ,0 07  —  от 1000 до  1250 мм;
0 ,0 06  —  1500 мм.
П р и м е ч а н и е  — Продольный уклон водоотводных канав допускается принимать менее 0,002, если 

гидравлический расчет подтверждает незаиливаемость канав.

Особенности проектирования водоотводных и дренажных систем для аэродромов,
располагаемых в сложных инженерно-геологических условиях

Водоотводные системы на вечномерзлых грунтах

8.21 При про екти ро вани и  во д оо твод ны х и д р е н а ж н ы х  систем  аэро д р ом ов , р аспо л а гае м ы х  в I д о 
р о ж н о -кл им а тиче ско й  зоне , следует:

- при спл ош ной  сли ва ю щ ей ся  н изкоте м п ер а тур ной  м ерзлоте  (тем пература  на горизонте  нулевы х 
ам плитуд  ниж е м инус  3 °С) п ро ектиро вать  водоотвод ны е  систем ы . У стройство  д р е н а ж н ы х  систем , как 
правило, не до пускае тся ;

- при остр овно й  м ерзлоте  и спл ош ной  сл ива ю щ ей ся  вы со коте м пе ра тур ной  м ерзлоте  (те м пе ра 
тура  на горизонте  н ул ев ы х ам плитуд  м и н ус  3 °С и вы ш е) п ро ектиро вать  водоотвод ны е  и д р е н а ж н ы е  
систем ы  на основе  результатов соо тве тствую щ и х  и н ж е н е р н о -ге о л о ги че ски х  и ин ж е н е р н о -ге о кр и о л о ги 
ч е ски х  иссл едований ;

- при несл ива ю щ е йся  м ерзлоте  и слое  сезонного  п ро м е р за ния  и о ттаивания , сл о ж енно го  грунта 
ми с л ьд и сто стью  /( < 0,4, а такж е  на уча стка х , где отсутствую т вечном ерзл ы е  грунты , водоотвод ны е  и 
д р е н а ж н ы е  систем ы  про ектиро вать  ка к  дл я  II д о р о ж н о -кл и м а ти че ско й  зоны .

8 .22  В одоотводны е  систем ы  аэро д р ом ов  при спл ош ной  н изкоте м п ер а тур ной  м ерзлоте  д олж ны  
состоя ть  из сл е д ую щ и х  о сн о вн ы х  элем ентов:

- на го рны х канав или вод оо твод ны х валов, пре д н а зн а че н н ы х  д л я  защ иты  те р м о и зо л я ц и о н н ы х  на
сы пей ВПП, РД, М С от подтопления  тал ы м и и п ове рхностны м и  водами;

- грунтовы х  ло тков  или водоо твод ны х канав для  перехвата  и отвода  пове рхностной  воды , сте ка ю 
щ ей с поверхности  покры тий  И В П П , РД и МС, а такж е  грунтовы х  уча стко в , р аспо л о ж енны х  м еж ду ним и;

- водоо твод ны х л отков , пр е д упр е ж д а ю щ и х  разм ы в скл оно в  и о вра гоо бр азо вание ;
- во д оза щ итны х соо руж е ний  дл я  перехвата  и отвода над м е р зл о тн ы х  п од зе м ны х  вод;
- пер епуско в  воды под те р м оизо л яц ио нны м и  насы пям и ВП П, РД и М С и сброса  ее в есте стве нны е  

водоем ы  или на п ове рхность  рельеф а.
8 .23  Н агорны е канавы , водоотвод ны е  валы , канавы  и лотки  следует р асполагать  п аралл ельно  

тер м ои зо л яц и о нны м  насы пям  на расстоянии  от них, м, при грунтах:
- кр уп ноо б л ом о чны х сл а бо л ьд и сты х  (/, < 0 , 2 )  ве чно м ер зл ы х —  2— 3;
- п есча ны х сл а бо л ьд и сты х  и л ь д и сты х  (/,■ < 0,4) —  10— 15;
- песчаны х, су гл и ни сты х  и гл инисты х си л ьн о л ьд и сты х  (/,- > 0 ,4) —  50.
Д л я  круты х скл оно в  (с укл о н о м  свы ш е 1 :5) и больш ой во досборной  площ ади  следует п ро екти ро 

вать д ва  ряда наго рны х канав или вод оо твод ны х валов.
При си л ьн о л ьд и сты х  супесях, с у гл и нка х  и гл ина х  д о пускае тся  пре дусм а трива ть  устр ой ство  л о т

ков, р аспо л а гае м ы х  вдоль зе м л я н ы х  берм , п р и м ы ка ю щ и х  к тер м ои зо л яц и о нны м  насы пям .
8 .24  В одоотводны е  лотки  (сборны е  бетонны е и ж елезобетонны е), п р е д упр еж д аю щ ие  разм ы в 

скл оно в  и овра гоо бр азо вание , следует располагать , ка к  правило, в та л ьв е га х  и по н и ж е н н ы х  м естах  
рельеф а м естности , прилегаю щ ей  к тер м ои зо л яц и о нны м  насы пям  ВП П, РД и МС.
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8 .25  Р азм еры  п опер ечного  сечения  ло тков , во д оотвод ны х и на го р н ы х  кана в  следует о пределять  
по результатам  ги д р а вл и че ски х  расчетов на сток та л ы х  вод, при этом  за гл уб л е ние  д н а  канав д о л ж но  
бы ть  не б ол ее  половины  глубины  сезонного  п ротаивания  грунта  в е сте стве нном  зал ега нии .

Увеличение  п опер ечного  сечения  кана в  (в сл уча е  необходим ости , под тве рж д енно й  результатам и 
ги д р авл иче ско го  расчета) следует п ро изво д ить  за  счет их  уш ир е ни я  по д н у  и ум е н ьш е н и я  крутизны  
о тко сов  или увел иче ния  глубины  канав путем  отсы пки  ка в ал ьер о в  с  низовой  стороны  или с  низовой  и 
верховой  сторон  канав.

Д но  и откосы  канав, берм ы , а та кж е  откосы  вод оо твод ны х валов  следует укр е пл ять  од ер новко й , 
а рм и ро ва ни е м  геосеткам и , м ощ е нием , бетонны м и плитам и  по сл о ю  мха, си н те ти че ски х  и д р у ги х  те п л о 
изо л яц и о н н ы х  м атериалов.

8 .26  В од озащ итны е  соо руж е ни я  д л я  перехвата  н а д м ер зл отны х  вод следует п р о екти ро вать  в виде  
во д о н е пр о н и ц а е м ы х  экранов, р аспо л а гае м ы х  по кро м кам  те р м о и зо л я ц и о н н ы х  насы пей  или и скусствен 
ны х покры тий . В од оне пр они ц а ем ы е  экраны  следует созд а вать  за счет поднятия  уровня  ве чно м ер зл ы х 
грунтов  д о  д н е вн о й  пове рхности  путем  у кл ад ки  по тр а ссе  экрана  слоя  те р м о и зо л я ц и о н н ы х  м атериалов  
(п ено пл аста  типа  пено по л истир ол а , полиуретана  и т. п.), за гл уб л е нного  на 20— 30 см  (м е рзло тного  ва
л ика ), тол щ ино й  д о  20  см  и ш ирино й , уста навл ивае м ой  те п л о те хн и че ски м  расчетом .

Д л я  устр ой ства  экрана  д о пуска е тся  прим еня ть  пл астичны е  глины , п есчаны е  грунты , о бр аб о тан 
ны е о рганиче ским и  вяж ущ им и или полиэтиле новы й  пластикат.

8 .27  П ерепуски  воды  под тер м ои зо л яц и о нны м и  насы пям и И В П П , РД и М С  следует про ектиро вать  
в виде  не за гл уб л е н н ы х  в вечном ерзл ы й  грунт ж ел е зо бето нны х тр уб  с  откры ты м и о го л о вкам и  ворот
никово го  типа , им ею щ им и  в верхнем  бье ф е  защ и тны е  устр ой ства  д л я  пре д отвр ащ е ния  попад а ния  в 
трубы  снега  и льда .

О сно вание  п е р еп уско в  следует пре д усм а трива ть  ж е ле зо бето нное  с  те р м о и зо л яц и о н н ы м  сл о ем  из 
пено пл а сто в  и д р у ги х  те п л о и зо л я ц и о н н ы х  си н те ти че ски х  м ате риа ло в , р асполагаем ы м  по н ена руш е н
ной п оверхности  ве чно м ер зл ого  грунта. Толщ ина  ж елезобетона  и те р м о и зо л яц и о н н о го  слоя  д о л ж на  
о пр еде ляться  по результатам  п ро чно стно го  и теп л о те хн и че ско го  расчетов.

8 .28 Гид равлический  расчет п е р еп ускны х  тр уб  под покр ы тиям и  следует п ро изво д ить  из усл овия  
про пуска  та л ы х  вод без а ккум ул я ции  и х  перед  входны м  о го л о вком  трубы . С те п ень  напо л нения  труб  
д о л ж на  бы ть не бол ее  0 ,75  ди а м етр а  трубы . При этом  следует учиты вать  во зм о ж но сть  ум еньш ения  
сечения  труб  за счет обр азо вания  наледи в период  та я н и я  снега .

Д иа м етр  труб  пер епуско в  следует приним ать  по гид р а вл и че ско м у  расчету, но не м енее:
750 мм —  при д л ин е  трубы  до  25 м;
1000 мм » » » от 25  до  50 м;
1250 мм » » » от 50 до  75 м;
1500 мм » » » от 75 до  100 м.

Водоотводные и дренажные системы на пучинистых грунтах

8.29 Д ля аэро д р ом ов , р аспо л а гае м ы х  на уча с тка х  с  п учинисты м и грунтам и, следует п ро екти ро 
вать водоотводны е, а при необходим ости  —  и д р ена ж ны е  систем ы .

При про ектиро вании  водоотвода  следует предусм атривать :
- устр ой ство  за кр ы ты х  или о ткр ы ты х лотков ;
- у кл а д ку  д р енир ую щ ей  про сл ой ки  из синте тиче ского  нетканого  м атериала  на спл ани ро ва нно е  и 

упл отненно е  грунтовое  о сно вание  с вы пуском  п оло тнищ  в закр ом о чны е  дрены  и о берты ванием  труб , а 
то л щ и н у  д р е н и р ую щ и х  слоев  из песков  круп ны х и средней  крупности , у стр а и в а е м ы х  на готовой д р е н и 
рую щ ей п ро сл ой ке  из синте тиче ско го  нетканого  м атериала , следует п риним ать  по расчету;

- д о ж д е пр и е м н ы е  колодцы  м елкого  за л ож е ния  в виде  д о ж д е п р и е м н ы х  воро нок глубиной , не пре 
вы ш аю щ ей  то л щ и н у  покры тия  и искусственно го  основания ;

- тал ьве ж ны е  колодцы  с гладким и накл онны м и стенкам и .
8 .30 Глубина  распо л о ж ения  д нищ а  см о тр о вы х  и та л ьв е ж н ы х  кол од цев или их  о снований  из не- 

п учи н и сты х  м атериалов д о л ж на  бы ть ниж е глубины  про м е р за ния  грунта, о чищ енного  от снеж ного  по
крова.

8.31 В округ см о тр о вы х  и та л ьве ж н ы х  колодцев, а такж е  о го л о вков  труб  следует п редусм атривать  
о бсы пку  несм е рзаю щ им ся  крупнозе рнисты м  кам енны м  м ате риа ло м  тол щ ино й  не м енее  20 см.

8 .32 В м естах  п ересечения  кол ле кто ра м и  И В П П , РД и М С о бр атную  засы пку  труб  следует про из
водить песком , п е сча но -гра вийно й  см есью , пескоц е м ентом  или д р угим и  непучинисты м и  м атериалам и , 
искл ю ча ю щ им и  просадки  и д е ф ор м а ц и и  покры тия.
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Водоотводные и дренажные системы на просадочных грунтах

8 .33  Д л я  аэро д р ом ов , р аспо л а гае м ы х на уча с тка х  с  про са до чны м и  грунтам и, следует п ро екти ро 
вать водоотвод ны е  систем ы , п ол но стью  пре д упр еж д аю щ и е  п ро ника ни е  д о ж д е в ы х  и та л ы х  вод в о сно 
вание а эр о д р о м н ы х  покры тий . Д л я  этого  необходим о:

- располагать коллекторы  на расстоянии не м енее  15 м от кро м ок покры тий обочин И ВП П, РД и МС;
- гид р оизол иро вать  д н о  и стенки  тр а н ш е й  перед  укл ад кой  в н и х  тр уб  кол ле кто ро в ;
- п рим енять  д о ж д е п р и е м н ы е  колодцы  м ел кого  за л о ж е н и я  в виде  д о ж д е п р и е м н ы х  воро нок глуби

ной равной  тол щ ине  а эро д р ом ной  конструкции ;
- гид р оизол иро вать  см отро вы е  и д о ж д е пр и е м н ы е  колодцы , входы  и вы ходы  тр уб  ко л л е кто ро в  и 

пер епуско в  в соответствии  с  СП  7 1 .13330 .

Водоотводные и дренажные системы на засоленных грунтах

8 .34  При а гр е сси в н ы х  к б етону и хр и зо ти л це м е н ту  за со л е н н ы х  гр ун та х  и п о д зе м н ы х  во д ах  необ 
ход им о  пре дусм а трива ть  обм а зочную  изол яцию  тр уб  кол л е кто ро в , в н е ш н и х  п ове рхностей  см о тр о вы х  и 
та л ьве ж н ы х  колодцев в соо тветствии  с  СП  7 1 .13330 .

8 .35  Д л я  устр ой ства  кол л е кто ро в  и п е р еп уско в  следует п ри м еня ть  пол им е рны е  трубы  в соответ
ствии  с расчетом  на прочность .

9 Автомобильные дороги на аэродромах

9.1 А втом о б и л ьны е  до ро ги  на а эр о д р о м а х  вклю чаю т:
- подъездны е а вто м об ил ьны е  д о ро ги  к о бо соб л е нны м  уча стка м  и о хр анно й  си гнал иза ции  

аэродром а;
- сл уж е б н о -п р о и зво д стве нн ы е  а вто м об ил ьны е  д о р о ги , распо л о ж енны е  по пер им е тру  о гр аж д ения  

аэродром а.
9.2  А втом о б и л ьны е  д о ро ги  д о л ж ны  бы ть пригодны м и к экспл уа тац ии  в л ю б ы х  п огод ны х усл овиях, 

вы держ ивать  на гр узку  от са м ы х  тя ж е л ы х  тр а н сп о р тн ы х  средств , которы е  экспл уа тирую тся  на а эро д р о 
ме. О ни д олж ны  иметь:

- капитал ьны е  д о ро ж ны е  одеж ды  ж е стко го  или неж естко го  ти п а  на а эр о д р о м а х  класса  А , Б и В;
- д о ро ж ны е  одеж ды  о бл егченно го  или п ереход ного  ти п а  на а эр о д р о м а х  кла сса  Г, Д  и Е.
9.3  П р о е ктиро ва ние  а вто м о б и л ьн ы х  д о р о г д о л ж н о  вы по лняться  в соо тветствии  с  СП  3 4 .13 33 0  и 

СП 37 .13330 .

10 Охрана окружающей среды

10.1 П рир од о охр анны е  м ер опр иятия , пре д усм а трива ем ы е  при стро ите л ьстве  и экспл уа тации  
аэро д р ом ов , до лж ны  соо тветствова ть  тр е б о ва н и ям  д е й ствую щ е го  зако нод ател ьства  Р оссийской  Ф ед е
рации и соо тветствую щ им  норм ативны м  до кум е нтам .

10.2 О сно вны е  виды  вр ед ны х возд ействий  а эро др ом а  на лю дей, ж ивотны х, растите л ьность , о кр у
ж а ю щ ую  среду (атм осф ерны й  воздух, водоем ы , л а н д ш а ф т и почвы ):

- а кусти че ские  (во зде йствия  ш ума а в и а ц и о н н ы х  д вигателей  и дви га те л е й  назем ной  техники );
- эл е ктро м агнитны е  поля, создаваем ы е стациона рны м и  и пер едвиж ны м и  радио техниче ским и  

средствам и ;
- за гр язне ния  атм о сф е рно го  воздуха, почв, под зе м ны х вод и водоем ов объ е ктам и  стро ите л ьства  

и экспл уатации  аэродром а;
- наруш ение  почвенного  покрова  и ги д р ол о гиче ско го  реж им а по ве р хн о стн ы х  и п од зе м ны х вод.
10.3 При стро ите л ьстве  аэро д р ом ов  д олж ны  о сущ ествл яться  п рир од о охр анны е  м ер оп р ия тия , на

п равленны е  на пре д упр еж д ение  во зникно вения  и а ктивиза ции  н еб л аго пр иятны х д л я  стро ите л ьства  и 
экспл уа тации  а эро д р ом ов  п роцессов. В состав  прир о д о о хр а н н ы х  м ер опр иятий  при стро ите л ьстве  и 
экспл уа тации  аэро д р ом ов  необходим о  вклю чать и нж е нер ны е  м ер оп р ия тия  по о бе спе че ни ю  б езо па сно 
го уровня  возд ействия  на о кр уж а ю щ ую  среду и р а ц и о н а л ьн о м у  и спо л ьзо ва нию  п ри р од ны х  р есурсов, в 
т. ч. м ер опр иятия  по:

- о хране  атм о сф е рно го  воздуха;
- о хране  и р а ц и о н а л ьн о м у  и спо л ьзо ва нию  зе м е л ьн ы х  ресурсов  и почвенного  покрова;
- сбору, использованию , обе звре ж ива нию , тр а н сп о р ти р о ва н ию  и разм ещ е нию  отходов;
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- охр ане  недр;
- охр ане  объ е ктов  р астительного  и ж иво тного  м ира и среды  их о битания;
- м иним иза ц ии  во зникно вения  во зм о ж н ы х  а ва р и й н ы х  ситуа ций ;
- р а ц и о н а л ьн о м у  и сп о л ьзо ва нию  и охр ане  водны х о бъ ектов , а та кж е  со хр а н е ни ю  водны х биол о 

ги че ски х  р есурсов;
- ко м п е н са ци ю  те п л о - и м ассоо б м ена  окр уж аю щ ей  среды , и зм ене нной  при подготовке  и освоении  

тер рито рии ;
- о гр а н и че ни е  и р е гул иро ва ние  развитие  крио генны х про це ссо в , о р га н и за ц и ю  и р е гул иро ва ние  

снеж но го  покрова , л и в н е в ы х  и те хн о л о ги ч е ски х  стоков;
- б и о л о ги че скую  р екультивацию  р астительного  покрова ;
- о гр а н и че ни е  и р е гул иро ва ние  те р м оа б ра зии .
10.4 При вы боре  уча стка  д л я  стро ите л ьства  а эро др ом а  или его  эл е м енто в  необходим о  отдавать 

пре дпо чте ния  реш ениям , о ка зы в аю щ и м  м и ни м ал ьное  во зд ей ствие  на о кр уж а ю щ ую  среду, а та кж е  про 
водить  соо тветствую щ ие  эко л оги чески е  изы ска ния  в соо тветствии  с  СП  47 .13 33 0 .

10.5 Следует, по во зм ож ности , искл ю ча ть  р азм ещ е ние  а эро д р ом ов  или его  о тд ельны х элем ентов 
на осо бо  о хр а н я е м ы х  пр и р о д н ы х  те р р и то р и я х  или пре д усм а трива ть  д о п о л нител ьны е  и нж е нер ны е  м е
роприятия , позвол яю щ ие  о бе спе чить  безопасны й  ур о вень  во зд ей ствия  на них.

10.6 В новь стр о ящ и е ся  а эродром ы  или и х  отдельны е элем енты  следует р азм ещ а ть  за предел а
ми городов и н асе л е нны х  пунктов . Р асстояния  от гра ниц  те р р и то р и и  а эро др ом а  д о  гра ниц  городов и 
н асе л е нны х пунктов  следует опр ед е л ять  в каж д ом  конкр етно м  сл уча е  с  учетом :

- обеспе че ния  безо па сно сти  полетов;
-д о п у с т и м ы х  м а кси м а л ьн ы х  и экви ва л е н тн ы х  уровней  а ви ац и онно го  ш ума, уста новл енны х 

ГО СТ 22283;
-т и п о в  ВС, э кспл уа ти руем ы х  или п ре д по л а гае м ы х к экспл уа тации  на д а н н о м  а эро др ом е, и нтен

сивности  и х  полетов;
- кол иче ства  ВПП на а эродром е;
- распо л о ж ения  гра ниц  сел ите бной  те р рито рии  по о тно ш ени ю  к ВПП;
- рельеф а, тем п ер атуры  и вл аж ности  воздуха, напр авл е ния  и скор ости  ветра, а та кж е  д р у ги х  

м естны х  усл овий .
10.7 За расчетное  прибл иж е ние  границы  город ов и на се л е нн ы х  пункто в  к те р р и то р и и  а эродром а  

следует п риним ать  наибо л ьш ее  рассто яние , полученно е  на осно ве  учета  сл е д ую щ и х  ф акторов:
- обе спе че ние  б езопасности  полетов;
- д о пустим ы й  ур о вень  а виац ионно го  ш ума;
- до пусти м а я  конц е нтра ция  за гр я зн я ю щ и х  вещ е ств  в а тм о сф е рно м  воздухе;
-д о п ус ти м ы й  уро вень  эл е ктр о м а гн и тн о го  излуче ния  от п е р е д а ю щ и х  р ад и о те хн и че ски х  средств , 

у ста н а вл и ва е м ы х  на аэродром е.
10.8 Д ля вновь  стро ящ ихся  а эро д р ом ов  р ассто яния  от гра ниц  те р р и то р и и  а эро д р ом а  д о  гра ниц  

городов и населенны х пунктов с  учетом  и х  перспективного  расш ирения, разм ещ ение в районах аэродро
мов, в границах и вне границ воздуш ны х подходов к ним зданий, сооружений, вклю чая линии связи, вы соко
вольтные линии электропередачи, радиотехнические и другие  объекты, которые м огут угрожать безопасно
сти полетов ВС или создавать помехи дл я  нормальной работы радиотехнических средств, а такж е порядок 
согласования разм ещ ения этих объектов необходимо приним ать с  учетом  СП 42.13330. Если трасса  поле
тов не пересекает границу селитебной территории, следует такж е обеспечивать м иним альное  расстояние 
между горизонтальной проекцией трассы  полетов по м арш руту захода на посадку и границей селитебной 
территории для  аэродром ов с  длиной ВПП 1500 м и более —  3 км, остальны х —  2 км.

10.9 Уровень  а кусти че ско го  во зд ействия  на те р р и то р и ю  ж и л о й  и иной застро й ки  вблизи а эро д р о 
ма не д о л ж е н  пре вы ш а ть  значений , но р м и р уе м ы х  ГО С Т 22283 .

10.10  Д л я  защ иты  о бсл уж и ва ю щ е го  пер со нал а , п а ссаж ир ов  и м естного  насе ле ния  от во зд ействия  
эл е ктр о м а гн и тн ы х  излучений  необходим о  во круг п е р е д а ю щ и х  р а д и о те хн и че ски х  объ е ктов  устраивать  
сани та р н о -за щ и тн ы е  зоны  (С ЗЗ) и зоны  о гр ани че ни я  застро й ки  (3 0 3 ) .  Разм еры  этих  зон до л ж ны  о пр е 
д е л я ться  расчетам и в соо тветствии  с  д е й ствую щ и м и  санита рны м и  норм ам и, которы е  до л ж ны  бы ть 
п одтве рж д ены  изм ер ения м и  на стадии  ввода о бъ екта  в экспл уатацию .

10.11 Конце нтра ц ия  за гр я зн я ю щ и х  вещ еств , п о ступ а ю щ и х  в а тм о сф е ру  при п ро изво д стве  стро и 
те л ьн ы х  работ, а такж е  из д вигателей  ВС и назем ного  тр а н спо р та  при экспл уа тации  а эро др ом а, д о л ж на  
бы ть  не б ол ее  предел ьно  д о п усти м ы х  значений , у ста н а вл и ва е м ы х  тр е б о ва н и ям и  д е й ствую щ е го  за ко 
нод ательства  Р оссийской  Ф ед ер ации  и соо тветствую щ им и  норм ативны м и д о кум е нтам и .
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10.12  А эр од р ом ы  с  д л ин о й  ВП П  1500 м и более , им ею щ ие  систем ы  водоотвода  с  и скусственны х 
покры тий  и д р е н а ж а  п о д зе м н ы х  и по ве р хн о стн ы х  сто чн ы х  вод (л и вн е вы х  и тал ы х), д о л ж ны  бы ть о бо 
рудованы  л о ка л ьн ы м и  соо руж е ни ям и  д л я  м еха ниче ско й , биол о ги че ско й  и иной очистки  и о б е ззар аж и 
вания  за гр я зн е н н ы х  вод.

О чистны е  соо руж е ни я  в р а й о н а х  ве чно м ер зл ы х грунтов  до л ж ны  о бустра иваться  тол ько  при усл о 
вии техн и че ско го  и эко н о м и че ско го  о бо снова ний  и х  необходим ости .

10.13  У частки  а эро др ом а, пре д назна че нны е  д л я  о бсл уж и ва ни я  ВС, испо л ьзуе м ы х  д л я  внесения  
уд о бр ений  и п естицид ов  в сел ьском  хо зя й стве  и при ле созащ и те , и д р у ги е  сп е ц иал ьны е  площ а дки  
(предангарны е , довод очны е , м ойки  и антио блед енител ьно й  обр або тки  ВС, спецавтобаз, скл а д о в  го
р ю че-см а зочны х  м ате риа л о в  и др .) д о л ж ны  бы ть  о снащ ены  соо руж е ни ям и  д л я  хим ико -р е а ге н тн о й  и 
м еха ниче ско й  очистки , а та кж е  о бе звре ж ива ния  с точны х  вод, сб ра сы ва ем ы х  в ка н а л и за ци ю  аэропорта .

10.14  При про екти ро вани и  соо руж е ни й  дл я  очистки  пове рхностного  стока  д о ж д е в ы х  и та л ы х  вод 
с  те р рито рии  а эро по рто в  со ста в  о чи стн ы х  со о руж е ний , и х  эф ф е кти вн о сть  и п ро изво д ите л ьно сть  д о л ж 
ны соо тветствова ть  СП  32 .13 33 0  и СП  129 .13330 . К а чественны й  состав  сб ра сы ва ем о го  о чищ енного  
пове рхностного  стока  д о л ж е н  соо тветствова ть  норм ативам  каче ства  воды.

10.15  При стро ите л ьстве  а эро д р ом а  или его о тд ел ьны х эл е м енто в  д о л ж е н  бы ть  сн ят  пл од ор од 
ный слой  почвы  с  целью  посл е д ую щ его  испо л ьзо ва ния  его д л я  во сстано вл е ния  (р екультивации ) нару
ш е н н ы х  зем е л ь  и д л я  о зе ле нения  те р рито рии  а эро по рта  или а эродром а.

10.16  В р а й о н а х  р аспр о стр а н е н и я  ве чно м ер зл ы х грунтов следует пре д усм а трива ть  м ер опр иятия , 
нап р авл е нны е  на п ре д упр еж д ение  во зникно вения  и а кти ви за ци и  те р м о ка р ста , те р м о эр о зи и , те р м о о б - 
разии , п учения , м ор озно го  р астре скива ния , сол иф лю кции , н ал ед ео бр а зо вания  и д р у ги х  крио генны х 
п роцессов.

10.17  В сл уча е  вы явл ения  при про изво д стве  р абот по гр е б е н н ы х  в грунте  а р хе о л о ги ч е ски х  или па
л е о н то л о ги ч е ски х  объ ектов , д р у ги х  пам ятни ко в  культуры  и истории или пр и р о д н ы х  ф е н о м е н о в  следует 
пр и о ста н о ви ть  работы  на д а н н о м  уча стке , приняв  м еры  по со хр а н е ни ю  объ ектов , и со о б щ и ть  об этом  
в соо тветствую щ ий  о рган  упр авл ения .

10.18  П ро изво дство  всех  видов р абот д о пуска е тся  тол ько  в пре д е л а х  вы не се н н ы х  зака зчико м  
на м естность  гра ниц  площ а д ей , о тве д е нны х  в уста новл енно м  пор ядке  в постоя нное  или вр ем е нно е  
пользование.

10.19  П еред прием кой  за ко н че н н о го  стро ите л ьство м  а эро др ом а  (его  уча стка ) прил е гаю щ а я  к аэ
р одр ом у тер ри то ри я  д о л ж на  бы ть п ол но стью  очищ ена  от отходов, о бр азо вавш ихся  при п ро изводстве  
работ.

10.20  Зем ельны е  участки , о тводим ы е на период  стро ите льства  а эро д р ом а  дл я  р азм ещ е ния  вре
м енны х п ро и зво д ственны х  баз, п одъ ездны х д о р о г и д р у ги х  нуж д  стро ите льства , подл еж ат во сстано вл е 
нию  и возврату  в уста новл енно м  порядке  тем  зем л еп ол ьзова тел ям , у кото ры х эти уча стки  бы ли изъяты .

10.21 При подготовке  обо снова ний  инвестиций , те хн и ко -эко н о м и че ски х  о б о снова ний , концепций  
или схем  развития  и д р у ги х  д о кум е нтов , связа н н ы х  с  опр ед е л е нием  п ер сп ектив  развития  а эродром а, 
следует, как правило, пре дусм а трива ть  в их  составе  о це нку  во зд ействия  на о кр уж а ю щ ую  сре д у  (О В О С ) 
планир уе м ой  де яте льности , а на этапе разработки  про ектной  д о кум е н та ц и и  —  перечень  м ер опр иятий  
по о хране  окр уж аю щ ей  среды  (О О С ). В п ер ечи сл енны х  д о кум е н та х  до л ж ны  бы ть  о траж ены  пр а кти че 
ские  м ер опр иятия , напр авле нны е  на обе спе че ние  б езопасного  уровня  во зд ей ствия  объ екта  на о кр уж а 
ю щ ую  среду.

11 Приаэродромная территория

11.1 П риа эро д р ом ная  тер ри то ри я  п редставляет собо й  приле гаю щ ий  к а эр о д р о м у  уча сто к зем ной  
или водной  поверхности , в п ре д ел ах  которого  (в цел ях  обе спе че ния  безо па сно сти  полетов и искл ю че 
ния вредного  во зд ействия  на зд о ро вье  лю дей и д е яте л ьн о сть  ор ганиза ц ий) уста навл ивае тся  зона  с 
особы м и усл овия м и  испо льзо ва ния  тер рито рии .

11.2 У становление  п риа эро др ом ной  те р р и то р и и  и вы деление  на п риа эро д р ом ной  те р рито рии  
подзон вы полняется  в соответствии  с [3].

11.3 На а эр о д р о м а х  гра ж да нской  авиации  уста навл иваю тся  полосы  во зд уш ны х подходов, вклю 
чаю щ и е  в себя возд уш ное  п ро стр анство , в уста н о вл е н н ы х  гр а н и ц а х  п рим ы ка ю щ е е  к то р ц а м  ВП П  и воз
д уш н о е  про стр анство  над пове рхностям и  о гр ани че ни я  пре пятствий , уста новл енны м и  д л я  а эро др ом а.

П олосы  во зд уш ны х подходов на а эр о д р о м а х  гр а ж д а нской  авиации  им ею т ближ ню ю , д а л ьню ю , 
б оковы е  и вне ш ню ю  границы .
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Б л иж няя  граница  полосы  во зд уш ны х подходов приле гае т к то р ц у  ВП П  и со вп а д а е т по разм ер ам  с 
ш ирино й  ле тной  полосы .

Д а л ьн яя  граница  полосы  во зд уш ны х подходов распо л о ж ена  пар алл ельно  на рассто янии  30  км  от 
ближ ней  границы  полосы  во зд уш ны х подходов.

Б оковы е  границы  полосы  во зд уш ны х п одходов начинаю тся  от ближ ней  границы  полосы  возд уш 
ного подхода  и расходятся  под углом  8,5° (15 % ) в ка ж д ую  сто р о н у  от п ро дол ж ения  осевой  линии  ВП П  
а эро др ом а  д о  пер есече ния  с  д а л ьней  границей  полосы  во зд уш ны х подходов.

В неш няя  граница  полосы  во зд уш ны х подходов вне б о ко в ы х  гра ниц  полосы  во зд уш ны х подходов 
со вп ад ае т с границей  внеш ней  гор изонта л ьно й  п оверхности  о гр ани че ни я  пре пятствий  а эро д р ом а  граж 
д а нско й  авиации .

Из полос во зд уш ны х подходов на а эр о д р о м а х  гр а ж д а нской  авиации  исклю ча ю тся  зоны , полеты  в 
кото ры х запрещ ены .

П арам етры , ха р а кте р и сти ки  п р и а эр о д р о м н ы хте р р и то р и й , по л о с  во зд уш ны х подходов д о л ж ны  со 
ответствовать  де йствую щ и м  норм ативны м  д о кум е н та м  Р оссийской  Ф ед ерации .

12 Требования по обеспечению транспортной безопасности объекта 
транспортной инфраструктуры

12.1 П ро ектиро ва ние  о бъ ектов  тра н спо р тн о й  инф ра стр уктур ы  (О Т И ) осущ ествл яется  с  учетом  
и х  п редварител ьной  кате гории , уста новл енно й  за стр о й щ и ко м  или присвое нной  кате гории  О Т И  р еко н 
струируе м о го  о бъ екта  тр а нспо ртной  инф ра стр уктур ы  в соответствии  с  д е й ствую щ и м и  норм ативны м и 
д о кум е нтам и  Р оссийской  Ф ед ер ации  по тра н спо р тн о й  б езо па сно сти  и класса  значим ости  объ екта  в 
соответствии  с СП 132 .13330 .

12.2 Д ля осущ ествл е ния  охраны  перим етра  а эро по рта  уста навл ивае тся  о гр аж д ение , а та кж е  ор 
ганизую тся  контр ол ьно -п ро пускны е  пункты  (КПП ).

12.3 Т ерритория  аэропорта , о тне сенно го  по тр а н спо р тн о й  безо па сно сти  к 1, 2  или 3 кате гориям  
О ТИ  и его осо бо  ва ж ны х  о бъ ектов  д о л ж на  им еть спл о ш н о е  о гр аж д ени е  вы сотой  не м енее  2 ,1 3  м по 
всем у п ерим етру с п ре дупредительны м и а нш л агам и , за п р е щ а ю щ и м и  п ро никно вени е  в контр ол ируе 
м ую  зону.

П ове рх  о гр аж д ения  аэропортов, о тне сенны х  по тра н спо р тн о й  безо па сно сти  к 1 ,2  или 3 кате гор и 
ям  О ТИ , уста навл и ваю т м ета л л ические  конструкции  разл ичного  проф ил я, сод е р ж а щ и е  кол ю чую  про 
волоку.

О гр аж д ение  оборудуется  средствам и  д л я  о бе спе че ния  безо па сно сти .
Д ля а эропорта , о тне сенно го  по тра н спо р тн о й  безо па сно сти  к 4  или 5 кате гории  О Т И , р аспо л о ж е 

ние, вы сота и обо руд о ва ние  о гр аж д ения  те р рито рии  а эро д р ом а  определяю тся  а д м и ни стр ац и ей  а эро 
порта. При этом  д олж ны  бы ть предусм отрены  меры  по п ре д отвр ащ е нию  неса нкци о н и р о ва н н о го  д о с ту 
па в ко нтр ол ируем ую  зону  аэропорта .

В о граж д ении  тер рито рии  аэропортов, о тн е се н н ы х  к 1 ,2  или 3 кате гории  О Т И , пре дусм а трива ю тся  
зап асны е  вы езды , о борудованны е  зап ира ем ы м и  воротам и  и систе м ой  о хр анно й  си гнал иза ции .

12.4 С внутренней  стороны  вдоль о гр аж д ения  а эро по рта  про кл ад ы ва ется  до ро га  с  и скусствен 
ным п окры тием , а для  аэро по рто в  м естны х  во зд уш ны х линий  д о пуска е тся  устр ой ство  грунтовы х дорог.

12.5 Д ля ор ганиза ции  про пуска  в ко нтр ол ируем ую  зо н у  л и ц  и а вто м об ил ьно го  тра нспо рта  в а эр о 
п ор та х  создаю тся  КПП.

Количество  КПП, через которы е о сущ ествляется  д о ступ  в зо н у  тр а н спо р тн о й  безо па сно сти , д о л ж 
но уста навл иваться  с  учетом  о бе спе че ния  эф ф екти вной  работы  аэродром а.

КПП о борудую тся  в соо тветствии  с нор м ативны м и  д о кум е н та м и  Р оссийской  Ф ед ер ации  о тр а н с 
портной  б езопасности .
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Приложение А

Типы местности по гидрогеологическим условиям

Т а б л и ц а  А.1

Тип местности
по гидрогеологическим Характеристика типа местности

условиям

1 —  сухая П оверхностны й сток обеспечен, подзем ны е воды  не оказы ваю т сущ ественного  влияния 
на увлаж нение  верхней толщ и грунтов е стественного  основания

2 —  сырая П оверхностны й сток не обеспечен, подзем ны е воды  зал ега ю т ниж е глубины  пром ерза 
ния грунтов; почвы с признакам и  поверхностного  заболачивания; весной и о се нью  по
является застой  воды на поверхности

3 —  м окрая П одзем ны е воды или длительно  стоящ ие  (более 20 сут) поверхностны е  воды зал егаю т 
вы ш е глубины  пром ерзания  грунтов; почвы торф яны е, о гл еенны е  с признакам и  забола-
чивания

П р и м е ч а н и я
1 Д ля  I дорож но -кл им атическо й  зоны  тип м естности  в каж дом  конкретном  случае  долж ен  определяться  

при проведении изы сканий с учетом  места располож ения  элем ентов аэродром а  (террасы  рек и озер, тун д р а  и 
л е сотунд ра  и т. д.), наличия торф ом охового  покрова, спл ош ности  его р аспространения  и толщ ины , наличия  под
зем ного  льда, надм ерзлотны х вод и др.

2 П одзем ны е воды не оказы ваю т сущ ественного  влияния на увлаж нение  верхней  тол щ и грунтов, если 
уровень  подзем ны х вод в предм орозны й период зал егает ниже расчетной глубины  пром ерзания  на:

2 м и более —  в глинах, сугл инках  пылеватых;
1,5 м и более —  в суглинках, супесях пылеватых:
1 м и более —  в супесях, песках пылеваты х.
3 Уровень  горизонта  подзем ны х вод к началу пром ерзания  грунта исчисляется  от верха покры тия д о  уро в

ня подзем ны х вод, установл енного  изы сканиям и, а при наличии глубинного  др ена ж а  или др уги х  во допониж аю 
щ их устройств  —  до  верха де пр ессионно й  кривой.

4 За расчетны й уро вень  подзем ны х вод следует приним ать м аксим ал ьно  возм ож ны й осенний  (перед за 
м ерзанием ) уровень, а в районах, где наблю даю тся часты е  продолж ительны е оттепели, м аксим ал ьно  возм ож 
ный весенний  уро вень  подзем ны х вод. При отсутствии необходим ы х д а нны х  за  расчетны й до пускае тся  прини
мать уровень, определяем ы й от верха линии о глеения  грунтов.

5 При необходим ости  строительства  аэродром ны х покры тий на уча стка х  с 3-м  типом  м естности  по гидро 
геологическим  усл овиям  следует предусм атривать  инж енерны е  м ероприятия  (возведение  насы пи, пониж ение  
уровня подзем ны х вод и др .) дл я  приведения  им ею щ ихся  гидр оге оло гиче ских  условий  к гидрогеологическим  
условиям  2-го  типа.
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П р и л о ж е н и е  Г

Определение эквивалентного коэффициента постели

П олож ения  настоящ его  прилож ения  распространяю тся  на расчет слоев е стественны х оснований , а такж е  
искусственны х оснований  из материалов, дл я  которы х не норм ировано  расчетное  соп ротивление  р астяж е нию  при 
изгибе.

П1 Д л я  сл о исты х оснований  ж е стки х  покры тий в пределах сж им аем ой  толщ и эквивалентны й  коэф ф ициент 
постели Kse, М Н /м 3, определяется  по ф орм уле

,,  /С ,  +  +  К_ооц
K se =  „ ------ (П 1)

1 +  0̂2 "Г OC3

а  У 1.6 Р г - ( ^ + 0 , 5 ^ ) ] .
2 t,(1,6D r  — 0 ,5 t | ) ’

0 ,5 [1 ,6Р Г - ( f i  + t 2 )]2 
t , ( \ 6 D r - 0 , 5 t J

где Ksb Ks2, Ks3

f i-  h

расчетны е значения  коэф ф ициенто в  постели, М Н /м 3, соответственно  первого  (считая сверху), 
второго  и третьего  слоев е стественного  или искусственного  основания  из о днородны х грунтов 
и м атериалов в различном  состоянии, вклю чая  д р енир ую щ ие  и теп л о защ итны е  слои, прини
м аем ы е согласно  п рило ж е нию  В и п рилож ению  И (таблица И.6); 
тол щ ина  соответственно  первого  и второго  слоев основания , м;
усл овны й  д иам етр  круга передачи нагрузки  на основание , м, приним аем ы й равны м дл я  м оно
л итны х покры тий, рассчиты ваем ы х на вне кл ассную  и I категории нагрузок —  3,6 м, на II —  3,2, 
на III — 2,9, на IV —  2,4, на V  и VI — 2,2  м, д л я  сборны х покры тий из плит П А Г-14  —  1,4 м, из 
пл ит  П А Г-18  —  1,75 м.

Д ля  оснований, состоящ их из д вух  слоев, значения  t2 и а 2 следует п риним ать  равны м и нулю.
П2 Если в основании  более  тре х  слоев, конструкцию  следует привести  к расчетной тре хсл ой ной  путем  объ

единения наиболее тонких  слоев со см еж ны м и и при расчете эквивалентного  коэф ф ициента  постели использовать  
показатели (толщ ину tred и приведенное  значение  коэф ф ициента  постели Ksr) объ единенного  слоя, определяем ы е
по ф орм улам :

П
tred='Ltr (П2)

/ = 1

Z V /
K s r = M ^ ~

1 1,
i=1

гдe t h Ks j— соответственно  толщ ина, м, и коэф ф ициент 
(таблица И.6).

Г З  При использовании в основании (в пределах сж им аем ой  тол щ и) неуплотненного  слоя грунта с коэф 
ф ициентом  пористости  е > 0,8 коэф ф ициент постели приним ается по прилож ению  В (с учетом  прим ечания  3 к 
таблице  В.1).

Г.4 Расчетны е характе ристики  грунтового  основания  в районах р аспространения  вечном ерзлы х грунтов сле 
д ует устанавл ивать  согласно  прилож ению  В и уточнять  по результатам полевы х испы таний.

П5 Э квивалентны й  коэф ф ициент постели Kse оснований, подстилаем ы х жестким и , несж им аем ы м и м ассива 
ми (вечном ерзлы м и и скальны м и грунтам и), определяется по ф орм уле

Kse = Ksrk h, (П 4)
где Ks r—  приведенны й коэф ф ициент постели слоев искусственного  и естественного  оснований  над ж естким  м ас

сивом, М Н /м 3, полученны й по ф орм уле  (Г.З);
kh — коэф ф ициент влияния ж е стко го  массива, приним аем ы й по граф ику в зависим ости  от относительной  

глубины  его располож ения  dbID r  от низа покры тия и коэф ф ициента  постели Ksr 
db —  глубина  располож ения  горизонта ж естко го  м ассива  грунта, м.

ц .о ;

постели, М Н /м 3, каж дого  из о бъ единяем ы х слоев
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Р исунок Г.1 —  Граф ик дл я  определения  коэф ф ициента  kh ж е стко го  массива. Ц иф рам и на кривы х указан 
коэф ф ициент постели слоя основания  Ksp М Н /м 3, леж ащ его  на ж е стко м  м ассиве

57



СП 121.13330.2019

П р и л о ж е н и е  Д

Теплотехнические расчеты оснований на вечномерзлых грунтах

Д.1 Теплотехническим  расчетом  долж на  о пределяться  требуем ая  тол щ ина  тер м оизо ляцио нного  слоя  искус
ственного  о снования  покры тий, при которой естественное  о снование  сохраняется  в постоянно  м ерзлом  состоянии 
или подвергается сезо нном у оттаиванию  д о  установл енной  глубины .

Д .2  И сходны е данны е  д л я  тепло техниче ско го  расчета:
-  принятая  конструкция  покры тия  и искусственного  основания;
-д о п ус ка е м а я  глубина  сезонного  оттаивания  естественного  основания , м;
-те п л о ф и зи ч е ски е  характе ристики  м атериалов покры тия  и искусственного  основания, определяем ы е по 

таблице  Д. 1, а грунтов  —  по таблице  Д .2;
- средняя за период оттаивания  тем п ер атура  поверхности  покры тия, вы числяем ая  ка к  сре дне ар иф м е тиче 

ское  из сре дне м е сячны х тем пер атур  поверхности  покры тия за  теплы й период года, определяем ы х согласно  Д.З;
- продол ж ительность  периода оттаивания, определяем ая согласно  Д .5;
- тем пер атура  вечном ерзл ого  грунта, °С, на уровне  годовы х нулевы х ам плитуд  (за которую  п риним аю т сред 

негодовую  тем пер атуру  грунта на глубине  10 м), определяем ая по данны м  инж е нер но-ге ол огических  изы сканий.
Д.З С реднем есячная  тем пература  поверхности  покры тия  tmpi °С, вы числяется  по ф орм уле

^тр  ̂та +  ^ т а  + (Д.1)

где *та
^ т а

Ф  т
фv т = 0 ,6 1 ® s d - 2 0
Ф̂ т = 0 ,6 1 ® s d - 4 0

® sd  = Ф а + А Ф
Ф  S

А Ф
Q = 0 ,49 ® s d - 6 0

среднем есячная  тем пер атура  воздуха, °С, определяем ая по СП 131.13330;
поправка  к среднем есячной  тем п ер атуре  воздуха  tma, °С, приним аем ая  по таблице  Д.З;
среднем есячны й  радиационны й  б ал анс покры тия, Вт/м2:
для асф альтобетонного, гравийного  и щ ебеночного  покрытий;
для бетонного  и ж елезобетонного  покры тий;
расчетная сум м арная  солнечная  радиация, Вт/м2;
сум м арная  солнечная  радиация, Вт/м2, устанавл иваем ая  по данны м  гидр ом е те ор о логиче 
ской службы , а при их отсутствии —  по гра ф ику  (р исуно к Д .1 ); 
поправка  к сум м арной  солнечной  радиации Ф а, Вт/м2, определяем ая по таблице  Д .4; 
тепловой  поток, учиты ваю щ ий  теп л о со д е рж а ние  аэродром ной  одеж ды  и подстилаю щ их 
грунтов, а такж е  процессы  испарения  и ф азовы е переходы, Вт/м2; 
коэф ф ициент теплообм ена , В т/(м 2 • °С), приним аем ы й равным:

aq = 2 ,4 va + 2 ,3  при vg < 4 ,6  м/с; 
aq = 3 ,7 (va -  1) при va > 4 ,6  м/с;

средняя за м есяц скор ость  ветра, м/с, определяем ая по данны м  гидром етеорологической  
службы.

При определении годового  тем пер атурно го  бал анса  сре дне м е сячную  те м п ер атуру  поверхности  покры тий 
следует приним ать  без учета поправок Д tma и Д Ф .

Д .4 Т ребуем ую  тол щ ину  тер м оизо ляцио нного  слоя  следует устанавл ивать  в следую щ ем  порядке:
- назначается ориентировочная  тол щ ина  тер м оизо ляцио нного  слоя;
- определяется  расчетная глубина  сезонного  оттаивания  конструкции  аэродром ной  одеж ды  и основания;
- расчетная глубина  оттаивания  сравнивается  с до пустим о й  глубиной  оттаивания, в случае  расхож дения  

этих значений  более  чем  на 5 %  корректируется  тол щ ина  тер м оизо ляцио нного  слоя  и расчет повторяется.
Д .5  Р асчетную  глубину  сезонного  оттаивания  dt, м, однородного  по глубине  грунтового  м ассива  следует 

определять  по ф орм уле
/

V

2

Tlf
+Р"-Р & (Д2)

где 0т  —  абсолю тная  средняя тем пер атура  на поверхности  покры тия  за  период оттаивания, °С; 
r | f —  кол ичество  тепла, затрачиваем ое  на ф азовы е переходы  и нагрев м атериала слоя, кД ж /м 3:

Цt = 0 ,5 0mC f + p j w -  w w)334;
w w —  вла ж но сть  грунта  за  счет сод ерж ания  незам ерзш ей воды, доли  единицы , определяем ая согласно  

п рило ж е нию  Е;
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Р значение, учиты ваю щ ее  поток холода снизу, (м /ч )0'5:

Р =0 j  ̂ -f Cf _
r if V ТС '

0

w ,P d 
, f̂, Cf, cf

абсолю тная  тем пер атура  на уро вне  нулевы х годовы х амплитуд, °С;

продол ж ительность  периода оттаивания  (врем я де йствия  полож ительны х сре днем есячны х те м п е 
ратур на поверхности  покры тия), ч;
приним аю тся  по данны м  инж е нер но-ге ол огических  изы сканий; 
приним аю тся  по таблице  Д.2.

Т а б л и ц а  Д.1

Материал покрытия и искусственного 
основания

Плотность 
сухого 

материала 
pd, кг/м3

Суммарная 
влажность 

W, доли 
единицы

Коэффициент 
теплопроводности, 

Вт/(м ■ °С)

Объемная 
теплоемкость, 
кДж/(м3 • °С)

ь Xf Cf Cf

Ц ем ентобетон 2300 0,03 1,85 1,90 2010 1675

А сф альтобетон 2200 0,03 1,30 1,40 3685 3390

П ескоцем ент 2000 0,05 1,65 1,80 2010 1540

Грунтоцем ент 2000 0,05 1,40 1,50 1925 1780

Ш лакобетон 1600 0,05 0,65 0,80 1800 1675
1300 0,05 0,45 0,60 1465 1360
1000 0,05 0,35 0,40 1130 1045
900 0,05 0,30 0,35 1005 920

Керам зитобетон 1600 0,05 0,60 0,70 2345 2180
1400 0,05 0,45 0,60 2050 1905
1200 0,05 0,35 0,40 1760 1635

П енобетон 1200 0,05 0,35 0,45 1510 1405
1000 0,05 0,30 0,40 1255 1170
500 0,10 0,20 0,25 630 565

Песок, супесь  и суглинок, укрепленны е:
золой уноса 1900 0,05 1,15 1,40 1935 1730
битум ом  или битум ной эм ульсией 1800 0,05 0,95 1,15 1840 1675

Галька (щ ебень) с песком 1800 0,10 1,85 2,20 2260 1885

То же, с глиной 1800 0,10 2,00 2,35 2345 1970

Гравий, щ ебень гранитны й 1800 0,10 2,00 2,35 1840 1675

Щ ебень осадочны х пород 1600 0,10 1,40 2,05 1760 1590

Ш л а к 800 0,10 0,30 0,35 1090 985

М охоторф  под насы пью — 3,55 0,50 0,80 — —

П р и м е ч а н и е  —  См. прим ечания  1 и 3 к таблице  Д .2.
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Т а б л и ц а  Д . 2

Плотность 
сухого 
грунта 

pd, кг/м3

Суммарная 
влажность 

W, доли 
единицы

Коэфф ициент теплопроводности, Вт/(м • °С) Объемная 
теплоемкость, 
кДж/ (м3 • °С)песка супеси суглинка, глины торфа

h V h V h V h I f Cf Cf

100 9 0 ,8 0 1 ,35 3 9 7 5 2 3 0 5
100 6 — — — — — — 0 ,4 0 0 ,7 0 2 7 2 0 1675
100 4 — — — — — — 0 ,2 5 0 ,4 0 1885 1255
100 2 — — — — — — 0 ,1 0 0 ,2 5 1045 8 3 5
2 0 0 4 — — — — — — 0 ,8 0 1 ,35 3 7 7 0 2 3 8 5
2 0 0 2 — — — — — — 0 ,2 5 0 ,5 0 2 0 9 5 1465
3 0 0 3 — — — — — — 0 ,9 5 1 ,40 4 1 4 5 2 3 8 5
3 0 0 2 — — — — — — 0 ,4 0 0 ,7 0 3 1 4 0 2 0 9 5
4 0 0 2 — — — 2 ,1 0 — 2 ,1 0 0 ,9 5 1 ,40 3 7 7 0 2 7 2 0
7 0 0 1 — — — 2 ,1 0 — 2 ,0 5 — — 3 5 8 0 2 0 9 5

1000 0 ,6 0 — — — 2 ,0 5 — 1 ,90 — — 3 4 3 5 2 1 7 5
1200 0 ,4 0 — — — 1 ,90 1 ,55 1 ,80 — — 3 1 0 0 2 11 5
1400 0 ,3 5 — — 1 ,80 1 ,85 1 ,55 1 ,70 — — 3 3 5 0 2 3 4 5
1400 0 ,3 0 — — 1 ,75 1 ,80 1 ,45 1 ,55 — — 3 0 1 5 2 1 7 5
1400 0 ,2 5 1 ,9 0 2 ,1 5 1 ,55 1 ,70 1 ,35 1 ,50 — — 2 7 6 5 2 0 5 0
1400 0 ,2 0 1 ,5 5 1 ,85 1 ,35 1 ,50 1 ,10 1 ,20 — — 2 4 7 0 1 88 5
1400 0 ,1 5 1 ,4 0 1 ,65 1 ,10 1 ,30 0 ,8 5 1 ,00 — — 2 1 7 5 1 76 0
1400 0 ,1 0 1 ,1 0 1 ,30 0 ,9 5 1 ,05 0 ,7 0 0 ,7 5 — — 1 88 5 1 74 0
1400 0 ,0 5 0 ,7 5 0 ,8 0 0 ,6 5 0 ,7 0 0 ,4 5 0 ,5 0 — — 1 59 0 1 46 5
1600 0 ,3 0 — — 1 ,85 2 ,0 0 1 ,7 0 1 ,8 0 — — 3 4 9 5 2 4 7 0
1600 0 ,2 5 2 ,5 0 2 ,7 5 1 ,80 1 ,9 0 1 ,5 0 1 ,7 0 — — 3 1 4 0 2 3 4 5
1600 0 ,2 0 2 ,1 5 2 ,4 0 1 ,6 5 1 ,7 5 1 ,3 5 1 ,5 0 — — 2 8 0 5 2 1 3 5
1600 0 ,1 5 1 ,8 0 2 ,0 5 1 ,4 5 1 ,5 5 1 ,1 0 1 ,2 0 — — 2 4 7 0 2 0 1 0
1600 0 ,1 0 1 ,4 5 1 ,6 5 1 ,1 5 1 ,3 0 0 ,8 5 0 ,9 5 — — 2 1 5 5 1 80 0
1600 0 ,0 5 1 ,0 5 1 ,1 0 0 ,8 0 0 ,8 5 0 ,6 0 0 ,6 5 — — 1 82 0 1 67 5
1800 0 ,2 0 2 ,6 5 2 ,8 5 1 ,8 5 2 ,0 0 1 ,5 5 1 ,8 0 — — 3 1 6 0 2 4 0 5
1800 0 ,1 5 2 ,2 5 2 ,6 0 1 ,7 0 1 ,8 0 1 ,4 0 1 ,5 5 — — 2 7 6 5 2 2 6 0
1800 0 ,1 0 2 ,0 0 2 ,2 0 1 ,4 5 1 ,5 5 1 ,0 5 1 ,2 0 — — 2 4 0 5 2 0 3 0
1 80 0 0 ,0 5 1 ,4 5 1 ,5 0 1 ,0 0 1 ,0 0 0 ,7 0 0 ,7 5 — — 2 0 3 0 1 88 5
2 0 0 0 0 ,1 0 2 ,7 5 2 ,9 0 1 ,7 5 1 ,8 5 1 ,3 0 1 ,4 0 — — 2 6 8 0 2 2 6 0
2 0 0 0 0 ,0 5 2 ,1 0 2 ,1 5 — — — — — — 2 2 6 0 2 0 9 5

П р и м е ч а н и я
1 З н а ч е н и я  l t и C t п р и в е д е н ы  д л я  гр у н то в  и м а те р и а л о в  в  т а л о м  с о с то я н и и , и C f —  в м е р зл о м  с о сто я н и и .
2  З н а ч е н и я  т е п л о ф и з и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  к р у п н о о б п о м о ч н ы х  гр у н т о в  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  по  н а 

с то я щ е й  т а б л и ц е  к а к  д л я  п е ско в .
3  Д л я  п е р е в о д а  в к ка л /(м  - ч  - °С ) ко э ф ф и ц и е н т ы  т е п л о п р о в о д н о с т и , п р и в е д е н н ы е  в т а б л и ц а х  Д .1  и Д .2 , 

с л е д у е т  д е л и т ь  на  1 ,16 , а  д л я  п е р е в о д а  в  к к а л / (м 3 -°С ) зн а ч е н и я  о б ъ е м н о й  т е п л о е м к о с т и  д е л и т ь  на  4 ,1 9 .

Д .6  Р а с ч е тн у ю  гл у б и н у  с е зо н н о го  о тта и в а н и я  d p м, м н о го с л о й н о й  п о  гл у б и н е  к о н с т р у кц и и  а э р о д р о м н о й  
о д е ж д ы  и о с н о в а н и я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

/7 -1

dt = 'Lti+div ( д з )
1

где  t j —  т о л щ и н а  о тд е л ь н ы х  о д н о р о д н ы х  с л о е в  а э р о д р о м н о й  о д е ж д ы  и о сн о в а н и я , м; 
d h —  гл у б и н а  о тта и в а н и я  п о с л е д н е го  (н и ж н е го ) с л о я  е с т е с т в е н н о го  о с н о в а н и я , м.

Д .7  З н а ч е н и е  d h  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п уте м  п о с л е д о в а те л ь н о го  (н а ч и н а я  с  в е р х н е го  с л о я ) в ы ч и с л е н и я  гл у 
б и н ы  о тта и в а н и я  d t , к а ж д о го  о д н о р о д н о го  с л о я  (с  у ч е то м  в ы ш е л е ж а щ и х  с л о е в ) п о  ф о р м у л е

d tj =  {d ,.. .. - t „
V d  j

г \

i - i
/  \  
1 f ( / - i )

l  d * . J V o J
+  Pt  - P /

\7 ’ 2 \ (/-1)

V-1)
1— Д -

d t.
*/-1

Ч/-1)
P(/-1) P(/-1)

( Д 4 )
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При этом глубину оттаивания  первого  (верхнего) однородного  слоя следует определять  по ф орм уле  (Д.2). 
При проектировании  аэродром ов, располагаем ы х в районах распространения  вы сокотем пературной  вечной 

мерзлоты  (0 > -3  °С), значением  (3 в ф орм ул ах (Д .2) и (Д .4) д опускается  пренебречь.
Д .8  Р асчетную  глубину сезонного  пром ерзания  df, м, м ногослойной  по глубине  конструкции аэродром ной 

одежды  и основания  следует о пределять по ф орм уле

df  =1 ,9
2Хгвтпт f л 

f тр f + ] Г  tj 
i=1

1-
Vto (Д 5 )

где г|f —  количество  тепла, вы деляем ое при ф азовы х переходах и охлаж дении последнего  (ниж него) пром ерзаю 
щ его слоя естественного  основания, кД ж /м 3:

4 t  = 0 .5 QmpCf + p d ( w -  w J 3 3 4 ;

r \f j— количество  тепла, вы деляем ое при ф азовы х переходах и охлаж дении /-го слоя аэродром ной  одеж ды  и 
основания, кД ж /м 3:

4 fi = O,50mpC fi + p di (Wj -  W J 3 3 4 ;

т f —  продол ж ительность  периода отрицательны х тем ператур  на поверхности  покры тия, ч:

т , = 1ту;

Ту—  продол ж ительность  j - го месяца с отрицательной среднем есячной  тем пер атуро й  воздуха, ч;
0т р —  абсолю тная  средняя тем пература  на поверхности  покры тия за период пром ерзания, °С, приним аем ая 

равной средней тем пер атуре  воздуха tmg за тот  ж е  период.

Т а б л и ц а  Д.З

Категория
нормативной

нагрузки
Обеспеченность

Поправка к температуре воздуха Д tma, °С, по месяцам

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

в/к, I 0,95 7,6 7,8 6,4 5,0 3,8 3,4 3,2 2,8 3,6 5,4 7,4 7,4
II, III 0,90 6,2 6,4 5,2 4,1 3,1 2,8 2,6 2,3 2,9 4,4 6,1 6,1

IV 0,80 4,9 5,1 4,2 3,2 2,5 2,2 2,1 1,8 2,3 3,5 4,8 4,8
V,VI 0 ,683 3,8 3,9 3,2 2,5 1,9 1,7 1,6 1,4 1,8 2,7 3,7 3,7

Т а б л и ц а  Д.4

Категория
нормативной

нагрузки
Обеспеченность

Поправка к значению среднемесячной солнечной радиации АФ, Вт/м2, по
месяцам

IV V VI VII VIII IX X

в/к, I 0,95 42 44 48 46 35 25 16
II, III 0,90 33 36 39 37 29 21 13

IV 0,80 27 29 29 30 23 17 9
V,VI 0 ,683 21 22 25 23 18 13 8

Д .9  При прим енении в конструкциях  оснований  тер м оизо л ирую щ их слоев из пенопластов с закры ты м и по
рами тол щ ина  теп лоизоляции  tw  м, долж на  определяться  по ф орм уле

tw = « „Л .  (Д -6)
где R w —  тер м иче ское  сопротивление  теплоизоляции , м2 ■ °С/Вт, определяем ое по ном ограм м е (р исуно к Д .2 ) в за 

висим ости  от критерия А = ®mzt
0 - т а

и допускае м ой  толщ ины  протаивания под тепло изо ляцией  tt, м;

X —  коэф ф ициент теплопроводности  теп лоизолирую щ его  слоя, Вт/(м ■ °С); 
тд —  продол ж ительность  года, равная 8760 ч.

П р и м е ч а н и е  —  Н ом ограм м а  составл ена  для  глубины  располож ения  теплоизоляции  d 1 й 0 ,7  м при 
I  = 0 ,06  Вт/(м • °С).
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Северная широта

Р исуно к Д.1 —  За висим о сть  сум м арной  солнечной  радиации Ф 5 от северной  ш ироты
(I, II— XII —  месяцы  года)
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о 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 А

Р исунок Д .2  —  Н ом ограм м а  дл я  определения  тер м иче ско го  сопротивления  теплоизоляции
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П р и л о ж е н и е  Е

Расчет оснований на пучинистых грунтах

Р асчет оснований  аэродром ны х покры тий, возводим ы х на пучинисты х грунтах, закл ю чается  в определении 
толщ ины  стабильного  слоя, обеспечиваю щ его  сниж ение  де ф ор м а ции  пучения  sf  д о  д о пустим о го  значения  su. 

П оследовател ьность  определения  толщ ины  стабильного  слоя  приведена  ниже.
Е.1 О р иентировочно  назначается тол щ ина  искусственного  основания.
Е.2 С учетом  толщ ины  слоев аэродром ной  одеж ды  и о снования  определяется  вы сота  последнего  (л -го) пу

чащ его  слоя  грунта Н „  м, по ф орм ул е

Н» \9y j2 X f~ - Чдр

4 f

/77-1

/= 1
Ч  %  |
ч  %

(Е .1 )

где Ч’ 4 i

“ т р

т/
/

т

'/
4 f

Ч п

%

C f Cfi 
Pd’ Pd(- 

w, w(-

коэф ф ициенты  тепло пр ово дно сти  соответственно  последнего  (л -го) пучащ его  слоя грунта  и /-го  слоя 
аэродром ной  одеж ды  и основания, Вт/(м  ■ °С);
абсолю тная  средняя  тем п ер атура  на поверхности  покры тия  за период пром ерзания, °С, приним ае 
мая равной средней  тем пер атуре  воздуха tma,
тем п ер атура  начала пучения  грунта, °С, приним аем ая  по таблице  Е.1; 
п родол ж ительность  периода отрицательны х тем пер атур  на поверхности  покры тия, ч; 
п родол ж ительность  j - го месяца с отрицательной  среднем есячной  тем пер атуро й  воздуха, ч; 
ном ер слоя аэродром ной  одеж ды  и основания; 
числ о  слоев  аэродром ной  одеж ды  и основания; 
тол щ ина  /'-го слоя аэродром ной  одеж ды  и основания, м;
количество  тепла, вы деляем ое  при ф азовы х переходах и охлаж д ении  л-го слоя грунта, кД ж /м 3, о пре 
де ляем о е  по ф орм уле

4 f  = 0 ,5 0mpC ,+  pd ( w -  W J3 3 4 ;
количество  тепла, вы деляем ое  при ф азовы х переходах и охлаж д ении  /'-го слоя аэродром ной  одежды  
и основания, кД ж /м 3, определяем ое  по ф орм уле

Чп = 0 ,5 0mpCff + pdj w -  w w,)334;
количество  тепла, вы деляем ое  при ф азовы х переходах и о хл аж д ении  грунта, располож енного  ниже 
изотермы  начала пучения, кД ж /м 3, определяем ое  по ф орм ул е

П/о = 0 ,5 t0Cf + pd ( w -  w J 3 3 4 ;
тепло ем ко сть , к Д ж /(м 3 ■ °С);
пл отно сть  сухого  грунта  или м атериала, кг/м3;
сум м арная  влаж ность , доли  единицы ;
вла ж но сть  грунта или м атериала за  счет сод ерж ания  в них незам ерзш ей воды, доли  единицы , со 
ответственно  последнего  (л -го) пучащ его  слоя грунта  и /'-го слоя  аэродром ной  одеж ды  и основания.

Значения  pdj, Xfl, C fi, и/( для  м атериалов аэродром ной  одеж ды  и основания  приним аю т по таблице  Д .1 , значе 
ния Ч  и C fj д л я  грунтов естественного  основания  —  по таблице  Д .2 , значения  p d , и/(- и w w.—  по данны м  инж енерно
геологических изы сканий. 1 1

Значение  w w до пускае тся  определять  по ф орм уле

Ww = W  ( Е -2 )

где k w —  коэф ф ициент, приним аем ы й по таблице  Е.2;
wp —  вла ж но сть  грунта  на границе  раскаты вания, приним аем ая  по результатам  инж е нер но-ге ол огических  

изы сканий.

Т а б л и ц а  Е.1

Грунты Температура начала пучения Гц, минус, °С
Пески:

гравелистые и крупные 
мелкие и пылеватые

0
0,2
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О ко н ча н и е  т а б л и ц ы  Е. 1

Грунты Температура начала пучения t0, минус, °С

С уп еси 0,4

С углинки :
м я гко п л а сти чн ы е 0,6
ту го  пл а сти чн ы е 0,8
пол утвер д ы е 1,0

Глины:
м я гко п л а сти чн ы е 1,1
ту го  пл а сти чн ы е 1,3
пол утвер д ы е 1,5

Т а б л и ц а  Е.2

Г  рунты Ч исл о  п л а сти чн о сти

П ески  и супеси Ip < 0 ,02 0
С уп еси 0 ,0 2  < 1р< 0 ,07 0 ,35
С углинки 0 ,0 7  < 1р< 0 ,13 0 ,50

0 ,1 3  < Ip < 0 ,17 0 ,55
Глины Ip < 0 ,17 0 ,65

Е.З Р асчетно е  зн а ч е н и е  д е ф о р м а ц и и  п учени я  о сн о в а н и я  s f  м, со гл а сн о  р асче тной  схе м е  р и сун ка  Е.1 о п р е 
д е л я е тся  по ф о р м ул е

sf  = Н^т ц к ц +  £  Н ,т г (k r -  k f  ),
/=2

(Е .З )

где H i 

т,.

Н ,

вы со та  п р о м е р за ю щ е го  сл о я  о сн о ва н и я  за  вы че том  сло ев , р а сп о л о ж е н н ы х  вы ш е  /-го  сл о я , м;

коэф ф ициент, учи ты ва ю щ и й  сн и ж е н и е  и н те н си вн о сти  п уч е н и я  по  гл уб и н е  и о пр е д е л я е м ы й  по гр а ф и ку  
р исун ка  Е .2 в за в и си м о сти  от о тн о ш е н и я  H JH f,

вы со та  п р о м о р о ж е н н о й  тол щ и  а э р о д р о м н о й  одеж ды  и о сн о в а н и я  д о  изоте рм ы  нача л а  п учения , м; 

ко э ф ф и ц и е н т  м о р о зн о го  п учения  /-го  слоя, п р и н и м а е м ы й  по  та б л и ц е  Е.З.

Р и сун о к  Е.1 —  Р асчетная  схе м а  сл о исто го  о сн о ва н и я
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Р исуно к Е .2 —  Граф ик д л я  определения  коэф ф ициента  m z

Е.4 Если, при I и II принципа х  использования  грунтов в качестве  е сте стве нны х оснований , глубина  сезонного  
оттаивания  d f, определенная  по ф орм ул е  (Д.З), м еньш е H f, то  в расчетах д е ф ор м а ц ии  пучения  Н аследует прини
мать равны м dp а вы соту  последнего  (л -го ) пучащ его  слоя следует определять  по ф орм уле

т - 1

н п =  d t -  X  h- (Е .4 )
/=1

Е.5 Расчетное значение  пучения сравнивается  с д о пускае м ы м  значением  д е ф ор м а ц ии  пучения; в случае  
невы полнения  усл овия  (6.7), или если значение  пучения  м еньш е до пускае м ого  более  чем  на 5 %, производится  
корр ектиро вка  толщ ины  искусственного  о снования  и расчет повторяется.

П р и м е ч а н и е  —  Толщ ина покры тия  до лж на  определяться  расчетом  на прочность.

Т а б л и ц а  Е.З

Грунты

Коэффициент морозного пучения kf  
при типе гидрогеологических условий

1 2 3

Пески:
гравелисты е 0 0 0,01
крупны е 0 0,01 0,02
средней  крупности 0 0,01 0,03
м елкие  с сод ерж анием  частиц  разм ерам и м енее  0 ,05  мм, %: 

д о  2 0 0,01 0,03
св. 2  д о  15 0,01 0,02 0,04

пы леваты е 0,02 0,05 0,10

С упеси:
с сод ерж анием  песчаны х части ц  разм ерам и от 0 ,25  д о  0 ,05 мм, %: 

20  и менее 0,01 0,03 0,10
св. 20 0,03 0,05 0,12

пы леваты е 0,04 0,08 0,20

С углинки:
с сод ерж анием  глинисты х частиц, %: 

от 10 д о  20 0,02 0,04 0,12
св. 20  » 30 0,03 0,05 0,14

пы леваты е 0,04 0,06 0,20
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О кончание  т аблицы  Е.З

Грунты

Коэффициент морозного пучения kf 
при типе гидрогеологических условий

1 2 3

Глина 0,03 0,05 0,10

П р и м е ч а н и я
1 Значения расчетного  коэф ф ициента  пучения дл я  крупнооблом очны х грунтов приним аю т в зависим ости  

от вида запол нителя  (песок, супе сь  и т. д.), вводя пониж аю щ ий коэф ф ициент:
0,5 —  при содерж ании заполнителя  от 10 %  до  30 %  массы  грунта;
0,7 —  при содерж ании заполнителя  от 30 %  до  50 %  массы  грунта.
2 Н аличие  в грунтах м инерал ов группы  каолинита, новообразований  в виде орш тейна, а такж е  п росл оек 

оклеенны х и глинисты х грунтов в песках повы ш ает коэф ф ициент пучения на 0,01 дл я  гид р оге ол о гиче ских  ус
ловий  1-го и 2-го типов и на 0 ,02 —  для гидр оге оло гиче ских  усл овий  3-го типа. Н аличие  в грунтах новообразо 
ваний в виде карбонатов, белоглазки, лж ем ицелия , а такж е  д о упл о тнение  грунтов естественного  основания  до 
плотности, близкой к м аксим ал ьной  при стандартном  уплотнении, сниж аю т коэф ф ициент пучения на 0,01 для 
гидр оге оло гиче ских  условий  1-го и 2-го типов и на 0 ,02 —  дл я  гидр оге оло гиче ских  условий  3-го типа.
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П р и л о ж е н и е  Ж

Определение сжимающих напряжений в грунте от эксплуатационной нагрузки
и собственного веса конструкции

Ж.1 С ж им аю щ ие  напряж ения  в грунте от собственного  веса грунта  и аэродром ной  одеж ды  o zq, кПа, опреде
л я ю т по ф орм уле

CTz 7 = S fc/ Pd/ 3  + azPd0^  (Ж .1)

где fc . —  тол щ ина  конструктивного  слоя, м;
p j,  —  плотность  м атериала конструктивного  слоя, кг/м3;
az —  расстояние  от низа аэродром ной  одеж ды  до  рассм атриваем ой  точки грунта, м;

д  = 9,81 м /с2 —  ускорение  свободного  падения;
—  плотность  грунта, кг/м 3.

Ж .2  С ж им аю щ ие  напряж ения  в грунте  от экспл уатационной  нагрузки o zp, кПа, определяю т по ф орм уле

zp = kzPh (Ж .2)

где р к —  м аксим ал ьное  значение  контактного  давления  на поверхности  грунтового  основания, кПа.
kz —  коэф ф ициент, представляю щ ий отнош ение напряж ения  в грунте на уровне  рассм атриваем ой точки  к м ак

сим альном у конта ктно м у д а вл е нию  на поверхности  основания;
Ж .З М а ксим альное  значение  контактного  да вле ния  р к , кПа, дл я  ж е стких  покры тий следует определять  по 

ф орм улам :
-д л я  одноколесной  опоры

Frtk nkw
Р к = 0 , 1 2 ^ Р , (Ж .З)

■для м ногоколесной  опоры

■ Еб пЛ
р к =  0 , 0 0 8 1 - ^ Х  [ 4 - y J  V е' (Ж . 4)

где Fd —  расчетная нагрузка  на колесо, кН, определяем ая по ф орм ул е  (7.2), приведенной  в 7.8.2;
/  —  упругая хар акте ри сти ка  плиты  покры тия, приним аем ая  равной 1,0 м при расчете ж е стких  м онолитны х 

и 0 ,5 м при расчете сборны х покрытий;
а,- —  расстояние  от центра тяж ести  площ ади контакта всех кол ес опоры  д о  центра  отпечатка  /'-го колеса, м; 

п к —  числ о  колес в главной  опоре;
кр —  коэф ф ициент, значения  которого  приним аю т равны ми: 5 ,0 —  д л я  одноколесной  опоры ; 3 ,5 — для д вух 

колесной опоры ; 2 ,0  — д л я  опоры  с четы рьм я и больш им  числ ом  колес; 
k w —  коэф ф ициент, приним аем ы й равны м  1,0 при расчете ж е стких  м онолитны х покры тий и 1,42 при расчете 

сборны х покрытий.

Ф орм ула  (Ж .4) справедлива  при отнош ении  ^ - < 0 , 7 5  д л я  д вухколесной  опоры  и при ^ - < 0 , 9 5  д л я  опоры  с

числ ом  колес четы ре и более. В ином случае  следует пользоваться ф орм ул ой  (Ж .З).
Ж .4  М аксим а л ьное  значение  контактного  да вле ния  р к, кПа, д л я  неж естких покры тий  следует определять  по 

ф орм уле
Р к = к р Р к Р а >  (Ж . 5)

где р д —  внутреннее  д авление  воздуха в п невм атиках колес, кПа; 
кр —  см. Ж .З;
р к —  удельное  контактное  д авление  на поверхности  грунтового  основания , определяем ое  по ном ограм м е  

рисунка  Ж.1 в зависим ости  от отнош ений EmtI E * t to/D e,
Е  —  м одуль упругости  грунтового  основания, МПа;

Emt —  средний модуль упругости  неж есткой  конструкции (ф орм ула  (7.16)), МПа; 
ttot —  общ ая тол щ ина  неж есткой  конструкции, м;
D e —  диа м етр  круга, м, равновеликого  площ ади отпечатка  пневм атика  одноколесной  эквивалентной  нагрузки, 

определяем ы й по ф орм уле (7.18).
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Ж .5  Значения  коэф ф ициента  к2 следует определять  по таблице  Ж .1 в зависим ости  от отнош ения  эквива 
ле нтного  расстояния  з е от рассм атриваем ой  точки  д о  подош вы  плиты  покры тия  к усл овно м у д иа м етр у  круга  пере
дачи  нагрузки от плиты  покры тия  к искусственно м у о снованию  D r  дл я  ж е стких  покры тий  и отнош ения  az/D r  дл я  
неж естких покрытий.

Рк

Р исунок Ж.1 —  Н ом ограм м а  для определения  удельны х контактны х давлений  р к на поверхности
грунтового  основания  неж естких покры тий

Ж .6  Э квивалентное  расстояние  ае, м, следует определять  по ф орм уле

ае = a z + Z fA y  (Ж .6)

где az —  см. Ж .1;

tj —  тол щ ина  /-го конструктивного  слоя искусственного  основания, м; 
к 0 . —  коэф ф ициент, приним аем ы й по таблице Ж .2.

Т а б л и ц а  Ж.1

аеЮг или a/D,. kz аеЮг или a/D,. kz

0 1,000 1,8 0,106
0,2 0,949 2,0 0,087
0,4 0,756 2,2 0,073
0,6 0,547 2,4 0,062
0,8 0,390 2,6 0,053
1,0 0,284 3,2 0,036
1,2 0,213 3,8 0,025
1,4 0,165 4,4 0,019
1,6 0,130 5,0 0,015
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Т а б л и ц а  Ж. 2

Материал конструктивного слоя искусственного основания жестких покрытий Коэффициент к0

П есок 1,5

Грунтогравийны е, грунтощ ебеночны е  смеси, не обработанны е  вяж ущ им и 2,5

Т о ж е , обработанны е органическим и  вяж ущ им и; щ ебень, улож енны й по способу раскпинцовки 3,5

Пескоцемент, грунтоцем ент; грунты, обработанны е  золой уноса 6,0

Ж .7  Условны й диа м етр  круга передачи нагрузки от плиты покры тия на искусственное  основание  ж е стких  и 
неж естких покры тий D p м, следует о пределять по ф орм уле

=1.13 FnkdJf
Рк

(Ж .7)

где Fn —  нагрузка  на о сно вную  опору расчетного  ВС (или норм ативная  нагрузка), МН.
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Приложение И

Характеристики материалов аэродромных покрытий

Т а б л и ц а  И.1

Класс бетона 
по прочности 

на растяжение 
при изгибе Btb

Расчетное сопротивление растяжению 
при изгибе, МПа, при расчете Начальный модуль упругости бетона Еь, МПа

по прочности Rtb по образованию трещин
^ tb,ser

тяжелого мелкозернистого
(песчаного)

2 ,8 /35 2,26 _ 2 ,60 ■104 2,16  ■ 104
3 ,2 /40 2,75 — 2 ,84 ■104

чГОсоСчГ

3 ,6 /45 3,04 3,60 3,04 ■104 2,45  ■ 104
4 ,0 /50 3,43 4,00 3,24 ■104 2,60  ■ 104
4 ,4 /55 3,73 4,40 3,53 ■104 —
4,8 /60 4,10 4,80 3,53 ■104 —
5,2/65 4,40 5,20 3,73 ■104 —

5 ,6 /70 4,80 5,60 3,73 ■104 —

6 ,0 /75 5,10 6,00 3,82 ■104 —

6 ,4 /80 5,50 6,40 —

П р и м е ч а н и я
1 Перед чертой указан класс бетона по прочности на растяж ение  при изгибе  6 ^ ,  после  черты  —  соот

ветствую щ ая ем у при коэф ф ициенте  вариации прочности 0 ,135  м арка  бетона по прочности  на растяж ение  при 
изгибе Р и.

2 Классы  бетона соответствую т гарантированной  прочности  бетона на растяж ение  при изгибе  с обе спе 
ченно стью  0,95.

3 Н ачальны й модуль упругости  м елкозернистого  бетона приведен д л я  бетона е стественного  твердения, 
приготовленного  из песков с модулем  крупности  свы ш е 2,0; д л я  бетона е стественного  твердения, приготовлен
ного из песков с м одулем  крупности  м енее  2,0, табличны е  значения  следует ум нож ать  на 0,9.

Т а б л и ц а  И.2

Асфальтобетонные 
смеси для нежестких

Сопротивление растяжению при изгибе Rd, МПа, 
при расчетной температуре асфальтобетона, °С

Модуль упругости ЕаЬ, МПа, при расчетной 
температуре асфальтобетона, °С

покрытий
10 20 30 10 20 30

П лотны е марок: 
I 2 ,8 /2 ,4 2,4/2,1 2 ,1 /1 ,8 1500 1000 700
II 2 ,2 /1 ,9 2 ,0 /1 ,7 1 ,7/1,4 1200 800 500
III 2 ,1 /1 ,8 1 ,9/1,6 1 ,6/1,3 900 600 400
П ористы е 1,7/1,4 1,5/1,3 1,3/1,1 900 600 400

П р и м е ч а н и я
1 Перед чертой  указаны  значения  сопротивлений  асф альтобетона  р астяж ению  при изгибе  д л я  средне

суточного  приведенного  числа  прилож ений  колесны х нагрузок расчетны х опор  по о дном у следу д о  50, после 
черты  —  свы ш е 50.

2 Под расчетной тем пер атуро й  асф альтобетона  следует поним ать  м аксим ал ьную  те м п ер атуру  покры 
тия  в период года, когда несущ ая спо соб ность  грунтового  основания  наим еньш ая. При отсутствии да нны х на
блю дений за тем пер атуро й  покры тия до пускае тся  приним ать  д л я  I и II д о ро ж но -кл им атических  зон —  10 °С, 
III зоны  —  15 °С, IV зоны  —  20  °С, V  зоны  —  30 °С.
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Т а б л и ц а  И.З

Бетон для искусственных осно
ваний жестких покрытий

Класс бетона по прочности 
на растяжение при изгибе

Btb

Расчетное сопротивление 
растяжению при изгибе Rtb, 

МПа
Модуль упругости Еь, МПа

К е р а м зи то б е то н 1 ,6 /20 1,2 12000
2 ,0 /2 5 1,5 13000
2 ,4 /3 0 1,8 14000
2 ,8 /3 5 2,1 15000

М е л ко зе р н и сты й  (п е сча н ы й ) 1 ,6 /20 1,2 14000
2 ,0 /2 5 1,5 17000
2 ,4 /3 0 1,8 2 00 00

Ш л а ко б е то н 1 ,6 /20 1,2 9 500

П р и м е ч а н и е  —  П еред чер той  у ка за н  кл а сс  бето на  по п ро чно сти  на р а стя ж е н и е  при изгибе  B tb, после
черты  —  со о тв е тств ую щ а я  е м у  при ко э ф ф и ц и е н те  ва р и а ци и  п р о чн о сти  0 ,1 35  м а р ка  б етона  по п ро чно сти  на рас-
тя ж е н и е  при изгибе  Р и.

Т а б л и ц а  И.4

Материал, применяемый для искусственных 
оснований

Марка 
материала 

по прочности

Расчетное 
сопротивление 

растяжению при 
изгибе Rtb, МПа

Модуль упругости Е, МПа, 
при расчете покрытий

жестких нежестких

П е ско ц е м е н т  и грунтоцем ент, при гото вл е нны й 40 0,6 2 9 0 0 4 6 0
из о пти м а л ьн о й  грунтово й  см еси 60 0,8 4 0 0 0 6 4 0

75 1,0 6 0 0 0 9 60

Гр ун то ц е м е н т  из суп е сч а н ы х  и сугл и ни сты х 40 0,6 1500 3 60
грунтов 60 0 ,8 2 2 0 0 5 30

75 1,0 3 70 0 8 90

Гр ун то ц е м е н т  из п ы л е ва ты х суп е се й  и сугл и нко в 40 0 ,6 1400 3 40
60 0 ,8 1900 4 6 0

П р и м е ч а н и е  —  З н а че н и я  м од ул ей  уп р уго сти  и р а сче тн ы х  с о п р о ти в л е н и й  р а с тя ж е н и ю  при и зги бе  п ри 
ведены  д л я  м ате риа л о в , п о л уча е м ы х  сп о со б о м  см е ш е н и я  на м есте. Д л я  м ате р и а л о в , п о л уча е м ы х  путе м  с м е ш е 
ния в уста н о вке , у ка за н н ы е  зн а че н и я  R tb и Е  сл е д уе т  п о вы ш а ть  на 30 %.

Т а б л и ц а  И. 5

Грунты и смеси в искусственных основаниях
Модуль упругости Е, МПа, 

при расчете покрытий

жестких нежестких

К р уп н о о б л о м о чн ы е  грунты , п е сча н о -гр а ви й н ы е , гр ун то гр а в и й н ы е  и гр ун то -щ е б е н о ч 
ны е см еси  о п ти м а л ьн о го  состава , пески  гра ве л исты е , круп ны е  и ср е д н е й  круп ности , 
укр е пл е н н ы е :

зол ой  ун о са  или ш л а ком
то  ж е, с д о б а в ко й  ц ем е нта  или извести
б и тум н о й  эм ул ьси е й  с д о б а в ко й  цем е нта

3 6 0 0 /2 4 0 0
4 8 0 0 /2 4 0 0
4 8 0 0 /3 6 0 0

6 0 0 /4 0 0
8 0 0 /4 0 0
8 0 0 /6 0 0

К р уп н о о б л о м о чн ы е  грунты , п е сча н о -гр а ви й н ы е , гр ун то гр а в и й н ы е  и гр ун то -щ е б е н о ч 
ны е см еси  н е о п ти м а л ь н о го  состава , укр е пл е н н ы е : 

зол ой  ун о са  или ш л а ком  
то  ж е, с д о б а в ко й  ц ем е нта  или извести
б и тум н о й  эм ул ьси е й  с д о б а в ко й  ц ем е нта  или ка р б а м и д н о й  см олы

4 0 0 0 /2 7 0 0
4 8 0 0 /2 4 0 0
4 8 0 0 /2 4 0 0

6 5 0 /4 5 0
8 0 0 /4 0 0
8 0 0 /4 0 0

П е с о к  и суп е сь  с чи сл о м  п л а сти чн о сти  м е н е е  3, укр е пл е н н ы е : 
зол ой  ун о са  или ш л а ком  
то  ж е, с д о б а в ко й  ц ем е нта  или извести
б и тум н о й  эм ул ьси е й  с д о б а в ко й  ц ем е нта  или ка р б а м и д н о й  см олы

3 0 0 0 /1 2 0 0
4 0 0 0 /1 5 0 0
4 0 0 0 /2 4 0 0

5 0 0 /2 0 0
7 0 0 /2 5 0
7 0 0 /4 0 0
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О кончание  т аблицы  И. 5

Грунты и смеси в искусственных основаниях

Модуль упругости Е, МПа, 
при расчете покрытий

жестких нежестких

С упеси с числ ом  пластичности  3 и более, укрепленны е:
золой  уноса  или ш лаком 3000/1200 500 /200
то  же, с до бавко й  цем ента  или извести 4 000 /1200 700 /200
битум ной  эм ульсией  с до бавко й  цем ента 4 000 /2400 700 /400
то  же, карбам идной  смолы 4 800/2400 800 /400

С углинки, у крепл енны е  золой  уноса  или ш лаком  с добавкой  цем ента  или извести 2400 /600 4 00 /100

Щ ебень, обработанны й вязким  битум ом  см еш ением  в установке , с пределом  проч
ности при сж атии исходной скальной  породы , МПа:

от 100 д о  80 4 500 /3600 700 /600
м енее  80 д о  60 3600 /3000 6 00 /500

» 60  » 30 3000 /1800 500 /300

Щ ебень, обработанны й  вязким  битум ом  спо собом  пропитки  на то л щ ину  от 6 ,5  до  8 см 3600 /3000 6 00 /500

А сф альтобетон:
плотны й 6000 См.
пористы й 3600 таб л иц у  И .2

П р и м е ч а н и я
1 М атериалы , прим еняем ы е в искусственны х основаниях, рассчиты ваем ы х на норм ативны е нагрузки  V  и 

VI категорий, укрепл енны е  золой  уноса  или ш лаком  с до бавка м и  и без них, долж ны  им еть предел прочности  при 
сжатии водонасы щ енны х образцов от 2 до  4 М Па, а укре пл енны е  битум ной  эм ульсией  с до бавка м и  цем ента  или 
карбам идной смолы либо  вязким  битум ом  —  от 1,5 до  2 ,5  М Па при пределе прочности  на растяж ение  при изгибе 
не менее 0,6 МПа; м атериалы , прим еняем ы е в искусственны х основаниях, р ассчиты ваем ы х на норм ативны е на
грузки IV категории и выш е, долж ны  им еть предел прочности  при сж атии водонасы щ енны х образцов не м енее  4 
и 2 ,5 М Па соответственно, предел прочности  на растяж ение  при изгибе  водонасы щ енны х образцов —  не м енее  
1 МПа. И спы тания  образцов материалов, укре пл енны х битум ной эм ульсией  или вязким  битум ом , долж ны  про
водиться при тем пер атуре  20 °С.

2 П рочностны е характе ристики  асф альтобетона  долж ны  соответствовать  ГО СТ 9128.
3 М аксим альны е  значения  модулей упругости  грунтов следует п риним ать  при приготовлении см есей  в 

см есительны х уста новка х  и у кл ад ке  см есей  б етоноукладчикам и  или при приготовлении см есей  однопроходны 
ми грунтосм есительны м и м аш инам и. М иним ал ьны е  значения  модулей упругости  следует п риним ать  при обра 
ботке грунтов дорож ны м и ф резам и.

4 Расчетны е значения  м одулей упругости  д л я  грунтов, укрепл енны х ж идким  битум ом  с цем ентом , следует 
приним ать  в 1,5 раза м еньш е значений , у каза нны х д л я  грунтов, укрепл енны х битум ной  эм ульсией  с цементом .

5 Б ольш ие значения  м одулей упругости  материалов, обработанны х о рганическим и  вяж ущ им и, относятся 
к районам  с ум еренны м  климатом , м еньш ие  —  с м ягким  клим атом . М ягкие  клим атические  усл овия  хар акте ри 
зую тся среднем есячной  тем пер атуро й  наруж ного  воздуха наиболее хол одного  месяца от 0°С д о  м инус 5 °С, 
ум еренны е  —  ниже м инус 5 °С д о  м инус 15 °С, суровы е  —  ниж е м инус 15 °С.

Т а б л и ц а  И.6

Грунты, смеси, материалы в искусственных основаниях жестких и нежестких покрытий
Модуль 

упругости 
Б, МПа

Коэффициент 
постели Ks, 

МН/м3

Щ ебень  из природного  камня, улож енны й  спо собом  расклинцовки , с пределом  проч-
ности при сж атии, М Па:

100 450 450
80 350 350
60 300 300
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О кончание  т аблицы  И. 6

Грунты, смеси, материалы в искусственных основаниях жестких и нежестких покрытий
Модуль 

упругости 
Е, МПа

Коэффициент 
постели Ks, 

МН/м3

Н еф ракционированны й  щ ебень, гравий с пределом  прочности  при сж атии не менее
60 МПа, сод ерж ащ ие  частицы , %:

крупнее  2 мм: 
св. 85

мельче 0 ,05  мм: 
д о З 270 270

св. 70 до  85 св. 3 д о  7 210 210
» 60 » 70 » 7 » 10 180 180
» 50 » 60 » 1 0  » 12 160 160

Щ ебень, укрепл енны й  пескоцем ентом  спо собом  см еш ения , при сод ерж ании  песко-
цемента, %  к м ассе щ ебня:

40 2200 1100
30 1700 850
20 1000 500
10 600 300

Щ ебень, укрепл енны й  способом  пропитки  пескоцем ентной  см есью  с расходом  
пескоцем ента  25 %  массы  щ ебня 1800 900

Грунтогравийны е, грунтощ ебеночны е, песчано-гравийны е, пескощ ебеночны е  смеси: 
крупнозернисты е  (ча стиц  крупнее  10 мм св. 5 0 % ) 280 280
среднезернисты е  ( » » 2 мм » 50 % ) 250 250
м елкозернисты е  ( » » 2 мм от 25  %  д о  50 % ) 180 180

Галечниковы й грунт (ча стиц  крупнее  10 мм св. 50 % ) 280 280

Песок:
гравелисты й 150 150
крупный 130 130
средней крупности 120 120

Кислы е м еталлургические  ш лаки, улож енны е  способом  расклинцовки 420 420

О сновны е м еталлургические  ш лаки гранулом етрического  состава:
подобранного :

активны е 400 400
м ал оактивны е 250 250

неподобранного 170 170

Дресва:
из изверж енны х горны х пород 140 140
из осадочны х известняков 90 90

М елкий ракуш ечник 90 90

М алопрочны е  песчаники 110 110

П р и м е ч а н и е  —  При назначении расчетны х хар а кте р и сти к  щ ебня, у кре пл енного  пескоцем ентом , при-
нято, что  п ескоце м ент сод ер ж ит цем ента марки 4 00  12 %  массы  песка.
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Таблица И.7

Тяжелый бетон низких классов 
прочности для искусственных 

оснований
Класс поочности 
Марка по сжатию

Предельное сопротивление 
растяжению при изгибе Rtb, 

МПа

Модуль упругости Е, МПа, 
при расчете покрытий

жестких нежестких

Из пластичной смеси с 
осадкой конуса 1—4 см

В5
75 0,9 13000 2200

В7,5
100 1,2 17000 2800

вю
150 1,5 21000 3500

Из жесткой смеси (жест
кость 60—80 с по вискози
метру)

В5
75

±2_
0,9 10000 1700

В7,5
100 1,2 13000 2200

ВЮ
150 1,5 15500 2600

Примечание — В числителе указаны значения Rtb для бетонов на высокопрочном заполнителе, в 
знаменателе — на гравии и местных каменных материалах.
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Приложение К

Графики, номограммы и таблицы для расчета аэродромных покрытий

1,2 /

3,8/> 4 м
' Край - 
со стыковыми 
соединениями

3,8/> 4 м
1, 6/

s 1,3

0,9

0,75 2,2

0,45 г1,Э|

г
Л1

8 8
0,9

05

0,45 И,3!
S 1ю g-

s

Л1
0,9

12,2

0,45 1,3

2,95 2,7

г
■я-

с о

1,2/

3,8/> 4 м

Свободный
край

1,6 /

3,8/> 4 м

в

а — для положительных изгибающих моментов; б — для отрицательных 
изгибающих моментов; в — график для определения поправочного коэф

фициента kj к переходному коэффициенту к

Рисунок К.1 —  Значения переходных коэф ф ициентов к
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Р исунок К.2 —  Граф ик дл я  определения  коэф ф ициентов кх и ку, 
учиты ваю щ их перераспредел ение  внутренних усилий  в ортотропны х плитах

Р исунок К.З —  Г раф ик дл я  определения  поправочного  коэф ф ициента  к т 
при расчете толщ ины  усил ения  бетонного  покры тия tsup
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BE,

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 ttotIDe

Рисунок К.4 —  Номограмма для определения коэффициента \\tk
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8*10
7*10'
6*10
5*10

4*10

3*10"

М О '3 1— I— I—  I
5 10

1 -------1-----1— I— I--------  N  М М М
20 30 40 50 60 80 N r

в
а —  с у гл и н ки , гл и ны , с у п е с и  (в кл ю ч а я  гр у н ты  с  п р и м е с ь ю  гр а в и я ); б —  п е с ч а н ы е  п ы л е в а ты е  гр ун ты ; в —  п е с ч а н ы е  кр уп н ы е , с р е д 
ней  кр у п н о с ти  и м е л ки е , га л е ч н и ко в ы е . З н а ч е н и я  на  л и н и я х  гр а ф и ка  о б о з н а ч а ю т  в н у тр е н н е е  д а в л е н и е  в о зд ух а  в п н е в м а ти ка х

ко л е с  в о зд уш н о го  суд н а  Р а, М П а

Рисунок К.5 —Графики для определения предельных относительных прогибов 1и  нежестких аэродромных покрытий

Таблица К.1

а /7?1 а /771 а /771 а /771 а /771 а /771

0 — 0,24 0,1902 0,48 0,1274 0,72 0,0921 0,96 0,0686 2,00 0,0204
0,02 0,4204 0,26 0,1829 0,50 0,1237 0,74 0,0898 0,98 0,0670 2,20 0,0160
0,04 0,3560 0,28 0,1761 0,52 0,1203 0,76 0,0876 1,00 0,0654 2,40 0,0125
0,06 0,3184 0,30 0,1698 0,54 0,1169 0,78 0,0854 1,10 0,0582 2,60 0,0097
0,08 0,2917 0,32 0,1639 0,56 0,1138 0,80 0,0833 1,20 0,0518 2,80 0,0075
0,10 0,2710 0,34 0,1584 0,58 0,1107 0,82 0,0813 1,30 0,0461 3,00 0,0057
0,12 0,2542 0,36 0,1532 0,60 0,1077 0,84 0,0793 1,40 0,0411 3,20 0,0043
0,14 0,2399 0,38 0,1483 0,62 0,1049 0,86 0,0774 1,50 0,0366 3,40 0,0032
0,16 0,2276 0,40 0,1437 0,64 0,1022 0,88 0,0756 1,60 0,0326 3,60 0,0023
0,18 0,2167 0,42 0,1393 0,66 0,0995 0,90 0,0737 1,70 0,0290 3,80 0,0016
0,20 0,2070 0,44 0,1351 0,68 0,0970 0,92 0,0720 1,80 0,0258 4,00 0,0011
0,22 0,1982 0,46 0,1311 0,70 0,0945 0,94 0,0703 1,90 0,0230
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Р исунок К.6 —  Н ом ограм м а  дл я  определения  удельны х растягиваю щ их напряж ений при изгибе о г
в асф альтобетоне

О 0  0 ^ 9

СЦфyUP

О  О  Р Ф ?

Р исунок К.7 —  Расчетны е расстояния  a, a t ad м еж ду колесами опор ВС
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Таблица К.2

л ©

Значения mxj и myj при (̂г\) в расчетном сечении плиты аэродромного жесткого покрытия
от воздействия /-го колеса опоры ВС

0 0 ,0 5 0,1 0 ,2 0 ,3 0 ,4 0 ,5 0 ,6

0 — 0,2558 0,1916 0,1280 0,0916 0,0665 0,0478 0,0334

0,05 0,3221 0,2568 0,1946 0,1291 0,0921 0,0668 0,0481 0,0335

0,1 0,2578 0,2343 0,1927 0,1310 0,0934 0,0677 0,0487 0,0340

0,2 0,1938 0,1872 0,1704 0,1294 0,0953 0,0698 0,0505 0,0355

0,3 0,1567 0,1537 0,1455 0,1202 0,0935 0,0706 0,0520 0,0371

0,4 0,1308 0,1291 0,1243 0,1081 0,0883 0,0692 0,0524 0,0382

0,5 0,1111 0,1100 0,1069 0,0960 0,0813 0,0659 0,0513 0,0385

0,6 0,0953 0,0946 0,0925 0,0847 0,0737 0,0614 0,0492 0,0378

0,7 0,0824 0,0819 0,0804 0,0746 0,0662 0,0564 0,0462 0,0364

0,8 0,0715 0,0712 0,0700 0,0657 0,0592 0,0513 0,0428 0,0344

0,9 0,0623 0,0620 0,0611 0,0578 0,0526 0,0463 0,0393 0,0321

1,0 0,0543 0,0541 0,0534 0,0508 0,0467 0,0415 0,0357 0,0296

1,1 0,0475 0,0473 0,0467 0,0446 0,0413 0,0371 0,0322 0,0270

1,2 0,0414 0,0413 0,0409 0,0391 0,0364 0,0329 0,0289 0,0245

1,3 0,0362 0,0361 0,0357 0,0343 0,0321 0,0292 0,0258 0,0220

1,4 0,0316 0,0315 0,0312 0,0300 0,0282 0,0258 0,0229 0,0197

1,5 0,0275 0,0275 0,0272 0,0263 0,0247 0,0227 0,0203 0,0176

1,6 0,0240 0,0239 0,0237 0,0229 0,0216 0,0199 0,0179 0,0155

1,7 0,0208 0,0208 0,0206 0,0199 0,0189 0,0174 0,0157 0,0137

1,8 0,0181 0,0180 0,0179 0,0173 0,0164 0,0152 0,0137 0,0120

1,9 0,0156 0,0156 0,0155 0,0150 0,0142 0,0132 0,0119 0,0105

2,0 0,0135 0,0134 0,0133 0,0129 0,0123 0,0114 0,0103 0,0091

2,1 0,0116 0,0115 0,0115 0,0111 0,0106 0,0098 0,0089 0,0078

2,2 0,0099 0,0099 0,0098 0,0095 0,0090 0,0084 0,0076 0,0067

2,4 0,0072 0,0072 0,0071 0,0069 0,0065 0,0061 0,0055 0,0048

2,6 0,0051 0,0051 0,0050 0,0049 0,0046 0,0043 0,0038 0,0034

2,8 0,0035 0,0035 0,0034 0,0033 0,0031 0,0029 0,0026 0,0022

3,0 0,0023 0,0023 0,0023 0,0022 0,0020 0,0019 0,0016 0,0014

3,2 0,0014 0,0014 0,0014 0,0013 0,0012 0,0011 0,0009 0,0008

3,4 0,0008 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 0,0006 0,0004 0,0003

3,6 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,0001 -0,0000

3,8 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0000 -0,0001 -0,0001 -0,0002

4,0 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0003 -0,0003

81



СП 121.13330.2019

О ко н ч а н и е  т а б л и ц ы  К. 2

Т1Й)

З н а че н и я  m xj и m yj при ^(г|) в р асче тном  сечении  плиты  а эр о д р о м н о го  ж е стко го  покр ы тия  
от во зд е й стви я  /-го  кол еса  о поры  ВС

0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4

0 0 ,0218 0 ,0 12 6 0 ,0 05 0 -0 ,0 0 1 1 -0 ,0 0 6 1 -0 ,0 1 0 1 -0 ,0 1 3 3 -0 ,0 1 5 8

0 ,05 0 ,0220 0 ,0 12 7 0,0051 -0 ,0 0 1 0 -0 ,0 0 6 0 -0 ,0 1 0 0 -0 ,0 1 3 2 -0 ,0 1 5 7

0,1 0 ,0223 0 ,0 12 9 0 ,0 05 3 -0 ,0 0 0 8 -0 ,0 0 5 8 -0 ,0 0 9 9 -0 ,0 1 3 1 -0 ,0 1 5 6

0,2 0 ,0236 0 ,0 14 0 0 ,0 06 2 -0 ,0 0 0 1 -0 ,0 0 5 2 -0 ,0 0 9 3 -0 ,0 1 2 6 -0 ,0 1 5 2

0,3 0,0251 0 ,0 15 4 0 ,0 07 5 0,0011 -0 ,0 0 4 1 -0 ,0 0 8 4 -0 ,0 1 1 7 -0 ,0 1 4 4

0,4 0 ,0265 0 ,0 16 9 0 ,0 08 9 0 ,0 02 4 -0 ,0 0 2 9 -0 ,0 0 7 2 -0 ,0 1 0 7 -0 ,0 1 3 4

0,5 0 ,0274 0,0181 0 ,0 10 3 0 ,0 03 8 -0 ,0 0 1 6 -0 ,0 0 6 0 -0 ,0 0 9 5 -0 ,0 1 2 3

0,6 0 ,0277 0 ,0 18 9 0,0113 0 ,0 05 0 -0 ,0 0 0 3 -0 ,0 0 4 7 -0 ,0 0 8 3 -0 ,01 11

0,7 0 ,0273 0 ,0 19 2 0,0121 0 ,0 06 0 0 ,0 00 9 -0 ,0 0 3 5 -0 ,0 0 7 0 -0 ,0 0 9 9

0,8 0 ,0264 0 ,0 19 0 0 ,0 12 5 0 ,0 06 8 0 ,0 01 8 -0 ,0 0 2 4 -0 ,0 0 5 9 -0 ,0 0 8 7

0,9 0,0251 0 ,0 18 5 0 ,0 12 5 0 ,0 07 2 0 ,0 02 6 -0 ,0 0 1 4 -0 ,0 0 4 8 -0 ,0 0 7 6

1,0 0 ,0235 0 ,0 17 7 0 ,0 12 3 0 ,0 07 4 0,0031 -0 ,0 0 0 6 -0 ,0 0 3 9 -0 ,0 0 6 6

1,1 0 ,0218 0 ,0 16 7 0,0119 0 ,0 07 4 0 ,0 03 5 -0 ,0 0 0 0 -0 ,0 0 3 1 -0 ,0 0 5 7

1,2 0 ,0200 0 ,0 15 5 0,0113 0 ,0 07 3 0 ,0 03 6 0 ,0 00 4 -0 ,0 0 2 5 -0 ,0 0 4 9

1,3 0 ,0182 0 ,0 14 3 0 ,0 10 5 0 ,0 07 0 0 ,0 03 7 0 ,0 00 7 -0 ,0 0 1 9 -0 ,0 0 4 2

1,4 0 ,0164 0 ,0 13 0 0 ,0 09 7 0 ,0 06 5 0 ,0 03 6 0 ,0 00 9 -0 ,0 0 1 5 -0 ,0 0 3 7

1,5 0 ,0147 0,0118 0 ,0 08 9 0,0061 0 ,0 03 4 0 ,0 01 0 -0 ,0 0 1 2 -0 ,0 0 3 2

1,6 0,0131 0 ,0 10 5 0 ,0 08 0 0 ,0 05 5 0 ,0 03 2 0 ,0 01 0 -0 ,0 0 1 0 -0 ,0 0 2 8

1,7 0,0116 0 ,0 09 4 0 ,0 07 2 0 ,0 05 0 0 ,0 02 9 0 ,0 00 9 -0 ,0 0 0 9 -0 ,0 0 2 5

1,8 0 ,0102 0 ,0 08 3 0 ,0 06 3 0 ,0 04 4 0 ,0 02 6 0 ,0 00 8 -0 ,0 0 0 8 -0 ,0 0 2 2

1,9 0 ,0089 0 ,0 07 2 0 ,0 05 6 0 ,0 03 9 0 ,0 02 3 0 ,0 00 7 -0 ,0 0 0 7 -0 ,0 0 2 0

2 ,0 0 ,0077 0 ,0 06 3 0 ,0 04 8 0 ,0 03 4 0 ,0 01 9 0 ,0 00 6 -0 ,0 0 0 7 -0 ,0 0 1 9

2,1 0 ,0067 0 ,0 05 4 0 ,0 04 2 0 ,0 02 9 0 ,0 01 6 0 ,0 00 4 -0 ,0 0 0 7 -0 ,0 0 1 8

2 ,2 0 ,0057 0 ,0 04 6 0 ,0 03 5 0 ,0 02 4 0 ,0 01 3 0 ,0 00 3 -0 ,0 0 0 7 -0 ,0 0 1 7

2 ,4 0,0041 0 ,0 03 3 0 ,0 02 5 0 ,0 01 6 0 ,0 00 8 -0 ,0 0 0 0 -0 ,0 0 0 8 -0 ,0 0 1 5

2 ,6 0 ,0028 0 ,0 02 2 0 ,0 01 6 0 ,0 01 0 0 ,0 00 3 -0 ,0 0 0 3 -0 ,0 0 0 9 -0 ,0 0 1 4

2 ,8 0 ,0018 0 ,0 01 4 0 ,0 00 9 0 ,0 00 5 -0 ,0 0 0 0 -0 ,0 0 0 5 -0 ,0 0 0 9 -0 ,0 0 1 4

3,0 0,0011 0 ,0 00 8 0 ,0 00 4 0,0001 -0 ,0 0 0 3 -0 ,0 0 0 6 -0 ,0 0 1 0 -0 ,0 0 1 3

3,2 0 ,0005 0 ,0 00 3 0,0001 -0 ,0 0 0 2 -0 ,0 0 0 5 -0 ,0 0 0 7 -0 ,0 0 1 0 -0 ,0 0 1 2

3,4 0,0001 -0 ,0 0 0 0 -0 ,0 0 0 2 -0 ,0 0 0 4 -0 ,0 0 0 6 -0 ,0 0 0 8 -0 ,0 0 0 9 -0 ,0 0 1 1

3,6 -0 ,0 0 0 1 -0 ,0 0 0 2 -0 ,0 0 0 4 -0 ,0 0 0 5 -0 ,0 0 0 6 -0 ,0 0 0 8 -0 ,0 0 0 9 -0 ,0 0 1 0

3,8 -0 ,0 0 0 3 -0 ,0 0 0 4 -0 ,0 0 0 5 -0 ,0 0 0 6 -0 ,0 0 0 7 -0 ,0 0 0 7 -0 ,0 0 0 8 -0 ,0 0 0 9

4 ,0 -0 ,0 0 0 4 -0 ,0 0 0 4 -0 ,0 0 0 5 -0 ,0 0 0 6 -0 ,0 0 0 6 -0 ,0 0 0 7 -0 ,0 0 0 8 -0 ,0 0 0 8
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Приложение Л

Схемы деления покрытия аэродромов на характерные группы участков

Схема деления покрытий аэродромов по степени воздействия нагрузок ВС приведена на рисунке Л.1.

Схема 1

к 1 5 0 ,
-/7>

V* ш

Схема 1 — для аэродромов, на которы х руление ВС осущ ествляется по м агистральной  РД; Схема 2 —  дл я  аэродром ов, на ко 
торы х руление осущ ествляется по ИВПП; А  —  м агистральны е РД; концевые участки  ИВПП; средняя по ш ирине часть  ИВПП, по 
которой осущ ествляется систем атическое  руление воздуш ны х судов; перрон; Б —  участки  ИВПП, запроектированной  по схеме 1, 
прим ы каю щ ие к концевы м ее участкам ; краевые по ш ирине участки в средней части ИВПП, запроектированной  по схем е 2; 
вспомогательны е и соединительны е РД, МС и другие аналогичны е площ адки для стоянки ВС; В —  средняя часть  ИВПП, запро 
ектированной  по схеме 1; Г—  краевые по ш ирине участки  в средней части ИВПП, запроектированной  по схем е 1, за исклю чением

прим ы каю щ их к соединительны м  РД

Рисунок Л. 1 —Схемы деления покрытий аэродрома на группы участков
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П р и л о ж е н и е  М

Расчет искусственных оснований под жесткие покрытия из материалов,
обработанных вяжущими

П олож ения  настоящ его  прилож ения  распространяю тся  на слои из материалов, обработанны х вяж ущ им и, 
д л я  которы х норм ировано  расчетное  сопротивление  р астяж ению  при изгибе  (таблицы  И.2, И.З и И .4).

М.1 При проектировании  бетонны х и арм обетонны х покры тий на основании  из материалов, обработанны х 
вяж ущ им и, расчетны е значения  изгибаю щ их м ом ентов, кН ■ м/м, в покры тии определяю т по ф орм улам : 

дл я  о дносло йны х покры тий

md = ^ - " W p;

■для верхнего  слоя двухсл ой ны х покры тии с совм ещ енны м и ш вами
Q

m sup =  ~7, т с, тах^ А 
a tot

-д л я  нижнего  слоя д вухсл ой ны х покры тии с совм ещ енны м и ш вами

В ,inf_ 

^tot
т с. та х ^  А

(М .1)

(М-2)

(М .З)

-д л я  верхнего  слоя двухсл ой ны х покры тии с несовм ещ енны м и ш вами

В
/??„„„ = sup

sup D 
D!

m c, max^lP’
tot

-д л я  нижнего  слоя д вухсл ой ны х покры тии с несовм ещ енны м и ш вами

m i n f = - ^ - m c, max- 
°fo f

(М .4 )

(М .5 )

В ф орм ул ах (М .1 )— (М .5):
В —  ж е стко сть  плиты  о д нослойного  покры тия, кН ■ м2/м, отнесенная  к единице  ш ирины  ее сечения;
Bsup, Bin f—  ж е стко сть  плиты  соответственно  верхнего  и ниж него  слоев д вухсл ой ного  покры тия, кН ■ м2/м, 

отнесенная  к единице  ш ирины  ее сечения;
Bf —  ж е стко сть  обработанного  вяж ущ им и слоя  основания, кН ■ м2/м;
B tot =  B sUp + B inf + B f , K H - м2/м;
т С т а х —  изгибаю щ ий м ом е нт при центральном  загруж ении , кН ■ м/м, вы числяем ы й как д л я  о днослойной  

плиты  ж ё стко стью  В  + B f . При расчете д вухсл ой ного  покры тия изгибаю щ ий  м ом е нт /77с т а х  определяю т ка к  дл я  
однослойной  плиты  ж е стко стью  B tof;

р  = 1 -  О,1670о;

0О —  значение , определяем ое  по гра ф ику  рисунка  М.1 в зависим ости  от значения : у ь =  —  —  д л я  ф ор м у

лы  (М .1); уь = B inf + B sup Bjnf
-д л я  ф орм ул (М .2 ) и (М .З); уь = — -------- д л я  ф орм улы  (М .4);

к —  переходны й коэф ф ициент, определяем ы й согласно  7.8.2; 
к ', к 1 —  коэф ф ициенты , определяем ы е согласно  7.8.8.
Д л я  д вухсл ой ны х покры тий  с несовм ещ енны м и ш вами д о л ж но  до по лнител ьно  вы полняться  усл овие  р/с, s  1. 

Если это усл овие  не вы полнено, приним аю т рк^ = 1.

84



СП 121.13330.2019

Р исуно к М.1 —  Граф ик дл я  определения  0О

М .2 Н еобходим ую  то л щ ину  искусственного  о снования  tf , м, из м атериалов, укре пл енны х вяж ущ им и, дл я  ж е 
лезобетонны х м онолитны х и сборны х покры тий следует определять  по ф орм уле

t f = D r l ^ ,
Ч

(М .6 )

где —  —  отнош ение, определяем ое  по ном ограм м е  рисунка  М .2 в зависим ости  от значений  с —  и с ; 
tf  1.8 /dA sd 1 ,8 /K S

Ksd, l d —  значения  соответственно  требуем ого  коэф ф ициента  постели, М Н /м 3, и упругой хар актеристики  плиты , м, 
при которы х соблю дается усл овие  прочности  покры тия (см. 7.1);

Ks, I  —  значения  соответственно  коэф ф ициента  постели грунта, М Н /м 3, и упругой  характе ристики  плиты, м, 
леж ащ ей  на грунте;

D r — усл овны й  диа м етр  круга  передачи нагрузки  от плиты  покры тия  к искусственно м у основанию , м:

Dr  =
2 .5  ldk a .

f e w

Ес —  м одуль упругости  м атериала основания, М Па, приним аем ы й согласно  прил о ж е нию  И;
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kw — коэффициент, принимаемый равным:

в „
У

Вх
1,0 0,8 0,6 0,4 0,2

К 1,0 1,05 1,15 1,27 1,45

к  —  коэффициент, принимаемый в зависимости от отношения радиуса Re круга, равновеликого площади от
печатка колеса опоры ВС, к упругой характеристике плиты ld\

Re
ка

Re
ка

0,1 1,042 0,6 1,300

0,2 1,095 0,7 1,363

0,3 1,140 0,8 1,430

0,4 1,190 0,9 1,500

0,5 1,240 1,0 1,580
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Р исуно к М .2 —  Н ом ограм м а  для  определения соотнош ения
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П р и л о ж е н и е  Н

Гидравлический расчет водоотводных систем

Н.1 Водоотводны е систем ы  ВПП, РД, М С  и перронов, п риним аю щ ие  воду с аэродром ны х покры тий, грунто 
вы х обочин и грунтовы х водосборны х площ адей  ш ириной  д о  300  м, следует рассчиты вать  на сток д о ж д е вы х вод; 
систем ы , приним аю щ ие  воду с покры тий, грунтовы х обочин и водосборны х площ адей  ш ириной  более  300 м —  на 
с то к  та л ы х  вод. При бол ьш их (свы ш е 15 га) грунтовы х водосборны х площ а дях  работу  водоотводны х систем  сле 
д уе т  проверять  на оба вида стока.

Н.2 П родольны е уклоны  водоотводны х линий  следует назначать  с учетом  д о пускае м ы х скоростей  движ е ния  
воды  и укл она  м естности . При этом скор ость  движ е ния  воды в тр уб а х  кол лекторов долж на  бы ть  не м енее  0 ,7 и не 
более  5 м/с, а в водоотводны х канавах и л о тка х  —  не м енее  0 ,5 ^/fy , м /с (где rh —  гидравлический  радиус, м), и не 
более  значений , указанны х в таблице  Н.1.

Ум еньш ение  скоростей  дви ж е ни я  воды  по д л ине  р ассчиты ваем ы х водоотводны х линий  не допускается .
Н.З Расчетны е расходы  до ж д е вы х вод qr , л/с, в сечениях водоотводны х л иний  следует определять  по мето

д у  предельной  интенсивности  по ф орм уле

F w —  п лощ а дь водосбора  д л я  рассчиты ваем ого  сечения, га;
А  —  параметр, равны й м аксим ал ьной  интенсивности  д ож дя  продол ж ительностью  1 мин при принятом  периоде 

однократного  превы ш ения  расчетной  интенсивности  дож дя, мм /мин;

ф —  среднее  значение  коэф ф ициента  стока  до ж де вы х вод, определяем ое  по таблице  Н.2;
tr —  расчетная продол ж ительность  протекания  до ж де вы х вод до  рассчиты ваем ого  сечения, мин, определяем ая

по Н.4;
п —  показатель степени, хар актеризую щ ий  изм енение  расчетной  интенсивности  д о ж дя  по врем ени; 

q2о —  интенсивность  д о ж дя  для  данной  м естности  продол ж ительностью  20  мин при Р  = 1 год, л /с  на 1 га; 
у  —  показатель степени, учиты ваю щ ий  клим атические  особенности  ра й оно вте р ритор ии  Российской  Ф едерации; 
Р —  период однократного  превы ш ения  расчетной интенсивности  дож дя, годы, определяем ы й по таблице  Н.З. 

т г —  среднее  количество  дож дей  за год.
Значения п, q20, у, т г устанавл иваю тся  в соответствии с СП 32.13330.

П р и м е ч а н и е  —  Д л я  районов с хар акте ристикам и  дож дей, отл ичаю щ им ися  от приведенны х в таб л и 
це Н.З (наприм ер, районы  субтропиков, Д а льнего  В остока  с характерны м и часты м и м уссонны м и л ивня м и  и т. п.), 
расчетны е значения  парам етров интенсивности  дож дя следует приним ать  по данны м  м ноголетних региональны х 
наблюдений.

Н.4 Расчетную  продол ж ительность  дож дя tr , мин, равную  врем ени добегания  до ж д е вы х вод до  рассм атри
ваем ы х сечений кол лекторов tw, следует определять  как сум м у врем ени добегания  до ж де вы х вод по поверхности 
склона , ло ткам  и коллекторам  по ф орм уле

ЯГ

где q r — значение  стока, л /с  на 1 га, о пределяем ое  по ф орм уле

(Н .1)

(Н .2)

где т 5 —  врем я добегания  до ж д е вы х вод по поверхности  склона  до  лотка , мин; 
т с —  врем я добегания  до ж д е вы х вод по л о тку  до  д о ж деприем ника , мин; 
тк —  врем я протекания до ж де вы х вод по коллектору до  рассчиты ваем ого  сечения, мин.
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Т а б л и ц а  Н.1

Наибольшая Вид укрепления откосов и дна 
канав

Наибольшая
Грунт скорость движения 

воды, м/с
скорость движения 

воды, м/с

П есок мелкий и средней крупности, супесь 0,4 О д ерновка  плаш мя 1

То же » О д ерновка  в стенку 1,6

П есок крупный 0,8 М ощ ение одинарное 2

С углино к пылеваты й 0,7 М ощ ение двойное 3,5

С углинок 1 Бетон 8

Глина 1,2

П р и м е ч а н и е  —  Значения  наибольш их д о пускае м ы х скоростей  приведены  дл я  глубины  водного  по
тока  h w от 0,4 до  1 м; при другой  глубине  потока значения  скоростей , указанны е  в настоящ ей таблице, следует 
приним ать  с коэф ф ициентам и : 0 ,85  —  при h w < 0,4 м; 1,25 —  при h w > 1 м.

Н .5 Время добегания  до ж де вы х вод по поверхности  склона  до  лотка  т 5, мин, следует определять  по ф орм уле

тS
2,41 ncLd \ 1,72-0,72/1

/.0,72 0,72-0,5ф ld J
(Н .З)

где Ld —  расчетная дл ина  склона, участвую щ его  в ф орм ировании  м аксим ального  стока, м; 
id —  расчетны й уклон склона;

п с —  коэф ф ициент ш ероховатости  поверхности  склона, приним аем ы й по таблице  Н.4. 

Т а б л и ц а  Н.2

Род поверхности Коэффициент стока дождевых вод (р при поверхностях водосборных 
площадей

Покрытия:
асф альтобетонны е 0,95
цем ентобетонны е 0,85

Грунтовы е поверхности: супе сь сугл ино к глина

Грунтовы е обочины :
незадернованны е 0,60 0,65 0,70
зад ернованны е 0,55 0,60 0,65

Грунтовы е водосборны е  площ ади:
без де рно вого  покрова 0,25 0,35 0,40
с д ерновы м  покровом 0,15 0,25 0,30

При соотнош ении  продольны х /, и поперечны х /с уклоно в  покры тий и обочин —  > 0 ,5  расчетны е укл он  id  и 

д л ин а  склона  долж ны  приним аться  по линии  наибольш его  ската по ф орм улам :

' а  =  J i f + i c ’

Ld = ¥ ^ i } + i c .
Ic

(H .4)

(Н .5)

где Ls —  дл ина  склона, участвую щ его  в ф орм ировании  м аксим ального  стока, м.

При —  < 0,5 следует п р и н и м а ть /d = /с, Ld = Ls.

Д л я  разнородны х поверхностей  склонов (покры тие  плю с грунтовая обочина ) врем я добегания  д ож девы х 
вод т 5 следует определять  по ф орм уле (Н .З) при средневзвеш енны х значения х  уклонов, коэф ф ициентов стока  и 
ш ероховатости.
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С редневзвеш енное  значение  коэф ф ициента  стока  ср определяю т по ф орм уле

т, Ф|В|+ФгВ2. (н.в)
6 | +  В2

гдеср^ ф2, В^, В2 —  коэф ф ициенты  стока и соответствую щ ие  им дл ины  уча стко в  стока  с различны м и поверхностям и. 
С редневзвеш енны е  значения  п с и /с определяю тся  аналогично .

Т а б л и ц а  Н.З

Интенсивность дождя q20, 
л/с на 1 га

Период повторяемости расчетной интенсивности дождя Р, год, 
при расчетной площади водосбора Fw, га

ДО 6 св. 6 до 9 св. 9 до 15

М енее 70 0 ,33 /0 ,33 0 ,33/0 ,33 0 ,50 /0 ,50
О т 70 д о  115 0 ,50 /0 ,33 0 ,50/0 ,50 0 ,50 /0 ,50
Св. 115 0 ,50 /0 ,50 0 ,75/0 ,50 0 ,75 /0 ,67

П р и м е ч а н и я
1 С лева  от косой  черты  приведены  значения  Р  дл я  водоотвод ны х систем  с ло ткам и  в кро м ках  покрытий, 

справа  —  без л о тков  в кром ках покры тий.
2 Д л я  кол лекторов водоотводны х систем  с уклонам и  л о тков  свы ш е 0 ,005  указа нны е  в настоящ ей таблице  

значения  Р  следует сниж ать  на одну ступ ень  (наприм ер, вм есто  0 ,5 п риним ать  0 ,33  и т. п.).
3 Д л я  водоотвод ны х систем , п риним аю щ их воду со  сл уж еб но -те хнических  тер рито рий  и тяго тею щ их к 

ним площ адей  аэродром ны х покры тий, значения  Р  следует п риним ать  в соответствии с СП 32.13330  ка к  дл я  
тер рито рий  п ром ы ш ленны х предприятий .

Н.6 Врем я д о бега ния  д о ж д е вы х вод по л о тку  тс, мин, следует определять  по ф орм уле

т с = J v _ t
60Vc

(Н .7)

где Lc —  д л ина  лотка , м;
vc —  скор ость  движ е ния  д о ж д е вы х вод в конце  лотка , м/с:

1 0,5+у 0,5
Vc = — R  '  ь ;

пс

R  —  гидравлический  радиус, м:

R = ~ ,
х

ib —  продольны й уклон дна  лотка ; 
со —  площ адь ж ивого  сечения, м2; 
% —  см оченны й периметр;

У =  4 ^ ;

п с —  коэф ф ициент ш ероховатости  поверхности  лотка , приним аем ы й по таблице  Н.4. 

Т а б л и ц а  Н.4

Вид поверхности склона Коэффициент шероховатости пс

П окрытие:
асф альтобетонное 0,011
цем ентобетонное 0,014

Грунтовая поверхность:
без де рно вого  покрова 0,025
с д ерновы м  покровом 0,050

Н еукрепл енны е  зем л яны е  русла (канавы ) 0,025
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Значения  со и % следует уста навл ивать  в конце л о тка  (перед пер епуско м ) из усл овия  равенства  расчетного  
расхода в этом сечении пропускной  способности  л о тка  при принятой глубине  потока, при этом п ропускную  спо соб 
ность  лотка  <7С, м3/с, необходим о определять  по ф орм уле

Яс = « V  (Н .8)
Н .7 Врем я протекания  д о ж д е вы х вод по кол лектору д о  рассчиты ваем ого  сечения хк, мин, устанавл ивается  

сум м ированием  врем ени  протекания  по отдельны м уча стка м  коллектора, определяем ого  по ф орм ул е

- m w
6 0 v k:

(Н .9)

где Lk — дл ина  расчетного  уча стка  коллектора , м;
vk[ —  расчетная скор ость  движ е ния  до ж де вы х вод на соответствую щ их уча стка х  коллектора , м/с, о пределя- 

1 ется по ф орм уле  (Н. 15);
m w —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  запол нение  свободной  ем кости  кол лектора  и постепенное  нарастание  ско 

ростей дви ж е ни я  воды по мере наполнения  тр уб  при работе водоотвод ны х систем  (для первого  участка  
кол лектора  приним аю т m w = 2,5);

2 -1 ,7 5 а  
m w = — .----------;1 - а

а —  поправочны й коэф ф иц иент к расчету  врем ени  тече ния  воды по коллектору:

TS  +

+  т c + L 4 ,

Если показатель степени п, характе ризую щ ий  изм енение  расчетной  интенсивности  д о ж д я  во врем ени, ра
вен 0,5, значение  коэф ф ициента  /п о с л е д уе тув е л и ч и в а ть  на 10 %, при п > 0 ,7  —  ум еньш ать  на 20  %, но приним ать  
не менее 2. При укл она х  м естности  вдоль коллектора  свы ш е 0 ,015 значение  коэф ф ициента  /п о с л е д у е т  сниж ать
на 25 %.

Н .8 Расчетны е расходы  до ж д е вы х вод, поступаю щ их в водоотводны е систем ы  с покры тий или с покры тий  и 
грунтовы х обочин, следует о пределять без учета м иним альной  стокообразую щ ей  интенсивности  дож дей.

Расчетны е расходы  до ж д е вы х вод дл я  водоотводны х линий  (нагорны х канав, грунтовы х л о тко в ) с грунтовы 
ми водосборам и следует о пределять с учетом  м иним альной  стокообразую щ ей  интенсивности  дож дей, при этом 
продол ж ительность  стокообразования  tst, мин, следует устанавл ивать  по ф орм уле

1

_Г( 1  - п ) А
Lst ~

L V min

п
(Н .10)

где v|/min —  м иним альная  м гновенная стокообразую щ ая  интенсивность  дож дя, приним аем ая равной интенсивности  
впиты вания, мм/мин, приведенной в таблице Н.5.

Т а б л и ц а  Н.5

Грунты и почвы Интенсивность 
впитывания, мм/мин

Глина, солонцы  суглинисты е 0,04
С углинки, суглинисты е  черноземы , глинисты е серозем ы 0,08
Каш тановы е почвы, чернозем  обы чный, солонцы  супесчаны е 0,15
С упеси  с прим есью  гумуса в верхних слоях, зад ернованны е  супеси, серолесны е  почвы 0,20
С упеси  без примеси гумуса в верхних слоях 0,33
Пески без примеси гумуса в верхних слоях 0,50

Н.9 Д ля сечений водоотводны х систем , удаленны х по врем ени добегания  до ж д е вы х вод на xw < ts t расчет
ные расходы  следует о пределять для  расчетной площ ади одноврем енного  м аксим ал ьного  стока  до ж д е вы х вод. 

Д л я  сечений, удаленны х по врем ени добегания  на xw > tst, расчетны е расходы  qr  л/с, равны

Яг = Я ( + Яат, (Н .11)
где q t —  расход до ж д е вы х вод, л/с, соответствую щ ий xw = fsf; 

qgw —  дополнител ьны й  расход воды, поступаю щ ей в водоотводны е систем ы  после дож дя продолж ительностью  
tst, в соответствии с кривой спада  стока, л/с:
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<7aw = 0 ,0 00 15A Ldv < p t ' - \

v —  скор ость  движ е ния  воды в лотке  или канаве, м/с, на расчетном  участке ; 
г| —  коэф ф ициент, приним аем ы й по таблице Н.6.

П р и м е ч а н и е  —  При значениях  qgw < 5 л /с  коэф ф ициентом  мож но пренебречь.

Н .10 Главны е коллекторы  водоотводной  системы, отводящ ие воду из узла коллекторов, следует рассчиты 
вать на врем я добегания, соответствую щ ее  получению  м аксим ал ьного  расхода до ж де вого  стока.

Т а б л и ц а  Н.6

Tw
tst

i l TW
*st

i l TW
*st

i l

1,00 0 1,25 0,33 3,00 0.85
1,05 0,08 1,50 0,52 3,50 0,89
1,10 0,16 1,75 0,64 4,00 0,92
1,15 0,22 2,00 0,71 5,00 0,95
1,20 0,28 2,50 0,81 10,00 0,985

Н.11 Расчетны й расход воды при весеннем  снеготаянии следует определять  при сре д них  значениях  м акси 
м умов стока тал ы х вод в данной  местности.

Д ля  водоотводны х систем  летны х полос с площ адью  водосбора  д о  100 га расчетны е расходы  воды qr  л/с, 
при весеннем  снеготаянии следует уста навл ивать  по ф орм уле

Яг (Н .12)

где H s, Ts — м аксим ал ьная  вы сота снегового  покрова  к началу весеннего  снеготаяния, см, и м иним альная  про
долж ите л ьно сть  снеготаяния , сут, соответственно , приним аем ы е п о д а н н ы м  гидром етеорологической  
служ бы  или клим атологическим  справочникам .

Д ля  водоотвод ны х систем  (на горны х кана в) с площ адью  водосбора  свы ш е 100 га расчетны е расходы  воды 
ф. определяю т по ф орм уле

qr  = 2 J Q A t F w  (Н И З )

г д е Л ?— и нтенсивность  стока  тал ы х вод, мм/ч, при средних значениях  м аксим ум о в  стока, устанавл иваем ая  по 
данны м  гидр ом е те ор о логической  службы .

Н .12 Д иам етры  труб  кол лекторов при расчете на сток д о ж д е вы х или тал ы х вод необходим о определять  при 
полном  наполнении труб  по ф орм уле

ф = 1 ,5 5 л с,0,375 '
,0,375

/0,187 (Н .14)

где п с —  коэф ф ициент ш ероховатости  м атериала трубы .
При коэф ф ициенте  ш ероховатости  внутренней  поверхности  хризо тил це м ентны х и бетонны х труб , 

равном  0,014:

d k = 0 ,312
„0,375
2l ___
/0,187
'к

(Н .15)

О кончательны й диа м етр  тр уб  ds >dk уточняется  по сор там е нту  (где ds —  диа м етр  по сортам енту). 
С кор ость  д виж ения  воды на уча стке  кол лектора  определяется  по ф орм ул е

v _  0 ,4 . .  .0,67-0,5 
l f ^ N d s 'к (Н .16)

где ds —  диам етр  трубы  кол лектора  по сортаменту, м; 
ik —  продольны й уклон  участка  коллектора;
N —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  неполное  запол нение  трубы .
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При коэф ф ициенте  ш ероховатости  внутренней  поверхности  хризо тил це м ентны х и бетонны х труб , рав
ном 0 ,014, коэф ф ициент N  определяется  по гра ф ику  рисунка  Н.1 в зависим ости  от значения  М.

М  = Я г

2 4 3 5 0 # 5d f /3 '

Р исуно к Н.1 —  Граф ик дл я  определения  коэф ф ициента  N  и степени наполнения  трубы  
(отнош ения  глубины  потока  h  к  д иа м етр у  трубы  d )

Н .13 Гидравлический  расчет перепускны х тр уб  следует п роизводить  из усл овия  пропуска  тал ы х и до ж де вы х 
вод без аккум уляции  их перед входным о головком  трубы  при степени наполнения  не более  0 ,75  диам етра  трубы .

При расчете труб  на сток тал ы х вод следует учиты вать  во зм о ж но сть  ум еньш ения  сечения тр уб  за счет об 
разования наледи.

Н .14 При определении расстояний  м еж ду до ж де пр ием ны м и  колодцам и на основании  гид р авлическо го  рас
чета, их следует устанавл ивать  из усл овия  равенства  расчетны х расходов воды пропускной  способности  ло тков  
при принятом  допустим ом  заполнении.

Н аибол ьш ую  глубину водного  потока для  лотков, располагаем ы х в кром ках покры тий, следует п риним ать  на 
1— 2 см менее глубины  лотка.

Н .1 5 Гидравлический  расчет участков  водоотводны х линий  следует п роизводить  при сохранении  или нарас
тании скоростей  д виж ения  воды по дл ине  линий . Д ля ум еньш ения  д иам етров тр уб  кол лекторов (особенно  главны х) 
д опускается  регулирование  стока  врем енны м  скоплением  воды в пониж енны х уча стка х  м естности  за пределам и 
летны х полос.

Н .16 Ш ирину водоотводной канавы  по д н у  следует, как правило, сохр аня ть  на всем  ее протяж ении, изм еняя 
глубину и уклоны  на отдельны х уча стка х  в соответствии с расчетны м расходом  воды.
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