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П Р Е Д И С Л О В И Е

Клеящие материалы на основе синтетических полимеров и природных соеди
нений нашли широкое применение практически во всех отраслях народного хо
зяйства. Возможность соединения самых разнородных материалов — металлов, 
пластмасс, древесины, резины, стекла, ткани, бумаги, картона, кожи, силикатных, 
керамических и других материалов — позволяет использовать современные клеи 
в машиностроении, строительной технике, легкой, химической, деревообрабаты
вающей, электротехнической, полиграфической промышленности, в медицине и в 
быту. Склеивание металлов во многих случаях имеет существенные преимуще
ства по сравнению с традиционными методами соединений — сваркой, клепкой, 
пайкой, болтовыми, винтовыми соединениями, — так как дает возможность изго
товлять надежные, прочные конструкции и снизить стоимость производства из
делий.

В настоящее время отечественной промышленностью производится большое 
число клеевых материалов различного назначения, и выход в свет настоящего 
сборника должен способствовать ознакомлению с клеями широкого круга рабо
тающих в областях, связанных с их применением.

В сборник включены технические условия на клеящие материалы, выпускае
мые в системе Министерств химической, нефтеперерабатывающей и нефтехими
ческой промышленности и других министерств и ведомств -по состоянию на 1 ян
варя 1974 года.

Клеящие материалы, описанные в сборнике, распределены на две большие 
группы: синтетические и природные. В первую из этих групп входят клеи на 
основе термореактивных и термопластичных полимеров.

В разделе «Клеи на основе термореактивных полимеров» помещены техниче
ские условия на фенольные, эпоксидные, мочевиноформальдегидные, полиэфир
ные и кремнийорганические клеи, представляющие собой в большинстве случаев 
композиции конструкционного назначения для соединения металлов и неметал
лических материалов преимущественно в машиностроении, деревообрабатываю
щей и строительной промышленности.

Раздел «Клеи на основе термопластичных полимеров» составлен в основном 
из технических условий на материалы, основой которых являются полимеры и 
сополимеры винилхлорида, винилацетата, производных акриловой кислоты, поли
амиды. Сюда же включены подразделы, относящиеся к резиновым клеям и лип
ким лентам. Основным назначением этих материалов является склеивание раз
личных неметаллических материалов преимущественно в легкой промышленности, 
а  также в быту, в медицине и т. д. Небольшие подразделы посвящены клеям на
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основе производных целлюлозы и разным клеям (для магнитофонных и кино
лент) .

Главное назначение природных клеев (как животных, так и растительных) — 
приклеивание обоев, а также склеивание бумаги и картона при выполнении 
конторских, переплетных и фоторабот.

В приложении приведены извлечения из ГОСТов и стандартов на клеящие 
материалы, а также описаны методы испытаний физических, физико-химических 
и химических свойств клеев и механических свойств клеевых-соединений.

В технические условия, помещенные в сборнике, внесены необходимые уточ
нения формулировок, принят, по возможности, единый порядок расположения 
материала и сделаны некоторые изменения редакционного характера, облегчаю
щие пользование книгой.

Сборник снабжен указателем марок клеев.

Д. А. Кардашов



СМОЛЫ КАРБАМИДНЫЕ КЛЕЕВЫЕ УСт и У

ТУ УССР 13-9-69 
Утверждены 31 октября 1969 г.

Карбамидные клеевые смолы УСт и У -ж и д к и е , растворимые в питьевой 
воде продукты конденсации карбамида (мочевины) и формальдегида вначале 
в щелочной, а затем в кислой водной среде с последующей нейтрализацией. 
Смола УСт, обладающая повышенной стабильностью, после нейтрализации ста-
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билизируется карбамидом. Смола УСт предназначена для приготовления клеев 
горячего отверждения, применяемых при склеивании и облицовке древесины и 
для изготовления древесностружечных плит, смола У — для приготовления клеев 
холодного отверждения, применяемых при склеивании и облицовке древесины.

1. Технические требован и я

Смола УСт Смола У

1.1. В н е ш н и й  вид Однородная жидкость от белого
до светло-коричневого цвета

1.2. В я з к о с т ь  по вискозиметру ВЗ-4 при 20—300 60—300
20 ±1 °С, с

1.3. С у х о й  о с т а т о к ,  % 60—65 65—70
1.4. pH с м о л ы  7,0—8,0 7,0—8,0
1.5. С о д е р ж а н и е  с в о б о д н о г о  фор-  1,2 3,1

м а л ь д е г и д а, % не более
1.6. П р е д е л  п р о ч н о с т и  (для смолы УСт) по клеевому слою трехслой

ной фанеры толщиной 4 мм:
в сухом состоянии — не менее 15 кгс/см2; 
после вымачивания в воде — не менее 12 кгс/см2

1.7. П р е д е л  п р о ч н о с т и  (для смолы У) по клеевому слою образцов 
из дуба или ясеня:

в сухом состоянии — не менее 80 кгс/см2; 
после вымачивания в воде — не менее 60 кгс/см2

1.8. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о т в е р -  40—100 —
ж д е н и я  клея (после введения отвердителя)
гоп ,Г>0°С, с

;.9. Ж и з н е с п о с о б н о с т ь  клея (после 8 0,5—3,0
введения отвердителя) при 20±1 °С, ч, не менее

1.10. Р а с т в о р и м о с т ь  с м о л ы  в в о д е  Полная Полная
в массовом соотношении 2:1

2. П равила приемки

2.1. П а р т и е й  считают количество смолы не более 10 т, сопровождаемое 
одним удостоверением о качестве. При крупнотоннажном производстве партия 
может быть увеличена до 30 т.

2.2. О т б о р  проб .  Проба смолы для испытаний на предприятии-изготови- 
теле отбирается как после слива, так и в процессе слива из реактора. При этом 
предварительно сливается 30—40 кг смолы.

При контрольной проверке смолы на предприятии-потребителе отбирают 
пробу от 3% мест партии, но не менее чем от двух мест при малых партиях.

Пробы отбирают трубкой диаметром 20—30 мм с трех различных уровней 
и в равных количествах от каждого места, предварительно перемешав смолу 
в емкости. Общая масса пробы от каждой партии должна быть не менее 1 кг. 
Отобранную пробу после тщательного перемешивания делят на две равные 
части и помещают в две стеклянные или фарфоровые банки. На банки наклеи
вают этикетки с указанием наименования предприятия-изготовителя, наименова
ния и марки смолы, даты изготовления, номера партии, даты отбора пробы, 
подписи лица, отобравшего пробу. Одну банку передают в лабораторию для 
анализа, а другую хранят в течение 2 месяцев на случай арбитражного анализа. 
Выбор лаборатории для арбитражного анализа осуществляется по согласованию 
сторон.

Если взятая проба смолы после испытания на предприятии-потребителе не 
будет соответствовать требованиям настоящих ТУ, то проба отбирается вто
рично. Ее анализируют по показателям, имевшим отклонения от ТУ при первой 
проверке. Результаты анализа вторичной пробы считаются окончательными.
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3. Методы испытаний

3.1. В н е ш н и й  в и д  определяют визуальным осмотром пробы смолы, на
литой в чистую стеклянную пробирку.

3.2. В я з к о с т ь  определяют по ГОСТ 8420—57 (Приложение 2, п. III. 1).
3.3. С у х о й  о с т а т о к  определяют, как описано в МРТУ 13-06-5—67 

«Смола мочевино-формальдегидная М-60», п. 3.3. Температура сушки ПО—120 °С,
3.4. pH с м о л ы  определяют колориметрическим или потенциометрическим 

методом.
3.4.1. О п р е д е л е н и е  pH к о л о р и м е т р и ч е с к и м  м е т о д о м .
Р е а к т и в ы  и п о с у д а :  чашки или полетки фарфоровые; универсальный 

индикатор; индикаторная бумага универсальная (ТУ МХПОРУ 76—56). Для 
приготовления универсального индикатора смешивают 0,1%-ные спиртовые рас
творы индикаторов: метилового (диметилового) желтого 15 мл, бромтимолового 
синего 20 мл, метилового красного 5 мл, фенолфталеина 20 мл и тимолфта- 
леина 20 мл.

Х о д  о п р е д е л е н и я .  В фарфоровую чашку или полетку наливают 
~ 1 0  мл смолы, добавляют 3—4 капли универсального индикатора и размеши
вают стеклянной палочкой до получения однородной окраски.

Полученный цвет смолы сравнивают с эталонами окраски и по цветной 
шкале к универсальному индикатору или к универсальной индикаторной бу
маге. Каждая окраска соответствует определенному значению pH:

<1Н смолы 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Окраска ин Розовая Светло- Красно Оранжевая Желто

дикатора красная оранжевая оранжевая
pH смолы 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Окраска ин Лимонно Желто- Зеленая Сине- Фиолетовая

дикатора желтая зеленая зеленая

3.4.2. О п р е д е л е н и е pH п о т е н ц и о м е т р и ч е с к и м  м е т о д о м  про
водят при помощи pH-метров лабораторного типа согласно инструкции, прила
гаемой к прибору.

3.5. С о д е р ж а н и е  с в о б о д н о г о  ф о р м а л ь д е г и д а  определяют по 
ГОСТ 14231—69 (Приложение 2, п. XIII).

3.5.1. С о д е р ж а н и е  с в о б о д н о г о  ф о р м а л ь д е г и д а  х\ (в %),  от
несенное к I % сухого остатка, вычисляют по формуле:

0,003 [ К о - ( У  zb*2)]K -100 m

где 0,003 — количество формальдегида, соответствующее I мл точно 0,1 н. рас
твора едкого натра, г; V0 — объем 0,1 н. раствора едкого натра, израсходован
ный на титрование при контрольном опыте, мл; V — объем 0,1 н. раствора едкого 
натра, израсходованный на титрование испытуемого раствора, мл; х2 — поправка 
на щелочность смолы, мл; К — коэффициент поправки 0,1 н. раствора едкого 
натра; b — навеска смолы, г; х — сухой остаток, %.

3.5.2. П о п р а в к у  на  щ е л о ч н о с т ь  смолы определяют следующим об
разом. Навеску смолы ~  1 г берут с точностью до 0,0002 г в коническую пло
скодонную колбу и растворяют в 50 мл дистиллированной воды. Полученный 
раствор титруют 0,1 н. раствором серной или соляной кислоты в присутствии 
фенолфталеина до исчезновения розовой окраски.

Поправку на щелочность х2 вычисляют по формуле:

(2)

где V\ — объем 0,1 н. раствора кислоты, израсходованный на титрование рас
твора смолы, мл; b — навеска смолы, взятая для определения свободного форм
альдегида, г; b i— навеска смолы, взятая для определения поправки на щелоч
ность, г.
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3.6. П р е д е л  п р о ч н о с т и  п р и  с к а л ы в а н и и  (для смолы УСт) по 
клеевому слою трехслойной фанеры толщиной 4 мм определяют по ГОСТ 
14231— 69 (Приложение 2, п. X X II .2).

Клей готовят смешиванием 100 масс. ч. смолы УСт с 1 масс. ч. хлористого 
аммония или 2 масс. ч. 10%-ного водного раствора технической парахлорбен- 
золсульфокислоты (ПХБСК). Клей готов к употреблению через 5— 10 мин после 
введения ПХБСК и через 10— 15 мин после введения хлористого аммония.

Для изготовления фанеры берется березовый шпон 1 сорта толщиной 1,5 мм, 
влажностью 8 ± 2 % .  Допускается изготовление листов фанеры длиной менее 
700 мм.

Приготовленный клей наносят на шпон равномерным слоем с помощью 
вальцев или кистью из расчета 90— 110 г на 1 м2 склеиваемой поверхности.

Сборку пакета и последующее склеивание осуществляют после 10— 15 мин 
открытой выдержки. Пачка для закладки в один пролет пресса состоит из двух 
пресспакетов.

Склеивание фанеры осуществляют в гидравлическом прессе при температуре 
плит пресса 125— 130 °С, давлении 20 кгс/см2 в течение 5 мин.

К выпиливанию образцов для испытания приступают спустя 24 ч после из
готовления фанеры, отступив от кромки листа на 100 мм. Общее число образцов, 
отобранных для испытаний — не менее 8 (четыре для испытания в сухом со 
стоянии и четыре — после вымачивания). Испытания образцов в сухом состоя
нии и после вымачивания проводятся одновременно.

Образцы, имеющие разрушение по древесине, при показателях ниже уста
новленных норм в расчет не принимаются.

3.7. П р е - д е л  п р о ч н о с т и  п р и  с к а л ы в а н и и  (для смолы У) по 
клеевому слою образцов из дуба или ясеня определяют по ГОСТ 3056— 45 
(Приложение 2, п. XXII.  1).

Испытывают образцы в сухом состоянии и после вымачивания в холодной 
воде в течение 24 ч. Испытания образцов в сухом состоянии после вымачивания 
проводятся одновременно.

3.7.1. О б о р у д о в а н и е ,  п р и б о р ы ,  п о с у д а  и м а т е р и а л ы :  рычаж
ной пресс для склеивания брусков; клеевые вальцы с гладкими барабанами или 
кисть; весы технические; часы; стаканы стеклянные или фарфоровые вмести
мостью 300— 500 мл; образцы древесины ясеня или дуба длиной 320 ±  10 мм, 
шириной 60 dt 2 мм, толщиной 25 ±  1 мм, влажностью 7— 10%; хлористый аммо
ний (ГОСТ 2210— 51) или техническая пара хлорбензол сульфокислота (ВТУ СТУ 
73— 65).

3.7.2. П р и г о т о в л е н и я  к л е я .  100 масс. ч. смолы У смешивают с 
1 масс. ч. хлористого аммония или 2 масс. ч. 10%-ного водного раствора ПХБСК. 
Клей готов к употреблению через 5— 10 мин после введения хлористого аммония 
и через 3— 5 мин после введения ПХБСК.

3.7.3. П р и г о т о в л е н н ы й  к л е й  наносят равномерным слоем на обе 
склеиваемые плоскости брусков из расчета 200—250 г/м2 намазываемой поверх- 
«ости . После 10 мин открытой выдержки бруски соединяют склеиваемыми пло
скостями попарно.

Склеивание брусков, сложенных в стопы, осуществляется с помощью ры
чажного пресса при 15—25 °С, под давлением 3—5 кгс/см2 в течение 24 ч.

3.7.4. С м о л а  У у д о в л е т в о р я е т  т е х н и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м ,  
если предел прочности при скалывании (в кгс/см2) не менее:

В сухом состоянии 
После вымачивания

Для трех 
образцов

80
60

Д ля ч етвер 
того образца

60
50

При несоответствии смолы этим требованиям проводят повторное испытание.
3.8. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о т в е р ж д е н и я  клея определяют по 

ГОСТ 14231— 69 (Приложение 2, п. VI. 1).
Навеска смолы — 25— 50 г. Отвердитель 1 масс.% хлористого аммония или 

2 масс.% водного раствора технической ПХБСК 10%-ной концентрации.
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3.9. Ж и з н е с п о с о б н о с т ь  к л е я  и р а с т в о р и м о с т ь  с м о л ы  в 
в о д е  определяют по ГОСТ 14231—69 (Приложение 2, пп. VI. 3 и VII).

Навеска смолы для определения растворимости— 100 г.

4. Упаковка, маркировка, транспортирование и хранение
4.1. У п а к о в к а .  Смолу разливают в-чистую оцинкованную, алюминиевую, 

железную, деревянную, стеклянную тару — бочки, бидоны, барабаны, бутыли, 
а также в автомобильные и железнодорожные цистерны.

4.2. М а р к и р о в к а .  На каждое тарное место прикрепляют бирку или при 
помощи трафарета несмываемой краской наносят наименование предприятия- 
изготовителя, наименование и марку смолы, дату изготовления, номер партии, 
массу брутто и нетто, номер настоящих ТУ.

Каждая партия смолы сопровождается паспортом ОТК, удостоверяющим ее 
качество. В паспорте ОТК должны содержаться требования, указанные в п. 1.1— 
1.10 настоящих ТУ, и результаты проведенных испытаний или подтверждение 
соответствия партии смолы требованиям настоящих ТУ.

4.3. Т р а н с п о р т и р о в а н и е  смолы в зимнее время должно обеспечивать 
предохранение ее от замерзания.

4.4. Х р а н е н и е .  Смолу хранят в плотно закрытой таре в складских поме
щениях при температуре не выше 20 и не ниже 5 °С.

5. Гарантии поставщика
5.1. П р е д п р и я т и е - и з г о т о в и т е л ь  о б я з а н о  гарантировать соот

ветствие выпускаемой продукции требованиям настоящих ТУ. Если в течение 
гарантийного срока со дня отгрузки смолы потребителем будет обнаружено не
соответствие ее требованиям настоящих ТУ, то предприятие-изготовитель обязано 
заменить смолу в течение указанного срока.

5.2. Г а р а н т и й н ы й  с р о к  х р а н е н и я  смолы УСт — 4 месяца, смолы 
У —2 месяца.
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