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Государственная система обеспеченна 
единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН 
И ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА 

ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ МАГНИТНОЙ 
ИНДУКЦИИ ПОСТОЯННОГО ПОЛЯ В ДИАПАЗОНЕ 
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.МАГНИТНОГО ПОТОКА. МАГНИТНОЙ ИНДУКЦИИ 
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ГОСТ
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Дата введения 01.01.92

Настоящий стандарт распространяется на государственный пер­
вичный эталон и государственную поверочную схему для средств 
измерений магнитной индукции постоянного поля в диапазоне 
1 • КГ-1* -г- 5- И)- * Тл, постоянного магнитного потока, магнитной 
индукции и магнитного момента в интервале частот 0 +  20000 Гц 
(см. вклейку) и устанавливает назначение государственного пер­
вичного эталона единиц магнитной индукции постоянного поля — 
тослы (Тл). постоянного магнитного потока — вебера (Вб), отно­
шения магнитной индукции переменного поля к силе тока—теслы 
на ампер (Тл/А) и отношения магнитного потока к магнитной ин­
дукции — вебера на теслу (Вб/Тл); комплекс основных средств 
измерений, входящих в его состав, основные метрологические ха­
рактеристики эталона н порядок передачи размеров единиц ука­
занных величин от государственного первичного эталона при помо­
щи вторичных эталонов и образцовых средств измерений с указа­
нием погрешностей и основных методов поверки.

Издание официальное
. (g> Издательство стандартов, 1992

Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, 
тиражирован и распространен без разрешения Госстандарта СССР
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1. ЭТАЛОНЫ

1.1. Г о с у д а р с т в е н н ы  й п е р в и ч н ы й  э т а л о н
1.1.1. Государственный первичный эталон предназначен для вос­

произведения и хранения следующих единиц магнитных величин:
магнитной индукции постоянного поля— (Тл); 
постоянного магнитного потока — (ВО);
отношения магнитной индукции переменного поля к силе то­

ка -  (Тл/А);
отношения магнитного потока к магнитной индукции — (Вб/ 

/Тл) и передачи размеров данных единиц при помощи рабочих 
эталонов и образцовых средств измерений рабочим средствам из­
мерений, применяемым в народном хозяйстве с целью обеспечения 
единства измерений в стране.

1.1 2. В основу измерений магнитной индукции, магнитного по­
тока и магнитного момента должны быть положены единицы, вос­
производимые указанным эталоном.

1.1.3. Государственный первичный эталон состоит из комплекса 
следующих средств измерений:

расчетная катушка магнитных величин; 
цезий-гелневый тесламетр-комларатор; 
квантовая мера постоянного тока; 
квантовый компаратор переменного поля; 
индукционный компаратор.
1.1.4. Диапазоны значений магнитных величин, воспроизводи­

мых эталоном, составляют:
магнитной индукции постоянного поля, Тл — I • 10“5-i-5-10'4; 
отношения магнитной индукции переменного поля к силе тока 

в интервале частот 1 +  10000 Гц, Тл/А — 1 • 10~6 + 5 - 10~«; 
постоянного магнитного потока, Вб — 1 • 10-8 +  1 • 10-2; 
отношения магнитного потока к магнитной индукции в интерва­

ле частот 0 500 Гц, Вб/Тл — 1 • 10~3 +  5.
1.1.5. Государственный первичный эталон обеспечивает воспро­

изведение единиц со средним квадратическим отклонением резуль­
татов измерений S0 при 20 независимых измерениях, не превыша­
ющим (от нижнего до верхнего пределов диапазонов соответст­
венно) :

магнитной индукции постоянного поля — I • 10“‘ -*■ 3 • 10~т; 
постоянного магнитного потока — 1 • 10“а -*- 5 • 10- *; 
отношения магнитной индукции переменного поля к силе то­

к а - 2 ,5 -  КМ +  1 - 10~<;
отношения магнитного потока к магнитной индукции— I X  

X 10-3ч-1 -10 '5;
Неисключенная систематическая погрешность воспроизведения 

единиц во не должна превышать (от нижнего до верхнего преде­
лов диапазонов соответственно):
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магнитной индукция постоянного поля — 1 • 10~6;
постоянного магнитного потока — 3 • 10"3'+ I • 10"*;
отношения магнитной индукции переменного поля к силе то­

к а - 3 -  10"4 -  1,5-10-*;
отношения магнитного потока к магнитной индукции — З Х  

X  1<Н +  5-10-*.
1.1.6. Для обеспечения воспроизведения единиц магнитной ин­

дукции постоянного поля, постоянного магнитного потока, отноше­
нии магнитной индукции переменного поля к силе тока, отношения 
магнитного потока к магнитной индукции с указанной точностью 
должны быть соблюдены правила хранения и применения этало­
на, утвержденные в установленном порядке.

1.1.7. Государственный первичный эталон применяют для пере­
дачи размеров единиц магнитной индукция постоянного поля, по­
стоянного магнитного потока; отношения магнитной индукции пере­
менного поля к силе тока, отношения магнитного потока к магнит­
ной индукции рабочим эталонам, образцовым средствам измерений 
1-го разряда и рабочим тесламетрам постоянного поля высшей точ­
ности сличением при помощи компараторов (цсзий-гелиевого тес- 
лу.чегра-компаратора, квантового н индукционного компараторов).

1.2. В т о р и ч н ы е  э т а л о н ы
1.2.1. В качестве рабочих эталонов единицы магнитной индук­

ции постоянного поля в диапазоне измерений 1 • 10е +  5-10"* Тл 
применяют комплекс средств измерений, включающий квантовые 
тесла метры и меры магнитной индукции.

1.2.2. Средние квадратические отклонения результатов сличений 
S  z, рабочих эталонов единицы магнитной индукции постоянно­
го поля с государственным первичным эталоном составляют от 
0,5 до 0.00008%,

1.2.3. Рабочие эталоны единицы магнитной индукции постоян­
ного поля применяют для поверки образцовых средств измерений 
1-го разряда магнитной индукции постоянного поля и рабочих тес- 
ламетров постоянного поля высшей точности сличением при помо­
щи компаратора (меры магнитной индукции).

1.2.4. В качестве рабочих эталонов единицы магнитной индук­
ции переменного поля в диапазоне измерений 1 • 10~9 + 1 • 10~3 Тл 
(отношении магнитной индукции к силе тока н диапазоне измере­
ний I • 10~5 2 - 10 ■* Тл/А) и и интервале частот 0.1 ~~ 20000 Гц
применяют комплекс средств измерений, состоящий из установки 
для воспроизведения магнитной индукции и компаратора (индук­
ционных преобразователей и катушек магнитной индукции).

1.2.5. Средние квадратические отклонения результатов сличений 
5  г. рабочих эталонов единицы магнитной индукции переменно­
го поля с государственным первичным эталоном составляют от 1.2 
до 0,03 %.
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1.2.6. Рабочие эталоны единицы магнитной индукции перемен­
ного поля применяют для поверки образцовых средств измерений 
1-го разряда магнитной индукции «переменного поля сличением 
при помощи компаратора (индукционного преобразователя и ка­
тушки магнитной индукции), рабочих тесламетрои к магнитомет­
ров методом прямых измерений.

1.2.7. В качество рабочих эталонов единицы магнитного пото­
ка в диапазоне измерений 1 • lO-5 + 1 • 10- * Вб применяют уста­
новки для измерений параметров постоянного магнитного потока 
в стандартных образцах магнитных свойств (магнитных материа­
лов) (далее — СОММ), включающие веберметр, меру постоянно­
го тока или магнитной индукции (напряженности поля) и комплект 
СОММ (компаратор).

1.2.8. Средние квадратические отклонения результатов сличе­
ний S* рабочих эталонов единицы магнитного потока с государ­
ственным первичным эталоном составляют от 0,1 до 0,02 %.

1.2.9. Рабочие эталоны единицы магнитного потока применяют 
для поверки образцовых средств измерений 1-го разряда магнит­
ного потока сличением при помощи компаратора (СОММ).

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ

2.1. О б р а з ц о в  ы е с р е д с т в а  и з м е р е н и й  м а г н и т ­
ной и н д у к ц и и  п о с т о я н н о г о  п о л я

2.1.1. В" качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
применяют поверочные установки для тесламетров, тесламетрои 
н мер магнитной индукции постоянного поля в диапазоне измере­
ний 5 - 10-9 + 5 - 10- * Тл, состоящие из комплекса средств изме­
рений, включающего квантовый тссламетр (модульный или вектор­
ный); однокомпоиемтную или трехкомпонентную меру магнитной 
индукции постоянного ноля (компаратор) и устройство для ком­
пенсации или экранирования магнитного поля Земли (углы между 
векторами магнитной индукции трехкомпонентных мер и заданным 
направлением в пространстве составляют 0° ±  0,1° и 90е ±  0,1е).

2.1.2. Доверительные относительные погрешности до образцо­
вых средств измерений 1-го разряда при доверительной вероятно­
сти 0,95 составляют при измерениях магнитной индукции от 3 до 
С.0003 %.

Доверительные абсолютные погрешности д образцовых средств 
измерений 1-го разряда при доверительной вероятности 0,95 состав­
ляют при определении направления вектора магнитной индукции 
от 60" до 2".

2.1.3. Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют 
для поверки образцовых средств измерений магнитной индукции 
постоянного поля 2-го разряда и рабочих тесламетров постоянно-
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го поля сличением при помощи компаратора (мер магнитной ин­
дукции постоянного поля) н методом прямых измерений.

2.1.4. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда 
применяют поверочные установки для мер магнитной индукции, 
тссламетров и мер магнитной индукции постоянного поля в диа­
пазоне измерении 1 • 10-э + 5 • 10_* Тл, состоящие из комплекса 
средств измерении, включающего квантовый тесламетр, меру си­
лы постоянного тока или меру и компаратор магнитной индукции 
постоянного поля, а также систему компенсации магнитного поля 
Земли (углы между векторами магнитной индукции трехкомпонент­
ных мер и заданным направлением в пространстве составляют

±. 0,1*' и 90^ -L 0,Г) и образцовые меры магнитной индукции по­
стоянного поля в диапазоне измерений 1 • 10 0,-т- 5• 10~г Тл, со­
стоящие из комплекса средств измерений, включающего в себя 
одно-, двух- или трехкомпонентные катушки магнитной индукции 
и меру силы постоянного тока.

2.1.5. Доверительные относительные погрешности 60 образцо­
вых средств измерений 2-го разряда при доверительной вероятно­
сти 0,95 составляют при измерениях магнитной индукции от 10 до 
0,002%.

Доверительные абсолютные погрешности б образцовых средств 
измерений 2-го разряда при доверительной вероятности 0,95 со­
ставляют при определении направления вектора магнитной индук­
ции от 6 • 10* до 10”.

2.J.6. Образцовые средства измерений 2-го разряда применяют 
для поверки образцовых 3-го разряда и рабочих средств измере­
ний магнитной индукции постоянного поля, а также рабочих мер 
и катушек магнитной индукции в интервале частот 0 ■+• 20000 Гц 
методами прямых измерений и сличением при помощи компараю- 
ра (тесламетра-индикатора).

2.1.7. В качестве образцовых средств измерений 3-го разряда 
применяют одно-, двух- или трехкомпонентные меры магнитной ин­
дукции постоянного поля в диапазоне измерений 1-10 10 +  о Х  
X I0-J Тл (углы между векторами магнитной индукции трехком- 
понентных мер и заданным направлением в пространстве состав­
ляют (Г ±  0,1° и 90° ±  0.1°).

2.1.8. Доверительные относительные погрешности до образцовых 
средств измерений 3-го разряда составляют при измерениях маг­
нитной индукции от 10 до 0,02 %.

Доверительные абсолютные погрешности 6 образцовых средств 
измерений 3-Го разряда составляют при определении направления 
вектора магнитной индукции от 2- Ю3 до 30".

2.1.9. Образцовые средства измерений 3-го разряда применяют 
для поверки рабочих тесламетров и тесламстров приращений, мер 
и катушек магнитной индукции, измерительных катушек магнчт-
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ной индукции, мер, катушек и измерительных катушек магнитно­
го момента в интервале частот 0 0,1 Гц методами прямых и кос­
венных измерений и сличением при помощи компаратора (тесламет- 
рл-индикатора).

2.2. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  м а г н и т ­
ной и н д у к ц и и  п е р е м е н н о г о  н о л я

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда
применяют поверочные установки для мер и катушек магнитных 
величин переменного поля и мери магнитной индукции перемен­
ного поля в диапазонах измерений I • 10_ь -t- 3 • 10~3 Тл/А, ! X 
X 10"5 ч- 3- 10~3 Вб/(А.м*), 1 • I0-* 5 Вб/Тл, 1 . I0-* +  5 А х
X м2/А, 5- 10~1> -г 2 Тл (5- 10~* +  2- I04 А/м) в интервале частот 
0,1 ч- 20000 Гц (углы между векторами магнитной индукции трех- 
комлонентных мер и заданным направлением в пространстве со­
ставляют (Г ±  3° и 90“ ±  3°).

2.2.2. Доверительные относительные погрешности 6ц образцовых 
средств измерений 1-го разряда при доверительной вероятности 
0,95 составляют при измерениях магнитных величин от 15 до 
0.02%.

Доверительные абсолютные погрешности 6 образцовых средств 
измерений 1-го разряда при доверительной вероятности 0,95 при 
определении направления вектора магнитной индукции не превы­
шают 10’.

2.2.3. Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют 
для поверки образцовых 2-го разряда средств измерений магнит­
ных величии переменного поля сличением при помощи компарато­
ра (тесламетра-инднкатора) и рабочих тесламетров, тесламетров 
приращений, магнитометров (градуированных в тесла-герцах и ам­
перах на метр (далее — Тл- Гц н А/м), мер и катушек магнитной 
индукции, измерительных катушек магнитного момента, измери­
тельных катушек магнитной индукции, мер и катушек магнитного 
момента методом прямых измерений.

2.2.4. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда
применяют поверочные установки для мер и катушек магнитных 
величин и меры магнитной индукции переменного поля в диапазо­
нах измерении 1 • 10"* 3 - 10~3 Тл/А, 1 • 10~* <- 3 • 10"* Вб/(А X
X м2), I • 10-’ +  20 Вб/Тл, 1 • 10-3 +  20 А • м2/А, 1. 10~'3 +  3 X 
X 10 2 Тл (1 • 10-7 -5 3- Ю* А/м). в интервале частот 0,1 -f- 
-ь 20000 Гц (углы между векторами магнитной индукции трехком­
понентных мер н заданным направлением в пространстве состав­
ляют 0° ±  3е и 90° ±  3°).

2.2.5. Доверительные относительные погрешности 60 образцовых 
средств измерений 2-го разряда при доверительной вероятности
0.95 составляют при измерениях магнитных величин от 5 до 
0,25%.
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Доверительные абсолютные погрешности б образцовых средств 
измерений 2*го разряда при доверительной вероятности 0,95 при 
определении направления вектора магнитной индукции не должны 
превышать 0,5°.

2.2.6. Образцовые средства измерений 2-го разряда применяют- 
для поверки образцовых мер магнитной индукции переменного по­
ля 3-го разряда сличением при помощи компаратора (тесламгтра- 
индикатора), рабочих тесламетров, магнитометров (градуирован­
ных в амперах на метр (Л/м) и тесла-герцах (Тл ■ Гц), мер, кату­
шек, измерительных катушек магнитной индукции и измеритель­
ных катушек магнитного момента, рамочных антенн, мер и кату­
шек магнитного момента методом прямых измерений.

2.2.7. В качестве образцовых средств измерений 3-го разряда
применяют меры магнитной индукции переменного поля в диапа­
зоне измерений I - 10_IJ 3 - 10~4 Тл (1 • 10-7 3- 10-г А/м) в ин­
тервале частот I -ь 20000 Гц.

2.2.8. Доверительные относительные погрешности б<. образцо­
вых средств измерений 3-го разряда при доверительной вероятно­
сти 0,95 составляют от 10 до 1 %.

2.2.9. Образцовые средства измерений 3-го разряда применяют 
для поверки рабочих тесламетров, магнитометров (градуирован­
ных в амперах на метр (А/м) и тесла-герцах (Тл-Гц) методом 
прямых измерений.

2.3. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  м а г н и т ­
н о г о  п о т о к а

2.3.1. В качестве образцовых средств измерений магнитного по­
тока 1-го разряда применяют меры магнитного потока в виде ка­
тушек и источников импульсов ЭДС, градуированных в веберах, 
в диапазонах измерений 1 • 10~4 1 - 10~J Вб/А, 1 • 10-7 +  1 X
X 10~г Вб и поверочные установки для СОММ.

2.3.2. Доверительные относительные погрешности бо образцо­
вых средств измерений 1-го разряда при доверительной вероятно­
сти 0,95 составляют от 1 до 0,03 %.

2.3.3. Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют 
для поверки образцовых мер магнитного потока 2-го разряда 
(СОММ) и рабочих веберметров; мер, катушек и измерительных 
катушек магнитной индукции, мер и катушех магнитного момен­
та методами прямых и косвенных измерений.

2.3.4. В качестве образцовых средств измерений магнитного по­
тока 2-го разряда применяют меры магнитного потока (СОММ) в 
диапазоне измерений 1 • 10-7 •+■ 1 • 10~г Вб.

2.3.5. Доверительные относительные погрешности бо образцо­
вых средств измерений 2-го разряда при доверительной вероятно­
сти 0,95 составляют от 2 до 0,5 %.
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2.3.6. Образцовые меры магнитного потока 2-го разряда приме­
няют для поверки рабочих установок для измерений параметров 
магнитных материалов методом прямых измерений.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют тесла- 
метры постоянного поля в диапазоне измерений 1 • 10~* + 5 X 
X 10_< Тл; тесламетры и тесламстры приращений в диапазоне из­
мерений 1 • 10-12 +  5- 10-1 Тл в интервале частот 0 + 1 0  Гц (углы 
между магнитными осями трехкомпонентных тесламстров и задан­
ным направлением в пространстве составляют 0° й: Г  и 90° *  Г ); 
тесламетры переменного поля, магнитометры (градуированные в 
тесла-герцах (Тл - Гц) и амперах на метр (Л/м) в диапазоне изме­
рений 5- 10-'5 +  2 Тл (5- 10 9 + 2 . Ю6 А/м) в интервале частот 
О + 20000 Гц (углы между магнитными осями трехкомнонентных 
тесламстров и заданным направлением в пространстве составля­
ют 0° ±  3° и 90* ±  3е); меры и катушки магнитной индукции по­
стоянного и переменного полей, измерительные катушки магнит­
ного момента переменного поля в диапазонах измерений 1 • 10-4 + 
.♦ 5* 10-* Тл. I • 10 7 +  2• 10~2 Тл/А н 1 • \(У 7 ~ 2 .  10~2 Бб/А X 
X м2), измерительные катушки магнитной индукции постоянного 
и переменного полей, рамочные антенны, меры магнитного мо­
мента переменного поля в виде катушек с током « катушки .маг­
нитного момента переменного поля а диапазонах измерений 
2- 10 «+20 Вб/Тл, I • 10-s+  Г  10’ А-м* п  НО"3+ 5 А*м2/А в интер­
вале частот 0 + 20000 Гц (углы между магнитными осями трехком- 
понентных катушек составляют 0°±1° и 90°±1° — для катушек 
постоянного поля.н 0°±3° и 90°+3° — для катушек переменного по­
ля); веберметры в диапазоне измерений I • 10~5+  ! • !0_2Вб м 
установки для измерений параметров магнитных (магнитомягких, 
магкитотвердых и слабоферромагнитных) материалов в диапазоне 
измерений I • 10~r +  1 . 10-2 Вб.

3.2. Доверительные относительные погрешности 6* рабочих 
средств измерений при доверительной вероятности 0,95 при изме­
рениях магнитных величин составляют ог 10 до 0,0002%.

Пределы допускаемых относительных погрешностей Д0 рабо­
чих средств измерений при измерениях магнитных величин состав­
ляют от 50 до 0,03 %.

Доверительные абсолютные погрешности 6 рабочих средств 
измерений при доверительной вероятности 0,95 при определении 
направления магнитной оси составляют от 2 • 10s до 6”.

Пределы допускаемых абсолютных погрешностей А рабочих 
средств измерений при определении направления магнитной оси 
составляют от 120’ до 2’.
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