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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

С и с т ем а  п о к а за т е л е  i качеств.'. 1р© Д у;,ции  

М ИКРОСХЕМ Ы  ИНТЕГРАЛЬНЫЕ 

Н о м е н к л а т у р а  п о к а за т е л ей

Product-quality Index system 
Integrated c rcuits.
Index nomenclature

ГОСТ
4 .4 6 5 -8 7

OKU G3 3101. Gi .1101

Дата введения 01.01.68

Настоящий стандарт устанавливает номенклатуру основных по­
казателей качества интегральных микросхем, включаемых в тех­
нические задания на научно-исследовательские работы (ТЗ на 
НИР) по определению перспектив развития этой группы, госу­
дарственный стандарт с перспективными требованиями, а также 
номенклатуру показателей качества, включаемых в разрабатывае­
мые и пересматриваемые стандарты на продукцию, технические 
задания на опытно-конструкторские работы (ТЗ на О КР ), техни­
ческие условия (ТУ), карты технического уровня и качества про­
дукции (К У ).

I. Номенклатура показателей качества интегральных микро­
схем приведена в табл. 1.

Издание официальное Перепечатка воспрещена

©  Издательство стандартов, 1988



С. 2 ГОСТ 4.465—87

Наимеиемпас показателя качества

Т а б л и ца  I

Наименование
характеризуемого

свойства

I. ПО КАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ

11. Амплитуда импульсов вмходио- 
го напряжения. В

12 Апертурная задержка, но
13. Верхняя граничная частота по­

лосы пропускания (ГОСТ 19*180—74). 
кГц

] 4. Время включения (выключе­
ния). МКС

1 8. Время выборки 
(ГОСТ 19480—74). икс

1.6. Время задержки импульса 
(ГОСТ 19480-74). нс

1.7. Время задержки распростране­
ния сигнала при включении (ГОСТ 
19480—74). нс

1.8. Время выполнения операции.
мкс

1.9. Время преобразования (для 
аналого-цифровых преобразователей—
А Ц П ), мкс

1.10. Время установления выходно­
го напряжения (для цифро-аналого­
вых преобразователей (Ц А П ) с ВЫ­
ХОДОМ по напряжению) (ГОСТ 
19480—74), икс

1.11. Время установления выходно­
го тока (для ЦАП с выходом по то­
ку ), мкс

1.12. Время хранения информации 
(для репрограммирусмых постоянных 
запоминающих устройств (РЛЗУ) 
(ГОСТ 19480-74), ч

1.13. Время цикла (ГОСТ 19480— 
74), нс

I 14 Входное напряжение (ГОСТ 
19480— 74). В

I 15. Входное напряжение высоко­
го уровня (ГОСТ 19480— 74), В

1.16 Входное напряжение низкого 
уровня (ГОСТ 19480—74). В

1.17. Выходное напряжение (ГОСТ 
19480—74), В

1.18. Выходное напряжение высоко­
го уровня (ГОСТ 19480—74), В

1.19. Выходное напряжение низко­
го  уровня (ГОСТ 19480—74), В

1.20. Выходная мощность (ГОСТ 
19480—74), Вт
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Быстродействие

Быстродействие

Быстродействие

Быстродейсгаие



ГОСТ 4.4«S—«7 С. 3

Продо 'Жеыне тсю-1. I

Itaiiwcuc'Miiac показателя качества
О^оммчеиге
оок«>втелк
к*Ч©ст»4

Наименование 
характеризуемого 

. свойства

1.21. Входной ток (ГОСТ I94SO— / «
„

74). и А
1.22. Выходной гок (ГОСТ 19480— !  IUX —

7 4 ) .  Л
1.23 Диапазон автоматической ре- Д^АРУ Лятоматическое измене-

гулировки усиления (1 ОС I 19480— икс коэффициента уск-
74). .»]> ления

1.24. Длительность импульсов вы- Ти —
лонного напряжения, мкс

i 2.'; Длительность фронта (среза) *ВИ«|Ч —
импульсов выходного напряжения,
мкс

1 2fi. Дифференииальная нелиней- А .иц. Точность преобразования
ио:гь  ЦАП (А Ц П )

1 27 Допустимое отклонение ем- ДС —
кости пт номинального значения, *5

1.28. Допустимое отклонение с<шро- \ R
тнв.зсння от поминального значения.
%

1.29 Интегральная световая чувст- X Способность систозого
в и те. и,» петь, В -Л К "

Qa. 1 т
восприятии

1.30 Информационная емкость one- —
ративиых запоминающих устройств
(0 3 V ). Сит

1.31. Информационная емкость по- —
стпяпаых запоминающих устройств
(П ЗУ ). Лит

1.12 Информационная емкие гь уп- —
раилясмой памяти. Кбит

I 33 Информационная емкость, Лит Q
) 34. Число вводов л „ —
) 35 Число ОВОДОВ; выводов тш/лиг —

1.3ft. Число выводов Л мыв
1 37 Число команд •V/COM функциональные »оз-

133 Число разрядов п ннформа- Пая*
можносгн
Формат информации

«ионном слове;

число ра»рвдои для ЦАП и ЛЦ11 П
! 39. Число информационных слов а Формат информации
1 40 Число циклов перспрограмми- л « .Многократность измене-

рованмн (для РПЗУ)
.V , , ,

мня информации
1 41 Число элементов задержки Время задержки
1.42. Число элементов разложения Л1 сок* Разрешающая способ-

1 43 Время задержки распростра- ( } 0  
ЗД В

и ость
Быстродействие

лгння сигнала при выключемнн
(ГОСТ 19480—74). нс

1.44. Коммутируемое напряжение, 
В

1.45. Коммутируемый ток, Л

—

/  коч -



С. 4 ГОСТ 4.46$—17

Продо.тсенис r c t j. t  /

Нллы е ч и я л ч ч е  пук»|»ммл ххчеетяз
Обозначение
показатели
качество

Ньимеиованил
х«в*м«омзу*иого

свойства

1.46. Коэффициент гармоник (ГОСТ 
19480-74), %

к , Нелинейные искажения 
ныходного сигнала

1.47. Коэффициент деления часто- К „ , _
ты (ГОСТ 19480—74)

1.48. Полоса пропускания (ГОСТ 
19480— 74). кГц

Л/ Работоспособность в .за­
данном диапазоне час­
тот

I 49 Коэффициент ослабления син­
фазных входных напряжений (ГОСТ

Способность подлили-, ь 
синфазные сигналы

19430--74). дБ
1.50. Коэффициент усиления на- К ,. V -—

пряжения (1 ОСТ 19480 74)
1.51. Коэффициент шума. дБ Ко —
1,52. Напряжение смешения нуля —

(ГОСТ 19480—741 . мВ
1 53. Нелинейноеib  ПЛИ (А Ц П ). л Точность преобраэовагн*

%
Кх-1.54. Нестабильность но напряже- —

IIИЮ, <(,
1.55. Нестабильность по току, %
1.56. Нижняя граничная частота

К ,
L

полосы пропускания (ГОС $ I9480--
74». кГи

1.57. Номинальное значение ем­
кости, иФ

1.58. Номинальное значение сопро­
тивления, Он

1.59. Остаточное напряжение
(ГОСТ 19*80--74), «В

1.60. Относительная nwpcBiHOcn, 
перемножения, %

1.61. Погрешность преобразования,

1.62. Пороговое напряжение, мВ
1.63. Порядок фильтра

1.64. Приведенное ко входу на­
пряжение шумои (ГОСТ 19480—74 >, 
мВ

165. Разность входных токов

С,.„

Uo<.

к

б»

L'nnl-
■V*

и

Точность преобразования

Крутизна спада ампли­
тудно-частотной харак­
тер истик и

М .л
(ГОСТ 19450-74). иЛ 

166. Рассеиваемая мощность, мВ7 
1 67. Рабочее напряжение, В 
1 68 Скорость изменения выходно­

го напряжения в режиме хранения, 
мВ-мс—1

1.69. Скорость нарастания выходно­
го напряжения (ГОСТ 19480—74), 
В м кс-'

Р « Г
U tt i  —

о у  Сохраняемость сигнала

с у ш и х Быстродействие



ГОСТ 4.44J-87 С. 5

Продолжение табл. I

Н*нисновя>'И« показателя качества
ОЛозпачеямс
показателя
качества

Какмеоовэике
хэвэктевкууеиога

свойства

1.70. Сопротивление в открытом 
состоянии. Он

Ион -

1.71. Спектральная плотность шу­
мов, мВ Гц

6«1 —

1.72 Температурный коэффициент 
напряжении смешения нуля, м кВ -:С_|

«и.ск —

1.73. Температурный коэффициент 
разности входных токов, иА -“С~*

1.74* Тепловое сопротивление 
кристалл — корпус, ’ С/Вт * К ~ «

1.75. Максимальная температура
к р и п  а. м  а, 'С

г»

1.76. Частота входного сигнала, 
кГц

1.77. Чистота выходного сигнала, 
кГц

fi*.»

1.78. Частота генерирования
(ГОСТ 1У4НО -74). кГц

/г Ml

1.79. Частота коммутации, кГц fxou - -
! (Ч> Частота синхронизации, М Гц f t  ИИ —
1.81. Частота следования имиуль- 

сон тактовых сигналов (ГОСТ 
19480-71). М Гц

/г

2. ПО КАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ

2.1 Интенсивность отказов в тече­
ние наработай:

А» Долгоисчш CIU

иитеиснаность отказов (ГОСТ 
25359—82). ч - '

А. Безотказность

2 2  Наработка (ГОСТ 25359-82), и Долговечность
ч

23. Гамма-процентный срои сохра-
■яемости (ГОСТ 21493— 76), л«.тт

1̂1» Сохраняемость

3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭНЕРГИИ

3.1 Потребляемая мощность; по­
требляемый гок (ГОСТ 19480- 74), 
мВт. мА

Poor; 1 ив»

32. Потребляемая мощность на ос­
новной логический элемент, мВт

Р U--T*

3 3 Удельная энергоемкость. 
мВт/шт-ч

/Су.»

4. ПО КАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

4 I Технологический выход год­
ных изделий. %

4.2 Трудоемкость на 1000 шт, нор­
ме- ч

а ,

• Устанавливают в нормативно-технических документах (Н Т Д ) по требоиа- 
иию потребителя.



С. 6 ГОСТ 4.44S—87

Продолжение табл. I

Обозначение Наикеповаиив
1!а*ме,-ивлние показателя качества яокдмгтсля характеризуемого

свойстяа

4.3. Коэффициент использования 
дефицитных материалов

-

4.4. Коэффициент использования 
драгоценных материалов

5. ПО КАЗАТЕЛИ С ТАНДАРТИЗАЦИИ И У Н И Ф И КА Ц И И
5.1 Коэффициент применяемости 

конструкции. % -

6. ПО КАЗАТЕЛИ ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ

fi. 1 Показатель патентной защиты я „ , -
6 2 Показатель патентной чистоты п пл - •

7. ПОКАЗАТЕЛИ ОБЪЕМНО-ВЕСОВЫЕ
7.1 Обьсм. мм’ V ___

7 2 Масса, г m —
73. Степень интеграции — Количество элементов
7.4. Удельная материалоемкость, 

гУ(шт-ч)
Кг.и

8. ПО КАЗАТЕЛИ СТОПКОСТИ 
К ВН ЕШ Н И М  ВОЗДЕЙСТВУЮ Щ ИМ ФАКТОРАМ 

8 1 Пияышеииая рабочая темпера- Т,
тура. *С

8 2 Пониженная рабочая темпера- Тя
тура. *С

П р и м е ч а н и я :
1. Основные показатели качества выделены полужирным шрифтом.
2. Обозначение стандарта, в соответствии с которым приведено наименова­

ние показателя качества, указано в скобках.

1.2. Алфавитным перечень показателей качества интегральных 
микросхем приведен в справочном приложении 1, пояснения н при­
меры применения показателей качества — в справочном прило­
жении 2.

2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ИНТЕГРАЛЬНЫХ 
МИКРОСХЕМ

2.1. П е р е ч е н ь  о с н о в н ы х  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  
Основные показатели качества интегральных микросхем по

подгруппам однородной продукции должны соответствовать при­
веденным в табл. 1.

2.2. Применяемость показателей качества по подгруппам одно­
родной продукции приведена в табл. 2. показателей, включаемых
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в ТЗ на НИР по определению перспектив развития интегральных 
микросхем, государственные стандарты с перспективными требо­
ваниями (ГОСТ ОТТ), в разрабатываемые к пересматриваемые 
стандарты на продукцию, ТЗ на ОКР. технические условия (ТУ ), 
карты технического уровня и качества продукции (К У ), — в 
табл. 3.

Т а б л и ц а  3

H o m o  
показателя 
по табл, t

Область пряненеяня показателя

ТЗ яа ПНР. 
ГОСТ ОТГ

Стандарты  
(промо 

ГОСТ ОТТ)
ТЗ ка ОКР ТУ КУ

1.1 ± + -4- 4- 4-
1 2 ± + 4- 4- +
1Л + 4- т +
1 А + + т •р -Р

,  1 .5 • f 4- + + -Р
1 б + + 4* -Р
1 .7 + + + т -Р
1.8 4- + . + р +
1.9 + 4- -р 4- 4-
1 .10 + + . + + 4-
1.11 -р + + 4-
1 .12 + -р 4- ' 4-
1 .13 4- + + + 4-
1.1-1 ± * + + 4-
1 .15 4- + 4- 4- . 4-
1 .1 6 Р р Ч- 4- •Р
I 17 ± + т* + 4-
1 .18 Н- + -4- 4- 4-
1 19 До -г Р -Р 4-
1 2 0 ± + -Ф- -1- 4-
1.21 4- •4- -г *- +
1.22 + + + f 4-
1 .23 ± + ■4 а- 4-
1 .24 + •4- 4- -р •Р
1.25 ± 4- + + 4-
1 2 6 ± . + + Т 4-
1 2 7 + + + -р 4-
1 .28 4- + + -Р 4-
1.29 4- + + 4- 4-
1 3 0 ± т 4- -Р 4-
1.31 * + 4- Р 4-
1.32 ± 4- + -Р 4-
1.33 4- + + +. 4-
1 3 4 ± + + X 4-
1 .3 5 ± + + -р 4-
1 .36 ± 4- + + 4-
1.37 т ► mlm + 4-
1.38 ± + 4- -р 4-
1 .39 ± л . 4 1 -Р
1 4 0 ± 4- 4- + 4-
1.41 ± + + + 4-
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Прбдо.икение табл. 3

Ноиас 
ШИаиты» 
во 7*6л. 1

Область прихенепха аокьхтсла

ТЗ на НИР. 
го с т  о г г

Стандарты
U ikimc 

ГОСТ ОТТ! ТЗ аа ОХР ТУ КУ

1.42 ± + 4 4 4
1 43 4 4 4 4 4
1.44 + 4 4 4 4
1.45 + + 4 4 4
1.46 X 4 4 4 4
1 47 + + 4 4 4
1.48 + 4 4 4 4
1.49 ± + 4 4
1.50 + 4 4 4 4
1.51 + + 4 4 4
1 52 4 4 4- 4 4
1.53 4 4- 4 4
154 X -г 4 4 4
J.55 X 4- 4 4 4
1.56 X 4- 4 “Г 4
1.57 + + 4 4 4
3.58 + 4- 4 4 4
1.59 X 4 4 4 4
1 (А X 4- 4 4 4
1.61 ± 4- 4 4 4
1 6 2 ± 4 4 4 4
1.63 4 ♦ 4 4 4
1.64 X 4 4 4- 4
1.65 X 4 4 4 -г
1-66 4 4- 4 4 4
1 67 4 ч- т 4 4
1 6» + 4 4 4 4
1.69 4 •4 4 4 4
1.70 X + 4 4 4
1.71 X + 4 4 4
1.72 4 4- 4 4 4
1.73 4 4 4 4 4
1 74 — 4 4 4 4
1.75 — 4 4 4 4
1.76 4- 4 4 4 4  \
1.77 4 4 4 4 4
1 78 + 4- 4 4
1.79 4 4 4 4
1.80 1- 4 -г 4 4
1.81 т + ч- Ч* 4
21 ■+■ 4- 4 4 4
2 2 4 4 4 4 4
2-3 t Ч* 4 4 4
3 1 + 4 4 4 4
3 2 4 4 -4- 4 4
3.3 — 4 — 4 4
4.1 — — — — 4
4 2 — — — — 4
4 .3 —

~
— — 4
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П родсм ж ение табл. 3

Номер
пака .и геля 
п о  гибл. 1

О б л и т »  ярям'яенвя показателя

ТЗ на Н ИР. 
ГОСТ ОТТ

Стандарты
(кроме

ГОСТ ОТТ)
ТЗ В» ОКР ТУ КУ

4 .4 _ - - _ 4-
5 ) — —* — — 4*
6.1 — — — — -Т
6 .2 — — —• +
7.1 + — — — • *
7 .2 + 4- 4- + +
7 .3 — 4- — 4- +
7 .4 — + — 4- 4-
*  1 - f + + 4 4-
8 2 4- 4- + + +

П р и м е ч а н и е .  В таблице знак * + »  означает применяемость, знак 
* —*  — иепримсняемость показателей качества продукции; знак « ± *  — ограни­
ченную применяемость в соответствии с обязательным приложением 3.
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ПРИЛОЖЕНИЕ t 
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

Амплитуда импульсов выходного напряжения 
Время включения (выключения)
Время выборки
Время выполнения операции
Время эадержки импульса
Время задержки распространения сигнала при включении 
Время задержки распространения сюиала при выключении 
Время преобразования (для аналого-цифровых преобразова­

телей (А Ц П )
Время установления выходного напряжения (для цифро-ана­

логовых преобразователей (Ц А П ) с выходом по напряже­
нию)

Время установления выходного тока (для ЦАП с выходом 
по току)

Время хранения информации (для репрпграммируемых по­
стоянных запоминающих устройств РПЗУ)

Время цикла
Выход годных изделий технологический 
Диапазон автоматической регулировки усиления 
Длительность импульсов выходного напряжения 
Длительность фронта (среза) импульсов выходною напря­

жения
Емкость информационная
Емкость оперативных запоминающих устройств (О ЗУ) ин­

формационная
Емкость постоянных запоминающих устройств (П З У ) инфор­

мационная
Емкость управляемой памяти информационная 
Задержка апертурная 
Значение емкости номинальное 
Значение сопротивления номинальное 
Интенсивность отказов 
Интенсивность отказов в течение наработки 
Коэффициент гармоник 
Коэффициент деления частоты
Коэффициент использования дефицитных материалов 
Коэффициент использования драгоценных материалов 
Коэффициент напряжения смещения нуля температурный 
Коэффициент ослабления синфазных входных напряжений 
Коэффициент применяемости конструкции 
Коэффициент разности входных токок температурный 
Коэффициент усиления напряжения 
Коэффициент шума 
Масса
Материалоемкость удельная 
Мощность выходная
Мощность на осиояиой логический элемент, потребляемая

Инмен
П и..И ли--3,3
пи табл. 1 

: J1
1.4
1.5  
13
1.6 

. I "
‘ 1 .43

. 1 .9

1.10

I I I

I 12 
1.13 
4.1
1.23
1.24

123
\ . . ,j

130

1.31
1.3* 
1-2 
137 
1 Ж  
2.1 
2.1 
1.46 
I 17
4.3 
4 4
1.72
1.49 
5-1
1.73
1.50
1.51 
7 .2
7.4
1 20 
32
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Мощность потребляемая 3.1
М е т и т  п> рассеиваемая 1.G6
Напряжение «ходкое 114
Напряжение входное высокого уровня 1.15
Напряжение входное иидкого уровня 1.1C
Напряжение выходное 1.17
Напряжение выходное высокого уровня 1.18
Напряжение выходное н и ко го  уровня 1.19
Напряжение коммутируемое 1 41
Напряжение остаточное 1 59
Напряжение пороговое I 02
Напряжение рабочее 1.67
Напряжение смещения нудя 1.52
Напряжение шумов, приведенное ко входу 1,04
Наработка 2.2
Нелинейность ЦАП (А Ц П ) 1.33
Нестабильность по напряжению 1.51
Нестабильность по току 1.35
Обьем 7 1
Отклонение емкости от номинального значения, допустимое 1 27
Отклонение сопротивления от номинального значения, до­

пустимое 1 23
Плотность шумов спектральная 1.71
Погрешность перемножения относительная 1 Й0
Погрешность прсобраюваиня - 1.01
Показатель патентной защити (VI
Показатель патентной чистоты 6.2
Полоса пропускания 1.48
Порядок фильтра 1 64
Ратное i t  входных токов 1.63
Скоргчт» итмепения выходного напряжения п режиме хра- 

неиия 1 <й
Скорость нарастания пыходного напряжеикя 1.60
Сопротивление в открытом состоянии 1 70
Сопротивление кристалл- корпус тепловое 1.74
Срок сохраняемости гамма-процентный 2-3
Степой», интеграции 7.3
Температура кристалла максимальная 1.75
Температура рабочая, повышенная 8 1
Температура рабочая, пониженная 8.2
Ток входной 1.21
Ток выходной 1.22
Ток коммутируемый 1.15
Ток потребляемый 3 1
Трудоемкость па 1000 шт. 4.2
Частота входного сигнала 1.70
Частота выходного сигнала 1.77
Частота генерирования 1 78
Частота коммутации 1 79
Частота полосы пропускания верхняя граничная 1.3
Частота полосы пропускания нижняя граничная 1 3ft
Частота сиихроиигации 1.80
Частота следования импульсов тактовых сигналов 1.81
Число вводов 1-М
Число пподоо пыводоз 1.35
Число выводов I 36
Число информационных слов 139
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Число команд ) Д7
Число р.ирядоп я информационном слове 1Лв
Число разрядов для ЦЛП и ЛЦП |„*|#
Число циклов перепрей раммированнн (для Т*ЛЗУ) I 10
Число злемеотов задержки I -И
Число «см еш ок разложения 1.42
Чувствительность световая интегральная 1 '&■>

Энергоемкость удельная 3.:?-
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П Р И ЛО Ж Е Н И Е  2  

Справочное

ПОЯСНЕНИЯ И ПРИМЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
КАЧЕСТВА ПРОДУКЦИИ

J.J. Показатель 3.3 «Удельная энергоемкость» К , . „  мВг'(ш т-ч). рассчл.ы-
вают по формуле

■̂от
У> > -  jV„-<« '

где Рг*т—  потребляемая мощность микросхемы. мВт;
Л',* — количество элементов з микросхеме, итт,;

1К —  наработка, ч.
2. Показатель 7.4 «Удельная материалоемкость* К ,  ш г /(ш г-ч ), рассчнш>

изют по формуле:

К ,м "~ N »  t„  *

где т —  масса микросхемы, г;
И,л — количество элементов в микросхеме. iur.; 

наработка, ч.
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ПРИЛОЖЕНИЕ J 
Обямпемное

«ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ПРОДУКЦИИ ■ ТЗ иа НИР 
и ГОСТ ОТТ ПО ПОДГРУППАМ ОДНОРОДНОЙ ПРОДУКЦИИ

Но««о
пока-)* Г4-.1* 
по табл I

Подгрупп» однородно* продукции <габя. 3> 
по м«ар»и*н*<мос1Я

I I

1.2
1.3
1.12
1.14

1.17

1 20
1.23

1.25 
1 26

1.30; 1 31

1.32

1.34

1-15

1.36

1.33

1.39 ; 1.40 
14)
1 12 
1.46

] 49
1 53

Генераторы:
гармонических сигналов, 
прямоугольных сигналов

Преобразователи сигналов — схемы выборки н хранения 
Усилители верпмпОСО тока низкой частоты 
Схемы запоминающих устройств
Детекторы: амплитудные. частотные, импульсные и фазовые. 
Модуляторы.
Преобразователи сигналов — преобразователи частоты ана- 

логояые.
Схемы источников вторичного питания: линейные стабили­

заторы напряжения
Операционные усилители: прецизионные, малошумящне 
Фильтры верхних и нижних частот 
Схемы источников вторичного питания: выпрямители 
Усилители переменного тока: высокой частогы, промежу­

точной частоты
Генераторы прямоугольных сигналов
Преобразователи сигналов: аналого-цифровые (А Ц П ) к

цифро-аналоговые <ЦАП|
Схемы вычислительных средств: микро-ЭВМ. микроконт­

роллеры, микропроцессоры, микронроцессорние секции, мик­
рокалькуляторы

Схемы вычислительных средств: схемы синхронизации, пре- 
мязадающие схемы, таймеры, схемы управления 

Схемы вычислительных средств: схемы интерфейса, схемы 
сопряжения с магистралью

Схемы вычислительных средств: микро-ЭВМ, микроконт­
роллеры, микропроцессоры, микропроцессорные секции, мик­
рокалькуляторы, схемы интерфейса, схемы сопряжении с ма­
гистралью

Схемы вычислительных средств схемы интерфейса, схемы 
сопряжения с магистралью 

Схемы заиомннаюшнх устройств;
схемы вычислительных средств: схемы синхронизации, вре* 

иязздакмцне схемы, таймеры, схемы управления 
Схемы запоминающих устройств 
Схемы задержки
Фоточувстпитсльныс схемы с зарядовой связью 
Генераторы: гармонических сигналов, прямоугольных сиг­

налов
Операционные усилители: прецизионные, малошумяшие 
Преобразователи сигналов: аналого-цифровые (АЦ П ) и 

цифро-аналоговые (Ц АП )
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Номер 
показателя 
во гаСл. 1

Продо.амние

Подгрупп» однородно* продукции <та6л. 3) 
по копримспясиости

1.6 !

1.62
1.64
1.65

1.70
1.71

1.60

Схемы источников вторичного питания — выпрямители 
Схемы источников вторичного питании— линейные стаби­

лизаторы напряжения
Усилители переменного тока низкой частоты 
Преобразователи сигналов — преобразователи частоты ана­

логовые
Преобразователи сигналом: напряжение — частота, часто­

та —  напряжение
Усилители считывания и воспроизведения 
Операционные усилители малошумящне 
Операционные усилители: быстродействующие, малошумя- 

щие, регулируемые 
Коммутаторы н ключи 
Операционные усилители малошумяшие
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