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Государственная система обеспечения единства 
измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА 
Д ЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ СРЕДНЕЙ  

МОЩНОСТИ ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ И 
ЭНЕРГИИ ИМПУЛЬСНОГО ЛАЗЕРНОГО  

ИЗЛУЧЕНИЯ В ДИАПАЗОНЕ Д Л И Н  ВОЛН
0.3 : 12.0 мам

Stale system lor ensuring Hie uniformity 
of measurements. Stale verification schedule for means, 

measuring laser output average power and laser 
pulse energy within the wavelength range 

of 0.34-12.0 uni
OKcry ооад

гост
8 .275 -9 !

Дата введения 01.01.02

Настоящий стандарт распространяется на государственную по­
верочную схему для средств измерений средней мощности лазер­
ного излучения и энергии импульсного лазерного излучения в диа­
пазоне длин волн О.З-г-12.0 мхад (ом. вкладку) и устанавливает 
порядок передачи размера единицы средней мощности лазер-ного 
излучения от государственного первичного эталона единицы сред­
ней мощности лазерною излучения — ватта (Вт) п-ри помощи 
вторичных эталонов н образцовых средств измерений рабочим 
средегаа-м измерений с указанием погрешностей и основных ме­
тодов 'поверки.

I. ЭТАЛОНЫ

1.1. Государственный первичный эталон применяют для пере­
дачи размера единицы средней мощности лазерного излучения 
эталону-копии н рабочим эталонам единиц средней мощности ла­
зерного излучения и энергии импульсного лазерного излучения ме­
тодом прямых измерений.

1.2. В качестве эталона-копии применяют комплекс, состоящий 
из стабилизированных лазеров непрерывного режима работы на 
длинах волн 0,5 и 10,6 мкм; средств измерений средней мощности
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от 0.1 до 2.0 Вт и энергии от 0,1 до 2,0 Д ж ; затвора для форми­
рования импульсов излучения; системы электрической калибровки 
измерителя средней мощности; системы контроля относительного 
уровня средней мощности; системы регистрации и обработки ин­
формации.

В качестве рабочих эталонов единиц энергии импульсного ла­
зерного излучения применяют комплексы, состоящие из стабилизи­
рованных импульсных и непрерывных лазеров в диапазоне длин 
волн 0.4-г-12,0*мкм, устройств, формирующих импульс излучения, 
измерителя энергии, системы электрической калибровки измери­
телей энергии от 0,1 до 5.0 Д ж , системы регистрации и обработки 
информации.

В качестве рабочих эталонов единиц средней мощности лазер­
ного излучения л энергии импульсною лазерною излучения приме­
няют комплексы, состоящие из стабилизированных лазеров непре­
рывного режима работы на длинах волн 0.5 и 10,6 мкм, средства 
измерений средней мощности от 0,1 до 2,0 Вт и затвора для фор­
мирования импульса с энергией от 0,1 до 2.0 Д ж .

В качестве рабочих эталонов единицы средней мощности лазер­
ного излучения применяют комплексы, состоящие из средств изме­
рений средней мощности в диапазоне измерении 0,08-^2,00 Вт, 
стабилизированных лазеров на длинах волн 0,5 и 10,6 мкм, систе­
мы калибровки, системы контроля относительного уровня средней 
мощности и системы регистрации.

В качестве рабочих эталонов единицы средней мощности лазер­
ного излучения малых уровнен применяют комплексы в диапазоне 
длин волн 0,4-т-1,8 мкм, состоянию из средств измерений средней 
мощности в диапазоне измерений 1 • 10 4- г 2 - 10-1 Вт с известной 
спектральной характеристикой, стабилизированного полупроводни­
кового лазера на фиксированной длине волны в диапазоне 0,75“  

0,95 мкм системы калибровки, системы контроля относительно 
уровня средней мощности н системы регистрации.

1.3. Средние квадратические отклонения результатов сличений 
Sr.p  и S °,i; эталона-копни с государственным не должны пре­
вышать 0,15-10'2 и 0,20-10-* соответственно.

Средние квадратические отклонения результатов сличений ра­
бочих эталонов единицы энергии импульсного лазерного излучения 
с эталоном-копией не должны превышать 0,5-10'*.

Средние квадратические отклонения результатов сличений 
5s,р и Ss,e рабочих эталонов единиц средней мощности лазер­
ного излучения и энергии импульсного лазерного излучения с госу­
дарственным эталоном н эталоном-копней составляют от 0,15-10 2 
до 0.40-10 2 и от 0,2- Ю 'г до 0,5-10 2 соответственно.

Средние квадратические отклонения результатов сличений S t 
рабочих эталонов единицы средней мощности лазерного излучения
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с эталоном-копией не должны превышать 0.3-10 * на длине вол­
ны 0.5 мкм н 0 ,4 -10'2 — на длине волны 10,6 мкм.

Средние квадратические отклонения результатов сличений Sz,, 
рабочих эталонов единицы средней мощности лазерного излучения 
малых уровней с эталоном-копией составляют от 0,5-10-2 до
1 ,0 - н К

1.4. Эталон-копию применяют для передачи размеров единиц 
средней мощности лазерного излучения и энергии импульсного ла­
зерного излучения рабочим эталонам методом прямых измерений.

Рабочие эталоны единицы энергии импульсного лазерного из­
лучения применяют для поверки образцовых средств измерений 
энергии импульсного лазерного излучения, поверочных установок 
в диапазоне длин волн 0,34-12,0 мкм и рабочих средстп измерений 
на длинах волн 0.5; 1,06 и 10,6 мкм методом прямых измерений.

Рабочие эталоны единиц средней мощности лазерного излуче­
ния и энергии импульсного лазерного излучения применяют для 
поверки образцовых средств измерений энергии импульсного лазер­
ного излучения, поверочных установок в диапазоне длин волн 
0,3--12,0 мкм 1-го разряда, образцовых средств измерений сред­
ней мощности, поверочных установок в диапазоне длин волн 
0,34-12,0 мкм, образцовых средств измерений средней мощности 
на длине волны 10,6 мкм, рабочих средств измерений энергии им­
пульсного лазерного излучения на длинах волн 0,5, 1,06 и 10,6 мкм, 
рабочих средств измерений средней мощности в диапазоне длин 
волн 0,34-12.0 мкм методом прямых измерений.

Рабочие эталоны единицы средней мощности лазерного излу­
чения применяют для поверки образцовых средств измерений сред­
ней мощности, поверочных установок в диапазоне длин волн 0,34- 
4-12,0 мкм, образцовых средств измерений средней мощности на 
длине волны 10,6 мкм и рабочих средств измерений средней мощ­
ности в диапазоне длпн волн 0,34-12,0 и на длине волны 10,6 мкм 
методом прямых измерений.

Рабочие эталоны единицы средней мощности лазерного излу­
чения малых уровней применяют для поверки образцовых 1-го раз­
ряда и рабочих средств измерений средней мощности в диапазоне 
длин волн 0,44-1,8 мкм методом прямых измерений.

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  1 - г о  р а з ­
р я д а

2.1.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
применяют средства измерений энергии импульсного лазерного из­
лучения в диапазоне 1 • Ю »4-1 • 102 Д ж  (неоелектнвные) в диапа­
зоне длин волн 0.34-12,0 мкм на отдельных участках диапазона 
или на фиксированных длинах волн, поверочные установки;
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средства измерений средней мощности в диапазоне М О 'Ч  
-т-1 Вт (неселективные) в диапазоне длин ноли 0,34-12,0 мкм на 
отдельных участках диапазона или на фиксированных длинах 
волн, поверочные установки;

средства измерений средней мощности в диапазоне 1-5-1-10s Вт; 
на длине волны 10,6 мкм;

средства измерении средней мощности в диапазоне М 0 _*4- 
-5-1 • 1 0 3 Вт в диапазоне длин волн 0,44-1,8 мкм.

2.1.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей об­
разцовых средств измерении 1-го разряда Д0 составляют от 1-10 1 
до 5-10-2.

2.1.3. Образцовые средства измерений энергии импульсного ла­
зерного излучения, поверочные установки применяют для поверки 
рабочих средств измерений энергии импульсного лазерного излу­
чения в диапазоне 0,34-12,0 мкм непосредственным сличением.

Образцовые средства измерений средней мощности в диапазо­
не длин волн 0,34-12,0 мкм, поверочные установки применяют для 
поверки рабочих средств измерений средней мощности в диапазо­
не длин волн 0,34-12,0 мкм непосредственным сличением.

Образцовые средства измерений средней мощности на длине 
волны 10,6 мкм применяют для поверки рабочих средств измере­
ний средней мощности на длине волны 10,6 мкм непосредственным 
сличением.

Образцовые средства измерений средней мощности 1-го разря­
да в диапазоне длин волн 0,44-1,8 мкм применяют для поверки об­
разцовых средств измерений средней мощности 2-го разряда на 
фиксированных длинах волн в диапазоне 0,44-1,8 мкм и рабочих 
средств измерений средней мощности на фиксированных длинах 
волн в диапазонах 0,754-0,95 и (или) 1,204-1,65 мкм непосредст­
венным сличением и образцовых измерительных оптических гене­
раторов 2-го разряда методом прямых измерений.

2.2. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2 - г о  р а з ­
р я д а

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда 
применяют средства измерений средней мощности 1-10*э4- 
-5-М О '*  Вт, в комплекте со стабилизированными но мощности и 
длине волны источниками излучения на фиксированных длинах 
волн в диапазоне 0,44-1,8 мкм и образцовые измерительные опти­
ческие генераторы в диапазоне M 0 'e4 - M 0 's Вт в диапазонах 
длин волн 0,754-0,95 или 1,204-1,65 мкм.

2.2.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей об­
разцовых средств измерений 2-го разряда До составляют от 
2,5-10-* до 5,0-10-».

2.2.3. Образцовые средства измерений средней мощности на 
фиксированных длинах волн в диапазоне длин воли 0,44-1,8 мки
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2-го разряда применяют для поверки рабочих средств измерений 
средней мощности в диапазоне Ы 0 _,о4-1* 10'* Вт на фиксирован­
ных длинах волн в диапазонах 0,754-0,95 и (или) 1,20-М,65 мкм; 
рабочих средств измерений средней мощности в диапазоне 1 • 1 0 104-  
-М -1 0 '2 Вт, работающих с излучателями на известной длине вол­
ны в диапазоне 0,754-0,95 или 1,20-М,65 мкм; рабочих средств из­
мерений средней мощности в диапазоне 1 ■ 10-'г - М • 10-8 Вт, рабо­
тающих с излучателями в диапазоне длин волн 0,754-0,95 или
1.204- 1,65 мкм непосредственным сличением и измерительных оп­
тических генераторов в диапазоне 1 - Ю'®4-1• 10-1 Вт в диапазоне 
длин волн 0,754-0,95 или 1,204-1,65 мкм методом прямых измере­
нии.

Образцовые измерительные оптические генераторы 2-го разря­
да в диапазоне длин волн 0.754-0.95 или 1.20-М,65 мкм приме­
няют для поверки рабочих средств измерений средней мощности 
в диапазоне 1-10*,04 - ! • IО-2 Вт на фиксированных длинах волн в 
диапазонах длин ноли 0,754-0,95 и (или) 1,204-1,65 мкм; рабочих 
средств измерений средней мощности в диапазонах I * 10~,04- 
-М  Ю '2 Вт, работающих с излучателями на известной длине вол­
ны в диапазоне 0,754-0,95 или 1,204-1.65 мкм; рабочих средств 
измерений средней мощности в диапазоне 1 ■ Ю ,2-М  • Ю*2 Вт, ра­
ботающих с излучателями в диапазоне длин волн 0,754-0,95 или
1.204- 1,65 мкм методом прямых измерений и измерительных опти­
ческих генераторов ы диапазоне 1-10*4-1*10** Вт в диапазоне 
длин волн 0,754-0,95 пли 1,204-1.65 мкм сличением при помощи 
компаратора.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют, 
средства измерений энергии импульсного лазерного излучения 

в диапазоне 1 -10 *4-1 • 102 Д ж  на длинах волн 0.5; 1,06 и 10,6 мкм;
средства измерений энергии импульсного лазерною излучения 

в диапазоне 1 ■ 10 *4~ 1-10* Д ж  в диапазоне длим волн" 0,34- 
4-12,0 мкм;

средства измерений средней мощности в диапазоне 1-10**4- 
4-1 • 10 Вт в диапазоне длин воли 0,34-12.0 мкм;

средства измерений средней мощности в диапазоне l-1 0 * l 4- 
-7-1*10® Вт на длине волны 10,6 мкм;

средства измерений средней мощности в диапазоне 1-Ю *|04- 
4-1* Ю*8 Вт в диапазоне длин волн 0,44-1.8 мкм;

средства измерений средней мощности в диапазоне Ы 0 - ‘°4- 
4-1-10*2 Вт на фиксированных длинах волн в диапазонах 0,754- 
4-0,95 и (или) 1,204-1.65 мкм;
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средства измерений средней мощности в диапазоне 1*10 '|£Ч- 
-М -1 0 -*  Вт. работающие с излучателями на известной длине вол­
ны в диапазоне 0,75-f-0,95 или 1,20-т-1.65 мкм;

средства измерений средней мощности в диапазоне М О -1* -  
-М -1 0 '2 Вт, работающие с излучателями в диапазоне длин волн 
0,75-^0,95 или 1,20-М,65 мкм:

измерительные оптические генераторы в диапазоне 1-Ю *6-т- 
-М -1 0 "3 Вт на длинах волн в диапазоне длин волн 0,76-5-0,95 или 
1,20-М.65 мкм.

3.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей До ра­
бочих средств измерений составляют от 1,5* 10'* до 2 5 -10-2.

Пределы допускаемых относительных погрешностей средств из­
мерений средней мощности на длине волны калибровки составля­
ют от 2.0-10-* до 10-10 *
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