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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Система показателей качестаа продукции 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ

Номенклатура показателей
System of product-quality indices. 
Semiconductor power converters. 

Nomenclature of indices
ОКП 34 1500; 34 1600

ГОСТ
4.139-85

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 28 августа 
IMS г. Не 2775 срок действие установлен

с 01.01.87

Стандарт устанавливает номенклатуру показателен качества 
полупроводниковых преобразователен электроэнергии, включае­
мых в стандарты с перспективными требованиями, ТЗ на ОКР, 
разрабатываемые и пересматриваемые стандарты на продукцию, 
технические условия (ТУ), карты технического уровня н качества 
продукции ОКУ).

Стандарт распространяется на следующие группы однородной 
продукции:

преобразователи электроэнергии полупроводниковые силовые 
мощностью до 5 кВ-А включительно — код 34 1500*;

выпрямители полупроводниковые мощностью свыше о кВ-А - 
код 34 1609* (коды ОКП: 34 1611, 34 1612, .34 1613, 34 1614, 
34 1615, 34 1617. 34 1618, 34 1019. 34 1620);

преобразователи частоты полупроводниковые мощностью свыше 
5 кВ*А код 34 1609* (коды ОКП: 34 1012.34 1614.34 1615, 
34 1619);

инверторы полупроводниковые мощностью свыше 5 кВ-А — код 
34 1609* (коды ОКП: 34 1612. 34 1615, 34 1616, 34 1619);

преобразователи переменного напряжения полупроводниковые 
мощностью свыше 5 кВ Л — код 34 1609* (коды ОКП: 34 1612. 
34 1614, 34 1615, 34 1616. 34 1619);

преобразователи постоянного напряжения полупроводниковые 
мощностью свыше 5 кВ А — код 34 1609' (каты ОКИ: 34 1611, 
34 1612,34 1613.34 1615.34 1616);

агрегаты бесперебойного питания — код 34 1619*.
* Кол продукция по Перечню групп однородной продукции.

И)длине официальное 
★

Перепечатка воспрещена

@  Издательство стандартов, 1985
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1. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

1.1. Номенклатура показателей качества н характеризуемые 
ими свойства полупроводниковых преобразователей электроэнер­
гии приведены в табл. 1.

1.2. Допускается иоменклатуру показателей качества, при­
веденную в табл. 1, при необходимости дополнять отдельными по­
казателями. ие установленными настоящим стандартом, 
отражающими специфику конкретных типов разрабатываемых 
изделий.

Т а б л и ц а  I

Н ьниоисьниио Г1Ж4 ЛТ*ЛЯ Обозначение Н аякеп позгн е
качества □ эд .илг*ля харэктввняуеявгя

качества «ж  Лсгва

I ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ
!. [. Номинальная выходная актив­

ная мощность (ГОСТ 13311-80). 
кВт

1.2 Номинальная выходная пол­
ная мощность (ГОСТ 18311—80), 
кВ-А

1.3. Номинально* выходное нап­
ряжение (ГОСТ 18311—80). В

1.4 Номинальный выходной ток
(ГОСТ 183U—80). А

1.5. Номинальная выходная час­
тота (ГОСТ 183II 80). Гц

16. Номинальное входное напря­
жение (ГОСТ 18311-80), В

1.7. Номинальная входная час­
тота (ГОСТ 18311—80). Г»

1.8. Число фаз входного напря­
жения

■ и. Число фаз выходного напря­
жения

1.10. Особенности исполнения 
(вид охлаждения. компоновка, 
способ связи с питающей сетью, 
степень защиты оболочки, реверсив­
ность и др.)

1.11. Коэффициент мощности 
»ГОСТ 19880-74). о. е.

1.12. Кратность допустимых пере­
грузок по току, раз

1.13. Время допустимых пере­
грузок, с

Р S O N  » u x  

£«0П. IU t

U110*. DH>

I П О Я .  B U I  

I 111 BUI

( f | K 4 . m V 

/mbs. II

COX <p. X

/

Конструктивное
исполнение

Энсрюпс»»ре6лен1.с

Перегрузочная
способность

То же
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l l.fM ’i i ' i i i 'e jn x c  показателя качества

1.14. Диапазон изменения выход­
ных параметров (тока, напряжения, 
частоты) регулируемых преобразова­
телей, А, В. Гц. (%)

1.15. Допускаемое отклонение (от 
номинальных или установленных 
вначенвй) выходных параметров 
(uwa, напряжения, частоты) 
стабилизированных преобразовате­
лей (с выходными фильтрами), А. В.
Га. (%)

1.16. Коэффициент пульсапни вы­
ходного напряжения преобразоэатс- 
лей с выходными фильтрами, о. е. , 
<%)

1.17. Коэффициент искажении 
синусоидальности кривой выходного 
напряжении при линейвой нагрузке, 
о. с. , (%)

1 18, Коэффициент искажения 
синусоидальности кривой выходного 
напряжения при нелинейной на­
грузке. о. е. , (%)

1.19. Кратность тока короткого 
замыкания на выходе преобразова- 
теля при внешних коротких замыка­
ниях. %

1.20. Допустимая длительность 
внешних коротких замыканий, мс

1.21. Допустимое перенапряжение 
на выходе в режимах коротких 
замыканий н при их отключении, %

1.22. Гармонический состав вход­
ного тока, %

1.23. Допустимая мощность не­
линейной нагрузки (при коэф­
фициенте искажении сннусоида.и.- 
носги кривой выходного напряже­
ния. равном 10%), кВт

1.24. Переходное отклонение на­
пряжения, частоты при сбросе, 
набросс нагрузки, В, Гц

3.25. Габаритные размеры, мм: 
длина
глубина
высота

1.26. Масса, кг
1.27. Масса металлоконструкций, 

кг

Продолжение 7авл. /

Обыиачеияе 
полам, геля 
качества

Наименование
хармтеряатеиогосььЯстм

— Качество электро- 
энергии

— То же

К. >

К, >

К/жв »

п Эксплуагацком- 
ное свойство

1,.. То же

— Эксплуатационное
свойство

- То же

*—• »

- »

Технический
<Lв
н

уровень

м То же
— »
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Продолжение табл. I

(Yu -HVMnemilltf ШЖ̂ЯТСЛ*ЬОЧССТВП
Овоывчоиас■ ПЬВХВТСЛ* МЧСС1ВВ

Илмчеповаииг
xapuKTewriveu'iroсвойства

2 ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ
2.1 Наработка на отказ (ГОСТ 

27.002-83). ч
г. Безотказность

22 Наработка на отказ единич­
ного изделия (ГОСТ 27.003—83). ч

Та То же

2 3 Установленный (назначенный) 
ресурс, ч или установленный (наз­
наченный) срок службы, дет (ГОСТ

1 Р У (^Р-«) Долговечность

27.002—83) г , (Л л.,) То же
2.4. Установленный срок сох 

раняемости (ГОСТ 27.002—83). 
лет

Те г Сохраняемость

2.5. Средний срок сохраняемости 
(ГОСТ 27.002-83), лет

Гс То же

26 Среднее время восстановле­
ния работоспособного состояния 
(ГОСТ 27 002-83). ч

г. Ремонтопригодность

2 7. Удельная суммарная трудо­
емкость технических обслужи па

— То же

ынй. чел.-ч/ч

■ ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕРИАЛОВ 
II ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

3.1. К.П.Д., %

масса. кг/кВт3.2. Удельная
(кВ -А. А*)

3.3. Удельный объем (удельная 
площадь). дм’/кВт (кВ-Л. А*) или 
м’/кВг (кВ-А. А*). м*/кВт (кВ-А. 
А»)

Ч
Л1)1

Экономичность 
энергопотребления 

Экономичность по 
расходу материалов 

Технический 
уровень

4.1. Удельная трудоемкость ндго- 
товлеиия (ГОСТ 14 205—831. 
нормо ч/кВт

4.2. Коэффициент использования 
металлов

4 ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ
Экономичность по 

трудозатратам

4.3. Удельная материалоемкость 
(ГОСТ 14.205—83), кг/кВт (ка-А. 
А»)

4.4. Удельная энергоемкость. 
кВт • ч/кВт

Г„

К.

к»

Приспособленность 
к условиям произ­
водства

Экономичность по 
расходу материала

Экономичность по 
расходу электроэнергии 
при >и готовлении

■ Единила измерения удельною показателя применяемся для преобра-ова- 
Те Леи с м каким выходным напряжением
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Продолжение табл. I

Надосмовапие ппнами-и* 
качества

Обюначсппс 
ЯНк Я 1ИТСЛ<!к.» 414-1*1.

Млпчеыочгиас4»f>3-rCIW4Vl-MOfO
(MtCIM

4.5. Трудоемкость монтажа 
наладочных работ, чел.-ч

и Монтажная и наладоч­
ная готовность

6. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ
5.1. Коэффициент применяемости,

%5.2. Коэффициент повторяемос­
ти, ‘i

5.3 Степень соответствия между­
народным стандартам 

5.4. Коэффициент межпроектной 
унификации, %

л-„р

Кя

Процент! применяемос­
ти составных частей

Процент повторяемос­
ти составных частей

Конкурентоспособ
иоеть

Унификация

6. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ
6.1. Показатели патентной защиты I /7„ »
6.2. Показатели патентной чистоты П,. <

7 ЭРГОНОМИЧЕСКИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
7 1 Удобство обслуживания, балл I — I Эксплуатационное

свойство

8. ПОКАЗАТЕЛИ БЕЗОПАСНОСТИ
8.1. Показатели безопасности —

(ГОСТ 12.2.007. II—75)
8.2. Пожарная безопасность (ГОСТ —

12.1.004—84)
9 ПОКАЗАТЕЛЬ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОДУКЦИИ
9.1. Доля изделий. признанных — 1 Качество

браком по рекламациям. % изготовления

П р и м еч ан и е . Показатели качества, набранные жирным шрифтом,— 
основные показатели качества, подлежащие включению в НТД, характеризую­
щие технический уровень изделия.

2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

2.1. Перечень основных показателей качества: 
номинальное выходное напряжение (или диапазон измене­

ния напряжения);
номинальный выходной ток (или диапазон изменения тока);
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Т а б л и ц а  2
однородно* продукции

Прообр»4ооагеяи электроэнергии 
пену сроаодв иконке силовые 

ношхостыо до  G кII.Л *о*>«

II
1“
ц
к
II

•i ~
53

я 9 10 и 15

4- 4- + _ _
4* т 4- —

1+ [+ *• м [ +
[ + [ + + - [ +

+ + +
4- 4- 4- 4- 4-
4-
4- t

4- 4-
t
4-

—

4- 4- 4- 4- 4-
4-
+
+

4-
т

t
4*

t
4-

4-
т

4- ( + ) 1+] (+1 1+]

4- 4- 4- 4- 4-

4- — — — 4-
— 4- 4- _ _
— ± — —
— — — — —
— — — — —
— — — — —
— — — — —
— — — — —
— — — — —
+ 4- 4- 4- 4-
4- 4- 4- 4- 4-
4- 4- 4- 4- +
4- 4- 4- 4- 4-
+ +] -*■1 l + l J+J
+ 1 1 + 1

+J
[ + 1 1+1

|1
I

£  о

+±
t
+
+

J

ill

Область применении 
показателя

С . •
О
3
Си

о
5

я
&

О
ана

с

&о
ЧГ
С is 2

Примечай*?

м 15 10 IT 1Я 19
- 4- 4- 4-

— — 4- 4 4-
1+ [ + + 1 [+ ] и С фиксирован-
1 + + 1 1+1 + i ныи значением

г+ 1+ ] t + J + параметра
— 4- 4- 4- 4-— 4- 4- 4- 4-
— 4- 4- 4- 4-— 4- f 4- 4-— 4- + 4- 4-— — 4- 4- 4-— — ± +
— 4- Ь 4- 4-
4- 4- 4- 4- 4- Для регулируемых

или с нефнкенро-
ванным значением
параметра

4- 4- 4- 4- 4- Для стабидгаиро-
ванных <с выход-
нымн фильтрами)

— — г 4- 4- С выходными
фильтрами

— — 4- 4- 4-
— — К ±л. ±

- — 4-I —
_ _ т

4-
— —

±
4-

— — 4- 4-
“ — 4- 4-

4- 4- 4* 4- 4-
+ +1 • +1 [ + 1
+ 1 + J

+1
+ J 1 +  J
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П р и м е ч а н и е .  Знак « + » означает применяемость, знак « ->  неприменим 
применяемости, если >то оговорено в техническом задании (технических уело 
показа ir ли
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ыосгь соответствующего показателя качества продукции, знак « it- показатель 
пиях) на преобразователь конкретной серии, типа; знак (+ ] — основные
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номинальная выходная частота (или диапазон изменения 
частоты);

наработка на отказ единичного изделия; 
установленный (назначенный) ресурс или установленный 

(назначенный) срок службы;
к.п.д.;
удельная масса.
2.2. Применяемость показателей качества полупроводниковых 

преобразователей электроэнергии, включаемых в стандарты с 
перспективными требованиями (стандарты ОТТП), во вновь 
разрабатываемые и пересматриваемые стандарты на продукцию, 
ТЗ на ОКР, технические условия (ТУ), карты технического уровня 
и качества продукции (КУ), приведена в табл. 2.
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ПРИЛО Ж ЕНИЕ
Справочное

ЛЛФАВИ1НЫИ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

Попер показакля 
но тайл. 1

Время восстановления среднее работоспособного
состояния 2.6
Время допустимых перегруаок 1.13
Гармонический состав входного тока 1.22
Диапазон изменения выходных параметров (тока.
напряжения, частоты) регулируемых преобразователей 1.14
Длительность коротких замыканий допустимая 1.20
Доля изделий, признанных браком по рекламациям 9.1
Коэффициент использования металлов 4.2
Коэффициент мощности 1.Ц
Коэффициент межпроекгнок унификации 5.4
Коэффициент искажения синусоидальности кривой
выходного напряжения при линейной нагрузке 1.17
К.П.Д 3.1
Коэффициент применяемости 5 1
Коэффициент повторяемости 5.2
Коэффициент пульсации выходного напряжения
преобразователей с выходными фильтрами 1.16
Кратность допустимых перегрузок по току 1.12
Кратность тока короткого замыкания на выходе пре­
образователя при внешних коротких замыканиях 1.19
Коэффициент искажения синусоидальности кривой
выходного напряжения при нелинейной нагрузке 1.18
Масса 1.26
Масса металлоконструкций 1.27
Масса удельная 3.2
Материалоемкость удельная 4.3
Мр : гость номинальная выходная активная 1.1
Мощность номинальная выходная полная 1.2
Мощность нелинейной нагрузки допустимая 
(при коэффициенте несинусондальиости выходного
напряжения, равном 10%) 1.23
Напряжение номинальное выходное 1.3
Напряжение номинальное входное 1.6
Наработка на отказ 2.1
Наработка на отказ единичного изделия 22
Объем удельный (удельная площадь) 3.3
Особенности исполнения 1,10
Отклонение выходных параметров допустимое 1.15
Отклонение напряжения, частоты переходное
при сбросе, набросс нагрузки 1.24
Перенапряжение на выходе в режимах коротких
замыканий и при их отключении допустимое 1.21
Показатели патентной защиты 6.1
Показатели патентной чистоты 62
Пожарная безопасность 8.2
Показатели безопасности 8.1
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Размеры габаритные 1 25
Ресурс установленный (назначенный) 2.3
Срок службы установленный (назначенный) 2.3
Срок сохраняемости средний 2.5
Срок сохраняемости установленный 2.4
Степень соответствия международным стандартам 5-3
Ток номинальный выходной I 4
Трудоемкость изготовления удельная 4.!
Трудоемкость монтажа н наладочных работ 4.5
Трудоемкость технических обслуживании
удельная суммарная 2.7
Удобство обслуживании 7.1
Частота номинальная выходная I 5
Частота номинальная входная 1.7
Число фаз выходного напряжения I 9
Число фат входного напряжения 1.8
Энергоемкость удельная 4 4
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